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Abstract The Sub-Tatric units was newly mapped for the implementation of the Detailed
r Geological Map of the Tatra Mountains at the scale of 1 : 10 000 (SmgT). Lithostratigraphic
andtectonic field observations between the Bystra Valley and the Strqzyska Valley allowed a
newinterpretation of the geological structure of the area. The system of sheets has appeared to
beeven more complicated than that advocated by Guzik and Kotanski (1963). New sheets
have been recognized: Grzeskowki sheets (Lower and Upper sheets), which were distin-
guished from the former Grzeskowki sheet (sensu Guzik & Kotanski, 1963), and the Kazalnica

sheet and Zywczanskie sheet, which were distinguished from the Samkowa Czuba sheet.

Both Grzeskowki sheets and Kazalnica sheet are composed of Carnian and Norian clastics
or marly dolomites, Rhaetian limestones and Hettangian clayey-silty shales. The Lower Grzeskowki and Kazalnica sheets lie in the
inverted position and the Upper Grzeskowki sheet lies in the normal position. The Zywczanskie sheet is composed of an isolated
package of Lower Jurassic spotted marls and limestones lying in the normal position contrary to the inverted beds of the
Samkowa Czuba sheet. The Spadowiec sheet has a wider spatial extent than it was postulated earlier. The Jastrzebia Turnia sheet prob-
ably does not exist in area between the valleys of Biatego and Bystra.
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Budowg geologiczna potnocnej czgsci Tatr charaktery-
zuje pasowy, rownoleznikowy uktad jednostek tektonicz-
nych, zgodny z przebiegiem budujacych je warstw
skalnych. Czg$¢ centralna i potudniowa Tatr stanowi
glownie trzon krystaliczny (m.in. Burchart, 1968, 1972;
Gaweda, 1995; Poller i in., 2000), na ktérym lezy autochto-
niczna pokrywa skal osadowych oraz nasunigte ptaszczo-
winy wierchowe i reglowe (m.in. Uhlig, 1897, 1900, 1911;
Lugéon 1903; Rabowski & Goetel, 1924; Rabowski, 1925;
Matejka & Andrusov, 1930; Andrusov, 1936a, b; 1959 a, b;
Guzik & Sokotowski, 1958-1980; Bac-Moszaszwili i in.,
1979), zachowane w czg$ci pétnocnej. Sa one zbudowane
glownie z mezozoicznych skat osadowych tworzacych kil-
ka sekwencji, rézniacych si¢ wyksztalceniem i nastgpstwem
litofacji. Ujgte sa one w szereg jednostek tektonicznych niz-
szego rzedu w randze tusek. Badany obszar to fragment ptasz-
czowiny reglowej dolnej (kriznianskiej) potozony migdzy
Dolina Bystrej i Dolina Strazyska (ryc. 1). Plaszczowina
reglowa gorna (choczanska) wystepuje tylko w zachodniej
czgsci pasma reglowego. Wydzielenia tych dwoch ptaszczo-
win reglowych dokonat Andrusow (1936a). Postulowano
wystepowanie jeszcze wyzszej plaszczowiny — strazowskiej,
nasunigtej na plaszczowing choczanska (Kotanski, 1973,
19864, b; Iwanow & Wieczorek, 1987) w rejonie Korycisk,
ale poglad ten nie zostat powszechnie zaakceptowany.

W rezultacie intensywnych i systematycznych prac
kartograficznych w latach 50., 60. i 70. XX w. powstata
,,Mapa geologiczna Tatr Polskich w skali 1: 10 000 (Guzik
& Sokotowski, 1958-1980). Jednak elementy tektoniki
nieciaglej oraz zasiggi jednostek tektonicznych nie zostaty
na tej mapie pokazane. Braki te zostaly uzupelnione na

»Mapie geologicznej Tatr Polskich w skali 1 : 30 000”
(Bac-Moszaszwiliiin., 1979), a obraz wzbogacono o prze-
kroje geologiczne.

Celem pracy jest przedstawienie nowych faktow
dotyczacych litostratygrafii i tektoniki ptaszczowiny reglo-
wej dolnej (kriznianskiej) migdzy Doling Bystrej a Dolina
Strazyska, jakie zostaly udokumentowane przez autorow
podczas prac kartograficznych zwiazanych z nowa edycja
»Szczegotowej mapy geologicznej Tatr w skali 1: 10 000”
(SmgT) (Piotrowska i in., 2009). Analiza dotychczaso-
wych map i opracowan geologicznych obszaru regli w
rejonie Zakopanego (m. in. Jaczynowski & Jaczynowska,
1963; Iwanow, 1965; Guzik i in., 1975; Bac-Moszaszwili 1 in.,
1979), zuwzglednieniem wynikow badan biostratygraficz-
nych triasu gérnego i jury dolnej (Gazdzicki, 1974, 1975,
1983; Gazdzicki & Iwanow, 1976; Gazdzicki i in., 1979;
Lefeld, 1974; Lefeld i in., 1985; Michalik i in., 1978), oraz
kartograficzne prace autorow implikuja istotne modyfikacje
we wzajemnym zaleganiu poszczeg6lnych tusek w obregbie
péinocnej czesci plaszczowiny reglowej dolnej, a przede
wszystkim w obrebie mniejszych elementdw tektonicznych,
ktdre sa przedmiotem niniejszego artykuhu.

TEKTONIKA

W ptaszczowinie kriznianskiej, podobnie jak w catych
Tatrach, charakterystyczny jest trojdzielny, imbrykacyjny
uktad jednostek tektonicznych o prawie rownoleznikowym
przebiegu. Mozna tu wydzieli¢ trzy pasma: potudniowe,
srodkowe i pétnocne.

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; ryszard.zabielski@ pgi.gov.pl.

2 Ul. Majdanska 13/109, 04-088 Warszawa.
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Rye. 1. Fragment ,,Szegétowej mapy geologicznej Tatr w skali 1: 10 000” — arkusz Zakopane Poludnie (Piotrowska i in., 2009)
Fig. 1. Part of "Detailed geological map of Tatra Mts. in sheet 1 : 10 000" — Zakopane Potudnie sheet (Piotrowska et al., 2009)

Pasmo potudniowe stanowi tuska (,,ptaszczowina czast-
kowa”) Suchego Wierchu zbudowana ze skat triasu i jury
dolnej (Guzik & Kotanski, 1963; Iwanow, 1965). W pasmie
ponocnym wystepuje tuska Krokwi oraz wyodrgbnione z
niej tuski Malej Swinicy (Guzik & Kotanski, 1963) i
Jastrzgbiej Turni (Bac-Moszaszwili, 1998), zbudowane
gtéwnie z dolomitdow i wapieni triasu srodkowego 1 ewen-
tualnie utwor6w triasu dolnego. Wyzej zalegaja, zgodnie z
dotychczasowymi pogladami, tuski: Grzeskdéwek, Samko-
wej Czuby, Spadowca (Guzik & Kotanski, 1963), ktore
maja znacznie mniejszy zasigg przestrzenny i nadbudo-
wuja luske¢ Krokwi. Wymienione elementy tektoniczne
obu pasm (poludniowego i péinocnego) sa w potozeniu
normalnym. Migdzy nimi, jako strefa rozdzielajaca ($rod-
kowa), wystepuja tuski tzw. strefy (synkliny) Czerwone;j

Przetgczy (Guzik, 1963; Guzik & Kotanski, 1963; Jaczy-
nowska & Jaczynowski, 1963; Gazdzicki, 1974), zbudo-
wane z utworow triasu gornego i jury dolnej, ktore czgscio-
wo sa w odwrdconym potozeniu.

Badania kartograficzne autoréw zwiazane z nowa edycja
»Szczegotowej mapy geologicznej Tatr w skali 1: 10 000”
(SmgT) (Piotrowska i in., 2009) pozwolily na rewizje
dotychczasowych wydzielen na mapach geologicznych Tatr
(Guzik & Sokotowski, 1958-1980; Bac-Moszaszwili in., 1979),
przede wszystkim w obrgbie pétnocnego pasma reglowego,
m.in. w Dolinie Spadowca, Dolinie Ku Dziurze, Dolinie
Bialego oraz Dolinie Strazyskiej. Odstaniaja si¢ tu skaly
triasu i jury dolnej ptaszczowiny reglowej dolnej (kriznian-
skiej), gdzie nastgpstwo 1 powtdrzenia formalnych (Lefeld,
1985) i nieformalnych jednostek litostratygraficznych
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(Kotanski, 1963; Gazdzicki i in., 1979) $wiadcza o wyste-
powaniu kilku odrgbnych elementéw tektonicznych. Oka-
zuje sig, ze wydzielona w tym obszarze tuska Grzeskowek
(Guzik & Kotanski, 1963; Kotanski, 1963), przede wszyst-
kim jej cze$¢ w rejonie Doliny Spadowca, ma bardziej
skomplikowang budowg¢ — sklada si¢ z kilku elementow
tektonicznych nizszego rzgdu (ryc. 1). Ta ,komplikacja”
byta juz odnotowana ,niejako posrednio” na arkuszu
Lysanki (Guzik i in., 1975) poprzez naprzemianlegte
wystepowanie tupkow jury dolnej i wapieni (wtedy zali-
czonych do retyku).

W toku szczegotowych prac kartograficznych, prze-
prowadzonych przez autorow artykutu, z tuski Grzesko-
wek (sensu Guzik & Kotanski, 1963) w rejonie Doliny
Spadowca i Doliny Ku Dziurze wydzielono elementy tek-
toniczne nizszej rangi. Nazwano je odpowiednio tuska
Grzeskowek Dolna i tuska Grzeskéwek Gorna. Natomiast
zasigg przestrzenny tuski Grzeskdéwek (sensu Guzik &
Kotanski, 1963) ograniczono do Doliny Ku Dziurze. Auto-
rzy artykutu proponuja zmiang jej nazwy przez dodanie
przymiotnika ,,wtasciwa” — tuska Grzeskowek Wtasciwa.
Wydzielenia tusek dokonano na podstawie nastgpstwa i
wzajemnego zalegania wydzielen litostratygraficznych
(warstw) oraz ich orientacji przestrzennej w odstonigciach
na zboczach dolin, a wigc w profilach poprzecznych do ich
generalnego biegu. Profile geologiczne opisano w kierun-
ku od potudnia do wylotu dolin (ryc. 2, 3), z podziatem na
tuski i ich wzajemne nastgpstwo. Mimo, ze w ten sposob
autorzy artykutu niejako wyprzedzaja wnioski koncowe,
wlaczajac wystepujace w tych profilach wydzielenia do
poszczegdlnych tusek, daje to jednak lepsze uporzadkowa-
nie calosci opisu.

Luska Malej Swinicy (MS)

Luska Matej Swinicy wydzielona zostata przez Guzika
i Kotanskiego (1963) z dygitacji Krokwi (Goetel &
Sokotowski, 1930). Skaty budujace t¢ tuske to dolomity o
strukturze masywnej badz tawicowej z przewarstwieniami
wapieni, nalezace do triasu §rodkowego (Kotanski, 1963;
Bac-Moszaszwili i in., 1979).

W gornej czesci Doliny Spadowca (nad Lomikiem, a po-
nizej tzw. Zawieszki, ryc. 1) do tuski Matej Swinicy zali-
czono szare, grubolawicowe dolomity. Warstwy zalegaja
tu w normalnym potozeniu i zapadaja pod katem okoto 60°
w kierunku NE i N. Na dolomity te nasunigte sa jasnoszare
dolomity tuski Spadowca (opis w dalszej czgsci artykutu).

Natomiast w gornej czgsci Doliny Ku Dziurze (ryc. 3)
do tuski Malej Swinicy naleza szare, grubo- i $redniotawi-
cowe dolomity, gtdéwnie sparytowe. Nieco nizej, w rejonie
jaskini Dziura, wystepuja ciemnoszare lub czarne drobno-
sparytowe wapienie tawicowe. Tworza one przewarstwie-
nia w obrgbie dolomitow, a ich migzszo$¢é moze miejscami
sigga¢ kilkunastu metrow. W nich znajduje si¢ jaskinia
Dziura. Lawice dolomitow i wapieni zapadaja na pdinoc
pod katem 35-45°.

Luska Grzeskowek Wiasciwa (G)
Zgodnie z obowiazujacym podziatem tektonicznym
regli zakopianskich (Guzik & Kotanski, 1963) w omawia-

nym obszarze na tuske (plaszczowing czastkowa) Malej
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Swinicy nasunigta jest tuska Grzeskowek, zbudowana ze
skat facji kajpru karpackiego, formacji fatrzanskiej i for-
macji z Kopienca, zalegajacych w normalnym potozeniu.

W dolinie Ku Dziurze (ryc. 1, 3) na dolomitach i wapie-
niach triasu $rodkowego tuski Matej Swinicy leza szare i
jasnoszare dolomity i dolomity margliste przewaznie §red-
niotawicowe, lokalnie z przewarstwieniami tupkow ila-
stych czerwonych i szarych, reprezentujace kajper karpacki
(karnik—noryk) (ryc. 3). Charakterystyczna jest zotta bar-
wa zwietrzatych powierzchni tych skat, ktora raczej nie
pojawia si¢ na dolomitach srodkowotriasowych. Lawice
zapadaja pod katem 60-65° w kierunku NE 1 $cinaja nie-
zgodnie nizej zalegajace tawice dolomitdéw i wapieni triasu
srodkowego (tuska Malej Swinicy). Nad dolomitami zale-
gaja ciemnoszare lub czarne fawicowe wapienie detry-
tyczne 1 organodetrytyczne formacji fatrzanskiej (retyk).
Warstwy zapadaja pod katem okoto 60° w kierunku N lub
NNE (ryc. 1, 3). Nad nimi leza tupki ilasto-mutowcowe,
lokalnie z przewarstwieniami ciemnoszarych wapieni spa-
rytowych — formacja z Kopienca (hetang). Warstwy zapa-
daja pod katem okoto 60° ku N lub NNW (ryc. 1, 3). Cata
sekwencja: dolomity (kajper) — wapienie (retyk) — tupki
ilaste (hetang) tworzy samodzielng tuske (tuska Grzesko-
wek sensu Guzik & Kotanski, 1963), w ktorej warstwy
wystepuja w normalnym utozeniu i ktdra jest nasunigta na
tuske Matej Swinicy. To normalne zaleganie warstw jest
jednak ograniczone do Doliny Ku Dziurze. W Dolinie Spa-
dowca warstwy sa w potozeniu normalnym lub odwrdco-
nym, co moze sugerowaé wystgpowanie podrzednych
elementow strukturalnych. Z tego wzgledu z tuski Grzes-
kowek (sensu Guzik & Kotanski, 1963) wydzielono dwie
nizszej rangi tuski, charakteryzujace si¢ odmienna orienta-
cja warstw.

Luska Grzeskéwek Dolna (d)

W gérnym odcinku Doliny Spadowca, ponizej miejsca
zwanego Lomikiem (ryc. 1, 2), wystgpuje stromy prog
skalny, w ktorym odstaniaja si¢ Srednio- i cienkotawicowe
dolomity margliste barwy szarej i jasnoszarej o zotto wie-
trzejacych powierzchniach. Lokalnie pojawiaja si¢ prze-
warstwienia tupkow ilastych i piaskowcow drobnoziarnistych.
Skaly te reprezentuja facje kajpru karpackiego (karnik—
noryk). Warstwy zapadaja pod katem okoto 50° w kierunku
SSE (162/50). Od gory sa one $cigte przez dolomity tawi-
cowe tuski Spadowca (opis w dalszej czesei artykuhu). W dol-
nej czesci doliny, pod dolomitami kajpru karpackiego,
odslaniajq si¢ ciemnoszare, miejscami nawet czarne, Sred-
niolawicowe wapienie mikrytowe formacji fatrzanskiej
(retyk), o orientacji 198/53 (ryc. 4), ktére z kolei zalegaja
na tupkach ilasto-mutowcowych z przewarstwieniami
wapieni sparytowych i wapieni piaszczystych formacji z
Kopienca — hetang (ryc. 2). Orientacja warstw formacji z
Kopienca (178/78) jest zblizona do tej, jaka wystgpuje w
nadlegtych wapieniach retyku i dolomitach karniku i nory-
ku. Niewielkie roznice w orientacji przestrzennej warstw w
poszczegdlnych formacjach moga wynikaé z poslizgdw
tektonicznych na granicy réznych typdéw litologicznych.
Orientacja warstw 1 ich nastgpstwo litostratygraficzne
wskazuja na zaleganie warstw w odwroconym potozeniu.
Cata sekwencja dolomitow 1 wapieni triasu gornego oraz
hupkéw jury dolnej stanowi samodzielna tuske, odstaniajaca
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Ryec. 2. Budowa geologiczna wschodniego zbocza Doliny Spadowca. S — tuska Spadowca, d — tuska Grzeskowek Dolna, g — tuska
Grzeskowek Gorna, Ka — tuska Kazalnicy. Diagramy kotowe — projekcja sterograficzna potozenia warstw, dolna potkula. Numery
wydzielen jak na ryc. 1

Fig. 2. Geological sketch of east slope of Spadowca Valley. S — Spadowiec sheet, d — Grzeskowki Lower sheet, g — Grzeskowki Upper
sheet, Ka — Kazalnica sheet. Circle diagrams — orientation of beds. Projection is equal area, lower hemisphere. For other explanation see

Fig. 1
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Ryc. 3. Budowa geologiczna wschodniego zbocza Doliny Ku Dziurze. MS — tuska Matej Swinicy, G — tuska Grzeskowek Wiasciwa, d —
tuska Grzeskéwek Dolna, g — tuska Grzeskéwek Gorna, SC — tuska Samkowej Czuby, Z — tuska Zywczanskiego. Diagramy kotowe —
projekcja sterograficzna potozenia warstw, dolna potkula. Numery wydzielen jak na ryc. 1

Fig. 3. Geological sketch of east slope of Ku Dziurze Valley. MS — Mata Swinica sheet, G — Grzeskowki Main sheet, d — Grzeskowki
Lower sheet, g — Grzeskowki Upper sheet, SC — Samkowa Czuba sheet, Z — Zywczanskie sheet. Circle diagrams — orientation of beds.
Projection is equal area, lower hemisphere. For other explanation see Fig. 1

si¢ gtownie w osi i na zboczach Doliny Spadowca. Prawdo-
podobnie kontynuuje si¢ ona pod tuska Spadowca w kierun-
ku W, ajej fragment odstania si¢ w Dolinie Ku Dziurze (w dnie
potoku), gdzie tupki ilasto-mutowcowe zapadaja pod katem
okoto 60—65° w kierunku SSW (198/64), a wigc przeciw-
nym do upadu warstw w tusce Grzeskéwek Wlasciwej
(ryc. 1, 3). W dolinie tej, od pdétnocy, tawice tupkow tuski
Grzeskowek Dolnej sa $cigte przez dolomity margliste i
piaskowce kajpru karpackiego tuski Samkowej Czuby (SC)

(ryc. 1, 3).
Luska Grzeskéwek Gérna (g)
W $rodkowej czgéci Doliny Spadowca, w miejscu

gdzie jej przebieg zmienia si¢ z pétnocnego na potnocno-
-wschodni, na prawym zboczu doliny widoczny jest kon-

takt zapadajacych na potudnie tupkow formacji z Kopienca
(tuska Grzeskoéwek Dolna), z lezacymi na nich szarymi,
cienko- i §redniotawicowymi dolomitami z przewarstwie-
niami lupkéw ilasto-mutowcowych, nalezacych do kajpru
karpackiego (karnik—noryk). Warstwy zapadaja w kierunku
NW, a ich profil jest najbardziej kompletny na prawym
zboczu Doliny Spadowca i ograniczajacym ja grzbiecie.
W kierunku osi doliny warstwy wyklinowuja si¢ (ryc. 1, 2).
Na utworach kajpru zalegaja ciemnoszare, §rednio- i gru-
bolawicowe wapienie mikrytowe i organodetrytyczne (far-
macja fatrzanska — retyk). Warstwy zapadaja pod katem
okoto 30—40° w kierunku NNW (340/37). Na wapieniach
leza tupki ilaste i mulowcowe z przewarstwieniami ciem-
noszarych wapieni sparytowych, miejscami mikrytowych
(formacja z Kopiefica) (ryc. 5). Caly pakiet skalny,
poczawszy od facji kajpru karpackiego, poprzez wapienie

&9
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Ryec. 4. Odstonigcie wapieni formacji fatrzanskiej (retyk), tuska
Grzeskowek Dolna, Dolina Spadowca — czg$¢ goérna. Diagram
kotowy — projekcja sterograficzna potozenia warstw, dolna
potkula

Fig. 4. Outcrop of limestones of Fatra Formation (Rheatian),
Grzeskowki Lower sheet, Spadowiec Valley — upper part. Circle
diagram — orientation of beds, projection is equal area, lower
hemisphere

formacji fatrzanskiej, na tupkach formacji z Kopienca
konczac, zalega w normalnym potozeniu i stanowi samo-
dzielna tusk¢ — nazwang tuska Grzeskowek Gorna (g),
nasunigta na tuske Grzeskoéwek Dolna (d).

Luska Samkowej Czuby (SC)

Warstwy skalne budujace t¢ luske wystepuja w potozeniu
odwréconym (Guzik & Kotanski, 1963) i reprezentuja facje
kajpru karpackiego, wapienie formacji fatrzanskiej i tupki
formacji z Kopienica. W Dolinie Ku Dziurze profil litostraty-
graficzny tuski jest bardziej kompletny niz w Dolinie Spa-
dowca. Kajper karpacki to srednio- i cienkotawicowe do-
lomity margliste z przewarstwieniem tupkow, ktore w kierun-
ku osi doliny ulegaja wyklinowaniu oraz piaskowce kwarco-
we, ktérych miazszo§¢ dochodzi do kilkudziesigciu metrow.
Piaskowce te sa dobrze odstonigte na prawym zboczu Doliny
Ku Dziurze, gdzie leza na wapieniach organodetrytycznych
farmacji fatrzanskiej, a te z kolei na tupkach ilasto-mu-
fowcowych z przewarstwieniami wapieni formacji z Kopien-
ca (ryc. 1, 3). Warstwy zapadaja pod katem 35-67° w kierun-
ku od S do SW. Cata sekwencja wystepuje w odwroconym
potozeniu tworzac tuske, ktora $cina dyskrepantnie tuske
Grzeskowek Dolna (d) i1 tuske Grzeskowek Wiasciwa (G).

Luska Kazalnicy (Ka)

W poblizu wylotu Doliny Spadowca na jej prawym
zboczu, na opisanych wyzej tupkach ilasto-mutowcowych
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Ryec. 5. Kontakt wapieni formacji fatrzanskiej (retyk) z tupkami
ilastymi formacji z Kopienca (hetang), tuska Grzeskéwek Gorna,
Dolina Spadowca — czg$¢ $rodkowa. Diagram kotowy — projekcja
sterograficzna potozenia warstw wapieni formacji fatrzanskiej,
dolna potkula. Numery wydzielen jak na ryc. 1

Fig. 5. Contact of limestones of Fatra Formationa (Rheatian) and
shaly claystones of Kopieniec Formation (Hettangian), Grzeskowki
Upper sheet, Spadowiec Valley — middle part. Circle diagram —
orientation of beds, projection is equal area, lower hemisphere.
For other explanation see Fig. 1

formacji z Kopienca tuski Grzeskowek Gornej (g), leza
niezgodnie ciemnoszare wapienie lawicowe formacji
fatrzanskiej (retyk), a nad nimi dolomity margliste z prze-
warstwieniami tupkow ilastych oraz piaskowce kwarcowe
nalezace do kajpru karpackiego (ryc. 1, 2, 6). Wedtug
Guzika i Kotanskiego (1963) utwory te naleza do tuski
Samkowej Czuby.

Warstwy zapadaja pod katem okoto 30° w kierunku SE
lub E i wystepuja w odwroéconym potozeniu, o czym §wiad-
czy m.in. wyzej wymienione nastepstwo litostratygraficzne.
Orientacja ta nie jest zgodna z orientacja analogicznej
sekwencji litostratygraficznej na lewym (zachodnim) zbo-
czu Doliny Spadowca, a nalezacej niewatpliwie do tuski
Samkowej Czuby (SC) (ryc. 1). Innymi stowy uznanie
warstw retyku i kajpru karpackiego na prawym zboczy Doli-
ny Spadowca za kontynuacje tuski Samkowej Czuby, jak
przedstawiane jest to na ,,Mapie Geologicznej Tatr Pol-
skich” (Bac-Moszaszwili i in., 1979), a wcze$niej przez
Guzika i Kotanskiego (1963), budzi watpliwo$¢. Nie mozna
wykluczy¢, ze opisane wyzej warstwy prawdopodobnie
naleza do kolejnej tuski, nazwanej przez autorow artykutu
od pobliskiego wzniesienia tuskq Kazalnicy (Ka), nasunig-
tej na tuske Grzeskowek Gorna (g).

Dyskusyjny jest przebieg kontaktu tektonicznego tuski
Kazalnicy (Ka) z tuska Grzeskéwek Gorna (g), a tym
samym potudniowy zasigg omawianej tuski. Nie mozna
wykluczy¢, ze przynajmniej cze$¢ hupkow ilasto-muto-
wcowych (formacja z Kopienca) zaliczonych do tuski
Grzeskowek Gornej (g), a wystepujacych bezposrednio
pod wapieniami formacji fatrzanskiej (nalezacymi tu do
tuski Kazalnicy), nalezy przynajmniej czgsciowo juz do
sekwencji zwiazanej z tuska Kazalnicy.

Luska Spadowca (S)

W gornej czeéci Doliny Spadowca (w miejscu zwanym
Lomikiem) (ryc. 1, 2) odstaniaja si¢ szare i jasnoszare
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dolomity grubo- i sredniotawicowe, przewaznie sparyto-
we. Lawice, prawdopodobnie w odwroconym potozeniu,
zapadaja pod katem okoto 30° w kierunku S lub SE. Ku
zachodowi tacza si¢ one z identycznymi dolomitami na
grzbiecie wzniesienia Spaleniec (ryc. 1), ktore przez Kotan-
skiego (1963), Guzika i Kotanskiego (1963) oraz Guzika i
in. (1975) zaliczone zostaty do triasu $rodkowego tuski
Spadowca. Identyczne dolomity stwierdzono na grzbiecie
wzniesienia na prawym zboczu Doliny Spadowca. Zatem
zasigg przestrzenny tuski Spadowca jest wigkszy niz ten,
jaki przedstawiali m.in. Guzik i Kotanski (1963), Guzik i in.
(1975) oraz Bac-Mosaszwiliiin. (1979). Potudniowy zasigg
wystgpowania opisanych dolomitéow, a tym samym potu-
dniowa granica luski Spadowca (kontakt tektoniczny z
dolomitami tuski Matej Swinicy), nie jest mozliwy do pre-
cyzyjnego skartowania z uwagi na niedostgpnos¢ terenu
(strome skatki).

Luska Zywczanskiego (Z)

U wylotu Doliny Ku Dziurze, pod wapieniami numulito-
wymi eocenu, odstaniaja si¢ szare wapienie plamiste (facja
Fleckenmargel), ktore przez Kotanskiego (1963) zastaty zali-
czone do lotaryngu (synemur gorny) jako najmtodsze
wydzielenie w tusce Samkowej Czuby (Guzik & Kotanski,
1963). Obserwacje terenowe pozwolily stwierdzié, ze tawice
wapieni sg silnie zdeformowane (ryc. 7), a ich orientacja jest
niezgodna z nizej leglymi warstwami formacji z Kopienca
utozonymi monoklinalnie. Pozwala to przypuszczaé, iz
omawiane tu wapienie nie musza byé zwiazane z tuska
Samkowej Czuby i moga stanowi¢ samodzielna tuske.

Uskoki poprzeczne

Opisane wyzej niewielkich rozmiarow tuski w poinoc-
nym pasmie regli, ulokowane nad tuskami Krokwi i Mate;j
Swinicy, wystepuja wylacznie miedzy Doling Bialego i
Doling Matej Laki. Fakt fen ttumaczy si¢ zachowaniem ich
w obnizeniu morfologicznym podtoza, jakim jest depresja
Goryczkowej (Limanowski, 1912). Na sktonach depres;ji
wystepuja dyslokacje, ktore maja przebieg poprzeczny w
stosunku do rozciaglosci jednostek reglowych i ktére
dziela je na bloki tektoniczne (Iwanow, 1965; Bac, 1971;
Bac-Moszaszwili, 1998; Birkenmajer, 2000a, 2012). Wzglg-
dne, pionowe przemieszczenia takich blokoéw w obrgbie
jednostki Suchego Wierchu mogly przyczyni¢ si¢ do
zachowania (w obre¢bie zrzuconego bloku) wyzej ulokowa-
nych tusek.

Uskoki (lub systemem uskokow) ograniczajace bloki
tektoniczne maja przebieg NE-SW i stromo nachylone
powierzchnie. Wiaza si¢ one ze strefami uskokowymi o
zasiggu regionalnym, jak te zwiazane z Doling Bialej
Wody (Uhlig, 1897), Dolina Suchej Wody (Bac-Mo-
szaszwili & Gasienica-Szostak, 1990), rejonem Doliny
Olczyskiej (Sokotowski, 1969), Dolina Bystrej i Dolina
Bialego (Goetel & Sokotowski, 1930), Doling Matej Laki i
rejonem Siodta (Bac, 1971) oraz dolna czg$cia Doliny
Chochotowskiej (Passendorfer, 1975). Na podtnocnym
sktonie Tatr uskoki te przecinaja skaty mezozoiczne ptasz-
czowin oraz utwory trasgresywnie zalegajacego eocenu
(Roniewicz, 1969). Ten system uskokdéw, tnacych zaréwno

masyw tatrzanski, jak i Podhale oraz pieninski pas skatkowy
Birkenmajer (1986) oraz Mastella i in. (1988) wiaza z kom-
presja miocenska. Przebieg tych uskokow pokrywa si¢ z
ogo6lnymi kierunkami lineamentow i uskokéw w Tatrach
(Nemcok i in., 1994; Birkenmajer, 1999; Sperner i in.,
2002) i Karpatach (Doktériin., 1985; Mastellaiin. 1998).

Powstanie systemu uskokéw przesuwczych lub zrzu-
towo-przesuwczych, poprzecznych do rozciagtosci Tatr,
o przebiegu NE-SW, autorzy przynajmniej czg$ciowo
wiaza z procesem ekstruzji Alp Wschodnich do basenu
intrakarpackiego na przetomie oligocenu i miocenu (Rat-
schbekare 1 in., 1991a,b; Sperner i in., 2002). Nie jest
wykluczone, ze pierwotne zatozenia tych uskokow byty
zwiazane z etapem przemieszczania ptaszczowin w poznej
kredzie. Byly one reaktywowane w miocenie, co wigzato
si¢ z asymetrycznym wypigtrzaniem masywu tatrzanskie-
go 1 pionowymi przemieszczeniami blokow tektonicznych
W jego obrgbie.

UWAGI DO LITOSTRATYGRAFII

Istotna wydaje si¢ identyfikacja niektorych wydzielen
wapieni ciemnoszarych jury dolnej w Dolinie Spadowca w
obrebie tuski Grzeskowek (sensu Guzik & Kotanski, 1963),
ktore na ,,Mapie geologicznej Tatr Polskich” (arkusz Lysan-
ki; Guzik i in., 1975) zaliczono do retyku i przedstawiono
wsérod tupkow ilasto-mutowcowych ,,grestenu” (obecnie
formacja z Kopienca; hetang—synemur dolny) (ryc. 2). Na
podstawie badan mikrofacjalnych (Gazdzicki — ekspertyzy
niepublikowane wykonane na potrzeby SmgT) stwierdzo-
no, ze sa to glownie biosparyty (lub miejscami biomikryty),
ktérych glownymi sktadnikami biotycznymi sa fragmenty
krynoidéw, innych szkartupni, skorup matzow i igly gabek
wapiennych. Towarzysza im domieszki detrytycznego
kwarcu i drobne skupienia pirytu. W poszczegolnych war-
stwach udzial bioklastéw, jak i sktadnikow mineralnych
jest zmienny. Rozpoznano pojedyncze otwornice: Ophthal-
midium sp., Ophthalmidium leischneri i Nodosaria sp. oraz
asocjacjg tzw. post-Triassic involutinids. Involutina turgida
i Involutina sp. Mikrofacje te sa charakterystyczne dla
ogniwa wapieni dolnych (hetang) formacji z Kopienca.

Na podstawie obserwacji terenowych stwierdzono, ze
opisane wyzej wapienie stanowia przewarstwienia w obreg-
bie drobnoklastycznych utworéow formacji z Kopienca
(ryc. 2), charakterystyczne dla hetangu, a nie retyku (Gaz-
dzicki — informacja ustna, listopad 2010 r.). Fakt ten ma
swoje konsekwencje tektoniczne, co zostanie opisane w dal-
szej czgsci artykutu.

Rowniez odstaniajace si¢ u wylotu Doliny Spadowca
(na prawym zboczu) dolomity margliste z licznymi prze-
warstwieniami tupkow ilastych (w ujgciu autoréow — tuska
Kazalnicy), na ,,Mapie geologicznej Tatr Polskich” (Bac-
-Moszaszwili i in., 1979) zostaly, prawdopodobnie na pod-
stawie przyjetego normalnego (nie odwrdconego) nastep-
stwa warstw, btednie uznane za formacjg z Kopienca (hetang—
synemur dolny) lezaca zgodnie na wapieniach formacji
fatrzanskiej. Wystgpowanie w obrebie tupkow ilastych prze-
warstwien piaskowcow kwarcowych (innych niz te, jakie
wystepuja w obrebie formacji z Kopienca; por. Iwanow i
in., 2010) oraz cienkotawicowych, zoltowietrzejacych dolo-
mitow marglistych wskazuje na facje charakterystyczne dla
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Ryec. 6. Odstonigcie wapieni formacji fatrzanskiej (retyk), tuska
Kazalnicy, warstwy w potozeniu odwréconym, Dolina Spadowca
— cze$¢ dolna. Diagramy kotowe — projekcja sterograficzna potozenia
warstw, dolna potkula

Fig. 6. Outcrop of limestones of Fatra Formation (Rheatian),
Kazalnica sheet, layers in inverted position, Spadowiec Valley —
lower part. Circle diagrams — orientation of beds. Projection is
equal area, lower hemisphere

Ryec. 7. Deformacje w obrebie wapieni marglistych — tuska Zyw-
czanskiego, Dolina Ku Dziurze — czg$¢ dolna. Diagram kotowy —
projekcja sterograficzna potozenia warstw (bieguny warstw),
dolna poétkula

Fig. 7. Deformation of marly limestone — Zywczanskie sheet, Ku
Dziurze Valley — lower part. Circle diagrams — orientation of beds
(pole), projection is equal area, lower hemisphere

kajpru karpackiego, a nie jury dolnej. Tak tez (prawidtowo)
utwory te zostaly przedstawione na ,,Mapie geologicznej
Tatr Polskich” (arkusz Lysanki; Guzik i in., 1975).

Na odrgbne omoéwienie zastuguja utwory zaznaczone
na wspomnianej mapie (Guzik i in., 1975) jako kampil,
ktore ciagna si¢ dlugim waskim pasem o przebiegu SE-NE
na wschod od Sarniej Skaty, oddzielajac tusk¢ Krokwi od
tuski Matej Swinicy. Ta ostania wydzielona zostata przez
Guzika i Kotanskiego (1963) z dygitacji Krokwi (Goetel &
Sokotowski, 1930). Zdaniem autoréw niniejszej publikacji
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Ryec. 8. A — przekroj geologiczny przez regle w rejonie Doliny S

padowca oraz diagramy konturowe potozenia warstw dla wybranych

tusek (bieguny warstw), dolna potkula. SW — tuska Suchego Wierchu; CP — tuski Czerwonej Przetgezy; K — tuska Krokwi, G — tuska
Grzeskowek Wtasciwa; d — tuska Grzeskowek Dolna; g — tuska Grzeskowek Gorna; S — tuska Spadowca. B — tworzenie si¢ dupleksu
poprzez progresywny rozwoj form antyklinalnych; gdy odlegto$¢ miedzy powierzchniami $cig¢ jest mata (krotsza od dlugosci rampy)
dochodzi do zestromienia wczesniej utworzonych powierzchni $cigé i form z nimi zwiazanych (Mitra, 1986; zmienione)

Fig. 8. A — geological section of subtatric napes near Spadowiec Valley and sterographic projection for beds of some sheets (pole),
projection is equal area, lower hemisphere. SW — Suchy Wierch sheet, CP — Czerwona Przelgcz sheet, K — Krokiew sheet, G —
Grzeskowki Wiasciwa sheet, d — Grzeskowki Lower sheet, g — Grzeskowki Upper sheet, S — Spadowiec sheet. B — formation of foreland
sloping duplex (partial overlapping ramp anticlines); if final spacing between adjacent faults is small, part of ramp segment was rotated

to steeper dips (Mitra, 1986; modified)
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utwory te to prawdopodobnie melanz tektoniczny w strefie
dyslokacyjnej, a nie intersekcyjna wychodnia warstw ,,.kam-
pilu” w spagowej czesci tuski Matej Swinicy. Sugeruje to
m.in. przebieg i geometria tego wydzielenia na ,,Mapie
geologicznej Tatr Polskich” (Guzik i in., 1975). W bardzo
nielicznych odstonigciach wystepuja tu czarne, silnie
,potrzaskane” wapienie i tupki z przewarstwieniami dolo-
mitéw, ktore makroskopowo sa podobne do facji kampils-
kich. Wiek tych skal jednak nie zostal sprecyzowany z
uwagi na brak przewodnich skamieniato$ci. Nie mozna
wykluczy¢ ich zwiazku z dolomitami anizyku i traktowaé
jako jedno z licznych przewarstwien wapieni w catym
kompleksie. Zaktadajac jednak wystgpowanie w tym miej-
scu strefy uskokowej, w ktora skaty te zostaly tektonicznie
weciagnigte 1 czgsciowo ztupkowacone, nalezy przyjac, ze
zasieg przestrzenny tuski Matej Swinicy w kierunku E
konczy si¢ na tej dyslokacji. Potwierdza to Bac-Mo-
szaszwili (1998), wskazujac wystgpowanie jednostki
Matej Swinicy tylko migdzy Dolina Matej Laki i Dolina
Biatego. Dalej w kierunku E, zdaniem Bac-Moszaszwili
(1998) oraz Bac-Moszaszwili i Rudnickiego (1979), zaste-
puje ja tuska Jastrzebiej Turni, chociaz w tym wypadku
autorzy nie podzielaja tego pogladu.

INTERPRETACJA

Na podstawie obserwacji litostratygraficznych wzdtuz
wyzej przedstawionych profili, badan mikrofacjalnych
(Gazdzicki — ekspertyzy niepublikowane wykonane w
ramach realizacji SmgT) oraz prac kartograficznych prze-
prowadzonych przez autoréw stwierdzono, ze nastgpstwo
chronostratygraficzne niektérych wydzielen w Dolinie
Spadowca i w jej otoczeniu na dotychczasowych mapach
geologicznych jest bledne. Dotyczy to przede wszystkim
ciemnoszarych wapieni sparytowych w srodkowej czesci
Doliny Spadowca, uwazanych za retyckie, ktore okazaty
si¢ przewarstwieniami w tupkach ilasto-mutowcowych
dolnoliasowej formacji z Kopienca, a takze osadow kajpru,
ktore na potnocnych zboczach Kazalnicy btednie zaliczono
do hetangu (Bac-Moszaszwili i in., 1979). Sytuacja taka
ma konsekwencje tektoniczne i rzutuje na uktad poszcze-
g6Inych tusek. W rezultacie wyrdzniono nowe tuski oraz
skorygowano zasiggi przestrzenne poprzednio wydzielo-
nych tusek.

W Dolinie Spadowca ze wschodniej czg$ci tuski Grzes-
kowek (sensu Guzik & Kotanski, 1963; Guzik & Sokotowski,
1975) wydzielono trzy nowe tuski jako niezalezne elementy
tektoniczne zbudowane z utwordw kajpru karpackiego,
formacji fatrzanskiej i formacji z Kopienca. Luska Grzes-
kéwek Dolna (d) zalega w odwrdéconym potozeniu bezpo-
srednio na tusce Grzeskowek Wiasciwej (G); tuska Grzes-
kowek Gorna (g) zalega w normalnym potozeniu na tusce
Grzeskowek Dolnej. Wyzej lezy tuska Kazalnicy (Ka), w kto-
rej warstwy znajduja si¢ w odwroconym potozeniu. Orienta-
cja warstw w tej ostatniej nie wskazuje na zwiazek z tuska
Grzeskdwek Dolng badz tuska Samkowej Czuby na zachod-
nim zboczu Doliny Spadowca (ryc. 1). Wymienione tuski o
imbrykacyjnym ulozeniu prawdopodobnie wyodrgbnily si¢
z tego samego litosomu w wyniku $cinania podczas proce-
sow nasuwczych. Ponadto, sa one $cigte przez wyzej lezaca
tuskg Spadowca, ktorej przestrzenny zasigg jest wigkszy niz

przedstawiali to Guzik 1 Sokotowski (1958-1980), Guzik i
Kotanski (1963), a w $lad za nimi Bac-Moszaszwili i in.
(1979). W rejonie Zywczanskiego (u wylotu Doliny Ku
Dziurze) pakiet wapieni plamistych (facja Flekenmargel)
prawdopodobnie tworzy niewielkich rozmiaréw tuske,
nasuni¢ta na podscielajace ja tupki ilasto-mutowcowe for-
macji z Kopienca, ktore zalegaja tu w odwrdconym potoze-
niu i naleza do tuski Samkowej Czuby.

Na podstawie powyzszych faktow proponuje si¢ nastg-
pujaca kolejnos¢ zalegania jednostek tektonicznych w gor-
nej czgsci plaszczowiny reglowej dolnej (kriznianskiej) w
pasmie reglowym migdzy Doling Strazyska a Doling
Bystrej:

— tuska Krokwi oraz Matej Swinicy,

— huska Grzeskowek Wtasciwa,

— tuska Grzeskoéwek Dolna,

— luska Grzeskowek Gorna,

— tuska Samkowej Czuby i Kazalnicy,

— tuska Zyweczanskiego,

—tuska Spadowca.

DYSKUSJA

W wyniku prac kartograficznych zweryfikowano
zasiggi przestrzenne niektorych wydzielen litostratygra-
ficznych oraz uszczegdtowiono budowe geologiczng w
obrgbie juz istniejacych elementow tektonicznych, co
pozwolito na wyodrgbnienie nowych niewielkich rozmia-
row tusek w Dolinie Spadowca (tuski Grzeskowek: Dolnej
1 Gornej oraz tuski Kazalnicy), a takze w Dolinie Ku Dziu-
rze (tuski Zywczanskiego).

Z drugiej strony zasi¢g jednostki Jastrzgbiej Turni
(Bac-Moszaszwili i in., 1979; Bac-Moszaszwili & Rudnicki,
1979; Bac-Moszaszwili, 1998) wydaje si¢ by¢ ograniczony
od zachodu do Doliny Bystrej. Wydzielenia tej tuski, jako
niezaleznego elementu tektonicznego nad tuska Krokwi
migdzy Doling Bystrej i Doling Biatego (Guzik i in., 1975;
Bac-Moszaszwili i in., 1979), z punktu obserwacji karto-
graficznych budzi watpliwo§¢. W terenie, na obszarze na
wschod od Doliny Biatego, podczas prac kartograficznych
nie stwierdzono wystepowania facji kampilskich rozdzie-
lajacych tuski Krokwi i Matej Swinicy (Guzik i in., 1975).
Fakt ten podwaza zasadnos$¢ wydzielenia tuski Jastrzgbiej
Turni (Bac-Moszaszwili i in., 1979; Bac-Moszaszwili &
Rudnicki, 1979; Bac-Moszszwili, 1998) jako rownorzed-
nej tusce Matej Swinicy na wschéd od dyslokacji przebie-
gajacej na zachodnim zboczu Doliny Biatego. O ile tuskg
Matlej Swinicy mozna interpretowaé jako niezalezny element
tektoniczny, oddzielony od tuski Krokwi uskokiem zrzuto-
wo-przesuwczym lub stromym nasunigciem, o tyle wydzie-
lenie tuski Jastrzgbiej Turni, zbudowanej z dolomitow
anizyku i ladynu, jako niezaleznego elementu tektonicznego,
zalegajacego na dolomitach anizyku tuski Krokwi (Guzik &
Kotanski, 1963), budzi watpliwosci. W tej sytuacji nale-
zatoby bowiem przyjaé, ze kontakt tusek Krokwi i Jastrze-
biej Turni przebiega w dolomitach anizyku. Jednak z
drugiej strony brak jest litostratygraficznych i biostratygra-
ficznych podstaw do rozdzielenia dolomitéw anizyku
nalezacych do obu tusek.
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Anizyjskie dolomity masywu Krokwi oraz wyzej
wystgpujace dolomity anizyku i ladynu (tuska Jastrzgbiej
Turni sensu Bac-Moszaszwili i in., 1979; Bac-Moszaszwi-
li, 1998) autorzy interpretuja jako ciagla sekwencj¢ dolo-
mitéw triasu srodkowego (bez wystegpowania znaczacych
powtodrzen tektonicznych) budujacych tuskg Krokwi. Nie
wyklucza to jednak wystgpowania dalej na wschod (na
wschod od Doliny Bystrej) niezaleznej od tuski Krokwi
jednostki tektonicznej obejmujacej m.in. masyw Nosala i
Kopienca Wielkiego (Bac-Moszaszwili & Lefeld, 1999;
Lefeld, 1999; Birkenmajer, 2000b, 2012). Jednak w tym
wypadku nazwa jednostki ,,Jastrzebia Turnia” traci zasad-
no$¢, gdyz nazwa ta pochodzi od niewielkiego szczytu
(skatka Jastrzgbia Turnia) potozonego na zachodnim zbo-
czu Doliny nad Capkami, ktdry jest poza postulowanym
przez autorow zasiggiem wystgpowania tejze jednostki.

Uktad tektoniczny tusek, nie tylko w obrebie regli, ale i w
calych Tatrach, wskazuje na wystgpowanie dupleksow, o czym
wspominata juz Bac-Moszaszwili (1998), jak réwniez stoz-
kéw imbrykacyjnych (Mitra, 1986; McClay, 1992). Prze-
mawia za tym izoklinalny charakter tusek, ich imbrykacyjne
utozenie, obecnos$é powierzchni nasuni¢¢ z odktucia, ktore
przewaznie wystepuja w obrebie migkkich tupkow kampilu
lub kajpru (ryc. 8A).

Powstawaniu tego typu struktur sprzyjal ogélny me-
chanizm kontrakcyjnej tektoniki naskorkowej (Boyer &
Elliot, 1982; Mitra, 1986; Prokesova i in., 2012), ktory w
skali regionalnej towarzyszyt przemieszczeniom ptaszczo-
win w poznej kredzie (Roydeniin., 1982; Nemcok & Lexa,
1988; Héusler i in., 1993; Plesienka i in., 1997), niewyklu-
czone, ze przy wspoludziale zeslizgéw grawitacyjnych w
koncowym etapie tektogenezy (PleSienka & ProkeSova,
1996; Prokesova i in., 2012).

Dupleksy i stozki imbrykacyjne moga wykazywac
duza zmienno$¢ strukturalna uwarunkowang parametrami
morfometrycznymi powierzchni odktu¢, wielkoscia prze-
mieszczenia, jak i ranga nasuni¢¢. Niemata rolg odgrywata
tez litologia, ktéra w Tatrach wykazuje duze zréznicowa-
nie, zarowno horyzontalne, jak i wertykalne (Jurewicz,
2006).

Tektogeneza tusek Suchego Wierchu, czy tez Bobrow-
ca (Bac-Moszaszwili, 1971, 1993), wiazata si¢ z wystepo-
waniem zaré6wno spagowych, jak i stropowych powierzchni
nasunig¢, co jest charakterystyczne w procesie powstania
struktur typu dupleksu. Wzdtuz tych ostatnich nastgpowato
wzgledne przemieszczenie migdzy tuskami obecnie wyzej
zalegajacymi (tuska Krokwi, tuska Grzeskowek), a tymi
nizej legtymi (tuska Suchego Wierchu). Nalezy podkreslic,
ze powstajace w ten sposob w warunkach owcze$nie
panujacej kontrakcji struktury mogly prawdopodobnie
mie¢ charakter duplekséw o regularnej budowie (ryc. 8B),
lecz zostaly zaburzone i ,,zatarte” pod wptywem szeregu
czynnikow, m.in. rozpuszczania pod ci$nieniem wapieni i
dolomitow, co wiazalo si¢ z ubytkiem masy, a to z kolei
zaburzalo geometrig calej struktury (ryc. 8A) (Jurewicz &
Staby, 2004; Jurewicz, 2006, 2012; Prokesovaiin., 2012).

Prawdopodobnie powierzchnie nasuni¢¢ podczas ruchow
ptaszczowinowych byly nachylone ku potudniowi (Gra-
bowski i in., 2009). Mogto rowniez dochodzi¢ do rotowa-
nia i zestromienia powierzchni $cig¢ wczesniej utworzo-
nych tusek na skutek uwarunkowan geometrycznych
poszczegdlnych elementéw dupleksu (Mitra, 1986), gdy

94

odleglosci miedzy powierzchniami §ci¢¢ byly mniejsze niz
dhugosci ramp, wzdtuz ktorych odbywa sig¢ transport tekto-
niczny. Przemieszczenia wzdtuz powierzchni $cig¢ mogly
by¢ réwniez wsteczne (Bac-Moszaszwili, 1998), co wiazatoby
si¢ ze zrdznicowanym tempem przemieszczania poszcze-
gblnych tusek. Oczywiscie obecnie nachylone ku potnocy
powierzchnie graniczne tusek wiaza si¢ w znacznym stop-
niu z rotacja masywu tatrzanskiego podczas jego wypig-
trzania. Kat neogenskiej rotacji Tatr szacuje si¢ na okoto
25° na podstawie upadu autochtonicznej pokrywy osado-
wej 1 lezacego niezgodnie na ptaszczowinach eocenu oraz
na podstawie przemieszczenia na uskoku podtatrzanskim
(Piotrowski, 1978; Bac-Moszaszwili i in., 1984). Jurewicz
(2000a, b) zwigksza ten kat nawet do 40° na podstawie
rekonstrukeji pol naprg¢zen oraz pomiaréw rys slizgowych
w trzonie krystalicznym, pochodzacych z etapu nasunig¢
ptaszczowinowych.

WNIOSKI

Zweryfikowano przynalezno$¢ stratygraficzna utwo-
row kajpru karpackiego, formacji fatrzanskiej i formacji z
Kopienca oraz ich zasiggi przestrzenne w obszarze gorne-
go pasma plaszczowiny kriznianskiej migdzy Dolina
Bystrej a Doling Strazyska, co skutkuje:

— wyodrgbnieniem nowych, niewielkich rozmiaréw
tusek tektonicznych: Grzeskowek Dolnej, Grzeskowek
Gornej, Kazalnicy w rejonie Doliny Spadowca oraz
Zyweczanskiego w Dolinie Ku Dziurze;

— poddaniem w watpliwos¢ wystgpowania tuski
Jastrzgbiej Turni jako niezaleznego elementu tektoniczne-
go nad tuska Krokwi migdzy Dolina Bystrej a Dolina
Biatego; utwory zaliczane do tuski Jastrzgbiej Turni stano-
wia kontynuacje utwordw triasu $rodkowego tuski Kro-
kwi;

— potwierdzeniem wystegpowania na zachodnim zboczu
Doliny Biatego uskoku zrzutowo-przesuwczego, ktory
ogranicza od wschodu tuskg Matej Swinicy, jak sugerowali
juz wezesniej Bac-Moszaszwili i Lefeld (1999);

— powiazaniem uktadu tusek ze struktura i mechani-
zmem powstawania dupleksow.

Autorzy skladaja serdeczne podzigkowania recenzentom
Edycie Jurewicz i Alfredowi Uchmanowi za ogromna pomoc w
przygotowaniu ostatecznej wersji pracy.
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