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Stanowisko mamuta — Mammuthus primigenius (Blumenbach, 1799)
w gornym plejstocenie w Kopalni Wegla Brunatnego Belchatow
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Mammuthus primigenius (Blumenbach, 1799) from Upper Pleistocene deposits of the Belchatéw Coal Mine. Prz. Geol. 62: 755-760.

Abstract The fossil remains of juvenile woolly mammoth (Mammuthus primigenius) from Pleistocene deposits of the Betchatow
coal mine are described. Precise measurements of the excavated bones allowed for approximate reconstruction of the specimen, which

turned out to be in the estimated age of 10 years. Serial samples for isotope analysis of carbon and oxygen were taken from a tooth, and
the isotope record has revealed a probable change of diet due to switching from milk-based to plant-based food.
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Ztoze wegla brunatnego Belchatow, wystepujace

w skomplikowanej strukturze tektonicznej zwanej rowem
Kleszczowa, dzieli si¢ na cz¢§¢ wschodnia (pole Betcha-
tow) i zachodnia (pole Szczercoéw), ktore rozdziela wysad
solny w rejonie Dgbiny.

Podczas prac rekonesansowych w 2012 r. w gérnoplej-
stocenskich utworach nadktadowych kopalni wegla brunat-
nego w Belchatowie (ryc. 1) na glebokosci okoto 15 m
znaleziono kilka ko$ci miodocianego osobnika mamuta

wlochatego — Mammuthus primigenius (Blumenbach, 199).
Wydobyto kompletna zuchwe z dwoma zgbami trzonowymi,
lewa panewke miedniczna z fragmentem kosci biodrowe;j
i fragmentami kosci tonowej 1 kulszowej, trzon kosci udowe;j
oraz zebro (ryc. 2). To czwarte udokumentowane znalezisko
szczatkdéw mamuta na terenie belchatowskiej odkrywki.
Celem publikacji jest udokumentowanie nowego znalezi-
ska szczatkow mtodocianego osobnika, zebranie i uzupehie-
nie danych o wystgpowaniu kosci mamutéw w osadach
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zachowane elementy szkieletu
preserved bones

Rye. 2. Rekonstrukcja szkieletu mamuta wlochatego (Mammuthus
primigenius), w tle sylwetka dorostego osobnika

Fig. 2. Woolly mammoth (Mammuthus primigenius) skeleton
reconstruction, silhouette of an adult mammoth in the background

plejstocenskich kopalni wegla brunatnego w Belchatowie,
a takze przedstawienie wnioskow na temat diety tych zwierzat
opartych na badaniach izotopowych zgbdw.

HISTORIA ODKRYC

W osadach plejstocenskich kopalni wegla brunatnego w
Belchatowie dotychczas kilkukrotnie odnotowano znaleziska
kostnych pozostatosci stoniowatych. Najstarsze znalezisko
pochodzi z 1981 r. Wydobyto prawy, gorny zab trzonowy
oraz prawy cios z fragmentem ko$ci migdzyszczgkowej
nalezace do mamuta stepowego — Mammuthus trogontherii
(Pohlig, 1888). Kosci znaleziono w osadach interstadiatu pili-
cy (265 000-183 000 lat temu), prawdopodobnie sa jeszcze
starsze, poniewaz znaleziono je w osadach rzecznych na
ztozu wtornym (Czyzewska & Wiszniewska, 1982; Wojtal,
2003). Nastegpne odkrycie pochodzi z przetomu lat 1983/
1984. Wydobyto lewy cios dlugosci 3,2 m z fragmentem
kosci migdzyszczgkowej z osadow $rodkowego/gdrnego
vistulianu (25 00021 970). Kosci te, jak rowniez wydobyte
wroku 1991 gérne zgby M? i M oraz nieoznaczalny fragment
zgba trzonowego, dwa ciosy, lopatka, kosci udowe oraz
zebro, byly znalezione w piaszczystych osadach formacji
Chojny ($rodkowy plejstocen) i sa zwigzane z interglacjatem
mazowieckim lub Zbojna (Pawtowska i in., 2014).

Kolejne znalezisko odnotowano w 2003 r., kiedy to
w odkrywce Szczercow wydobyto niekompletna czaszke
1 fragmenty ciosow mamuta. Czaszka byta zachowana kom-
pletnie, niestety podczas robot gorniczych koparka znisz-
czyta jej czg§¢ moézgowa. Okaz znajdowat sie¢ w piaskach
rzecznych interstadiatu pilicy. Wedlug ostatnich wynikow
badan wiek jej okresla si¢ na ok. 150 000 lat, co wskazy-
watoby, Ze jest to najstarsze znalezisko mamuta Mammuthus
primigenius (Blumenbach, 1799) w Polsce (Wojtal, 2003).

Stanowisko plejstocenskiego nadktadu kopalni wegla
brunatnego w Belchatowie jest bardzo interesujace ze wzglg-
du na wystgpowanie w nim szczatkéw kostnych mamutéw
z szerokiego interwatu czasu, poczynajac od kosci znalezio-
nych w osadach srodkowego plejstocenu (420 000-300 000
lat temu), a konczac na znalezisku z osaddéw vistulianu
(25 000-21 970).

CHARAKTERYSTYKA BUDOWY
GEOLOGICZNEJ

Row Kleszczowa jest najglebszym neotektonicznym

zapadliskiem na obszarze Nizu Polskiego (Brodzikowski
i in., 1987; Krzyszkowski, 1993; Ber & Krzyszkowski,
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2004). Jest on zlokalizowany w obrgbie synklinorium szcze-
cinsko-t6dzko-miechowskiego, w jego potudniowej czesei,
w strefie granicznej pomigdzy niecka t6dzka i niecka mie-
chowska (Hatuszczak, 2007). W rejonie tym znajduje sig
struktura tektoniczna zwana ryglem Kodrabia (Krzysz-
kowski, 1993). W jej p6élnocnym obrzezeniu znajduje si¢
row Kleszczowa, ktéry zajmuje obszar potozony pomiedzy
Pajecznem (w czeSci zachodniej) a Przedborzem (w czesSci
wschodniej). Centralna czgs$¢ rowu Kleszczowa (od zacho-
du) zamyka wysad solny Dgbina, rozdzielajacy pole zto-
zowe Belchatow i pole ztozowe Szczercow.

Wypetnianie rowu Kleszczowa (potaczone z jego po-
wolna subsydencja) trwato od paleogenu do srodkowego
miocenu, w tym czasie tworzyly si¢ osady kompleksow
weglowych oraz ilasto-weglowych (Ciuk, 1980). W
osadach paleogensko-neogenskich rowu Kleszczowa wy-
roézniamy cztery kompleksy (kompleks podweglowy, kom-
pleks weglowy, kompleks ilasto-weglowy i kompleks ilasto-
-piaszczysty), na ktorych leza utwory czwartorzgdowe.

Analizowane kosci mamuta zostaly znalezione w osa-
dach formacji (serii) Chojny (Gozdzik, 1980), ktore repre-
zentuja srodowisko sedymentacji rzecznej (Zielinski, 2007).
Osady te odstaniajg si¢ pomigdzy dwoma pokladami glin
zlodowacen §rodkowopolskich, a ich pozycja chronostraty-
graficzna zostata okreslona na interstadiat pilicy (Baraniecka,
1982, 1985; Hatuszczak, 1982; Janczyk-Kopikowa, 1985;
Krzyszkowski, 1990). Badania palinologiczne wykazaty, ze
osady te reprezentuja chtodne, interstadialne odcinki plej-
stocenu (Janczyk-Kopikowa, 1983, 1985; Krzyszkowski &
Nita, 1993), natomiast badania sedymentologiczne pozwo-
lity okresli¢ srodowisko depozycji osadow formacji Chojny
na charakterystyczne dla rzek meandrujacych, a w koncowe;j
fazie sedymentacji dla rzek roztopowych (Baraniecka &
Hatuszczak, 1983; Janczyk-Kopikowa, 1985; Brodzikowski
iin., 1987).

MATERIAL BADAWCZY

Z opisywanego znaleziska na najwigksza uwagg zastu-
guje zachowana prawie w cato$ci zuchwa (mandibula s.
dentale). Podstawowe wymiary lewej strony zuchwy (ryc. 3 —
patrz str. 776):

— najwigksza dtugo$¢ zuchwy od rostrum

do konca galezi

— dhugos¢ od przedniego skraja alveoli zgba

480 mm,

trzonowego do konca gatezi 466 mm,
— wysokos$¢ gatezi za tylna

krawedzia zgbodotu 254 mm,
—najwigksza grubos¢ gatgzi za tylna

krawedzig zebodotu 132 mm.

Oba dolne zgby trzonowe My (lub M; wg Kubiaka, 1965)
(ryc. 3C-E — patrz str. 776) sa bardzo dobrze zachowane
i tkwig w zgbodotach (ryc. 3C—E — patrz str. 776), co unie-
mozliwia dokonanie wszystkich pomiaréw. Niestety brak
kolejnych zgbow trzonowych, ktére wypadly z zgbodotow.
Na podstawie wielkosci zachowanych zgbow 1 ilosci ptytek,
zgodnie z wynikami badan Guenthera (1954, 1955) i Kubiaka
(1965) mozna przypuszczaé, ze osobnik ten w chwili Smierci
miat okoto 10 lat.

Wymiary z¢bow [mm] lewy prawy
—dhugose 106,4 104,6
—szerokos$¢ 66,2 67,0
—liczba ptytek 11 12
—uzywane ptytki 11 12
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—dlugos$¢ powierzchni zujace;j
— grubos¢ szkliwa

89,1 89,5
1,4 1,4

Zachowane zebro pochodzi z piersiowego odcinka kre-
gostupa migdzy 10 a 14 krggiem (ryc. 4A, B). Doktadne
okreslenie jego potozenia byloby mozliwe przy wydobyciu
wigkszej ilosci zeber tego osobnika. Podstawowe wymiary
zebra:

— dtugos$¢ najwigksza wzdtuz krzywizny

mniejszej 900 mm,
—dhlugo$¢ najwigksza w linii prostej 830 mm,
—szeroko$¢ ponizej guzka 42 mm,
—szeroko$¢ w potowie dtugosci 44 mm.

Z kosciudowej (os femoris s. femur) zachowat sig tylko
trzon bez koncoéw proksymalnego i dystalnego (ryc. 4C),
0 nastgpujacych wymiarach:

—dlugosé trzonu 741 mm,
—szeroko$¢ minimalna trzonu 105 mm,
— grubo$¢ minimalna trzonu 61 mm.

Z kosci miednicznej (ossa extremitatis pelvinae)
zachowata si¢ lewa panewka miedniczna (acetabulum)
z fragmentami obu galgzi panewkowych kosci tonowej (os
pubis) 1 kulszowej (ischium) wraz z przypanewkowym
fragmentem kosci biodrowej (ilium) szerokosci 158 mm,
nad sama panewka (ryc. 4D, E).

Wymiary panewki miednicznej:

— dhugosé

—szeroko$¢

154 mm,
143 mm.

Znalezione 1 opisane kosci mamuta wlochatego sa
wlasnoscia Kopalni Wegla Brunatnego Belchatow i tam
zostana zdeponowane, jako kolekcja muzealna.

A

Ryec. 4. A, B — Zebro, C — ko$¢ udowa (os femoris s. femur), D — lewa panewka miedniczna (acetabulum) z fragmentami obu gatezi
panewkowych kosci tonowej (os pubis) i kulszowej (ischium) wraz z przypanewkowym fragmentem kosci biodrowej (i/ium), E — frag-

ment kosci miednicznej (ossa extremitatis pelvinae). Fot. D. Nast

Fig. 4. A, B —rib, C — femur, D — pelvic, E — pelvic, dorsal view. Photo by D. Nast
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DYSKUSJA
Warunki paleosrodowiskowe

Z analiz zawarto$ci przewodu pokarmowego mamu-
tow wydobytych z wiecznej zmarzliny na Syberii wynika,
ze w ich diecie dominowaty roéliny zielne, przede wszyst-
kim trawy, tylko niewielki dodatek stanowily liScie oraz
pedy krzewdw i drzew (Ukraintseva, 1993; Guthrie, 2001).
Zwierzgta te zasiedlaty charakterystyczny dla plejstocenu
ekosystem stepo-tundry (Nehring, 1890; Hibbert, 1982),
zwany tez ,,mamucim stepem” (Guthrie, 1982, 1990). Roz-
wijat si¢ on w warunkach suchego i zimnego klimatu, roz-
ciagajac si¢ na ogromnym obszarze od zachodnich krancéw
Europy, przez Polske i nast¢pnie Azjg do Ameryki Pétnocnej
(Guthrie, 2001; Zimov i in., 2012). Dominujacym sktadni-
kiem ,,mamuciego stepu” byty rosliny zielne, takie jak tra-
wy, turzyce i roznorodne byliny dwuli§cienne, tworzace
mozaik¢ zbiorowisk (Guthrie, 2001). Wedhig Velichko
i Zelikson (2005) dieta mamutoéw byla zrdéznicowana w
zaleznos$ci od pory roku. W czasie lata preferowaly one
suche obszary o stabilnym podtozu okalajace doliny rzecz-
ne, zima, gdy grunt zamarzat, schodzily w doliny rzeczne.

Sukcesje interstadiatu pilicy, jak 1 pdznego vistulianu,
wystgpujace w profilu betchatowskiej odkrywki, potwier-
dzaja obecnos¢ dogodnych dla mamutéw otwartych zbioro-
wisk zielnych (Krzyszkowski, 1995), zbieznych z koncepcja
stepo-tundry.

Przyczyny frakcjonacji izotopowej
ze¢bowych tkanek kopalnych

Analiza zapisu izotopowego tkanek kopalnych jest zto-
zonym zagadnieniem. Do zinterpretowania danych potrzeba
wiedzy na temat m.in. fizjologii, behawioru i charakterysty-
ki srodowiska.

Do tej pory zaledwie jedno opracowanie po$wigcono
zmianom zwigzanym z wiekiem osobniczym kopalnych
przedstawicieli stoniowatych na podstawie badan izotopo-
wych (Sukumar & Ramesh, 1992). Takze jedna praca
przedstawiata analizy izotopowe sekwencyjnie oprobowa-
nego ciosu miodocianego osobnika dla okreslenia czasu
trwania okresu niemowlgctwa i dorastania (Rountrey i in.,
2007). W celu zrozumienia fizjologii i behawioru kopal-
nych trabowcow przyjmuje si¢ analogi¢ do dzisiejszych
stoni (Elephas, Loxodonta). Zywia si¢ one pokarmem
wyltacznie mlecznym do okoto trzech miesigcy po urodze-
niu, nastgpnie wlaczaja do diety pokarm roslinny. Odsta-
wianie mleka jest procesem stopniowym i jakkolwiek
mtode moga obywac si¢ bez mleka od drugiego roku zycia,
to zwykle korzystaja z niego do czasu przyjscia na swiat
kolejnych mtodych, to jest przez 3—6 lat (Haynes, 1991).

Sktad izotopowy tkanek miodocianego osobnika jest
odzwierciedleniem sktadu izotopowego diety (tj. mleka
oraz pozostatych sktadnikow dodatkowych, takich jak
pokarm ro$linny oraz woda), przy uwzglednieniu specy-
ficznego frakcjonowania izotopéw w konkretnych tkan-
kach. Ze wzgledu na wysokq zawartos¢ thuszczu, mleko
zawiera zwykle mniej °C niz $rednia w przyjmowanym
pokarmie. Pomijajac wszystko inne, nalezy si¢ spodzie-
wac, ze tkanki mtodego powstate przed urodzeniem bgda
mie¢ wartosci 8"°C réwne tym w organizmie matki, pod-
czas gdy tkanki uformowane w okresie karmienia beda
mieé nizsze 8"°C o 1-2 %o niz u matki, whasnie ze wzgledu
na zubozenie mleka w °C.
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Niektore opracowania wskazuja, ze 8"”C zapisane
w zgbach rozwijajacych si¢ w okresie karmienia bedzie
nizsze niz w powstatych po odstawieniu mleka (Wright &
Schwarcz, 1998), ale inne prace nie potwierdzaja takiego
zwiazku (Williams i in., 2005). Z dotychczasowych badan
wynika, ze otrzymane spektrum wartosci 8"°C z tkanek
mtodych i dorostych osobnikéw nie pozwala na bezsporne
udowodnienie tezy o zaleznosci zawartosci °C od wieku
osobniczego, a obserwowane trendy moga by¢ wynikiem
czynnikow fizjologicznych.

W okresie karmienia wigkszos¢ tlenu w pokarmie
mtodego osobnika jest zawarta w mleku, a doktadniej
w wodzie bgdacej sktadnikiem mleka. Woda ta pochodzi ze
zrodet powierzchniowych oraz z pokarmu roslinnego. Ta
ostatnia jest wzbogacona w '*O z powodu ewapotranspira-
cji roslin, a zatem pokarm mleczny tez bedzie charaktery-
zowal si¢ wyzszym 8'°O (zob. Camin i in., 2008).
Prawdopodobnie pewien udzial beda miaty czynniki fizjo-
logiczne powodujace dalsze wzbogacenie mleka w cigzszy
izotop. Tkanki powstate przed urodzeniem powinny mie¢
wartosci 80 na poziomie organizmu matki, tj. osobnika
dorostego. Tkanki powstate w okresie karmienia powinny
mie¢ wyzsze 8'°0, ze wzgledu na wzbogacenie mleka w
ten izotop. Obecno$¢ lisci w diecie zawierajacych wzgled-
nie duze ilosci wody przesunie rownowage izotopowa
dalej w kierunku wyzszych 8'°0, picie wody zrédlane;
natomiast zmniejszy 8'°O w kierunku wartosci obserwo-
wanych u dorostych.

W przeciwienstwie do wigkszo$ci ssakow, zgby stonio-
watych nie sa wymieniane ,,od dotu” przez nacisk kolej-
nych, lecz wyrastaja sukcesywnie do przodu z tylnej czgsci
szczeki, wypychajac resztki startych zgbow poprzednich.
Stosujac kryteria nazewnictwa przyjete dla ssakow, pierw-
sze trzy to zgby mleczne (deciduous premolars), a kolejne
trzy to state (molars) (Shoshani, 1996). Zauwazy¢ nalezy
jednak, ze wszystkie zgby w rzeczywistosci nie sa stale,
zatem istnieje w literaturze tendencja do unifikacji ich
nomenklatury (Laws, 1966; Metcalfe, 201 1) Analogie
dotyczace czasu tworzenia, starzenia si¢ i Wypadama
zgbow, formowania tkanek zgbowych oraz zmian sktadu
izotopowego pomigdzy dzisiejszymi a kopalnymi przed-
stawicielami stoniowatych nie zostaty w petni potwierdzo-
ne. U kopalnych wyrzynaly si¢ one prawdopodobnie
weczesniej (w mlodszym wieku) niz u dzisiejszych (Metcal-
fe, 2011).

Wyniki analiz stosunkow izotopowych
z¢ba trzonowego

Wielko$¢ i umiejscowienie badanych zgbéw dowodzi,
Ze s to pierwsze zgby stale, co okre$la nam wiek badanego
osobnika na okoto 10 lat (ryc. 5). W zapisie izotopowym
w zgbach powinna zachowa¢ si¢ informacja o zmianie
pokarmu z zawierajacego mleko na catkowicie ro$linny,
charakterystyczny dla tego wieku osobniczego. Wyniki
badan izotopowych probek pobranych sekwencyjnie ze
szkliwa oraz zgbiny w kierunku jamy migkiszowej (wzdtuz
kierunku przyrostu zgba) wykazuja niewielkie zréznico-
wanie izotopow wegla, natomiast wyraznie jest widoczna
wigksza zawarto$¢ ciezszego izotopu '*O w poczatkowym
stadium (ryc. 6). Odpowiada to z duzym prawdopodobien-
stwem okresowi przyjmowania pokarmu mlecznego w po-
taczeniu z roslinnym. Spadek 5'°0 obserwowany w badanym
okazie moze $wiadczy¢ o przejsciu na pokarm w catosci
roslinny.
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Ryec. 5. Rekonstrukcja mamuta wlochatego (Mammuthus primigenius) (rys. A. Hotda-Michalska)
Fig. 5. Reconstruction of the woolly mammoth (Mammuthus primigenius) (drawing by A. Holda-Michalska)

Wyniki badan potwierdzaja, ze dziesigcioletni mamut
odzywial si¢ wytacznie pokarmem roslinnym, a w okresie
formowania si¢ zgbdw trzonowych M, przyjmowat jeszcze
czegsciowo pokarm mleczny. Jest to zgodne z tym, co wie-
my o dzisiejszych sloniach i wskazuje, ze jest mozliwe
rozpatrywanie fizjologii kopalnych i dzisiejszych stonio-
watych na zasadzie analogii.

WNIOSKI

Przedstawione znalezisko jest czwartym z kolei udoku-
mentowanym odkryciem szczatkow kostnych mamuta
wlochatego (Mammuthus primigenius) z kopalni odkrywko-
wej wegla brunatnego w Belchatowie. Jest to zarazem pierw-
sze znalezisko mtodocianego osobnika z obszaru Polski.
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Ryc. 6. Zapis stosunkow izotopowych wegla i tlenu w zgbie trzonowym

Fig. 6. Stable carbon and oxygen isotope analysis of molar teeth

759



Przeglad Geologiczny, vol. 62, nr 11, 2014

Przeprowadzone badania szczatkéw kostnych pozwo-
lity okreslic wiek badanego osobnika na okoto 10 lat.
Badania izotopow stabilnych wegla i tlenu z doskonale
zachowanych zgbow trzonowych dostarczyty informacji
na temat preferencji zywieniowych. Zmiana sygnatury izo-
topowej wskazuje na catkowite przejscie na pokarm roslin-
ny w okresie formowania si¢ zgboéw trzonowych, to jest
w wieku okoto 6 lat, podobnie jak u dzisiejszych stoni.
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Stanowisko mamuta — Mammuthus primigenius (Blumenbach, 1799)
w gornym plejstocenie w Kopalni Wegla Brunatnego Belchatow (patrz str. 755)
Mammuthus primigenius (Blumenbach, 1799) from Upper Pleistocene deposits
of Belchatow Coal Mine (see p. 755)

Ryc. 3. A—C — zuchwa @mandibula s. dentale), D — zab trzonowy lewy, E — zab trzonowy prawy. Fot. D. Nast
Fig. 3. A-C — jaw, D — left molar tooth, E — right molar tooth. Photo by D. Nast
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