WIADOMOSCI OGOLNE

Ojcowski Park Narodowy (OPN) jest potozony w potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Czes-
tochowskiej, w wojewoddztwie matopolskim, w powiecie ziemskim krakowskim. Obszar OPN i jego
otuliny jest takze okres$lany jako Wyzyna Ojcowska, Jura Ojcowska, Plyta Ojcowska lub Ptaskowyz
Ojcowski. Park utworzono w 1956 r. (korekta granic — 1997 r.) w celu ochrony przyrody i zabytkéw kul-
tury doliny Pradnika i Doliny Saspowskiej wraz z obszarami sasiednimi. Jego powierzchnia wynosi
2145,62 ha (ok. 21 kmz), natomiast powierzchnia otuliny — 6777 ha (ok. 68 kmz). Jest to najmniejszy
park narodowy w Polsce. Lasy zajmujg 1529 ha (71,3%) powierzchni Parku, grunty rolne — 464 ha
(21,5%), taki w dolinach — 77 ha (3,6%), murawy naskalne i kserotermiczne — okoto 60 ha (3,0%),
wody — 13 ha (0,6%). OPN jest najcenniejszym fragmentem Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, ktory
charakteryzuje sie: niepowtarzalnym krajobrazem gteboko wcietej (na ok. 100 m) w wapienie jurajskie
doliny Pradnika wraz z dolinami bocznymi i wawozami, bardzo licznymi skatkami tworzacymi fantazyjne
ksztatty, formami krasowymi z licznymi jaskiniami (ponad 700), cennymi ekosystemami lesnymi, zbioro-
wiskami muraw kserotermicznych, a takze bogata florg i faung (wystepuje wiele gatunkéw nietoperzy).
Obszar ochrony $cistej ma powierzchnie 251 ha (11,7% powierzchni Parku) i obejmuje wschodnig cze$¢
kompleksu lesnego Ztotej Gory, kompleks lesny Géry Chetmowej z wawozami Ciasne Skatki i Jamki,
prawie caty kompleks le$ny wawozu Korytania oraz wawo6z Skatbania i niewielki fragment czesci szczy-
towej Gory Rusztowej. Pozostatg czesc¢ terenu stanowig grunty ochrony czesciowej i ekonomiczne.
Obszar OPN wchodzi w sktad obszaréw chronionych Natura 2000 pn. Dolina Pradnika — PLH 120004.
Jest to obszar ochrony siedliskowej bardzo wazny do zachowania bioréznorodnosci.

Siedziba Dyrekcji Ojcowskiego Parku Narodowego miesci sie w Ojcowie w willi Jadwiga (Oj-
céw 9, 32-045 Sutoszowa); tel.: 12 389 20 05 wew. 100, fax: 12 389 20 06; e-mail: opnar@pro.onet.pl,
www.ojcowskiparknarodowy.pl.

Osrodek Edukacyjno-Dydaktyczny OPN miesci sie w zabytkowym budynku z 2. potowy XIX w.
w Hotelu pod Kazimierzem, Ojcow 12; tel.: 12 389 20 05 wew. 304.

Muzeum Ojcowskiego Parku Narodowego im. prof. Wtadystawa Szafera miesci sie w budynku
Hotelu pod tokietkiem, Ojcow 13; tel.: 12 389 20 05 wew. 200; otwarte caty rok od poniedziatku do
piatku (z wyjatkiem dni $wigtecznych), od kwietnia do czerwca oraz we wrzesniu i pazdzierniku takze
w soboty i dni $wigteczne, a w lipcu i sierpniu — od wtorku do niedzieli i w dni $wigteczne.

Jaskinia Ciemna (tel.: 12 380 10 11) — otwarta od 27 kwietnia do 13 pazdziernika w godz. od
10.00 do 17.00 (kwiecien—wrzesien, ostatnie wejscie), w pazdzierniku do 16.00.

Jaskinia tokietka (tel.: 12 419 08 01) — otwarta codziennie od 20 kwietnia do 27 pazdziernika
oraz 2, 3, 9-11 listopada w godz. od 9.00 do 18.30 (kwiecien-sierpien, ostatnie wejscie), do 17.30
(wrzesien), do 16.30 (pazdziernik), do 15.30 (listopad).

WALORY PRZYRODY OZYWIONEJ

Szata roslinna. Ze wzgledu na duze urozmaicenie rzezby terenu oraz specyficzne warunki mi-
kroklimatyczne szata roslinna jest bardzo bogata. Stwierdzono tu ponad 30 zbiorowisk roslinnych,
wérdd zbiorowisk lesnych — buczyne karpackg na stokach potnocnych, kwasng buczyne nizowg oraz
matopolskg buczyne storczykowa na stokach potudniowych. Na zyzniejszych glebach wystepuja
grad subkontynentalny i bér mieszany, w dolinach rzek — tegi. Zaro$la cieptolubne (tarnina, ligustr po-
spolity, deren swidwa, gtdg, berberys, wisnia kartowata) znajdujg sie miedzy zbiorowiskami leSnymi
a murawami kserotermicznymi. Murawy kserotermiczne i naskalne z kostrzewg bladg, kostrzewg
bruzdkowang i lebiodka pospolitg sg spotykane gtéwnie na potudniowych zboczach dolin i na stokach
skat wapiennych. W dnach dolin wystepujg tgki kosne. Na terenie OPN stwierdzono okoto 1000 ga-
tunkéw roslin naczyniowych, w tym kilkanascie gatunkéw rzadkich i zagrozonych (macierzanka wcze-
sna, zaraza olesnikowa, wisnia kartowata, dziewanna austriacka, kilka gatunkéw storczykéw i inne).
Na obszarze OPN wystepuje ponad 1200 gatunkéw grzybdéw, ponad 300 gatunkéw porostéw i tyle
samo mszakoéw, 230 gatunkéw mchéw i 70 gatunkéw watrobowcow.

Swiat zwierzecy. Najliczniejsza grupe zwierzat na terenie OPN tworzg bezkregowce, w tym
5000 gatunkéw owaddw (ok. 1800 gatunkdéw chrzaszczy, ok. 1100 — motyli, ponad 1200 — btonkéwek)
i ponad 100 gatunkéw $limakéw. Wérod kregowcdw wystepuje siedem gatunkéw ptazéw (traszka
grzebieniasta, traszka zwyczajna, kumak nizinny, ropucha zielona, ropucha szara, rzekotka drzewna
i zaba trawna), pie¢ gatunkéw gaddéw (gniewosz plamisty, jaszczurka zwinka, padalec, zmija zygza-
kowata i zaskroniec) oraz okoto 100 gatunkéw ptakéw, z czego 86 to gatunki legowe. Stwierdzono
réwniez 53 gatunki ssakow, w tym 17 z 23 gatunkdéw nietoperzy zyjacych w Polsce oraz kilka gatun-
kéw zagrozonych wyginieciem (podkowiec duzy, podkowiec maty, nocek Bechsteina, nocek tyd-
kowtosy, nocek orzesiony, mroczek poztocisty, borowiaczek). Z wigkszych ssakéw wystepuja: sarna,
dzik, lis, kuna, zajac i wydra. Mniejsze ssaki to m.in. podlegajace ochronie gronostaj i popielica.
W rzece Pradnik zyje kilka gatunkow ryb, wsérdd nich pstrag potokowy.
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DZIEJE CZLOWIEKA NA TERENIE OPN

Najstarsze materiaty archeologiczne znalezione na terenie OPN pochodzg ze $rodkowego paleo-
litu i dowodza, ze jaskinie byly wykorzystywane przez cztowieka neandertalskiego (mikocko-pradnicka
tradycja kulturowa). Sa to narzedzia z Jaskini Ciemnej oraz ze Schroniska Wylotnego, takie jak asy-
metryczne noze krzemienne, tzw. pradniki, zgrzebta, piesciaki oraz groszaki. Klasyczne zespoty
pradnickie, zawierajgce noze typu pradnik, w $wietle najnowszych odkry¢ moga mie¢ 70—40 tys. lat.
Najstarsze zespoty z Jaskini Ciemnej, zawierajace piesciaki, mozna jednak datowac na okres po-
przedzajacy ostatnie zlodowacenie, a zatem moga by¢ one starsze niz 120 tys. lat. W innych jaski-
niach potozonych w granicach OPN mozna natrafi¢ na cenne znaleziska zwigzane z cztowiekiem
anatomicznie wspotczesnym (gérny paleolit). W Jaskini Maszyckiej odkryto ludzkie szczatki kostne
oraz unikatowy zespét zwigzany z ludnosécig kultury magdalenskiej, m.in. narzedzia kosciane datowa-
ne na 14,28-15,8 tys. lat. Znalezione w jaskiniach wyroby gliniane, krzemienne i ko$ciane pochodza
z neolitu (poczatki rolnictwa). W wiekszos$ci stanowig one pozostato$¢ po spotecznosciach tzw. cyklu
lendzielsko-polgarskiego (gtéwnie V tysigclecie p.n.e.). Z tego czasu pochodzi réwniez kopalnia krze-
mienia jurajskiego w Saspowie. Pozostatosci osadnictwa z epoki brazu i wczesnej epoki zelaza sa re-
prezentowane wytgcznie przez osade kultury tuzyckiej na Wzgérzu Zamkowym w Ojcowie oraz przez
nieliczne artefakty znajdowane w jaskiniach. Z okresu rzymskiego i wedrowek ludéw réwniez po-
chodzg liczne znaleziska z jaskin (m.in. Jaskinia Ciemna, Jaskinia tokietka). Najstarsze znaleziska
Sredniowieczne z okolic Ojcowa nalezy odnie$¢ do schytku XI w. Zawieraty one depozyt monetarny
(skarb), m.in. monety bite przez palatyna Sieciecha, odkryty w Jaskini Okopy Wielka Dolna. Ze $re-
dniowiecza pochodzg réwniez militaria (2. potowa XllI-1. potowa XIV w.) znalezione w jaskiniach
Ciemnej i Lokietka oraz stanowiska obronne (najstarsze pochodza z Xlll w. — grodzisko Konrada Ma-
zowieckiego na Gorze Okopy oraz grodzisko w Sutoszowej). W drugiej potowie XIV w. pojawity sie
pierwsze warownie murowane (zamki w Ojcowie i Pieskowej Skale), zbudowane prawdopodobnie za
panowania Kazimierza Wielkiego. Zamki sg udostepnione turystom, a ruiny zamku w Ojcowie znaj-
duja sie pod opiekg OPN.

BUDOWA GEOLOGICZNA | RZEZBA TERENU

Ojcowski Park Narodowy swéj wyjatkowy charakter i piekno zawdziecza wapieniom jury gérnej, z ktd-
rych sg zbudowane liczne malownicze skatki. Wapienie powstaty 160—154 min lat temu na dnie cieptego
morza epikontynentalnego, pokrywajacego tereny od dzisiejszej Portugalii po Rumunig i Kaukaz. Na
potudnie od tej strefy znajdowat sie woéwczas Ocean Tetydy (fig. 1). Utwory jury gérnej charakteryzuja,
sie powszechng obecnoscig ggbek — prymi-
tywnych, osiadtych na dnie (bentonicznych)
organizmoéw morskich filtrujgcych wode.
W miejscach, gdzie gabki narastaty maso-
wo na dnie morza, tworzyty sie koputowate
formy zwane biohermami. Oprocz gabek,
znaczaca role w budowaniu bioherm odgry-
waty réznego rodzaju struktury bakteryjne
(mikrobialne), tworzgce powtoki i maty na
powierzchni osadéw, przyczyniajac sie do
tworzenia sztywnego szkieletu biohermy.
W takim $rodowisku morskim rozwijaty sie
tez inne organizmy bentoniczne, zyjace
w strefie dennej zbiornika (ramienionogi, je-
zowce, matze, mszywioty, otwornice, drob-
ne kraby oraz serpule). Wéréd organizmoéow
ptywajacych w toni morskiej (nektonu) do-
minowaty amonity i belemnity (fig. 2).

Pomiedzy obszarami silnego wzrostu
bioherm ggbkowych tworzyly sie strefy gteb-
sze — baseny miedzybiohermalne. W obniz-
eniach tych mogty rowniez wystepowac or-
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Fig. 1. Paleogeografia czesci Europy w poznej jurze
(B.A. Matyja, A. Wierzbowski, 1995, zmienione)
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(Korzkiew]

Fig. 3. Model sedymentacji na terenie OPN
w poéznej jurze
(B. Waksmundzki wg P. Ziétkowskiego, 2007)
1 — zespoty bioherm, 2 — baseny z osuwiskami, 3 — wa-
Fig. 2. Srodowisko morza jurajskiego pienie skaliste, 4 — wapienie utawicone, 5 — wapienie
(J. Juskiewicz) pelitowe, 6 — wapienie detrytyczne

zawierajg bardzo grubookruchowy materiat. Podmorskie lawiny tworzyty sie na krawedziach bio-
herm, a osady transportowane grawitacyjnie byty sktadane w przylegajacych do bioherm partiach ba-
senow. Czynnikami wywotujacymi osuwiska mogty by¢ deniwelacje dna morskiego oraz trzesienia
ziemi. OPN lezy na obszarze wystepowania bioherm ggbkowych. Jedynie w okolicach Korzkwi,
Giebuttowa i catej potnocnej krawedzi Rowu Krzeszowickiego (potudniowa cze$¢ obszaru mapy) wy-
stepujg utwory charakterystyczne dla basenéw migdzybiohermalnych (fig. 3). W wyniku wielu przemian
fizycznych i chemicznych, okreslanych terminem diagenezy, osady ztozone na dnie morza zamie-
niaja sie w skate. Procesy te zaczynajg sie w momencie ztozenia osadow i trwajg przez miliony lat.

Na terenie OPN i w okolicach mozna wyrézni¢ nastepujace odmiany gérnojurajskich (pietra oks-
fordu i kimerydu) wapieni: skaliste, utawicone, pelitowe oraz detrytyczne (fig. 4).

W krajobrazie najbardziej sg widoczne wapienie skaliste (fig. 4A), budujgce malownicze skatki
(m.in.: Maczuge Herkulesa, Igte Deotymy, Brame Krakowska, skate Rekawice). Utworzyly sie one
z osadoéw nagromadzonych w biohermach ggbkowych, sg jasnokremowe lub jasnozétte na swiezym
przetamie, wietrzejg na jasnoszaro i biato. Charakteryzujg sie bardzo duzg zwieztoscia i sg bardziej
odporne na procesy wietrzenia niz pozostate odmiany wapieni. Najcze$ciej sg to wapienie masywne,
czyli nie wykazujg oddzielnosci. Charakteryzuja sie brakiem krzemieni, ktére powszechnie wystepujg
w wapieniach utawiconych. Na zwietrzatych powierzchniach skat mozna zauwazy¢ liczne skamie-
niatosci ggbek krzemionkowych, zachowanych w postaci mumii wapiennych (ciato migkkie ggbki
jest zastgpione ciemnym kalcytem — CaCOj3). Ggbki te, o roznych ksztattach (kielichowatych, talerzo-
watych, ptozacych), nalezg do gromady Hexactinellida (gabki szklistoszkieletowe) oraz rzedu Lithisti-
da (gabki kamienne). Ich wspdlng cechg jest posiadanie szkieletu zbudowanego z igiet krzemionko-
wych (SiO;). We wczesnym etapie przemian (diageneza) igty krzemionkowe byty rozpuszczane,
a w ich miejsce krystalizowat kalcyt, natomiast krzemionka byta odprowadzana przestrzeniami poro-
wymi poza bioherme.

Wapienie utawicone (fig. 4B) sg dominujaca odmiana litologiczng wapieni, wystepujacych na te-
renie objetym granicami mapy. Wystepuja pomiedzy wapieniami skalistymi w postaci grubych warstw
(tawic). Ze wzgledu na matg odporno$¢ na wietrzenie wapienie te ulegty znacznemu zniszczeniu
(W rzezbie terenu wystepujg tam obnizenia pomiedzy skatkami). Poza utawiceniem i wiekszg
porowatoscig niewiele roznig sie od wapieni skalistych, tez sg jasnozotte lub zéite, wietrzejg na jasno-
szaro, wystepujg w nich te same skamieniatosci. W ich sktadzie stwierdzono jedynie wiekszg ilos¢
zwigztego (zlityfikowanego) mutu wapiennego niz w wapieniach skalistych. Migzszo$¢ tawic wynosi
od 0,6 do 3 m, miejscami utawicenie jest niewyrazne. Charakterystyczne jest wystepowanie w nich
licznych, ciemnoszarych, rzadziej piwnych, owalnych konkrecji krzemionkowych zwanych krzemie-
niami (krzemionka pochodzi z rozpuszczania igiet gabek), o $rednicy do 30 cm. Krzemienie tworza
wyrazne horyzonty, podkres$lajace utawicenie, rzadziej sg beztadnie rozmieszczone w obrebie warstw.
Typowym miejscem wystepowania wapieni utawiconych jest kamieniotom w Wielmozy.

Wapienie pelitowe (fig. 4C) powstawaty poza obszarami tworzenia si¢ bioherm — w basenach
migdzybiohermalnych. Sa to jasnoszare, szare lub szarozoétte skaty, tworzace warstwy o migzszosci
od kilku do kilkudziesieciu centymetréw. Ich przetam jest zblizony do muszlowego, miejscami wykazujg
kostkowg oddzielnos¢. Wapienie pelitowe moga by¢ porozdzielane warstewkami marglistymi o migz-
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szosci do kilku centymetréw. Skamieniato$- [A] [B]
ci w wapieniach pelitowych wystepujg rzad-
ko i sg one stabo zachowane, miejscami
mozna spotkaé skamieniatosci amonitéw i be-
lemnitéw. W niektérych warstwach licznie
wystepujg nory organizméw, ktére ryty w osa-
dach w poszukiwaniu pozywienia. Pozosta-
tosci po dziatalnosci organizméw penetru- C]
jacych osady nazywamy skamieniato$ciami
Sladowymi.

Wapienie detrytyczne sg zbudowane
z réznej wielkosci okruchow wapieni (fig.
4D). Powstawaty w wyniku dziatania osu-
wisk podmorskich, ktére przemieszczaty
materiat okruchowy z krawedzi bioherm do
przylegtych partii basenu. Wéréd wapieni
detrytycznych moga wystepowaé wapienie
drobno- i $rednioziarniste, ale sg tez takie,
ktére zawierajg fragmenty wczesniej skon-
solidowanych warstw oraz bloki wapieni
skalistych, dochodzacych do kilku metrow
Srednicy.

Najwazniejszymi skamieniatosciami jury gérnej sg amonity. Amonity to podgromada wymartych
gtowonogoéw o ptaskospiralnej skorupie, zyjacych w morzach od dewonu do konca kredy. W trakcie
ewolucji ich muszle zmieniaty ksztatt oraz charakter ornamentacji i dlatego wspodtczesnie, znajdujgc ich
skamieniato$ci mozna okresli¢ wzgledny wiek skat. Na podstawie amonitéw znalezionych na terenie OPN
wyznaczono wiek skat na oksford (pietro jury gérnej). Poza granicg Parku, w potudniowej cze$ci obszaru
mapy wystepujg réwniez utwory zaliczane do kimerydu (pietro jury gérnej). Wgtebng budowe geologiczng
terenu prezentuje przekréj geologiczny przez doline Pradnika (fig. 5).

Po kimerydzie jurajska sedymentacja morska trwata jeszcze na tym obszarze przez kilkadziesiat
milionéw lat, lecz nie zachowalty sie utwory wtedy powstate. W wyniku alpejskich ruchéw goérotwor-
czych (faza mtodokimeryjska, ok. 130 min lat temu) morze wycofato sie z rozlegtych obszaréw Europy
i doszto do wynurzenia catego opisywanego terenu. Warunki ladowe trwaty przez prawie 30 min lat,
podczas ktorych Igd byt intensywnie erodowany. Dopiero z poczatkiem p6znej kredy, w cenomanie
(100-94 min lat temu), na zréwnany przez erozje teren ponownie wkroczyto morze. Utworzyta sie
wowczas wyraznie widoczna w niektorych odstonieciach (np. w Januszowicach i Zielonce) po-
wierzchnia, oddzielajgca utwory jury od utworéw kredy —
powierzchnia abrazyjna. Utwory kredy na terenie Parku
nie wystepuja, tworza jedynie niewielkie ptaty przykry-
wajace utwory jury we wschodniej i potudniowej czesci
obszaru objetego granicami mapy. Srodowisko powsta-
wania osadoéw morskich kredy gérnej byto zmienne, pro-
fil powstatych skat charakteryzuje sie wieloma lukami
sedymentacyjnymi. Najstarszymi osadami kredy sg pias-
ki kwarcowe z krzemieniami, nalezagce do cenomanu
dolnego, odstfaniajgce sie m.in. w okolicach Korzkwi
i Brzozéwki. W rejonie Biatego Kosciota i Brzozéwki
Korzkiewskiej na piaskach wystepujg zlepience o migz-
szosci do 2 m. Wapienie piaszczyste turonu (94-90 min
lat temu), miodszego pietra kredy gérnej, odstaniajg sie
w okolicach Januszowic. Migzszo$¢ tych osadoéw nie
przekracza 6 m. Santon srodkowy (kreda goérna) repre-
zentujg zielone ity o migzszosci okoto 1 m, odstania-
jace sie m.in. w okolicach Korzkwi. Wyzej lezg opoki
(skaty zbudowane z weglanu wapnia i krzemionki) i wa-
pienie margliste santonu gérnego i kampanu dolnego
(86—72 min lat temu). Na przetomie kredy i paleogenu
(ok. 65 min lat temu) nastgpito ponowne wynurzenie ob-
szaru w wyniku laramijskiej fazy alpejskich ruchéw géro- ~ Amonit z gatunku Orthosphinctes (Litha-
tworczych. cosphinctes) pseudoachilles (Wegele), po-

W paleogenie (65-23 min lat temu) teren ulegat inten- ~ chodzacy z odstonigcia wapieni pelitowych
sywnej erozji, korozji krasowej (rozpuszczaniu wapieni) w Giebuttowie (fot. P. Ziétkowski)
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Fig. 4. Odmiany wapieni wystepujacych
na terenie OPN (fot. P. Ziétkowski)
A — wapienie skaliste z mumiami gabek, B — wapienie utawi-
cone z krzemieniem, C — wapienie pelitowe ze skamienia-
tosciami sladowymi, D — wapienie detrytyczne
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Fig. 5. Przekroj geologiczny przez doline Pradnika
( R. Swadzba wg J. Plonczynskiego, 1997)

i rownaniu. Powstata tzw. paleogenska powierzchnia zréwnania, $cinajgca utwory jury i kredy. Diugo-
trwate wietrzenie mechaniczne i chemiczne wapiennych skat jurajskich doprowadzito do powstania
ostancoéw erozyjnych widocznych dzi$ w krajobrazie na powierzchniach wierzchowin. Pomiedzy ostan-
cami wystepujg rumosz krzemienny i gliny zwietrzelinowe z krzemieniami o maksymalnej migzszosci
kilku metréw, ktore sg gtéwnie pozostatoscig po wietrzeniu wapieni utawiconych. Pod koniec paleo-
genu i w neogenie w skatach powstaty liczne zreby i rowy tektoniczne (np. Row Krzeszowicki) na sku-
tek nasuwajgcych sie od potudnia Karpat. Potudniowa cze$¢ obszaru mapy znalazta sie w obrebie
zapadliska przedgorskiego, ktére uformowato sie na przedpolu Karpat w czasie ich formowania i wy-
pietrzania. Utworzone w ten sposéb obnizenie terenu w miocenie (kilkkanascie min lat temu) zajeto
lokalne morze, ktére ustgpito pod koniec miocenu. Powstaty piaski kwarcowe heterosteginowe (od
nazwy otwornic licznie w nich wystepujacych), stwierdzone w okolicach Korzkwi i Biatego Kosciota.
W pliocenie (5,3-2,6 min lat temu) Ptaskowyz Ojcowski byt rozcinany i rzezbiony gtebokimi wawoza-
mi przez potudnikowo ptyngce rzeki (formowanie sie doliny Pradnika — fig. 6). Rozwdj doliny Pradnika
przebiegat wieloetapowo przez caty pliocen, a takze plejstocen. Na zboczach doliny zaznaczajg sie
cztery poziomy taraséw skalnych, ktére sg pozostatosciami po kolejnych etapach wcinania sie
Pradnika w podtoze. Najstarszy taras skalny | jest potozony najwyzej nad dnem doliny Pradnika, wy-
znacza go m.in. szczyt Maczugi Herkulesa. Taras Il znajduje sie okoto 25—-30 m ponizej tarasu najwyz-
szego. Przebiega przez niego serpentyna drogi z Ojcowa do Murowni. Taras lll wyznacza szczyt
skaty, na ktérej znajdujg sie ruiny zamku w Ojcowie, podstawe Maczugi Herkulesa, a takze po-
wierzchnie szczytowe Bramy Krakowskiej. Znajduje sie on okoto 10-20 m nizej od poprzedniego tara-
su. Taras IV wystepuje kilka metréw nad poziomem doliny Pradnika, wyznacza go m.in. okno Jaskini
Dziurawiec w Ojcowie. Z rozwojem doliny Pradnika w pliocenie jest zwigzany intensywny rozwoj pro-
ceséw krasowych i powstawanie jaskin (fig. 7). Uwaza sie, ze jaskinie tworzyly sie juz w miocenie,
a nawet w paleogenie. Procesy krasowe polegajg na rozpuszczaniu wapieni przez wode. Skaty wa-
pienne sg zbudowane z mineratu kalcytu (CaCOj3), czyli weglanu wapnia, oraz z domieszek innych,
nierozpuszczalnych sktadnikow (np. mineraty ilaste). Czysta woda w niewielkim stopniu rozpuszcza
weglan wapnia, natomiast w potaczeniu z dwutlenkiem wegla (CO,) tworzy kwas weglowy. Woda na-
syca sie CO, w atmosferze oraz podczas przesaczania przez glebe, w ktérej CO, powstaje w wyniku
rozktadu materii organicznej. Kwas weglowy fatwo rozpuszcza kalcyt i w wyniku reakcji powstaje
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kwasny weglan wapnia, ktéry ostatecznie jest
odprowadzany w postaci roztworu. Zapis opisa-
nych reakcji chemicznych wyglada nastepujaco:

H,O + CO, — H,CO3
CaCO; + H,CO; — Ca(HCO3),

Wody sptywajace po powierzchni masywow
wapiennych wnikajg w gtab skaty przez systemy
szczelin i peknie¢ ciosowych. Plyngca szczelina-
mi woda stopniowo je poszerza, prowadzac do
powstania catego systemu kanatéw podziemnej
cyrkulacji wody (fig. 7). Proces tworzenia sie
systemow podziemnych kanatéw jest wieloeta-
powy. Na poczatku woda wypetnia kanaty catko-
wicie, tworzac system naczyn pofaczonych —
stadium freatyczne powstawania jaskin. Woda,
ktéra wypetnia kanaty moze czasami ptynaé
z duzg energia, znajdujac sie pod wptywem cis-
nienia hydrostatycznego. Z tg fazg wigze sie
powstawanie charakterystycznych form kraso-
wych, np. w Jaskini Ciemnej sg to kotty eworsyj-
ne (wirowe) — owalne, koputowate zagtebienia
w stropie jaskini o kilkumetrowej $rednicy i znacz-
nej wysokosci. Tworza sie one w miejscu zawi-
rowan wody. Istniejg poglady, ze kotly w stro-
pach jaskin powstaty w wyniku rozpuszczania
wapieni przez ciepte roztwory wodne, migrujace
w obrebie skorupy, prawdopodobnie w paleoge-
nie. Zapewne oba procesy przyczynity sie do
rozwoju zjawisk krasowych, czyli rowniez do po-
wstania jaskin. Poszerzanie szczelin i pogtebia-
nie dolin rzecznych, wcinajgcych sie w wapienny
masyw, powoduje, ze woda przestaje wypetiaé
caly przekroj kanatéw i zaczyna ptyng¢ dnem ko-
rytarza — stadium wadyczne. Charakterystyczne
dla tej fazy sg formy krasowe, takie jak rynny
denne, meandry oraz marmity (denne kotty wi-
rowe). Szata naciekowa w jaskiniach zaczyna
powstawaé w stadium wadycznym, w partiach
jaskin niezalewanych przez wode. Jest to pro-
ces odwrotny do rozpuszczania skat wegla-
nowych. Woda opadowa, migrujgc szczeli-
nami przez wapienie, rozpuszcza je, tworzac
roztwor, ktory dostaje sie np. do komory skal-
nej i ulega rozprezeniu, wskutek czego za-
czyna wytrgcac¢ sie weglan wapnia, gtownie
w postaci kalcytu. Wytragcanie kalcytu moze
nastgpi¢ takze w wyniku odparowania wody.
Zapis tej reakcji chemicznej jest nastepujacy:

Ca(HCO;3), — CaCO3 + H,O + CO,

Najpowszechniejsze nacieki to: stalaktyty,
stalagmity, stalagnaty, polewy naciekowe i inne.
Tworzg sie one takze wspoiczesnie.

W czasie zlodowacen — w plejstocenie
(2,6 min—11,7 tys. lat temu), obszar OPN nigdy
nie byt przykryty ladolodem. Ladoléd zlodowacen
potudniowopolskich siegat az po Karpaty, jednak
nie objgt obszaru Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej. Utworzyt nunatak wklesty, czyli ob-
szar otoczony przez lgdolod, lezacy ponizej
jego powierzchni. W plejstocenie na terenie

Pradnik

Maczuga
Herkulesa

Fig. 6. Etapy wcinania sie Pradnika
w skaly gornojurajskie
(J. Juskiewicz wg S. Dzulynskiego i in., 1966;
J. Plonczynskiego, 2000)

®
®

® @ @

@

Fig. 7. Formy krasu powierzchniowego
i podziemnego (M. Szelerewicz, A. Gérny, 1986)
1 —dolina, 2 — otwor jaskini, 3 — lejki krasowe, 4 — otwarty
lejek krasowy, 5 — studnia krasowa, 6 — $lepa dolina
z ponorem, 7 — wywierzysko
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OPN zachodzity bardzo intensywne procesy akumulacyjne i denudacyjne, ktérych wynikiem sa gru-
zowo-gliniaste pokrywy zwietrzelinowe, wystepujace na stokach i u ich podnézy. Nastagpito wypetnie-
nie jaskin glinami z gruzem wapiennym. W czasie ostatniego zlodowacenia (zlod. Wisty) na roz-
leglych obszarach potudniowej Polski, rowniez na terenie Ptaskowyzu Ojcowskiego, tworzyty sie po-
krywy lessowe, ktére przykrywajg dzi$ starsze skaty na ptaskowyzu i na stokach wawozow. Wyste-
puja one takze w przyotworowych czesciach jaskin. Dno dzisiejszej doliny Pradnika i jego doptywéw
wypetniajg najmtodsze osady, ktére powstawaty w holocenie (od 11,7 tys. lat temu do dzis$), sg to:
mutki, pyly, piaski i zwiry. Tworza one tarasy zalewowe oraz wspotczesne koryto rzeki. Miejscami,
w strefach wyptywu wéd podziemnych nasyconych weglanem wapnia, tworzg sie tzw. martwice wa-
pienne — trawertyny (np. dolina potoku Saspowki).

PUNKTY GEOLOGICZNE

1. Maczuga Herkulesa 19°46'58"E;
50°14'34"N

U podné6za zamku w Pieskowej Skale w doli-
nie Pradnika znajduje sie skatka zwana Maczugg
Herkulesa — ostaniec erozyjny, o wysokosci oko-
fo 32 m (mierzac od strony zamku), $rednicy
okoto 9,5 m i obwodzie u podstawy — 30 m.
Obecny wyglad Maczugi Herkulesa jest wyni-
kiem szeregu procesow, trwajacych od okoto
160 min lat, czyli od momentu akumulacji osa-
doéw na dnie morza, nastepnie jego przeksztatce-
niu w skate, a potem erozji i korozji krasowej tej
skaty i wyrzezbieniu jej w tak fantazyjny ksztatt.
Procesy erozyjne (wcinanie sie wod Pradnika
w Plaskowyz Ojcowski) w pliocenie doprowadzity
do zniszczenia skat mniej odpornych na wietrze-
nie, pozostawiajac na $rodku doliny sterczaca
skatke. Maczuga jest zbudowana z wapieni skali-
stych o niewyraznym utawiceniu, wystepujgcym
co 2-3,5 m. Wiek tych wapieni okres$lono na pod-
stawie amonitow. W najnizszej cze$ci skatki zna-
leziono kilka amonitéw, m.in. Subdiscosphinctes Maczuga Herkulesa w Pieskowej Skale
kreutzi (Siemiradzki) — gatunek charakterystycz- (fot. M. Zarski)
ny dla najnizszej czesci oksfordu gérnego. Od
strony zachodniej maczuga ma regularne pekniecia w odstepach co kilka metréw, ktére uktadajg sie
pod katem okoto 50° i zapadajg w kierunku potudniowym. Jest to tzw. cios, ktéry powstaje gtéwnie w wy-
niku naprezen w obrebie skorupy ziemskiej. Wapienie skaliste popekaty prawdopodobnie, bedac jesz-
cze gteboko pod nadktadem skat mtodszych, podczas ruchéw tektonicznych, ktére spowodowaty wy-
pietrzenie catego obszaru. Widoczne na powierzchniach ciosowych otwory to uj$cia kanatéw kraso-
wych, ktérymi migrowaty wody podziemne, rozpuszczajgc wapienng skate, w trakcie intensywnych pro-
cesow krasowych. Wapienie skaliste na $wiezym przetamie sg kremowoszare, wietrzejg na jasnoszaro.
Ciemne, prawie czarne zacieki na wschodnich $cianach maczugi powstaty w wyniku wytracania sie na
jej powierzchni tlenkéw manganu wyptukiwanych ze skat przez wody opadowe.

2. Brama Krakowska 19°49'44"E; 50°11'45"N

W dolinie Pragdnika w Ojcowie, u wylotu bocznego wawozu znajduje si¢ Brama Krakowska.
Wawo6z o nazwie Za Krakowskg Brama jest potaczeniem wawozoéw Skatbania i Ciasne Skatki, ktory
prowadzi do Jaskini tokietka. Brama Krakowska jest zbudowana z dwoch filaréow skalnych, oddalo-
nych od siebie o okofo 8 m. Skatka potudniowa (wys. ok. 16 m) ma niewyrazne utawicenie, skatka
poétnocna (wys. ok. 18 m) jest podzielona na bardzo grube warstwy o migzszosci okoto 4 m. Ponadto
jest ona pocieta pionowymi szczelinami, a w potowie jej wysokosci jest widoczny wylot kanatu o cha-
rakterze krasowym. Brama Krakowska jest zbudowana z wapieni skalistych jury gérnej, natomiast jej
powstanie jest zwigzane z duzo pdzniejszym procesem, ktéry zachodzit od p6Znego miocenu i pliocenu
tj. kilka min lat temu do dzi$. Tworzenie sie zaréwno Bramy Krakowskiej, jak i innych bram jest proce-
sem ztozonym i nie do konca zbadanym. O powstaniu tej bramy zadecydowaty dwa gtéwne czynniki —
wystepowanie wapieni skalistych i erozja spowodowana dziatalno$cig wody. Poczatek formowania
sie bramy jest zwigzany z okresem, kiedy dolina Pradnika, a takze dno bocznego wawozu, znajdo-
waty sie mniej wigcej na wysokosci wierzchotkédw obu skat. Nastepnie w wyniku erozji wgtebnej
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boczny wawoz

dolina Pradnika

2 4

Brama Krakowska

Fig. 8. Tworzenie si¢ bram skalnych u wylotu bocznych dolin na Ptaskowyzu Ojcowskim
(S. Dzutynski, 1953, zmienione)
1 — wcinanie sie wod w masyw skat jurajskich; 2 — pogtebianie dolin Pradnika i bocznego wawozu;
3, 4 — pogtebianie i poszerzanie dolin, powstanie bramy

(wcinania sie wody w podtoze skalne) potoku

z bocznej doliny, wapienie skaliste, znajdujace

sie u wylotu wawozu, zostaty rozciete na dwie

czesci (fig. 8). Dolina Pradnika ulegta pogtebie-

niu do obecnego poziomu. Erozji wgtebnej i ko-

rozji krasowej w wawozie oraz w dolinie Pradnika

towarzyszyta erozja boczna, czyli poszerzanie

dna doliny na boki przez wode potokéw. Sptyw

wody (m.in. opadowej) po stokach doliny, takze

powodowat niszczenie skat i jej poszerzanie.

W wyniku erozji bocznej skaty znajdujace sie

w wawozie Za Krakowska Bramg zostaty usu-

nigte. Prawdopodobnie, nasilenie proceséw ero-

Zji bocznej byto najmniejsze u wylotu wawozu,

z uwagi na ucieczke wody podziemnymi szczeli- Brama Krakowska w doli_nie Pradnika w Ojcowie
nami do doliny Pradnika. Mogto sie to przyczynic¢ (fot. M. Zarski)

do powstania wyizolowanych skat w ksztalcie

bramy. Ponizej Bramy Krakowskiej znajduje sie zrédio wod krasowych zwane Zrédiem Mitosci, a po
przeciwnej stronie doliny Pradnika jest widoczny masyw Géry Koronnej z Jaskinig Ciemna i charaktery-
styczng skatg Rekawica.

3. Kamieniotom w Duzych Skatkach 19°48'22"E; 50°11'23"N

Kamieniotom znajduje sie w otulinie Ojcowskiego Parku Narodowego, na zachéd od doliny Pradni-
ka, przy drodze krajowej taczacej Krakéw z Olkuszem. Ma on okoto 100 m dtugosci i okoto 40 m szero-
kosci. Jest to nieczynny kamieniotom wapieni z zachowanym piecem do wypalania wapna. W kamie-
niotomie odstaniajg sie wapienie skaliste powstate na dnie morza jurajskiego okoto 155 min lat temu
(nizsza czes¢ oksfordu gornego). Na zwietrzatych scianach kamieniolomu mozna obserwowaé pow-
szechnie wystepujace skamieniatosci ggbek krzemionkowych, ramienionogéw Terebratulidae oraz sto-
sunkowo liczne, jak na wapienie skaliste, amonity z rodzaju Perisphinctes.

Wapienie w kamieniotomie sg porozcinane w kilku miejscach zytami wypetnionymi materiatem
okruchowym. Obecno$¢ zyt w obrebie wapieni skalistych wigze sie z aktywnoscig tektoniczng catego
obszaru, a charakter wypetnienia, nier6znigcy sie od skat otaczajacych, wskazuje na to, ze pekniecia
te powstaty nieznacznie pdzniej niz same skaty. Na figurze 9 przedstawiono wypetnienie zyty mate-
riatem grubookruchowym, a na figurze 10 — wypetnienie zyty materiatem grubookruchowym, drobno-
okruchowym oraz laminowanym osadem. Ciemniejsze smugi (fig. 10) to struktury pochodzenia bakte-
ryjnego, stabilizujgce osady drobnoziarniste.
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Piec do wypalania wapna w Czajowicach,
u podnéza Duzych Skatek (fot. M. Zarski)

Fig.10. A. Wapienie detrytyczne przechodzace w la-
minowane wapienie pelitowe. B. Obraz mikroskopo-
wy plytki cienkiej fragmentu skaty zaznaczonego na

Fig. 9. Materiat grubookruchowy (fot. M. Zarski) zdjeciu A (fot. P. Zistkowski)

Duze Skatki w Czajowicach sg zbudowane z odpornych na wietrzenie wapieni skalistych. Skatki
powstaty w wyniku silnej i dlugotrwatej erozji w paleogenie, podczas ktérej zostaty usuniete mniej od-
porne wapienie utawicone. Na catym obszarze Plaskowyzu Ojcowskiego utworzyta sie wtedy tzw.
paleogenska powierzchnia zréwnania ze sterczacymi w postaci ostancoéw erozyjnych izolowanymi
skatkami, zbudowanymi z wapieni skalistych. Powierzchnia wierzchowiny wznosi sie od okoto 350 m
n.p.m. na potudniu do okoto 480 m n.p.m. w kierunku pétnocnym, osiggajac kulminacje w Jerzmanowi-
cach (Skatka Grodzisko — 512,8 m n.p.m.). Skatka Grodzisko to najwyzej potozone miejsce na catej Ju-
rze Krakowsko-Czestochowskiej. Powierzchnia wierzchowiny pomiedzy skatkami jest pokryta zwietrze-
ling wapieni, zawierajgaca gliny i gruzy krzemienne, oraz plejstocenskimi lessami.

Wydobywane wapienie skaliste stuzyty m.in. do produkcji wapna, ktére byto wypalane w ist-
niejgcym do dzi$ piecu wapiennym. Jego $ciany zewnetrzne wzniesiono z wapieni, wewnatrz za-
chowata sie ceglana obudowa pieca, cato$¢ jest spieta stalowymi klamrami.

4. Januszowice — granica jura/kreda 19°53'47"E; 50°08'34"N

Bezposrednio przy drodze wojewo6dzkiej 784, prowadzacej z Krakowa do Skaty, w miejscowosci
Januszowice odstania sie $ciana skalna o wyraznej dwudzielnej budowie, majgca diugos$¢ okoto 60 m
i wysoko$¢ 8—12 m. Nizszg jej cze$¢ (wys. ok. 7 m) tworzg jasnoszare gornojurajskie wapienie skaliste.
W wyzszej czesci lezg wapienie piaszczyste turonu, o ciemniejszej, zielonkawobrunatnej barwie, zie-
lonkawe margle glaukonitowe santonu oraz szare margle kampanu. Wyrazna powierzchnia pomiedzy
tymi utworami stanowi jedng z wazniejszych granic geologicznych opisywanego obszaru (fig. 11).

Wapienie jury gornej tworzyty sie tu okoto 155 min lat temu, a profil kredy rozpoczynajg skaty
wieku okoto 93 min lat, zatem na granicy tych utworéw brakuje zapisu ponad 50 min lat historii
catego obszaru. Po osadzeniu sie utwordw jury gornej, we wczesnej kredzie morze wycofato sie
i doszto do wyniesienia terenu w wyniku ruchow tektonicznych. Wyniesiony obszar ulegat silnej erozji,
nawet jezeli w warunkach ladowych powstaty jakie$ utwory, to zostaty one catkowicie zniszczone.
Widoczna ostra granica pomigdzy utworami jury i kredy to powierzchnia abrazyjna utworzona w wyni-
ku erozji skat przez wkraczajgce morze. Utwory kredy gornej powstaty w warunkach ptytkiego morza,
ktére w péznej kredzie zmieniato swéj zasieg. W potudniowej czesci odstoniecia utwory jury i kredy
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Fig. 11. Profil utworéw jury i kredy w Januszowicach (fot. M. Zarski)

1 — wapienie skaliste jury (oksford), 2 — wapienie i margle kredy (turon, santon, kampan),
3 — lessy plejstocenu (zlodowacenie Wisty)

sg przykryte lessami, ktore powstaty podczas zlodowacenia Wisty. Profil lesséw w Januszowicach,
w wyzszej czesci, zawiera liczne szczatki $limakéw ladowych, datowanych metodg wegla “C na
wiek okoto 25 tys. lat.

5. Odstoniecia w Korzkwi 19°53'07"E; 50°09'35"N
W okolicach zamku w Korzkwi, w parku znajdujgcym sie na potudnie od zamku, na lewym brzegu
rzeki Korzkiewki znajduje sie szereg odstonie¢ wapieni jurajskich. Reprezentujg one inne odmiany
wapieni niz powszechnie spotykane na terenie Parku wapienie skaliste i utawicone. Zmierzajac od
zamku na potudnie znajduje sie niewielki, zarastajgcy tom, odstaniajgcy jasnoszare, miejscami
z6ltawe, wapienie pelitowe o gtadkim przetamie, w ktérych nie stwierdzono makroskopowo widocz-
nych skamieniatosci. Wapienie te wykazuja nie-
wyrazne utawicenie, ktére uwidacznia sie gdy
skata zaczyna wietrze¢ — rozpada sie na regular-
ne ptytki. W wyzszej czesci profilu wystepujg izo-
lowane bloki (do 1 m $rednicy) wapieni detrytycz-
nych, tkwigcych w obrebie wapieni pelitowych.
Wapienie pelitowe powstawaty w zupetnie od-
miennym $rodowisku morza jurajskiego niz wa-
pienie skaliste i utawicone. Tworzyly sie one w za-
gtebieniach pomiedzy strefami intensywnego
wzrostu bioherm gabkowych, w wyniku groma-
dzenia sie mutu wapiennego. Sporadycznie moz-
na w nich spotkac zle zachowane skamieniatosci
niewielkich amonitéw z rodzaju Glochiceras. Wapienie pelitowe (fot. A. Tekielska)
W obrazie mikroskopowym sg widoczne nato-
miast liczne skalcyfikowane iglty gabek oraz frag-
menty szkartupni. W obrebie wapieni pelitowych
wystepujag rézne odmiany wapieni detrytycznych,
ktdre sg efektem podmorskich ruchéw masowych.
Osuwiska podmorskie obejmowaly czesto jesz-
cze nieskonsolidowane osady, ktére pod wpty-
wem np. trzesienia ziemi lub samej grawitacji,
przemieszczaty sie w postaci podmorskiej lawiny
w gtebsze partie basenu.
W nastepnym tomie odstaniajg sie, podob-

ne do poprzednich, wapienie pelitowe (ok. 8 m Przyktad skamieniato$ci $ladowych
profilu) z warstwa (ok. 1 m migzszosci) z liczny- (Chondrites isp.) w wapieniu pelitowym
mi skamieniatosciami sladowymi. Sg to $Slady (fot. P. Ziotkowski)
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rycia organizméw w miekkim osadzie na dnie morza, np. w poszukiwaniu pozywienia. Zazwyczaj nie
mozna zidentyfikowac¢ organizméw ryjacych, gdyz nie posiadajg one twardego szkieletu, ktéry
mogtby zachowac sie w osadach. Obecnie widzimy tylko slady ich dziatalnosci zyciowej, czyli diugie
(do kilkudziesieciu centymetréow dtugosci), cienkie (3—8 mm grubosci) rurki, miejscami wypetnione
marglistymi osadami, wyrdzniajace sie oliwkowozielong barwa na tle szarozéitych wapieni pelito-
wych. Nory te nie tworzg rozgatezien, sg proste, w wiekszosci pionowe lub lekko sko$ne, cho¢ zda-

rzajq sie poziome lub u-ksztattne.

6. Jaskinia Zielonkowska
19°55'06"E; 50°07'53"N

Na pétnocnym krancu wsi Zielonki, w doli-
nie Garliczki niedaleko jej ujscia do Pradnika,
przy starej petli autobusowej, znajduje sie wejs-
cie do Jaskini Zielonkowskiej. Jej otwor jest do-
brze widoczny z drogi do Garlicy Murowane;j.
Wzmianki o jej istnieniu sg znane z literatury
pieknej, m.in. z poematu Franciszka Wezyka:
,Kto podziemnych przechadzek zatrzymat ocho-
te, niech tu wstapi w szczuplejszg od ojcowskiej
grote” [Okolice Krakowa, 1820]. W pierwszej
potowie XX w. w sgsiedztwie jaskini istniat nie-
wielki kamieniotom, ktérego eksploatacja dopro-
wadzita do skrocenia pierwotnie dtuzszej jaskini
($lady eksploatacji sg widoczne réwniez we-
wnatrz). Obecnie jaskinia liczy okoto 33 m dtu-
gosci, okoto 10 m szerokosci i 4 m wysokosci.
Szczegolnie jest interesujgca $ciana naprzeciw
wejscia — przedstawia profil utwordéw jurajskich,
ktore powstaty w wyniku osuwiska podmorskie-
go w péznej jurze (fig. 12). Na utawiconych wa-
pieniach z ggbkami i krzemieniami zaznacza sie
faliscie przebiegajaca powierzchnia, na ktorej
lezg bloki wapieni skalistych i pelitowych, o wy-
miarach przekraczajgcych 1 m, niektére w for-
mie porozrywanych tawic. Przestrzenie pomie-
dzy blokami wypetnia drobniejszy gruz wapienny
o rozmiarach do kilku cm. W strefie osuwiska roz-
winely sie procesy krasowe, ktore miaty miejsce
gtéwnie w neogenie. W potudniowej czesci Sciany
wystepujg wypetnienia szczelin krasowych w po-

Wejscie do Jaskini Zielonkowskiej
(fot. M. Zarski)

Fig. 12. Osuwisko podmorskie
w Jaskini Zielonkowskiej (fot. P. Ziétkowski)
A — wapienie grubotawicowe z krzemieniami; B,C,D —
fragmenty porozrywanych tawic wapieni w osuwisku;
linia przerywana — nasunigcie osuwiska

staci sko$nie warstwowanych piaskéw kwarcowych z niewielkq domieszka ziaren glaukonitu. Materiat
ten pochodzi prawdopodobnie z przeptukiwania utworéw kredy gérnej, ktére lezg powyzej wapieni juraj-
skich. Osady jurajskich osuwisk podmorskich wystepujg licznie wzdtuz catej krawedzi Rowu Krzeszo-
wickiego, mozna je spotka¢ w Ujezdzie, Tomaszowicach, Wawozie Podskalnym, Giebuttowie, Korzkwi

oraz Sudole.

7. Wapienie utawicone w Wielmozy
19°48'46"E; 50°15'33"N

W miejscowosci Wielmoza, okoto 100 m na
potudnie od drogi wiodacej w kierunku osady
Kolonia Kroétka, znajduje sie nieczynny kamie-
niotom, w ktérym odstania sie okoto 6,5 m profilu
wapieni gérnojurajskich na diugosci okoto 30 m.
Sa to jasnokremowe, wietrzejgce na jasnoszaro
wapienie utawicone o migzszosci warstw do-
chodzacej do 1,5 m. Na powierzchniach skat sg
widoczne liczne skamieniatosci ggbek krzemion-
kowych. Wystepuja réwniez skamieniatosci ra-
mienionogéw, belemnitéow, serpul oraz krabéw
z rodzaju Pithonoton, podrzednie — amonity. Na
podstawie znalezionego amonita z gatunku Ta-
ramelliceras cf. lochense (Oppel), okreslono

Odstonigcie wapieni grubotawicowych
z krzemieniami w Wielmozy (fot. M. Zarski)
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wiek skat na srodkowg czesc¢ oksfordu gérnego. Charakterystyczne w tego typu wapieniach jest wy-
stepowanie nagromadzen krzemionki w postaci ciemnych, prawie czarnych konkrecji, otoczonych
biatg kora, ktore uktadajg sie w wyrazne horyzonty réwnolegte do powierzchni utawicenia. Krzemienie
powstaty gtbwnie w wyniku gromadzenia sig krzemionki powstatej z rozpuszczania igiet ggbek w pro-
cesie diagenezy.

8.1. Lykawiec 19°49'29"E; 50°10'36"N; 8.2. Wyptyw tykawca 19°50’13"E; 50°10’51"N

Okoto 0,5 km na wschod od Murowni, w lwinach, znajduje sie dolina zakoriczona zagtebieniem
o gtebokosci kilku metréow, szerokoéci okoto 40 m i dlugosci okoto 90 m. Jest to ponor, przez miejs-
cowg ludnos¢ zwany tykawcem, poniewaz wody strumienia ptyngcego doling znikajg w tym obnizeniu
i wpadajg do kanatu krasowego rozwinietego w wapieniach goérnojurajskich. Ponory sg charaktery-
styczne dla obszaréw krasowych, gdzie wody powierzchniowe wptywajg pod powierzchnie terenu do
systemu kanatéw krasowych powstatych w wyniku rozpuszczania skat przez wode. Dolinka tykawca
w Murowni ma okoto 500 m dtugosci i tagodnie wcina sie w lessy, pokrywajace wysoczyzne ponad do-
ling Pradnika, a miejscami takze w redeponowane osady wodnolodowcowe. Ponizej lezga wapienie
jury gornej. Na skutek okresowej niedroznosci odptywu, szczegodlnie wczesng wiosng, a takze po
ulewnych deszczach, na koncu doliny tworzy sie mate, okresowe jeziorko. Ponor jest odwadniany
systemem podziemnych kanatéw krasowych, rozwinietych w wapieniach jury gérnej. Rozpoczyna sie
pionowg studnig o gtebokosci ponad 10 m. System krasowy tykawca jest zwigzany z rozwojem doliny
Pradnika, poczawszy od neogenu po obecne czasy. Woda przeptywa pod ziemig w kierunku doliny
Pradnika, wzdtuz Wawozu Stodoliska (w linii prostej ok. 1000 m) i pojawia sie w wywierzysku (zrédle)
pod Stokowa Skatg (fig. 13). Odlegto$¢ te pokonuje przez okoto 15 minut, przy réznicy wysokosci po-
miedzy ponorem a wywierzyskiem wynoszacej 85 m. Przy intensywnym przeptywie woda wyptywa
nie tylko w zrédle, lecz takze z jaskin w Stokowej Skale (Schronisko w Stokowej Skale i Schronisko
z Jeziorkiem w Stokowej Skale). Ostatecznie sptywa do Pradnika przepustem wybudowanym pod
droga. Woda w wywierzysku wyptywa przez caty rok, jej ilos¢ jest rézna w zaleznosci od pory roku i in-
tensywnosci opadéw — waha sie w granicach od 1 do okoto 15 I/s (podczas roztopéw wiecej). Z ana-
lizy chemicznej wody wynika, ze zrodto zasilane ponorem w lwinach jest zanieczyszczone niewielkg
iloscig $ciekdéw bytowych oraz nawozami, sptywajgcymi z okolicznych pél uprawnych.

Wyptyw wody z jaskini pod Stokowa Skata Lykawiec wypetniony woda
(fot. R. Cieslik) (fot. R. Cieslik)

Stokowa Skata

v
Murownia 60\"%“:’6 - \
\o " 61/%\9/// wyplyw Lykawcal
%, W
% lwiny -~

tykawiec -

%
%
%

N

-—9» przyblizona droga migracji wéd pod ziemiag

ponor

Fig. 13. Lokalizacja ponoru i wyptywu Lykawca (wg M. Szelerewicza, A. Gérnego, 1986)
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9. Jaskinia Ciemna 19°49'56"E; 50°11'53"N

Jaskinia Ciemna jest potozona na lewym
brzegu doliny Pradnika, w masywie Géry Koron-
nej, naprzeciwko Bramy Krakowskiej. Diugo$c¢
jaskini wynosi okoto 230 m, wejscie znajduje sie
na wysokosci 410 m n.p.m. i okoto 60 m nad
dnem doliny. Jaskinia jest czescig wiekszego
systemu krasowego, w wigkszo&ci juz zniszczo-
nego przez erozje i korozje krasowa. Do syste-
mu zaliczajg sie rowniez: Oborzysko Wielkie
(cze$¢ bez zachowanego sklepienia), Ogrojec
(pozostatos¢ korytarza jaskiniowego) i Jaskinia
w Leszczynie (przedtuzenie Ogrojca) (fig. 14).
Przed jaskinig na terenie Ogrojca znajduje sie platforma widokowa oraz rekonstrukcja obozowiska
neandertalskiego.

Jaskinia Ciemna jest wyksztatcona w wapieniach skalistych jury gérnej. Powstata w wyniku pro-
cesow krasowych. Jej geneza jest zwigzana m.in. z rozwojem doliny rzeki Pradnik, ktéra ptyneta
w pliocenie (kilka min lat temu) na wysokosci jaskini. Od plejstocenu jaskinia jest sucha, z wyjatkiem
przesigkajacej wody szczelinami i porami w skale. Nie wyklucza sie tez udziatu wod termalnych w po-
wstaniu jaskini. Procesy te mogty zachodzi¢ juz w paleogenie i neogenie.

Jaskinia Ciemna znajduje sie na $ciezce dydaktyczno-przyrodniczej (Jaskinia Ciemna—Gora
Okopy), prowadzacej stromym szlakiem od Skaty Krukowskiego w gére, z licznymi punktami widoko-
wymi na doline Pradnika i malownicze skatki. Jaskinia jest udostepniona turystom, zwiedzanie odby-
wa sie z przewodnikiem. Zaraz po wejsciu do jaskini ukazuje sie najwieksza z sal jaskiniowych Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej. Komora ta ma okoto 80 m dtugosci, do 20 m szerokosci oraz okoto 10 m
wysokosci. W stropie komory sg widoczne kotty wirowe, istniejg poglady, ze powstaty one w wyniku
dziatania cieptych wod. Komora jaskini przechodzi w szeroki korytarz, ktory za zaciskiem (waskie
przejécie miedzy skatami) bardzo sie zweza i kontynuuje przez 50 m. Szata naciekowa jaskini jest
uboga, tworza ja, znajdujace sie w komorze gtéwnej, szerokie, kopulaste stalagmity o wysokosci
okoto 1 m oraz niewielkie rurkowate stalaktyty zwane makaronami, miejscami zwisajace ze stropu.
W koncowym korytarzu na $cianach jaskini znajdujg sie polewy wapienne tworzace zebra i kaskady.
Jaskinie Ciemng wypetniajg gtéwnie gliny z gruzem wapiennym powstate w wyniku wietrzenia wapieni,
a takze nawiewania i transportu przez wody opadowe pytow i piaskow z zewnatrz jaskini, przede
wszystkim w plejstocenie. Osady te znajdujg sie ponizej powierzchni, po ktérej obecnie chodzimy
w jaskini. Migzszo$¢ osadow w otworze wejsciowym osigga 8 m. W zewnetrznych czesciach systemu
(w Oborzysku Wielkim i Ogrojcu) wystepujg gtownie lessy nawiane podczas zimnych okreséw zlodo-
wacenia Wisty (115-11,7 tys. lat temu) (fig. 15).

Badania archeologiczno-geologiczne systemu Jaskini Ciemnej rozpoczety sie pod koniec XIX w.
i kontynuowano je w latach 20. i 60. XX w. na obszarze Oborzyska Wielkiego (w miejscu, gdzie obec-
nie znajduje sie taras widokowy). Po przerwie wykopaliska zostaty podjete w 2007 r. przez interdyscy-
plinarny zespot badaczy w komorze gtéwnej jaskini. Na $cianach kilkunastometrowego wykopu mozna
obejrze¢ niemal szesciometrowg sekwencje osadow. Najgtebiej sg potozone gliny z gruzem wapien-
nym (fig. 15) ze zlodowacenia Warty i interglacja-
tu eemskiego (ok. 200-115 tys. lat temu). Wyzej
wystepujg gliny i rumosz z ko$Emi zwierzecymi $
ze zlodowacenia Wisty. W gérnej czesci profilu
wystepuje czarna prochnica holocenska, ktéra
powstata po okresie zlodowacenia Wisty. Sys-
tem Jaskini Ciemnej byt zamieszkiwany przez
ludzi od ponad 100 tys. lat. Najbogatsze pozio-
my archeologiczne pozostaty po neandertalczy- A
kach i zaliczono je do $rodkowopaleolitycznej
kultury mikockiej. Tworzg je resztki ognisk, spa-

Jaskinia Ciemna (fot. R. Cieslik)

Jaskinia Ciemna

lone kosci zwierzat oraz wyroby z krzemienia. Ogrojec

Najmtodsze, zwigzane z holocenem, nawars- Oborzysko Wielkie —

twienia Jaskini Ciemnej zawierajg cenne znale- Jaskinia w Leszczynie

ziska z neolitu, okresu rzymskiego oraz $rednio- 0 10m
wiecza. W osadach jaskiniowych znaleziono

réwniez wiele szczatkow dwczesnych zwierzat Fig. 14. Plan Jaskini Ciemnej
drapieznych, takich jak: niedzwiedz jaskiniowy (wg M. Gradzinskiego i in., 2007, uproszczone)
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Fig. 15. Profil osadow systemu krasowego w Jaskini Ciemnej
(M. Krajcarz, 2013)

(Ursus spelaeus), wilk (Canis lupus), lis rudy (Vulpes vuipes), lis polarny (Vuipes lagopus), lew jaski-
niowy (Panthera spelaea), hiena jaskiniowa (Crocuta spelaea) oraz rosomak (Gulo gulo). Duze, rosli-
nozerne ssaki sg reprezentowane przez pojedyncze kosci oraz zeby: jelenia (Cervus elaphus), renife-
ra (Rangifer tarandus), nosorozca wtochatego (Coelodonta antiquitatis), tura lub zubra pierwotnego
(Bos/Bison). Najciekawszymi znaleziskami z plejstocenskich warstw Jaskini Ciemnej sg szczatki ko-
ziorozca (Capra ibex lub C. caucasica) oraz kozicy (Rupicapra rupicapra). Obecnie Jaskinie Ciemng
zamieszkujg nietoperze, co rok zimuje tu ponad 100 osobnikéw, reprezentujacych siedem gatunkow,
wsréd ktorych przewaza podkowiec maty (Rhinolophus hipposideros).

10. Jaskinia Lokietka 19°49'06"E;
50°12'02"N

Jaskinia tokietka, po Smoczej Jamie w Kra-
kowie, jest najbardziej znang jaskinig w Polsce.
Licznie odwiedzana przez turystéw juz pod koniec
XVIII w. doczekata sie wielu literackich opisow,
A. Grabowski nazywa jaskinie Krofewska: ,[...] na
pamiatke, ze byla przytutkiem nieszczesliwego
Krola Wiadystawa tokietka, ktory w r. 1300, pod-
czas gdy Wactaw Krol czeski tron jego zasiadt
w tajni laséw i w miejscach niedostepnych stro-
skane wiédt zycie” [Krakow i jego okolice, 1866].

Jaskinia tokietka jest potozona w szczytowej
czesci Gory Chetmowej zbudowanej z wapieni

Jaskinia tokietka (fot. R. Cieslik)

skalistych jury gérnej, ok. 130 m ponad dnem do-
liny Pradnika (452 m n.p.m.) (fig. 16). Dlugosc¢ ja-
skini wynosi 320 m, co czyni jg najdiuzszg jaski-
nig w Ojcowskim Parku Narodowym. Jaskinia ta,
podobnie jak Jaskinia Ciemna, powstata w wyni-
ku proceséw krasowych, zachodzacych inten-
sywnie podczas wcinania sie Pradnika i Saspow-
ki w Plaskowyz Ojcowski. Ze wzgledu na swoje
wysokie potozenie przypuszcza sie, ze zostata
uksztattowata wczes$niej niz Jaskinia Ciemna.
Wyglad jaskini jest zwigzany z pierwszym eta-
pem wcinania sie wod w gérnojurajski masyw
skalny. Znalezione w osadach jaskiniowych

$ Jaskinia Lokietka
Kuchnia
Korytarz
Sala Gtowny
Rycerska
Sypialnia
0 10m
—_—

szczatki gryzoni sg datowane na pliocen, ktoéry
trwat od 5,3 do 2,6 min lat temu. Szata naciekowa
jaskini jest bardzo uboga, wystepuja tu gtéwnie
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Fig. 16. Plan Jaskini Lokietka
(wg M. Gradziniskiego i in., 1996, uproszczone)



cienkie stalaktyty (makarony) i polewy, ktére miejscami przechodza w zebra. Wigkszos¢ naciekow
zostata zniszczona przez zwiedzajacych. Sciany i strop jaskini sg pokryte grubg warstwa sadzy z po-
chodni, ktérych przez wiele lat uzywali turysci. Jaskinie Lokietka wypetniajg osady o migzszosci okoto
4 m, od dotu sg to pliocenskie czerwone ity, ponad ktérymi znajduja sie gliny ze zwietrzatym gruzem
wapiennym, zaliczane do interglacjatu eemskiego (132-115 tys. lat). Powyzej wystepuja gliny z czes$-
ciowo ogtadzonym gruzem wapiennym zaliczane do cieplejszego okresu zlodowacenia Wisty (okoto
59-27 tys. lat temu), na ktorych lezy gruz ostrokrawedzisty z lessami lub glinami z okresu maksimum
zlodowacenia Wisty, ktére objeto potnocng Polske okoto 27 tys. lat temu. Sekwencje osadéw konczy
prochnica holocenska z pytami i gruzem wapiennym.

Jaskinia jest udostepniona zwiedzajgcym, w wyniku czego zostata w znacznym stopniu prze-
ksztatcona — wybudowano betonowe stopnie, metalowe barierki oraz sztuczne potaczenie pomiedzy
dwiema komorami, jest o$wietlana swiattem elektrycznym.

Pomimo duzych komor jaskinia nie byta czesto zasiedlana przez neandertalczykéw i ludzi
wspotczesnych, prawdopodobnie z powodu niekorzystnego potozenia na pétnocno-zachodnim stoku
gory. Oprécz kosci niedzwiedzi znaleziono tu réwniez szczatki lwow jaskiniowych, wilkéw i hien jaski-
niowych. Kosci zwierzat roslinozernych sg nieliczne i gtdbwnie nalezg do nosorozca wiochatego, ko-
nia, jelenia, renifera i zubra pierwotnego.

Obecnie w Jaskini tokietka mozna spotkac nietoperze, co rok zimuje tu okoto 40 osobnikéw, na-
lezacych do 11 gatunkdéw, w tym mopki i gacki brunatne, w ostatnich latach dominujg podkowce mate.

11. Zamek w Ojcowie 19°49'48"E;
50°12'42"N

Zamek w Ojcowie znajduje sie na skatce
zbudowanej z odpornych na wietrzenie wapieni
skalistych. Szczyt skatki wznosi sie ponad dno
doliny Pradnika na wysoko$¢ okoto 40 m. Jej
gorna powierzchnia jest sptaszczona, poniewaz
stanowi fragment tarasu skalnego Il (fig. 6), ktéry
w pliocenie stanowit powierzchnie dna doliny
Pradnika. Silna erozja wgtebna wod Pradnika
i jej bocznego doptywu, znajdujgcego sie po
pétnocnej stronie zamku, spowodowata wyizo-
lowanie skatki. Erozja boczna rzeki Pradnik przy- Ruiny zamku w Ojcowie (fot. R. Cieslik)
czynita si¢ do usunigcia mniej odpornych wapieni
utawiconych. Na wysokosci skaty z zamkiem
dolina Pradnika sie zweza. Ponizej skatki istniat prog, majacy wpltyw na rozwéj dodatkowego tarasu
skalnego na odcinku od Ojcowa do Pieskowej Skaty (taras 1V). Ostateczne uksztattowanie skafki
i doliny Prgdnika miato miejsce w plejstocenie i holocenie. Ze szczytu jest widoczna dolina Prgdnika
z korytem rzeki i tarasami zalewowymi. Osady budujace tarasy to mutki (mady lessowe), piaski,
miejscami przewarstwione torfami o migzszosci kilku metréow. Wiek osadow z gtebokosci 2—-3 m, dato-
wany metodg wegla “c wynosi okoto 9 tys. lat (poczatek holocenu). Wyzej lezace mady lessowe sg
znacznie mtodsze, ich wiek wynosi od 2000 do 500 lat (najmtodsza cze$¢ holocenu).

Zamek zostat zatozony przez Kazimierza Wielkiego w 2. potowie XIV w. i funkcjonowat jako wa-
rownia obronna i rezydencja do poczatkéw XIX stulecia. Badania wykopaliskowe na Wzgdérzu Zamko-
wym doprowadzity do ujawnienia bogatych reliktow kultury tuzyckiej z wczesnej epoki zelaza, praw-
dopodobnie obejmujacej swym zasiggiem cate wzgérze. W 2012 r. w zachodniej czesci zamku odkryto
brgzowy grot strzaty do tuku w typie scytyjskim (datowany na VIl w. p.n.e.). Przypuszcza sie, ze osada
kultury tuzyckiej mogta by¢ przedmiotem agres;ji scytyjskich koczownikéw.

WALORY KRAJOZNAWCZE

Ojcowski Park Narodowy, oprécz waloréw przyrodniczych, ma wspaniate zabytki zwigzane z hi-
storig i kulturg materialna. Przyktadami sg zamki w Ojcowie i Pieskowej Skale. Od potowy XIX w. do
1939 r. Ojcow byt miejscowoscig uzdrowiskowa. Znajduje sie tu zabytkowy Park Zdrojowy z 1885 r.
z dwoma budynkami zdrojowymi — Hotel pod Kazimierzem (Osrodek Edukacyjno-Dydaktyczny OPN)
i Hotel pod tokietkiem (Muzeum OPN) oraz szereg budynkéw z charakterystyczng architekturg tego
okresu. Ponadto w Ojcowie znajduje sie drewniana kaplica Na Wodzie zbudowana w 1901 r. Kaplica
wznosi sie na podporach ponad Pradnikiem i reprezentuje styl architektoniczny okreslany jako
ojcowsko-szwajcarski. W $rodkowej czesci Parku jest zespot sakralny — koscidt (XVII w.) i pustelnia
bt. Salomei w Grodzisku. Pustelnia pochodzi z Xlll w. i nalezata do klasztoru Klarysek. Na terenie OPN,
wzdiuz rzeki Pradnik, znajduje sie obecnie 12 zabytkowych mtynéw, zachowanych w r6znym stanie.
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W Dolinie Saspowskiej, w Jaskini Koziarnia znajduje sie obserwatorium sejsmologiczne nalezace do
Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.

Na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego znajdujg sie trzy $ciezki przyrodniczo-dydaktyczne:
Ojcow-Jaskinia tokietka—Brama Krakowska; Dolina Sgspowska—Ztota Géra—Ojcow—Jaskinia Ciem-
na—-Goéra Okopy—Wawdz Smardzewicki—dolina Pradnika; Ojcéw—Dolina Sgspowska—Ztota Géra—Oj-
cow. Przez Ojcowski Park Narodowy przebiega 5 szlakéw turystycznych (czerwony, niebieski, zotty,
zielony, czarny) o tgcznej dtugosci 35 km oraz 3 szlaki rowerowe.

SEOWNIK TERMINOW

Belemnity — rzad wymartych gtowonogéw o kalcytowym wydtuzonym szkielecie wewnetrznym (rostrum), zyjacych
w morzach w jurze i kredzie.

Bioherma — skupisko organizméw bentonicznych, np. gabek, koralowcoéw, mszywiotdéw i innych, tworzacych na
dnie morza koputowatg forme.

Cios — system geometrycznie uporzadkowanych spekan w skale, powstatych w wyniku naprezen tektonicznych.
Denudacja — catoksztatt proceséw niszczenia powierzchni ziemi, prowadzacych do jej wyréwnania i obnizenia.

Gliny zwietrzelinowe — skaly osadowe stabo zwiezte, sktadajgce sie z okruchéw roéznych frakcji, powstajace
w wyniku niszczenia skat otaczajacych.

Interglacjat — ciepty okres pomiedzy zlodowaceniami.

Kalcyfikacja — proces polegajacy na zastepowaniu danej substancji przez weglan wapnia (kalcyt).

Konkrecja — skupienie mineralne (najczesciej o kulistym ksztatcie), wystepujace w skatach osadowych i réznigce
sie od nich skladem mineralnym.

Lessy — skaty sypkie, zbudowane gtéwnie z pytéw, ktére sg transportowane przez wiatry na znaczne odlegtosci
w chtodnym peryglacjalnym klimacie na terenach znajdujacych sie na dalszym przedpolu ladolodu.

Margle — zwiezte skaty osadowe zbudowane gtéwnie z weglanu wapnia i mineratéw ilastych.

Martwica wapienna — skata weglanowa powstajgca w wyniku wytracania sie weglanu wapnia z wody wyptywajacej
ze zrédet, potokow itp., na skutek gwattownego spadku ci$nienia i/lub temperatury.

Otwornice — grupa jednokomérkowych organizméw zyjacych w morzu, ktérych skorupki jedno- lub wielokomorowe sg
zbudowane gtéwnie z weglanu wapnia.

Powierzchnia zréwnania — rozlegta, ptaska powierzchnia morfologiczna, ktéra powstata w wyniku dtugotrwatych pro-
ceséw denudacyjnych.

Redepozycja — przeniesienie i ponowne ztozenie juz raz ztozonego materiatu osadowego.

Ruchy goérotwoércze — ruchy skorupy ziemskiej, prowadzace do wyniesienia i fatdowania skat.

Serpula (ruréwka) — bezkregowiec o segmentowej budowie, zamieszkujgcy dna mérz.

Skamieniatosci — zachowane w skatach szczatki organizméw lub $lady ich aktywnosci zyciowe;j.

Szkartupnie — bezkregowce o pieciopromiennej symetrii ciata (rozgwiazdy, liliowce, jezowce, wezowidta, strzykwy),
zasiedlajgce strefe denng moérz.

Tarasy skalne — ptaskie powierzchnie erozyjne w skatach znaczace dawny poziom doliny rzeczne;j.

Transgresja — wkraczanie morza na lad.

Utawicenie — utozenie skat osadowych w postaci tawic, warstw, z wyraznymi granicami miedzy nimi.

Zlepience — skaty osadowe ztozone z obtoczonych okruchéw skalnych potgczonych spoiwem.

Zwiry fluwioglacjalne — skaty okruchowe, powstajace w wyniku akumulacji osadéw przez wody ptynace od
lgdolodu.

LITERATURA

Bogacz A., Boratyn J., Porgba E., Wolinski W., 2003 — Mapa Geosrodowiskowa Polski 1:50 000, ark. Krzeszowice (972), plansza A.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Bogacz A., Poreba E., tagiewka R., Wolinski W., 2003 — Mapa Geo$rodowiskowa Polski 1:50 000, ark. Skata (946), plansza A. Panistw.
Inst. Geol., Warszawa.

Bogacz A., Poreba E., Prazak W., Wolifski W., 2003 — Mapa Geos$rodowiskowa Polski 1:50 000, ark. Olkusz (945), plansza A. Parstw.
Inst. Geol., Warszawa.

Bogacz A., Kawulok M., Nie¢ M., Poreba E., Wolinski W., Salomon E., 2004 — Mapa Geo$rodowiskowa Polski 1:50 000, ark. Krakow
(973), plansza A. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Bukowy S., 1956 — Geologia obszaru pomigedzy Krakowem a Korzkwia. Biul. /nst. Geol., 108.

Cyrek K., Madeyska T., 2011 — Pradzieje Jury Ojcowskiej na tle zmian $rodowiska. W: Materiaty 45. Sympozjum Speleologicznego
(red. M. Gradzinski i in.). Ojcéw, 20-23.10.2011 r.: 51-53. Sekcja Speleologiczna PTP, Krakéw.

Dzutynski S., 1953 — Tektonika potudniowej cze$ci Wyzyny Krakowskiej. Acta Geol. Pol., 3.
Dzutynski S., Henkiel A., Klimek K., Pokorny J., 1966 — Rozwdj rzezby dolinnej potudniowej czesci Wyzyny Krakowskiej. Rocznik PTG, 36.
Grabowski A., 1866 — Krakow i jego okolice. Naktad Ksiegarni D.E. Friedleina.

Gradzinski R., 1972 — Przewodnik geologiczny po okolicach Krakowa. Wyd. Geol., Warszawa.

—16 —



Gradzinski M., Gradzinski R., Jach R., 2008 — Geologia, rzezba i zjawiska krasowe okolic Ojcowa.
W: Monografia Ojcowskiego Parku Narodowego (red. A. Klasa, J. Partyka): 31-95. Ojcowski
Park Narodowy, Ojcow.

Gradzinski M., Michalska-Kasperkiewicz B., Wawryka-Drohobycki M., 2011 — Jaskinie ojcowskie —
liczba i rozmieszczenie w $wietle zakoriczonych prac inwentaryzacyjnych. W: Materiaty
45. Sympozjum Speleologicznego (red. M. Gradzinski i in.). Ojcow, 20-23.10.2011 r.: 64-67.
Sekcja Speleologiczna PTP, Krakéw.

Gradzinski M., Partyka J., Urban J. (red.), 2011 — Materiaty 45. Sympozjum Speleologicznego. Ojcéw,
20-23.10. 2011 r. Sekcja Speleologiczna PTP, Krakow.

Gradzinski M., Michalska B., Wawryka M., Bisek K., 1996 — Jaskinie Ojcowskiego Parku Narodowego,
Chetmowa Goéra. Ojcowski Park Narodowy, Muzeum im. prof. WWtadystawa Szafera, Ojcow.

Gradzinski M., Michalska B., Wawryka M., Szelerewicz M., 2007 — Jaskinie Ojcowskiego Parku Naro-
dowego, Dolina Pradnika, Géra Koronna, Géra Okopy. Ojcowski Park Narodowy, Muzeum im.
prof. Wiadystawa Szafera, Ojcow.

Hercman H., Mirostaw-Grabowska J., Madeyska T., 2004 — Zapis zmian $rodowiska ostatnich 150 000
lat w osadach jaskin Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. W: Zréznicowanie i przemiany $ro-
dowiska przyrodniczo-kulturowego Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (red. J. Partyka):
83-88. Ojcowski Park Narodowy, Ojcow.

Klasa A., Partyka J. (red.), 2008 — Monografia Ojcowskiego Parku Narodowego. Przyroda. Ojcowski
Park Narodowy, Ojcow.

Kurek S., Preidl M., 1992 — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, ark. Olkusz (945). Panstw.
Inst. Geol., Warszawa.

Kurek S., Preidl M., 1993 — Objasnienia do Szczegoétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, ark.
Olkusz (945). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Madeyska T., 1977 — Zréznicowanie wiekowe jaskin i schronisk skalnych oraz ich osadéw w Dolinie
Saspowskiej koto Ojcowa. Pr. Nauk. US/., 185. Kras i Speleologia, 1.

Madeyska T., 2006 — Tto przyrodnicze osadnictwa paleolitycznego Jury Ojcowskiej. W : Jura Ojcow-
ska w pradziejach i w poczatkach Panstwa Polskiego (red. W. Lech, J. Partyka). Ojcowski Park
Narodowy, Ojcow.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 1995 — Biogeographic differentiation of the Oxfordian and Early Kimmerid-
gian ammonite faunas of Europe, and its stratigraphic consequences. Acta Geol. Pol., 45, 1/2: 1-8.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 2004 — Stratygrafia i zréznicowanie facjalne utworéw gérnej jury Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej i Wyzyny Wieluniskiej. W: Zréznicowanie i przemiany $rodowiska
przyrodniczo-kulturowego Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (red. J. Partyka): 13—18. Ojcow-
ski Park Narodowy, Ojcow.

Michalik S., Partyka J., 1992 — Chetmowa Géra, Ojcowski Park Narodowy. Sciezka naukowo-dydak-
tyczna. KAW, Krakow.

Partyka J. (red.), 2004 — Zréznicowanie i przemiany $rodowiska przyrodniczo-kulturowego Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej. Ojcowski Park Narodowy, Ojcow.

Ptonczynski J., 1997 — Mapa OPN i otuliny 1:25 000. Arch. OPN, Ojcow.
Ptonczynski J., 2000 — Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, ark. Skata
(946). Panstw. Inst. Geol., Warszawa. [dokument elektroniczny].

Ptonczynski J., 2001 — Mapa geologiczna Ojcowskiego Parku Narodowego wraz z otuling. W: Badania
naukowe w potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej (red. J. Partyka). Ojcowski
Park Narodowy, Ojcow.

Ptonczynski J., 2007 — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, ark. Skata (946). Panstw.
Inst. Geol., Warszawa. [dokument elektroniczny].

Ptonczynski J., topusinski L., 1992 — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, ark Krzeszowice
(972). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Ptonczynski J., Lopusinski L., 1993 — Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000,
ark. Krzeszowice (972). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Rutkowski J., 1992 — Szczegoétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, ark. Krakéw (973). Panstw.
Inst. Geol., Warszawa.

Rutkowski J., 1993 — Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, ark. Krakéw
(973). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Soja R., 2008 — Hydrologia Ojcowskiego Parku Narodowego. W: Monografia Ojcowskiego Parku Naro-
dowego (red. A. Klasa, J. Partyka): 97—-120. Ojcowski Park Narodowy, Ojcow.

Strona internetowa http://www.ojcowskiparknarodowy.pl/

Szelerewicz M., Goérny A., 1986 — Jaskinie Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej. Wyd. PTTK Kraj, Warszawa,
Krakow.

Tabela stratygraficzna, 2013 — International Commission on Stratigraphy. http://www.stratigraphy.org/
ICSchart/ChronostratChart 2013-01.jpg.

Wezyk F., 1820 — Okolice Krakowa. Wybijano w Krakowie w Drukarni Mateckich.

Ziotkowski P., 2007 — Stratygrafia i zréznicowanie facjalne jury gérnej wschodniej czesci Wyzyny Kra-
kowskiej. Tomy Jurajskie, 4: 25-38.

17 -






