Pieninski Park Narodowy (PPN) znajduje sie w potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego.
Obejmuje Pieniny Wiasciwe oraz niewielkie fragmenty Pienin Spiskich (uroczysko Zielone Skatki)
i Matych Pienin (masyw Bystrzyka). Unikalne bogactwo przyrodnicze i krajobrazowe tego matego frag-
mentu Karpat spowodowato, ze juz w 1932 r. utworzono tu Park Narodowy w Pieninach — pierwszy park
narodowy w Polsce. W tym samym czasie, po drugiej stronie granicy panstwowej, ustanowiono Stowacki
Rezerwat Przyrodniczy (obecnie Pieninsky Narodny Park — PIENAP), co doprowadzito do powstania
pierwszego w Europie, a drugiego na $wiecie, Miedzynarodowego Parku Przyrody. Ochrong objeto naj-
cenniejszy fragment Pienin, bedacych czescia pienifiskiego pasa skatkowego (PPS). Odcinek tego pasa
od okolic Nowego Targu do Jarabinskiego Przetomu na Stowacji tworza grupy urwistych, nagich skat
uktadajacych sie w czytelny cigg, od zachodu: Pieniny Spiskie, Pieniny Wiasciwe (Centralne) z impo-
nujgcym przetomem Dunajca i Mate Pieniny z najwyzszym szczytem catego pasma — Wysoka (1049,9 m
n.p.m.; w granicach parku najwyzsza jest Okragli-
ca w masywie Trzech Koron —981,9 m n.p.m.).

PPN wraz z otuling zajmuje obszar o powierzchni

5025,55 ha (2371,75 ha — park, 2653,80 — otulina).
Ochrong $cistg objeto 743,92 ha. Park nalezy do
programu Natura 2000 — gtéwny kompleks oraz
uroczysko Zamek Czorsztyn to jednoczesnie spe-
cjalny obszar ochrony siedlisk i obszar specjalnej
ochrony ptakéw (obydwa nosza nazwe Pieniny).

Siedziba Dyrekc;ji Pieninskiego Parku Naro-
dowego miesci sie w Kroscienku nad Dunajcem (ul.

Jagielloriska 107B, 34-450 Kroscienko nad Dunaj-

cem; www.pieninypn.pl; e-mail: biuro@pieninypn.pl;

tel. (18) 262 56 01, 262 56 02, fax (18) 262 56 03). Widok z Okraglicy w kierunku zachodnim
(fot. M. Majerczak)

Niewielki obszar PPN (to jeden z najmniejszych parkéw w Polsce) charakteryzuje niespotykane
zréznicowanie przyrodnicze oraz krajobrazowe. Pod wzgledem florystycznym Pieniny uchodzg za
najbogatszy rejon Polski. Rozpoznano tu okoto 1100 gatunkéw roslin naczyniowych, a takze okoto:
1260 gatunkow grzybow, 400 gatunkdw porostow, 290 gatunkéw mchoéw i watrobowcow oraz 280 ga-
tunkow glonow. Najcenniejsze zbiorowiska roslinne tworza taki (zwigzane z dziatalnoscig cztowieka)
oraz murawy naskalne — to w nich wystepujg dwa tutejsze endemity: mniszek pienifnski (Taraxacum
pieninicum) i pszonak pieninski (Erysimum pieninicum). Inne unikatowe gatunki to: chryzantema
Zawadzkiego (Dendranthema zawadskii), traganek jasny (Astragalus australis), dwulistnik muszy
(Ophrys insectifera) i jatowiec sawina (Juniperus sabina). W grani Pieninek zwracajg uwage poskre-
cane, reliktowe sosny, niektore liczace okoto 500 lat. Najstyn-
niejsza z nich, o charakterystycznej, rozpoznawalnej sylwetce,
roénie na szczycie Sokolicy.

Fauna Pienin nie ustepuje bogactwem florze, a decydujace
znaczenie majg tu bezkregowce, ktérych stwierdzono okoto 6500
gatunkow (w rzeczywistosci moze ich byé dwukrotnie wiecej). Do
najpiekniejszych nalezg motyle, spotykane na takach i murawach
naskalnych. Najciekawszym z nich jest niepylak apollo (Parnas-
sius apollo), ktérego populacje w Pieninach uratowano dzieki
przeprowadzonemu wspdlnie ze strong stowacka programowi re-
stytucji (w latach 90. XX w.). W Pieninach wystepuje okoto 240
gatunkéw zwierzat kregowych, w tym: okoto 170 gatunkéw pta-
koéw, 45 gatunkéw ssakéw, 16 gatunkéw ryb oraz 15 gatunkéow
ptazow i gadéw. Do najwiekszych spotykanych tutaj ssakow na-
lezg jelen szlachetny (Cervus elaphus), sarna (Capreolus capre-
olus) i dzik (Sus scrofa), do najciekawszych — rys$ (Lynx lynx)

i borsuk (Meles meles). Wsrod ptakéw trzeba wyrézni¢ rzadko
spotykanego pomurnika (Tichodroma muraria), kilka gatunkéw
s6w i dzigciotdw, bociana czarnego (Ciconia nigra) oraz sokota
wedrownego (Falco peregrinus), ktory powrécit niedawno w Pie- Niepylak apollo na pszonaku
niny dzieki programowi reintrodukcii. pieninskim (fot. M. Majerczak)




Pieninski pas skatkowy oddziela Karpaty zewnetrzne (Beskidy) zbudowane z utworéw fliszo-
wych od Karpat wewnetrznych (Tatry) z masywami krystalicznymi, ptaszczowinami i mtodym wulka-
nizmem. Stanowi bardzo silnie stektonizowang strefe — wygiety na pétnoc tuk o dtugosci okoto 600 km
i szeroko$ci do okoto 20 km, ciggnacy sie od okolic Wiednia na zachodzie az do Marmaroszy w Ru-
munii na wschodzie (fig. 1). Granice PPS, zaréwno pétnocna, jak i potudniowa, sg granicami tekto-
nicznymi — strefami uskokowymi o prawie pionowym przebiegu.
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Fig. 1. Pieninski pas skatkowy na tle struktur tektonicznych Europy srodkowej
(wg K. Kovaéa i in., 1998, D. Plasienki i in., 2000; zmienione)
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Skaty tworzace PPS powstawaty od ponad 180 min lat do kilkunastu min lat temu, w $rodowi-
skach morskich, w péinocnej strefie oceanu Tetydy, przede wszystkim w basenie pieninskim (pie-
ninskim basenie skatkowym:; fig. 2, 3). Szeroko$¢ tego basenu mogta pierwotnie wynosi¢ nawet kilka-
set kilometréw (zostata zredukowana do kilku—kilkunastu kilometrow wskutek pdzniejszych, wielokrot-
nych deformacji tektonicznych). W paleogeografii opisywanego obszaru z okreséw jury i kredy zazna-
czata sie obecno$¢ podmorskiego grzbietu, grzbietu czorsztynskiego — wydtuzonej strefy rozdzie-
lajgcej baseny magurski (Karpat zewnetrznych) i pieninski. W najgtebszych partiach basenu pienin-
skiego powstawaty gtebokowodne utwory sukcesji braniskiej i pieninskiej (fig. 4). Osady nieco ptyt-
szych sukcesji przejsciowych: czertezickiej i niedzickiej, tworzyly sie przypuszczalnie pomiedzy
gtebszymi partiami basenu pieninskiego a jego czescig najptytsza, reprezentowang przez skaty suk-
cesji czorsztynskiej, zajmujaca pierwotnie potudniowo-wschodni skton grzbietu czorsztynskiego.
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Fig. 2. Paleogeografia kontynentéw we wczesnej kredzie (wg J. Golonki, 2007; zmienione)
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Najstarsze znane w Polsce skaty PPS ma-
ja okoto 180-170 min lat (sg wieku wczesno-
i srodkowojurajskiego — Tabela stratygraficzna
pieninskiego pasa skatkowego). Utwory te to
wapienie i margle o ciemnej barwie i charakte-
rystycznych plamach (skamieniatosciach $la-
dowych — zapisanym w skale efekcie dziatal-
nosci zyciowej organizméw mutozernych). Po-
wstaty w spokojnym, niezbyt gtebokim $rodowi-
sku szelfowym przez nagromadzenie osadéow
ilastych bogatych w materie organiczng (w Al-
pach warstwy tego wieku, o takiej litologii nosza
nazwe fleckenkalk—fleckenmergel). Wystepujg
tu tez czarne tupki z konkrecjami sferosydery-
towymi i matzami (tupki sferosyderytowe).

Okoto 170 min lat temu — w bajosie (jura
Srodkowa), w basenie magurskim tworzacym
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pejskiego powstat gteboki réw oceaniczny.
W tym samym czasie wyksztalcit sie réwniez
grzbiet czorsztynski, obrzezajacy ten basen od

Ptytkie morza, szelfy

potudniowego wschodu (fig. 3, 4). W obu stre- Fig. 3. Paleogeografia basenéw karpackich
fach, w basenie i na grzbiecie, powstawaty jed- na przetomie jury i kredy
noczesnie rozne utwory charakteryzujace od- (wg J. Golonki i in., 2006; zmienione)

mienne sukcesje skat. W gtebokim basenie ma-
gurskim tworzyly sie ciemne piaskowce i mutowce o cechach utworéw fliszowych — ,czarny flisz” (suk-
cesja Grajcarka). Na grzbiecie, w wyraznie ptytszym morzu, poczatkowo zaznaczyta sie wyrazna przer-
wa w sedymentacji osadéw (hiatus), a nastepnie rozwinely sie liliowce (Crinoidea), tworzace podmor-
skie taki”, z ktérych szkieletéw powstawaty wapienie krynoidowe. W tym samym czasie na potudnie od
grzbietu czorsztynskiego prawdopodobnie istniat drugi, stabiej zaznaczony grzbiet podwodny, w obre-
bie ktérego rowniez tworzyly sie wapienie krynoidowe (sukcesja czertezicka; fig. 4). Wapienie krynoido-
we osadzaly sie w najptytszych i przejsciowych sukcesjach: czorsztynskiej, niedzickiej i czertezickiej.
Nieco pdzniej (pod koniec bajosu) grzbiet czorsztynski ulegt obnizeniu i jego krawedzie przestaty
by¢ miejscem rozwoju ,tak” liliowcowych. Nadal jednak byt to obszar podniesiony w stosunku do tere-
néw sasiednich. Opadajace muszle i szkielety organizmoéw zyjacych w srodowisku pelagicznym grzbie-
tu i jego sktonu (basen pieninski) tworzyty wapienie o charakterystycznej bulastej strukturze (wapienie
bulaste). Wapienie te majg zwykle barwe czerwong (od zwigzkéw tréjwartosciowego zelaza) i zawierajg
liczne skamieniatosci — gtéwnie amonitéw (podobne wapienie sg znane w alpejskim fancuchu gérskim
pod nazwg ammonitico rosso — wedtug terminologii wioskiej, przyjetej dla catych Alp; w PPS znaczna
ich czes¢ jest zaliczana do formacji wapienia czorsztynskiego — punkt geol. 1). W tym samym czasie
w najgtebszych partiach basenu pieninskiego tworzyly sie po raz pierwszy radiolaryty — twarde skaty po-
wstajgce w duzym stopniu z nagromadzenia zbudowanych z krzemionki pancerzykéw promienic (radio-
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Fig. 4. Schemat basenu pienifiskiego w jurze srodkowej (wg M. Barskiego i in., 2012; zmienione)
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larii). Krzemionkowe pancerzyki promienic sg trud-
niej rozpuszczalne w wodzie morskiej niz muszle/
pancerzyki zbudowane z weglanu wapnia, dlate-
go tez gromadza sie na wiekszych gtebokosciach
— tam gdzie obiekty weglanowe ulegajg juz roz-
puszczaniu (punkty geol. 2, 10).

P&znojurajska (165—-150 min lat temu) histo-
ria basenu pienifnskiego ukazuje jego najsilniejsze
zréznicowanie facjalne, z sedymentacjg utworéw
wapiennych i krzemionkowych. Wapienie, osa-
dzajace sie w ptytszych srodowiskach sedymen-
tacji, reprezentujg gtéwnie sukcesje czorsztyn-
ska, radiolaryty powstawaty w sukcesjach przejs-
ciowych (niedzickiej i czertezickiej) oraz baseno-
wych (braniskiej i pieninskiej).

U schytku jury i we wczesnej kredzie (od okoto 150 do 125 min lat temu), wskutek silnego rozwoju
planktonu wapiennego, sedymentacja ulegta znacznemu przyspieszeniu. W gtebszych partiach basenu
pieninskiego (sukcesje braniska i pieninska) powstawaly biate, cienkotawicowe wapienie obfitujace
w pancerzyki planktonicznych organizméw jednokomoérkowych, rozpoznawalne w duzym powigkszeniu
w preparatach mikroskopowych (tzw. ptytkach cienkich) (punkt geol. 6). Wapienie te, zwane rogowcowy-
mi (wsréd planktonu, obok wapiennych otwornic, wystepowaty réwniez radiolarie, z ktérych pancerzykéw
powstaty czarne rogowce), a w Pieninach takze pienifiskimi (formacja wapienia pieninskiego; w Alpach —
maiolica), sg doskonale widoczne w $cianach przetomu Dunajca, w tym masywéw Trzech Koron i Sokoli-
cy (punkty geol. 6, 8). Stanowig jedng z najszerzej rozprzestrzenionych litofacji catej Tetydy.

Na przetomie jury i kredy miaty miejsce ruchy tektoniczne, ktére doprowadzity do silnego zrézni-
cowania dna basenu pienifnskiego. Formowanie sie i destrukcja podmorskich zrebéw tektonicznych
sg utozsamiane z aktywnoscig tektoniczng w basenach karpackich. W tym czasie rejon grzbietu
czorsztynskiego ulegt wyniesieniu, w wyniku czego brakuje tutaj (w sukcesji czorsztynskiej) osadéw z
okresu okoto 30 min lat (od p6znego hoterywu az do $rodkowego albu).

Okoto 100 min lat temu (na przetomie wczesnej i pdznej kredy) w pieninskim basenie skatkowym
oraz w basenie magurskim powstawaty utwory pelagiczne — réznorodne margle (gtéwnie margle otwor-
nicowe dokumentujace albski etap sedymentacii), tupki margliste i wapienie margliste z czertami.

W poéznej kredzie, od okoto 100 do 75 min lat temu, warunki sedymentacji w catym basenie pienin-
skim sie ujednolicity. We wszystkich sukcesjach wystepujg takie same utwory o charakterze pelagicz-
nym: zielone, pstre (zielono-czerwone) i czerwone margle i wapienie margliste. Najmtodsze z nich sg
zdominowane przez czerwone margle globotrunkanowe (Globotruncana — najpopularniejszy rodzaj
otwornic w p6znej kredzie), reprezentujace typ osadéw zwany w Alpach scaglia rossa. Okoto 95 min lat
temu (na przetomie cenomanu i turonu) zaczety stopniowo powstawac osady fliszowe. Pierwsze utwory
tego typu — piaskowce, mutowce i zlepience, osadzity sie w podmorskiej rynnie erozyjnej. Od okoto 90
do 75 min lat temu (od schytku turonu do kampanu) na stoku kontynentalnym funkcjonowata kolejna
rynna erozyjna (o znacznym zasiegu), ktérg wypetnity utwory o charakterze fliszowym, tworzac na dnie
basenu rozlegly stozek sedymentacji turbidytowej. Wystepuja tu migzsze zespoty zlepiencow ztozo-
nych z okruchéw réznorodnych skat magmowych (granitoidéw, wulkanitéw) i osadowych (dolomitow,
wapieni) pochodzacych spoza PPS, czyli materiatu egzotykowego (tzn. nieznanego miejsca pochodze-
nia). Przyjmuje sie, ze zrodtem materiatu dla tych zlepiencéw byt grzbiet wynurzony na potudniowych
obrzezach basenu pieninskiego, zwany grzbietem egzotykowym lub grzbietem Andrusova (od nazwiska
wybitnego stowackiego geologa, badacza PPS — Dimitrija Andrusova).

U schytku kredy zaczely sie faldowania PPS, nastapit gtéwny etap powstawania ptaszczowin —
sfatldowanych i oderwanych od podtoza, a nastepnie przesunietych wielkich pakietéw skat (fig. 5).
Na poczatku odktuciu i przemieszczeniu na pétnoc ulegty skaty utworzone w potudniowej czesci
pieninskiego basenu skatkowego (sukcesje pienifnska i braniska). Nastepnie, by¢ moze w paleoce-
nie, zostaty odktute skaty czesci pétnocnejtego basenu (wraz z nasunietymi na nie wcze$niej ptasz-
czowinami) i przemieszczone do strefy, w ktoérej powstawaty utwory sukcesji Grajcarka (fig. 6).
Réwnoczesnie z przemieszczaniem ptaszczowin nastepowato wynurzanie sfatdowanych skat,
ktore byly niszczone, w wyniku czego na przedpolu ptaszczowin osadzaty sie utwory okruchowe
o charakterze fliszu i molasy (ztozone z piaskowcédw drobnoziarnistych, zlepiencow i brekcji, a na-
wet poteznych olistolitéw bedgcych niekiedy catymi przemieszczonymi skatkami). Utwory te sg
okres$lane jako formacja jarmucka.

Osady fliszowe formacji szczawnickiej, powstate w kolejnym etapie sedymentacji (w p6znym paleo-
cenie i wczesnym eocenie — okoto 55 min lat temu), sg reprezentowane przez piaskowce drobnoziarniste
zawierajgce niekiedy soczewki zlepiencéw drobnookruchowych i brekgji ztozonych z okruchéw niszczo-

Radiolaryty (fot. A. Borecka)
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Fig. 5. Schemat powstawania Pienin; kampan, okoto 75 min lat temu (wg E. Jurewicz, 2005; zmienione)

nych skat basenu pienifiskiego. Nie jest N S
pewne, czy w tym czasie zalew morski
objat caly obszar Prapienin i rejony ota-
czajace (opisywane utwory lezg takze
bezposrednio na starszych, mezozo-
icznych skatach PPS).

Pod koniec oligocenu (okoto 23 min
lat temu) rozpoczety sie ruchy tekto-
niczne trwajace kilka milionéw lat,
do wczesnego miocenu. W ich trak- jednostka magurska
cie ptaszczowiny pienifiskiego base- <= Kierunki przemieszczen tektonicznych
nu skatkowego wraz z oderwanymi od
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podtoza skatami sukcesji Grajcarka zo- Fig. 6. Schemat jednostek tektonicznych pieninskiego pasa
staty nasuniete na mtodsze utwory fli- skatkowego i jednostki magurskiej u schytku paleogenu
szowe basenu magurskiego. Obec- (wg D. Plasienki, V. Mikusa, 2010; zmienione)

nie utwory sukcesji Grajcarka ukazujg

sie w oknach tektonicznych lub przy powierzchniach nasunie¢, spod wyzszych jednostek tektonicz-
nych. Rotacja Karpat wewnetrznych wzgledem Karpat zewnetrznych wzdtuz PPS (fig. 7) spowodo-
wata powstanie obrzezajgcych stref tektonicznych, majacych charakter uskokéw przesuwczych, i ko-
lejne silne deformacje tektoniczne skat, okreslane mianem megabudinazu tektonicznego, wyrazajace
sie powstaniem ztozonych struktur tektonicznych — ,soczewek”, bedacych kombinacjg struktur
ciggtych i nieciagtych. Wskutek dziatalnosci proceséw wietrzeniowych twarde ,soczewki” skalne zo-
staly nastepnie wypreparowane z okalajgcych je miekkich margli i utworéw fliszowych, czego efektem
jest dzisiejszy krajobraz skatkowy PPS.

W $rodkowym miocenie (od okoto 13 do 11 min lat temu) w pétnocnym obrzezeniu PPS powsta-
waly andezyty. Bylo to zwigzane z otwieraniem sie szczelin uskokowych, umozliwiajgcych wedrowke
magmy z duzych gtebokosci (punkt geol. 9). W tym samym czasie PPS, nadal w zwigzku z fatdowaniem
Karpat zewnetrznych, ulegt rozbiciu wzdiuz uskokéw przesuwczo-zrzutowych rozwinigtych przede
wszystkim poprzecznie do niego. Obszar centralny pasa skatkowego, obejmujacy gtéwng czes¢ PPN,
od doliny Dunajca na wschodzie do doliny Strasznego Potoku na zachodzie, stanowi wyrazne obnizenie
strukturalne — odstaniaja sie tu najwyzsze jednostki tektoniczne (gtéwnie jednostki pieninska i braniska).
Tereny potozone na zachdéd i wschéd od tego obszaru sg wyraznie podniesione strukturalnie — domi-
nujg tu nizsze jednostki tektoniczne (jednostki czorsztyiska i Grajcarka) (Szkic tektoniczny). Powstanie
przetomu Dunajca w wyraznie strukturalnie obnizonej czesci pasa skatkowego jest zgodne z sugero-
wang antecedentno-strukturalng genezg tego przetomu. Morfologiczne wyniesienie tej czesci pasa jest
Swiadectwem poézniejszych ruchéw podnoszacych, ktére w PPS trwajg do dzisiaj.

N iednostk K ,3\\@“\* \@ S a‘*\
jednostka magurska X \%{\6 ‘3\9

andezyty

<= Kierunki przemieszczen tektonicznych

Fig. 7. Schemat powstawania Pienin; miocen—pliocen (wg E. Jurewicz, 2005; zmienione)
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Pomiedzy kolejnymi fazami gérotwoérczymi wyniesione obszary podlegaty procesom niszczacym
(procesom denudaciji), prowadzacym do zréwnywania powierzchni szczytowych z dolinami. Powstate
w ten sposob poziomy zréwnan byly rozbijane i przemieszczane w trakcie pézniejszych ruchéw tekto-
nicznych, znajduja sie obecnie na roznych wysokosciach (np. grzbiet Lubania).

W pliocenie, rbwnoczes$nie z rozwojem doliny Dunajca, na opisywanym terenie osadzaty si¢ obfi-
tujace w szczatki roslinne, szaroniebieskie ity, gliny, piaski ilaste i zwiry piaskowcowe. Utwory te po-
wstawaly cze$ciowo z przemieszczajacej sie po stoku zwietrzeliny, a czesciowo jako osady zagtebien
bezodptywowych. Zostaly najlepiej rozpoznane w odstonigciach w obrebie wyrobisk dawnych cegielni
w Dziadowych Katach i Potoczkach (koto Kroscienka nad Dunajcem). Ity zawierajg bogata flore, gtow-
nie nasiona, szczatki drewna, w mniejszym stopniu liscie. Analiza paleobotaniczna tych szczatkéw po-
zwolita okresli¢ zmieniajace sie w czasie warunki klimatyczne — od cieptego i wilgotnego pliocenu do
wyraznego ochtodzenia na poczatku plejstocenu.

W plejstocenie na obszarze PPS panowaty warunki peryglacjalne. Teren ten nie byt zlodowacony
i podlegat intensywnej dziatalnosci procesow wietrzenia i soliflukcji. Dno doliny Dunajca byto zasypy-
wane materiatem gruzowo-skalnym transportowanym z Tatr i Gorcéw. Na grzbietach i stokach w wy-
niku wietrzenia fizycznego dochodzito do niszczenia skat i powstawania rumoszy skalnych. Zwietrzaty
materiat skalny byt transportowany w dot stokow, tworzyt pokrywy soliflukcyjne i deluwialne, a w przy-
padku $cian skalnych — piargi. W dolinach powstate w ten sposéb pokrywy byly rozcinane przez
ptynace wody, a materiat —wynoszony. Pozostaty po nich, na roznych wysokosciach, poziomy taraso-
we (w obrebie jednego z nich, w trakcie prac geologicznych zwigzanych z budowg zapory wodnej,
znaleziono szczatki mamuta).

Pozny plejstocen i holocen (od okoto 12 tys. lat temu do dzi$§) to czas rozwoju wigkszych osuwisk.
W dolinach rzecznych odbywa sie akumulacja, przeplatana fazami erozji. Na stokach dziatajg proce-
sy denudacyjne (sptukiwanie, spetzywanie, osuwanie). U wylotéw bocznych dolin tworzg sie stozki
naptywowe. Réwnoczes$nie w zagtebieniach bezodptywowych odbywa sie akumulacja torféw.

1. Zamek Czorsztyn — grupa skatek (jednostka czorsztyrnska) 20°18'56"E; 49°26'02"N

Zamek Czorsztyn znajduje sie na Gorze Zamkowej, 53 m ponad lustrem Jeziora Czorsztyn-
skiego. Wody jeziora czesciowo zalaty najmiodsze warstwy (skatka Soboétka) (fig. 8, 9). Obecnie do-
stepny profil jest doskonale widoczny z konca drogi prowadzacej do przystani, ponizej samego
zamku. Obejmuje warstwy od $rodkowojurajskich do dolnokredowych, w typowym wyksztatceniu
sukcesji czorsztynskiej. Warstwy sg nachylone na potudnie pod katem okoto 70°.

Przy wejsciu do zamku i w obrebie jego muréw odstaniajg sie biatoszare, a w najwyzszej czesci
takze réozowe wapienie krynoidowe. Wapienie te majg znaczng migzszos¢. Powstawaty w bajosie,
w ciggu okoto miliona lat, w $rodowisku morskim, z nagromadzenia liliowcow zyjacych na krawe-
dziach grzbietu czorsztyriskiego. Szkielety liliowcow sg zbudowane z kalcytu. Poniewaz minerat ten
wykazuje doskonatg tupliwos¢, pokruszone fragmenty szkieletéw tych zwierzat (gtéwnie trochitéw —
elementoéw todyg) wyrézniajg sie na gtadkich powierzchniach skalnych, blyszcza. Przy bramie wej-
Sciowej i wewnatrz zamku sg widoczne takze mtodsze skaty — czerwone wapienie bulaste (ammonitico
rosso), zwane lokalnie wapieniami czorsztyriskimi. Poza barwg wapienie te charakteryzuje obfitos¢
o$rédek amonitéw — wymartych glowonogoéw ptywajacych niegdys$ w toni wodnej. Tak duze ich nagro-
madzenie oznacza, ze opisywane wapienie tworzyty sie powoli. Muszle zachowaty sie zwykle tylko
czesciowo — lezgc dtugo na dnie morskim, nieprzykryte osadami, ulegaty rozpuszczaniu (sg zbudo-
wane z weglanu wapnia, ktéry na wiekszych
gtebokosciach, przy dtugim kontakcie z woda
morska, rozpuszcza sie). Do powstawania wa-
pieni bulastych dochodzito wiec w warunkach
powolnego gromadzenia osadbéw, na znacz-
nych gtebokosciach. Miejscem tym byt podwod-
ny grzbiet czorsztynski (fig. 4), a opisywane skaty
reprezentujg dtugi przedziat czasu, od schytku
bajosu az do konca poéznej jury (przynajmniej
20 min lat). Na zboczu Goéry Zamkowej, na po-
tudnie od zamku, ponad powierzchnig wody,

a takze na sasiedniej, czesciowo zalanej skatce

Sobotka odstaniajg sie jeszcze miodsze utwory.

Sa to wyraznie utawicone, jasne wapienie niewy- Amonit w wapieniach bulastych;
kazujace struktury bulastej, bogate w szczatki or- zamek w Czorsztynie (fot. W. Danel)
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ganizmoéw, takich jak liliowce, ramienionogi i amonity. Wapienie te nalezg do najwyzsze;j jury i kredy
dolnej. Stanowig nastepny, charakterystyczny dla sukcesji czorsztynskiej, zesp6t skalny wapieni kal-
pionellowych i organodetrytycznych.

Na potudnie od Zamku Czorsztyn, na wzgoérzu, ponad wodami Jeziora Czorsztynskiego, wznosi
sie zamek w Niedzicy, zwany Zamkiem Dunajec. Zwiedzajgc go, mozemy dostrzec podobienstwo
w wyksztatceniu niektérych wystepujacych tu skat do utworéw rozpoznanych na Goérze Zamkowe;j.
Czes¢ centralna wzgérza zamkowego w Niedzicy jest zbudowana z masywnych, biatych wapieni kry-
noidowych nalezacych do sukcesji czorsztyfiskiej. Budowa geologiczna wzgorza niedzickiego jest
znacznie bardziej skomplikowana — poza skatami sukcesji czorsztynskiej wystepuja tu (zaangazowane

Fig. 9. Schemat budowy geologicznej Géry Zamkowej
i skatki Sobotka (objasnienia barw i symboli jak na fi-
gurze 8) (wg K. Birkenmajera, 1979; zmienione)

Zamek Czorsztyn na Gérze Zamkowej
(fot. M. Majerczak)

<

<

Fig. 8. Profil litologiczno-stratygraficzny jednostki
czorsztynskiej skatki Sobotka
(wg K. Birkenmajera, 1979; zmienione)

tektonicznie) utwory sukcesiji niedzickiej i braniskiej.

Widok na Jezioro Czorsztynskie i zamki w Czorsztynie (z lewej) i Niedzicy (w gtebi)

(fot. W. Danel)
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2. Flaki — odstonigcie przy drodze Krosnica—Katy (jednostka braniska) 20°20'40"E; 49°25'08"N

Na stoku goéry Flaki, w rozcieciu drogi odstaniajg sie skaty nalezace do jednostki braniskiej
(fig. 10). Skomplikowana tektonika powoduje, Ze kolejnos¢ zalegania warstw nie jest zgodna z nas-
tepstwem wiekowym tworzacych je osadéw. Po
zachodniej stronie drogi wystepujg warstwy jury
Srodkowej — czarne, manganowe, cienkoutawi-
cone radiolaryty ponad 10-metrowej migzszosci,
a takze lezace na nich zielonkawe margle i r6z-
norakie wapienie pelitowe z przetawiceniami drob-
noziarnistych wapieni krynoidowych oraz plami-
ste wapienie z czertami o facznej kilkkumetrowe;j
migzszosci. Mimo Zze radiolaryty znajdujg sie
obecnie pod marglami i wapieniami, sg od nich
mtodsze. Mamy tu do czynienia z tektonicznie
odwréconym utozeniem warstw. Po wschodniej
stronie drogi odstaniajg sie mtodsze skaty. War-
stwy skalne sg stromo nachylone na pétnoc i row-
niez znajdujg sie w odwréconej tektonicznie po-
zycji. W poétnocnej czesci tego odstoniecia sg
widoczne opisywane juz czarne, manganowe radiolaryty jury Srodkowej oraz zalegajace pod nimi mtod-
sze, gérnojurajskie, zielone radiolaryty. Kontakt zielonych radiolarytéw z wystepujgcymi dalej na potud-
nie, zaliczanymi do najwyzszej jury i kredy dolnej, biatymi wapieniami rogowcowymi (odpowiadajgcymi
wapieniom pieninskim; facji maiolica) jest tektoniczny. Strefa kontaktu (zerwania) tektonicznego jest
prawie pionowa, a wzdtuz niej, miedzy opisywanymi zespotami skalnymi, znajdujg sie silnie wyttoczone,
porozrywane fragmenty fawic zaliczanych do jury gérnej czerwonych radiolarytéw i wapieni.

Opisywane utwory sukcesji braniskiej reprezentujg gtebsze partie jurajskiego zbiornika morskie-
go. Wapienie i margle z podrzednymi przetawiceniami drobnoziarnistych wapieni krynoidowych po-
wstawaly w tym samym czasie co gruboziarniste wapienie krynoidowe sukcesji czorsztynskiej na
grzbiecie czorsztynskim, a radiolaryty sg odpowiednikiem wiekowym dolnej czesci wystepujacych
tam wapieni bulastych (punkt geol. 1, fig. 4). Oboczne zréznicowanie skat tego samego wieku dowodzi
znacznych roznic gtebokosci morza w jurze pomiedzy obszarami, na ktorych tworzyly sie sukcesje
czorsztynska i braniska.

Zielone radiolaryty jury gornej; odstoniecie
na stoku gory Flaki (fot. A. Borecka)

= Zielonkawe margle i wapienie
Er=1=1 plamiste (kreda dolna)

Wapienie rogowcowe
(jura gorna—kreda dolna)

Radiolaryty zielone (jura gérna)

Czarne radiolaryty manganowe
(jura $rodkowa)

©
@.n
2}

Wapienie i margle z przetawiceniami
wapieni krynoidowych (jura srodkowa)

F=r=r3 Wapienie i margle plamiste
(jura $rodkowa)

Lokalizacja fotografii

Of

Granice nasunigé¢

4
¥
4

Granice geologiczne

Fig. 10. Szkic odstonigcia utworéw jednostki braniskiej na stoku Flakow (wg K. Birkenmajera, D. Poprawy,
red., 1986; zmienione): a. po zachodniej stronie drogi, b. po wschodniej stronie drogi

3. Osuwisko w Katach 20°22'25"E; 49°24'30"N

Miejscowos$¢ Katy znajduje sie na jezorze starego, duzego osuwiska strukturalnego (fig. 11).
Osuwisko to powstato prawdopodobnie przed holocenem (ponad 12 tys. lat temu). Znajduje sie na
kontakcie jednostek pieninskiej (na wschodzie) i braniskiej (na zachodzie), w strefie uskokowej
Strasznego Potoku. Uwolnienie mas skalnych i ich grawitacyjne przemieszczenie w dét stoku zostato
prawdopodobnie wywotane wstrzgsami sejsmicznymi. Na pdzniejszy ruch koluwiéw, juz w mniejszej
skali, miaty wptyw katastrofalne opady i podcinanie stoku przez rzeke (erozja rzeczna). Jezor osuwiska
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Flaki Macelowa Goéra
Cyrlowa
Macelak Skata
torfowiska
|zamczysko
A
A
A
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K tA
aty )
Skalki, pakiety skal przystan \ jezor Dunajec —u
A Skalki, pakiety skaine flisacka osuwiska

Fig. 11. Osuwisko w Katach, mapa geologiczna na modelu terenu
(objasnienia barw i symboli jak na mapie geologicznej)

zsunat sie w doline Dunajca. Przy drodze — tam, gdzie czerwony szlak pieszy skreca, prowadzac
w goére — mozna zobaczy¢ jedng ze skatek oderwanych od macierzystego podioza, przemieszczong
w to miejsce. W srodkowej i gornej czesci osuwiska w dawnych szczelinach tworzg sie torfowiska.

4. Macelowa Gora 20°22'59"E; 49°24'14"N
Macelowa Géra (800,4 m n.p.m.) jest bardzo interesujacym obiektem geologicznym (geoturys-
tycznym) na trasie sptywu Dunajcem. W jej potudniowym stoku odstania sie ciagty profil utworéw suk-
cesji pieninskiej od najwyzszej jury do kredy dolnej, w catosci w odwréconej pozycji tektonicznej: od
gornojurajskich radiolarytéw i gérnojurajsko-dol-
S nokredowych wapieni rogowcowych facji maio-
lica w czesci gornej az do gérnokredowych margli
globotrunkanowych facji scaglia rossa w czesci
dolnej (fig. 12). Wéréd margli globotrunkanowych
mozna zaobserwowac cienkie (kilkucentymetro-
wej migzszosci) wktadki turbidytowych piaskow-
céw i mutowcow, ktérych geneza $cisle nawigzuje
do gtebokomorskiej sedymentacji typu fliszowego.
W 2010 r. w wyniku katastrofalnych opadéw
atmosferycznych doszio do osunigcia materiatu
skalnego ze stromego stoku géry. Slad po sply-
wie osuwiska jest widoczny do dzis.

Dunajec

Zielone, pstre i czerwone
Eet =7 margle (globotrunkanowe),
wapienie margliste (kreda goérna)

Biata Skata Czerwone Skaty

Zielonkawe wapienie i margle plamiste
(kreda dolna)

Wapienie rogowcowe
% (jura gérna—kreda dolna)

Radiolaryty zielone
(jura gérna) %

Granice geologiczne

Fig. 12. Schemat budowy geologicznej Biatej Skaty
(jednostka pieninska) (wg K. Birkenmajera, 1979; Macelowa Géra (linia zélta — granica geologiczna,
zmienione) linia czerwona — granica osuwiska) (fot. W. Danel)

5. Zamkowa Gora 20°24'56"E; 49°24'46"N

Zamkowa Gora, o wysokosci 779,0 m n.p.m., nalezy do masywu Trzech Koron. Na jej szczycie,
wzdtuz niebieskiego szlaku pieszego, odstaniajg sie niemal pionowo ustawione warstwy skat na-
lezace do jednostki czertezickiej i pieninskiej — idgac w strone Trzech Koron mozna obserwowac osady
od starszych do mtodszych.

Najstarsze skaty to $rodkowojurajskie (bajosu), szare, masywne wapienie krynoidowe, osiggajace
tu znaczne migzszosci (ponad 40 m) i tworzace strome zerwy. Na potnocnym stoku goéry zbudowano
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na nich Zamek Pieninski (obecnie ruiny). W naj-

wyzszej czesci opisywanych warstw pojawiajg

sie czerwone rogowce, czerwonawg barwe przyj-

mujg réwniez wapienie. Na osadach tych zalega

charakterystyczny cienki zespot wapieni bulastych

(typu ammonitico rosso), ktérych wiek okreslono,

na podstawie wystepujacych w nich amonitow,

na wyzszg czesc jury srodkowej (baton). Mtod-

sze utwory, nalezace by¢ moze do najwyzszej

jury $rodkowej oraz na pewno do jury gornej, to

zlewne, biate wapienie okofo 8-metrowej migz-

szosci, zawierajgce, widoczne pod mikroskopem,

drobng ?Zki?'ety__ organizméyv .pla.nktonicz.nych: Widok z Sokolicy na Zamkowa Gére i Trzy Korony

otwornic i radiolarii. Przykrywajg je cienkotawicowe (fot. M. Majerczak)

wapienie rogowcowe, nalezace przede wszystkim

do kredy dolnej i odpowiadajgce wapieniom pieninskim (maiolica), rbwniez bogate w drobne szkielety

mikroorganizmoéw (punkt geol. 6). Opisywane utwory, nalezace do sukcesji czertezickiej, powstawaty

w poblizu podwodnych skarp, uformowanych w wyniku aktywnosci tektonicznej basenu pieninskiego

w jurze srodkowej i na poczatku pdznej jury. Grube warstwy $rodkowojurajskich wapieni krynoido-

wych powstawaty z pokruszonych elementéw szkieletéw liliowcoéw, osypujacych sie z zasiedlonych

przez te zwierzeta wyniesionych fragmentow skarp (fig. 4). Zrodiem materiatu byly réwniez niszczone,

odstoniete w tych skarpach, starsze skaty (wapienie, dolomity). Sladem péznojurajskiej aktywnosci

tektonicznej jest obecnos¢ okruchdéw wapieni krynoidowych, a takze réznych starszych skat, w ma-

sywnych zlewnych biatych wapieniach bogatych w szczatki organizméw planktonicznych. Jest to nie-

zwykte w utworach $rodowiska pelagicznego i $wiadczy o powtérnym odstonieciu (wzdtuz skarp usko-

kowych) starszych formacji skalnych m.in. wcze$niej powstatych wapieni krynoidowych. Po ustaniu

aktywnosci tektonicznej dominujace w gornych partiach profilu wapienie bogate w szczatki organiz-

mow planktonicznych tworzyty sie juz w jednorodnym, gtebokim morzu o mato zréznicowanym topo-

graficznie dnie, wytacznie poprzez opadanie w toni wodnej drobnych skorupek tych organizméw.
Kolejne skatly obserwowane wzdiuz szlaku nalezg do jednostki pieninskiej. Sg to wapienie

plamiste, wapienie rogowcowe oraz radiolaryty.

6. Trzy Korony 20°24'56"E; 49°24'46"N

Najwyzszg cze$¢ masywu Trzech Koron stanowi Okraglica (981,9 m n.p.m.). Z tarasu widokowego
zatozonego na jej wierzchotku roztacza sie rozlegta panorama pasm Beskidow (Gorcow i Beskidu
Sadeckiego), reprezentujacych Karpaty zewnetrzne (fliszowe), oraz niecki podhalanskiej i masywu
Tatr — nalezgcych do Karpat wewnetrznych. Od potudnia i wschodu podn6za masywu Trzech Koron
optywa Dunajec (tworzac przetom przez Pieniny). Tu tez znajduje sie, obramowany uskokiem,
potudniowy kraniec PPS.

Szczyt Trzech Koron jest zbudowany z biatych, utawiconych wapieni rogowcowych — jednych
z najbardziej charakterystycznych skat PPS — wapieni pieninskich (maiolica), wyraznie widocznych
takze w scianach przetomu Dunajca. Utwory te osiggajg znaczng migzszo$c¢, nawet do 200 m. Repre-
zentujg gtebokowodng sukcesje pieninska — tworzyty sie juz u schytku pdznej jury, a przede wszyst-
kim we wczesnej kredzie (przez okoto 25 min lat). Powstaty w wyniku nagromadzenia drobnych, mikro-
skopijnej wielkosci pancerzykéw organizmoéw planktonicznych, zaréwno tych kalcytowych (z weglanu

Trzy Korony, $ciany skalne zbudowane Radiolarie w wapieniu rogowcowym;
z wapieni rogowcowych (fot. M. Majerczak) obraz mikroskopowy (fot. J. Iwarnczuk)
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wapnia), jak i krzemionkowych. Organogeniczny charakter tych utworéw mozna rozpoznac¢ jedynie
pod mikroskopem. O obecnosci pierwotnej krzemionki w skatach $wiadczg rogowce powszechnie
wystepujgce w wapieniach pieninskich.

7. Przetom Dunajca 20°25'21"E; 49°24'16"N

Jedna z najwiekszych atrakcji geoturystycznych PPN jest sptyw Dunajcem, rozpoczynajacy sie
w Sromowcach Wyznych—Katach badz Sromowcach Niznych, a koficzacy sie w Szczawnicy lub Kro-
Scienku (czas sptywu to okoto 2—-3 godz.). W trakcie wycieczki mozna podziwia¢ strome $ciany Pienin
Wiasciwych, uformowane zaréwno dzieki procesom tektonicznym, jak i erozji rzecznej. Tektonicz-
no-erozyjna geneza przetomu Dunajca byta obiektem zaintereso-
wania geologéw juz w XIX w., lecz mimo uptywu tylu lat nie zo-
stata do konica wyjasniona. Najwyzsze szczyty Pienin sg prawie
w catoéci zbudowane z cienkotawicowych, silnie tektonicznie
zdeformowanych wapieni rogowcowych, nalezacych do sukces;ji
pieninskiej (facji maiolica). W przetomie jest widocznych wiele po-
nasuwanych na siebie pakietéw skalnych, zbudowanych przede
wszystkim z twardych, odpornych na erozje wapieni rogowco-
wych poprzektadanych wielokrotnie (tuski tektoniczne) mniej od-
pornymi marglami i tupkami, gtéwnie gérnokredowymi.

Geneza przetomu Dunajca jest bezsprzecznie zwigzana z bu-
dowa geologiczng tego obszaru, a zwtaszcza jego planem struk-
turalno-tektonicznym. Kolejnych argumentéw dostarczajg naj-
nowsze dane neotektoniczne. W historii badan tego zagadnienia
proponowano co hajmniej cztery rozwigzania. Najstarsze z nich
to geneza epigenetyczna przetomu, zgodnie z ktérg Pradunajec
wcinat sie w miekkie utwory przykrywajace zwartg pokrywa wa-
pienne skatki podtoza. Drugie wyjasnienie — geneza antecedent-
na, sugeruje powolne podnoszenie sie gérotworu pieninskiego
i jednoczesne, stopniowe wcinanie si¢ meandrujgcego Pradunaj-
ca w podtoze. Trzeci poglad zwraca uwage na tektoniczne uwa-
runkowania powstania przetomu, nazywanego przetomem struk-
turalnym, i wyksztatcenie obecnej doliny w utworach tworzgcych maksymalng depresje strukturalng
PPS. Ostatnia z propozycji rozwaza mozliwos¢ kaptazu (przechwycenia) systemu rzecznego
Biatki—Biatego Dunajca przez tzw. Dunajec sgdecki, co miato wywotac¢ efekt erozji wstecznej, a przez
to Przetom Pieninski mozna by uznac¢ za przetom regresyjny. Bez wzgledu na to, ktéra z propozycji
jest prawdziwa, formowanie sie przetomu miato miejsce pomiedzy p6znym miocenem a plejstoce-
nem, jak to na podstawie najnowszych obserwacji, zreasumowat Krzysztof Birkenmajer.

Przetom Dunajca, widoczna $ciana
skalna zbudowana z wapieni
rogowcowych (fot. W. Danel)

8. Sokolica 20°26'34"E; 49°25'02"N

W drodze na wierzchotek Sokolicy (747,0 m n.p.m.) — jeden z najpiekniejszych punktéw widokowych
Pienin — mozemy obserwowac w zwietrzelinie srodkowo- i gérnojurajskie radiolaryty sukcesji pieninskie;.
Sam szczyt jest zbudowany z zawierajacych
rogowce wapieni pieninskich (punkt geol. 6),
doskonale widocznych w opadajgcym ku prze-
tomowi Dunajca (punkt geol. 7) ponad 300-met-
rowym urwisku.

»
»

Widok ze szczytu Sokolicy, w kierunku potudniowym,
na Trzy Korony i Tatry wschodnie
(fot. M. Majerczak)

9. Géra Wdzar 20°19'16"E; 49°27'20"N

Gora Wdzar w Kluszkowcach znajduje sie w obrebie jednostki magurskiej Karpat zewnetrznych,
blisko granicy z PPS. W nieczynnym kamieniotomie odstaniajg sie intruzje andezytowe powstate po
uformowaniu sie PPS. Magmy andezytowe wdzieraty sie w skaty fliszu drobnorytmicznego (warstwy
szczawnickie) jednostki magurskiej, dobrze widoczne u wylotu kamieniotomu na jego wschodniej
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$cianie — piaskowce i tupki. Mozna tu obserwo-

wac efekty lokalnego metamorfizmu termicznego

wywotanego wysoka temperaturg intrudujacej

magmy, manifestujgce sie jasnym odbarwieniem

skat fliszowych, w ktérych zostata ,spieczona”

materia organiczna obficie wystepujaca w prze-

fawiceniach ilastych. Masywny charakter ande-

zytéw, pozbawionych $ladéw odgazowania mag-

my w postaci pecherzykowatej struktury skaty,

$wiadczy, ze nie powstaty w $rodowisku wulka-

nicznym lecz subwulkanicznym. Te szare skaty

charakteryzujg sie obecnoscig licznych stupko-

wych, czarnych prakrysztatéw hornblendy i izo- Andezyty z Wdzaru, widoczne czarne stupki
metrycznych, czarnych prakrysztatéw augitu, hornblendy (fot. W. Danel)

ktorym towarzyszg blaszki czarnego biotytu.

Sposrod mineratow jasnych mozna zaobserwowac krysztatki skaleni. Mineraty te tkwig w szarej ma-
sie skalnej. Wiek andezytéw oznaczono metodg radiometryczng (na podstawie czasu potowicznego
rozpadu pierwiastkow promieniotwérczych wystepujacych w mineratach tworzacych te skaty) na mio-
cen $rodkowy (okoto 13—11 min lat temu). Na gorze Wdzar wystepuja dwie generacje intruzji andezy-
towych. Starsza, prawie pionowa, rozcigga sie rownoleznikowo. Mtodsza, w postaci dajki (zyly), prze-
cina starszg prostopadle (to ona byta kiedys$ obiektem eksploataciji).

Intruzje andezytowe na Wdzarze, przecinajace utwory fliszowe jednostki magurskiej, kontynuujg
sie w kierunku wschodnim, wkraczajac na teren PPS. Intruzje tego typu zostaty rozpoznane w central-
nej czesci Pienin, w okolicach Szczawnicy (Bryjarka), i na terenie Matych Pienin — w rejonie Jaworek
(Jarmuta). Uktadajg sie w linie przecinajacg skosnie strefe kontaktu PPS z jednostkg magurska,
tworzac tzw. pienifska linie andezytowg (PLA).

10. Niedzica Podmajerz — skatka (jednostka
niedzicka) 20°18'02"E; 49°24'49"N
Stary kamieniotom w lesie, ponad wsig Niedzi-
ca to jedno z najbardziej znanych odstonige¢ utwo-
row jednostki niedzickiej. Wystepujace tu warstwy
sg nachylone na poétnoc pod katem okoto 60°
i znajdujg sie w potozeniu odwréconym tektonicz-
nie (tzn. starsze lezg na mtodszych) (fig. 13).
Pétnocna, stroma $ciana kamieniotomu jest zbu-
dowana z zielonych i czerwonych radiolarytow
o facznej migzszosci okoto 7 m, nalezacych do jury
goérnej (oksfordu). Starsze skaty zostaty odstonigte
poza kamieniotomem, na szczycie wzgoérza, gdzie Skatka Niedzica Podmajerz, stok potudniowo-
w wykopie mozna zobaczy¢ margliste wapienie -wschodni (fot. A. Borecka)
bulaste o migzszosci okoto 8,5 m, jury $rodkowej
(najwyzszego bajosu i batonu), oraz wapienie krynoidowe, rowniez srodkowojurajskie (bajosu) (fig. 14).
Skaty mtodsze od radiolarytéw rozpoznano w dnie kamieniotomu i u podstawy jego pétnocnej $ciany,
gdzie sie z nimi kontaktuja. Sg to czerwono-brunatne, twarde wapienie bulaste o migzszosci okoto 12 m,

NW : SE

Granice geologiczne

Fig. 13. Schemat budowy geologicznej skatki Niedzica Podmajerz
(objasnienia barw i symboli jak na figurze 14) (wg K. Birkenmajera, 1979; zmienione)
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nalezace do jury goérnej. W wapieniach tych mozna
napotkaé stabo zachowane amonity, a w ich najwy-
zszej czesci wystepuje fawica z licznymi muszlami
ramienionogéw (morskich bezkregowcow).

Wyksztatcenie utwordéw jurajskich sukces;i
niedzickiej ma wyraznie posredni charakter po-
miedzy skatami sukcesiji czorsztynskiej i branis-
kiej. Z sukcesja czorsztyfnska wigze je obecnosc
wapieni krynoidowych i bulastych, z sukcesja bra-
niskg — radiolarytéw.

»
»

Fig. 14. Profil litologiczno-stratygraficzny jednostki
niedzickiej (wg K. Birkenmajera, 1979; zmienione)

11. Wawé6z Homole 20°32'55"E; 49°24'13"N

Wawo6z Homole znajduje sie poza obszarem
arkusza mapy — w Matych Pieninach, we wsi Ja-
worki, na wschod od Szczawnicy. Ze wzgledu na
wyjatkowa budowe geologiczng wyrézniono go
jako punkt geologiczny i dotgczono szkic tekto-
niczny. Wystepujaca tu wapienna ptyta, nachylo-
na pod niewielkim katem na potnoc, jest tylko nie-
znacznie zaburzona tektonicznie — stanowi tzw.
tektoniczny blok (ptyte) Homoli. W polskim PPS
jest to jedyne takie miejsce. Blok Homoli jest pra-
wie ze wszystkich stron obciety licznymi uskoka-
mi. Dyslokacje tektoniczne charakteryzujg takze
jego budowe wewnetrzna. Sg one gtéwnie efek-

tem dziatania sit odprezajgcych w obrebie plyty, gdy izolowane bloki wapieni, powstajace wskutek ero-
zyjnego podcinania plyty przez okoliczne potoki, zapadajg grawitacyjnie w plastyczne podtoze zbudo-

wane z miekkich tupkéw srodkowojurajskich.

Gtoéwna czes¢ wawozu jest zbudowana ze srodkowojurajskich (bajosu) biatych wapieni krynoido-
wych, ktérych migzszo$¢ dochodzi do 100 m (fig. 15). Wapienie te sg przykryte niewielkiej migzszosci

Wawéz Homole
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Fig. 15. Zestawienie profili litologiczno-stratygraficznych jednostek czorsztynskiej — waw6z Homole
i niedzickiej — Czajakowa Skata (wg K. Birkenmajera, 1979; zmienione)
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Fig. 16. Schemat budowy geologicznej faldu Czajakowej Skaly (objasnienia barw i symboli jak na figurze 15)
(wg K. Birkenmajera, 1979; E. Jurewicz, 1994; zmienione)

czerwonymi wapieniami krynoidowymi oraz bulastymi ammonitico rosso. Na skaty te, nalezace do
jednostki czorsztynskiej, tworzace niemal pozioma ptyte Homoli, sg nasuniete, w postaci spektakular-
nego, obalonego na poétnoc fatdu Czajakowej Skaly (fig. 16) — lokalnej ptaszczowiny, utwory sukcesji
niedzickiej. Sekwencja osadéw ptaszczowiny niedzickiej jest zblizona do profilu jednostki czorsztyi-
skiej, z wyjatkiem czesci srodkowej, w ktdrej wystepujg gornojurajskie (oksfordu) radiolaryty, nieobec-
ne w profilu sukcesji czorsztyfiskiej, a ponadto zaznacza sie wyrazna dysproporcja w migzszosci
Srodkowojurajskich wapieni krynoidowych (fig. 15). Profil sukcesji niedzickiej w grupie Czajakowej
Skaly rozpoczynajg ciemne utwory jury srodkowej. Osady te tworzg spag ptaszczowiny niedzickiej.
Podatne na tektoniczne przemieszczenia byty zwtaszcza czarne tupki sferosyderytowe, dzisiaj powo-
dujgce powstawanie osuwisk strukturalnych. Najlepszym tego przyktadem jest polana pod Czaja-
kowg Skata, gdzie opisywane tupki znajdujg sie w najnizszej czesci jednego z najlepiej widocznych
osuwisk. Wapienie krynoidowe wystepujace wyzej w profilu sukcesji niedzickiej sg niewielkiej migz-
szosci. Przykrywajg je czerwone wapienie bulaste, ktérych wiek ustalono, na podstawie bogatej fauny
amonitéw, na bajos—oksford. Wapienie bulaste najlepiej odstaniajg sie w gtéwnej skatce Czajakowej
Skaty. Radiolaryty stanowig wyréznik litologiczny opisywanej sukcesji. Sg $wietnie widoczne w sa-
mym jadrze obalonego fatdu. Ta formacja, sktadajgca sie z trzech ogniw (w nastepstwie stratygraficz-
nym) — radiolarytéw czerwonych, zielonych i ponownie czerwonych, ma tu swdéj stratotyp (wzorzec dla
danej formacji skalnej). Sg to cienkoutawicone (migzszo$¢ tawic od kilku centymetrow do 20 cm)
utwory rogowcow i wapieni krzemionkowych, poprzedzielane cienkimi tupkami (o migzszosciach nie
przekraczajgcych 2 cm). Spoczywajace na nich czerwone wapienie bulaste i cienkoutawicone wapie-
nie kalpionellowe sg wieku p6znojurajsko—wczesnokredowego. Profil utworéw kredy dolnej wiencza
niewielkiej migzszosci jasnopopielate wapienie rogowcowe odpowiadajace wapieniom rogowcowym
formacji wapienia pieninskiego znanym z centralnej czesci Pienin (maiolica). Najstarsze utwory suk-
cesji czorsztynskiej odstaniajg sie w potudniowej czesci bloku Homoli i w korycie sgsiadujacego z nim
na zachodzie potoku Krupianka. Sg one reprezentowane przez szare lub szarobrunatne margle i mar-
gliste wapienie plamiste oraz czarne tupki sferosyderytowe (aalenu—najnizszego bajosu). Stanowig
odpowiednik facjalny czarnych tupkéw obserwowanych w osuwisku pod Czajakowg Skatg. W odnie-
sieniu do geologii alpejskiej mozna je zaklasyfikowac do utworéw typu fleckenkalk-fleckenmergel.

Zréznicowanie ekosystemoéw, wzajemnie sie przenikajacych, ma wptyw nie tylko na bogactwo
przyrodnicze Pienin, ale réwniez stanowi o ich wyjatkowych walorach krajobrazowych. Sasiadujg tu
ze sobg, harmonijnie wspotgrajac, ekosystemy naturalne (lasy, murawy naskalne i wody) z pétnatu-
ralnymi, powstatymi wskutek wielowiekowej dziatalnosci rolniczej cztowieka (tgki ziotoroslowe i kos-
ne, murawy kserotermiczne, mtaki eutroficzne oraz pastwiska). Tworzg one zjawisko nazywane kultu-
rowym krajobrazem Pienin, ktérego najwazniejszg cechg jest r6znorodnos¢ budowy geologicznej,
uksztattowania terenu, flory i fauny oraz klimatu. Czescig tego swoistego krajobrazu sg tereny zabu-
dowane, zwlaszcza te, gdzie zachowata sie historyczna struktura miejscowosci, tradycyjny uktad za-
budowan oraz zabytki kultury materialne;j.

Do najwazniejszych zadan PPN nalezy ochrona nie tylko przyrody w jej nienaruszonym stanie,
ale réwniez, a moze przede wszystkim, tego unikalnego, nie tylko w skali kraju, krajobrazu kulturowe-
go. Stosowane sg tu trzy formy ochrony: Scista, czynna i krajobrazowa. Corocznie PPN odwiedza
okoto 700 tys. turystow. To duzo, jak na tak maty obszar. Poczawszy od potowy XIX w. popularnos¢
Pienin stale rosnie. Pierwszych gosci przyciggata w te strony stawa uzdrowiskowej Szczawnicy oraz
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sptyw przetomem Dunajca. Z czasem do programu kazdego turysty dotgczyly wycieczki na szczyty
i do zamkow pieninskich oraz pobyt w miejscowosciach rozwijajacych sie u stop gor. Stworzono gesta
sie¢ znakowanych szlakéw turystycznych, na niebezpiecznych szczytach zamontowano barierki
ochronne. Od poczatku swego istnienia PPN dba o stan szlakéw i urzadzen stuzacych turystyce
(oznakowania, miejsca odpoczynku i zabezpieczenia), wspotpracuje z flisakami przy organizacji
sptywu i prowadzi dziatalnos¢ edukacyjna, w ktérej szczegdlny nacisk kladzie sie na podniesienie
$wiadomosci turystow w kwestii ochrony przyrody oraz bezpieczenstwa w terenie. Przy pieciu gtow-
nych wejsciach do parku (Kroscienko nad Dunajcem, Szczawnica, Sromowce Wyzne—Katy, Czorsz-
tyn i Sromowce Nizne) funkcjonujg pawilony wejsciowe z punktami informacji, wystawami przyrodni-
czo-kulturowymi, sprzedazg wydawnictw i pamiatek oraz toaletami. Na szlakach pieszych znajdujg
sie tablice informacyjne: przyrodnicze i historyczne. Do zwiedzania udostepniono niektére szczyty,
takze te najstynniejsze, o niezrébwnanych widokach, Trzy Korony i Sokolice. Zamkowa Goéra z ruinami
Zamku Pieninskiego (zamku $w. Kingi) jest interesujacym i petnym uroku miejscem. W utrwalonych
ruinach zamku w Czorsztynie znajdujg sie sale ekspozycyjne, tarasy i wieza widokowa. Bardzo
dobrym sposobem zwiedzenia PPN jest sptyw przetomem Dunajca. Godny polecenia jest takze spa-
cer przetomem — Droga Pieninska. £aczy ona Szczawnice z Czerwonym Klasztorem na Stowacji i jest
jednym z niewielu miejsc, gdzie na obszarze chronionym mozna si¢ porusza¢ rowerem.

Sposrod zabytkéw podpieninskich warto wymieni¢: uzdrowiskowg zabudowe Szczawnicy, tam-
tejsze Muzeum Pieninskie, rynek i stary kosciot w Kro$cienku nad Dunajcem, drewniane koscioty
w Grywatdzie i Sromowcach Niznych (galeria sztuki), zamek w Niedzicy, dawne cerkwie w Szlachto-
wej i Jaworkach oraz zabudowania Czerwonego Klasztoru. Pod wzgledem przyrodniczym i krajobra-
zowym interesujgce sg wawozy Homole i w Biatej Wodzie (Mate Pieniny) oraz andezytowa géra Wdzar
na styku Pienin i Gorcow.

Wiekszos¢ szlakow turystycznych prowadzi z Pienin w sgsiednie pasma goérskie: Beskid Sadecki,
Gorce i Magure Spiska, na Spisz. Niedoceniana jest stowacka czes¢ Pienin, poza wycieczkg uczesz-
czang w sezonie Drogg Pieninska, mato kto sie wybiera w Haligowskie Skaty czy do Huty, a sg to
miejsca petne uroku. Kilka szlakéw na terenie PIENAP wiedzie na grzbiet Matych Pienin, w rejon Wy-
sokiego Wierchu i na Wysoka. Znacznym utatwieniem dla turystow chcacych poznac¢ stowacki park
jest ktadka pieszo-rowerowa na Dunajcu, taczaca Sromowce Nizne z Czerwonym Klasztorem.

Wszelkie niezbedne informacje znajdujg sie na stronie internetowej parku oraz w bezptatnych
informatorach dostepnych w siedzibie Dyrekcji i pawilonach wejsciowych PPN, a takze na zamku
w Czorsztynie.

Antecedentny przetom rzeczny — utworzony przy wspétudziale ruchéw gérotwérczych, ktére powodowaty wypietrza-
nie terenu na tyle powolne, ze rzeka nadazata z pogtebianiem koryta i doliny, rozcinajac powstajaca wyniosto$é.

Amonity — rzad wymartych gtowonogéw posiadajgcych skorupke zbudowang z weglanu wapnia.

Andezyty — subwulkaniczne, obojetne skaty wylewne lub intruzyjne.

Augit—minerat z grupy piroksenéw; glinokrzemian wapnia, magnezu, zelaza i innych; ciemnozielony, czesto prawie
czarny; wazny skfadnik skat magmowych, zwtaszcza wulkanicznych i subwulkanicznych (bazalty, diabazy).

Biotyt — minerat z grupy tyszczykéw; glinokrzemian magnezu, zelaza, manganu i potasu; czarny lub brunatny;
pospolity sktadnik skat magmowych (np. granitéw).

Czerty — skupienia krzemionkowe ztozone gtéwnie z chalcedonu i kwarcu, tworzace soczewki, buty itp. w innych skatach.

Facja — zespét cech skaty osadowej, ktéry pozwala wnioskowaé o warunkach tworzenia sie tej skaty.

Flisz — zespot gtebokowodnych, okruchowych skat osadowych, zwykle o duzej migzszosci, sktadajacy sie z wielo-
krotnie powtarzajacych sie warstw: piaskowcow, mutowcow i tupkéw ilastych, niekiedy tez zlepiencow.

Hiatus — luka stratygraficzna.

Hornblenda - ciemny minerat skat magmowych; glinokrzemian glinu, zelaza, magnezu, wapnia, sodu; z grupy amfiboli.

Intruzja — wtargniecie magmy pomiedzy skaty juz istniejace.

Kaptazowy przetom rzeczny (regresyjny, przetom z erozji wstecznej) — rozciecie grzbietu goérskiego wskutek
erozji wstecznej rzeki lub dwu rzek sptywajacych z przeciwlegtych stokéw grzbietu i kaptazu (przechwycenia)
jednej rzeki przez druga.

Koluwium — materiat skalny przemieszczony w dét stoku podczas osuwania.

Kontakt tektoniczny — kontakt jednostek skalnych wywotany tektonika.

Liliowce — gromada zwierzat morskich nalezacych do szkartupni, zwykle osiadte, przyczepione do podtoza todyga;
z ich szkieletéw powstajg wapienie krynoidowe.

Litofacja — facja rozpatrywana w aspekcie cech litologicznych skaty (sktadu mineralnego, uziarnienia, tekstury
i struktury, barwy).

Lawica —warstwa (lub zespdt warstw) skat osadowych wyodrebniajaca sie od warstw sasiednich, np. wigksza spoistoscia.

Megabudinaz tektoniczny — wielkoskalowa fragmentacja skat twardych, otoczonych miekkimi, pod wptywem
naprezen tektonicznych.
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Miazszos$¢ — grubosé warstwy lub innego ciata geologicznego, mierzona prostopadle do powierzchni ograniczajgcych.

Molasa — osady ztozone gtéwnie z materiatu okruchowego pochodzacego z niszczenia wydzwiganych lub niedawno
wydzwignietych gér i osadzone w $rodowisku lagdowym lub morskim.

Olistolit — duzy blok skalny lub masa skalna przemieszczone po skfonie dna basenu.

Osrédka — skamieniato$¢ w postaci odlewu powstatego w wyniku wypetnienia wewnetrznej, pustej przestrzeni
muszli, obecnie rozpuszczonej (gtéwnie amonitéw i matzy).

Otwornice — jednokomoérkowe organizmy zwierzece nalezace do pierwotniakéw, posiadajace szkielet zewnetrzny,
typowe dla réznych srodowisk morskich.

Pelagiczny — otwarto morski; osad pelagiczny — powstaty przez swobodne opadanie czastek w toni wodne;j.

Peryglacjalny — ogoét procesow i warunkow klimatycznych wystepujgcych w sgsiedztwie obszaréw zlodowaconych
oraz na obszarach pokrytych wieloletnig zmarzling.

Plaszczowina — masy skalne sfatdowane, oderwane od miejsca macierzystego i przesunigte poziomo na wieksza odlegtosé.

Poziom (powierzchnia) zréwnania — rozlegta i stosunkowo ptaska powierzchnia morfologiczna utworzona wskutek
dtugotrwatego niszczenia jakiego$ obszaru, na ogét niezalezna od jego budowy geologiczne;.

Radiolarie (promienice) — jednokomérkowe organizmy zwierzece nalezace do pierwotniakéw, posiadajace szkielet
zewnetrzny (zwykle krzemionkowy). Wiekszos$¢ radiolarii zyje w srodowisku morskim (stanowig sktadnik plan-
ktonu), stajac sie charakterystycznym sktadnikiem osadéw gtebokomorskich.

Rogowce — skupienia krzemionkowe ztozone gtéwnie z chalcedonu i opalu, tworzgce warstwy, wydtuzone soczewki
itp. w innych skatach; wapienie rogowcowe — szare wapienie z soczewkami rogowcow.

Soliflukcja — spetzywanie odmarznigtej, nasyconej woda, powierzchniowej warstwy gruntu po przemarznigtym
podtozu. Zachodzi w strefie klimatu zimnego, szczegdlnie tam, gdzie wystepuje wieloletnia zmarzlina.

Strukturalny przetom rzeczny — uwarunkowany istnieniem jakiej$ struktury tektonicznej, np. uskoku, strefy spekan
lub obnizenia strukturalnego.

Struktura ciagta/ nieciagta — struktura tektoniczna, ktérej zasadnicze cechy powstaty w procesie deformaciji ciagtej/ nie-
ciagtej, tj. deformacji zachodzacej bez przerwania/ z przerwaniem ciggto$ci (spéjnosci) odksztatcanego osrodka.

Sukcesja — nastgpstwo osadéw ztozonych w basenie morskim w okreslonej strefie geograficzne;.

Turbidyty — osady ziarniste utworzone przez prady zawiesinowe i sptywy grawitacyjne; zwirowe, piaszczyste
i mutowcowe; gtowny sktadnik fliszu.

Utawicenie — cecha skat polegajaca na wystepowaniu w nich tawic.

Uskok (dyslokacja) — struktura tektoniczna powstajaca w wyniku przemieszczenia dwéch czesci osrodka skalnego
wzgledem siebie wzdtuz dzielgcej je powierzchni lub strefy nieciggtosci.
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