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WYNIKI OPROBOWANIA POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Celem oprébowania hydrogeologicznego otworu Koma-
row IG 1 byto zbadanie poziomoéw zbiornikowych pod ka-
tem wystgpowania z16z wgglowodoréw. Projekt oprobowa-
nia sporzadzit L. Bojarski przy wspolpracy J. Sokotow-
skiego i S. Depowskiego. Uwzglgdniajac zlokalizowanie
otworu w jednej z najbardziej perspektywicznych czgsci
synklinorium lubelskiego, projektowano oprobowanie kil-
kunastu horyzontow charakteryzujacych si¢ wyraznymi
makroskopowymi objawami ropy naftowej, szczegélnie
horyzontu 2125,0-2134,0 m, w ktoérym rdzen byt przepojo-
ny ropa. Planowano oprobowac¢ 10 horyzontow: cztery
z dewonu (2301,8-2548,6 m; 2161,0-2174,0 m; 2125,0—
2134,0 m i 2023,0-2035,0 m), pig¢ z karbonu (1795,0—
1815,0 m; 1610,0-1617,0 m; 1474,0—-1490,0 m; 1315,0—
1325,0 m i 1058,0-1068,0 m) oraz jeden horyzont na kon-
takcie utworow jury gornej i kredy dolnej. Badania z przy-
czyn technicznych ograniczono tylko do jednego horyzon-
tu dewonskiego odstonigtego pod butem rur @ 6%" oraz
horyzontu na kontakcie utwordéw jury gornej i kredy dolne;j.
Oprobowanie pozostatych horyzontow byto uniemozliwio-
ne z powodu zagwozdzenia otworu podczas prac zwigza-
nych z przystosowaniem otworu do eksploatacji przez
urwany na gtgbokosci 941,5 m i przychwycony przez ce-
ment przewdd wiertniczy. Nadzor nad badaniami sprawo-
wali L. Bojarski i J. Eliasz, a specjalistyczny dozor pelnili
A. Pgksa i E. Roch. Analizy chemiczne gazu wykonat
M. Sztukowski w Laboratorium Skat Bitumicznych Zakta-
du Geologii Ropy i Gazu, za$ analizy wod H. Jasinska
i T. Latoszynska w Gtéwnym Laboratorium Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie.

Poziom 2301,8-2548,6 m (fig. 44); dewon — wapienie,
dolomity, anhydryty, piaskowce kwarcowe, mutowce.

Wynik:

— przyptyw gazu palnego,

— wydajno$¢ potencjalna 34 Nm*/min.

Oprobowano poziom odstonigty migdzy spodem otwo-
ru a butem rur @ 6%". Badania rozpoczgto 10 kwietnia
1967 r. W dniu 11 kwietnia, po sczerpaniu tyzka wiertnicza
5 m® ptuczki, zamknigto prewenter i po trwajacej 15 minut
przerwie zaobserwowano wydzielanie si¢ gazu. Pobrany
z glgbokosci 280,0 m ptyn byl silnie zgazowany i spieniony.

W dniu 13 kwietnia, po sczerpaniu ptuczki od 0,0 do
300,0 m, przeprowadzono stabilizacj¢ poziomu ptynu
w otworze. Zwierciadto to w ciagu kilku godzin podniosto

si¢ do glebokosci 50,0 m ponizej terenu. Zamknigto pre-
wenter 1 na manometrze obserwowano przyrost cisnienia
glowicowego. W ciagu 3 godzin ci$nienie wzrosto od 40 do
75 atmosfer. Zakonczono stabilizacjg¢ i otwarto prewenter,
obnizajac cisnienie do poczatkowej wartosci 40 atmosfer.
Czynno$¢ t¢ powtorzono kilkakrotnie.

W dniach 7-11 sierpnia 1967 r. zapuszczono rurki syfo-
nowe i przygotowano otwor do wywolania gazu ze ztoza.
Dtuga, blisko 4-miesigczna, przerwa byta spowodowana
koniecznoscia likwidacji przecieku gazu przez nieszczelna
wigzbg migdzyrurowa @ 133%"-9%". Przeciek, uwidacznia-
jacy si¢ wydobywaniem baniek gazu z dna bodni, nastgpo-
wat po kazdorazowym wzroscie ci$nienia powyzej 50 at-
mosfer.

Dnia 12 sierpnia w godz. 10°°-10"5 wypelniono rurki
syfonowe woda w ilosci 5 m®. Po kilkugodzinnym oczeki-
waniu nie stwierdzono doptywu gazu do otworu. W godz.
17%°-19% catkowicie wypetniono rurki syfonowe woda. Po
kilku godzinach, dnia 13 sierpnia o godz. 5°° nastapit wy-
rzut wody i ptuczki z otworu. W celu oczyszczenia gazu
z ptuczki w dniach 13-16 sierpnia przeprowadzono syfono-
wanie. Przebiegato ono prawidtowo, az do uzyskania czy-
stego gazu bez zanieczyszczen ptuczka. Cisnienie maksy-
malnie wzrastato do 200 atmosfer, jednak przy odpuszcza-
niu (otwarciu zasuwy) nastgpowat duzy spadek cisnienia
do 10—15 atmosfer, co byto spowodowane niewielka wydaj-
noscia. W trakcie syfonowania 52 razy otwierano zasuwg,
powodujac spadek cisnienia.

Pomiary produkcji potencjalnej otworu przeprowadzila
ekipa Przedsigbiorstwa Kopalnictwa Gazu Ziemnego w Sa-
noku (Grupa Lubaczow). Wydajno$¢ absolutna wynosita
34 Nm*/min. Po odpuszczeniu 100—130 tys. m* gazu dnia
13 wrzesnia 1967 r. wykonano powtorny pomiar, uzyskujac
identyczny wynik 34 Nm*/min. Przyczyna niewielkiej wy-
dajnosci przypuszczalnie bylo ttumienie gazu przez dopty-
wajaca do otworu solankg oraz przez powstaly w odstonig-
tym pod rurami interwale zasyp.

W dniach 3—7 wrze$nia przeprowadzono probna eksplo-
atacj¢ gazu, dokonujac jednoczesnie obserwacji wzrostu cis-
nienia oraz ilo$ci wyrzucanej przez gaz solanki. Wyniki:

100 000 Nm? gazu
12 495 m? solanki

115 godzin =
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Ci$nienie: 0—

— zwezka 3,4 mm — przestrzen migdzypierscieniowa =

158,1 at; rurki syfonowe = 140,0 atmosfer; 100 —
— zwezka 2,6 mm — przestrzen migdzypierscieniowa =
179,0 at; rurki syfonowe = 160,0 atmosfer; 200 —|
— zwezka 2,0 mm — przestrzen migdzypierscieniowa =
187,5 at; rurki syfonowe = 178,1 atmosfer. 300 —
Wydajno$¢ minutowa gazu: kreda gérna
— zwezka 3,4 mm — 18,4 Nm*/min; 400 — u (zal?) ®
. . er Cretaceous

— zwezka 2,6 mm — 11,6 Nm?*/min; PP (+Albian) !

— zwezka 2,0 mm — 8,3 Nm®*/min. 500

Mozliwosci potencjalne wynosza 34 Nm*/min.

Dnia 14 wrzes$nia rozpoczg¢to prace zwiazane z przygo- 600 Tl s
towaniem otworu do eksploatacji. Otwor zattoczono ptucz- 00 =3 g
qu, zatrzymujac (.10plyw gazu i przerobmno interwat odslo—. §» =
nigty pod rurami do glgbokosci 2505,0 m. Na glegbokosci 800 ] n S
2164,1-2501,5 m zapuszczono rury @ 4'4". Podczas odkre- &l o
cania przewodu nastapita, opisana w czgsci wstgpnej roz- 900 | 6150
dzialu, awaria uniemozliwiajaca oprobowanie 8 wytypo- Jura goma 921,0 9290 —
wanych do badan horyzontow, jak rowniez udostgpnienie 1000 —| U(+0k§f0fd),

.. . eqe . I Jur: 1
otworu do eksploatacji. Stan techniczny otworu umozliwiat (’i’%‘fxfo‘,’dfas,ff 10570
jedynie oprobowanie zalegajacego nad pozostawionym 1100 —| ’
przewodem horyzontu 919,0-929,0 m. Przed wystapieniem @ 92 ziemny
awarii pobrano dwie proby gazu. 1200 | natural gas
. .. . da mi |

W dn11.1 15 kw1e.tn1a pobrano probg gazu w celu wyko- = @) xzefamgga na

nania analizy chemicznej (tab. 30). Probg pobrano z wylotu =, 1300 —

rewentera przy otworze wypetnionym do wierzchu plucz- g < Sp Sucha pozostaiosc
p p. y YP y ’ p o :g dry residue
ka. Gaz zawieral 96,39% obj. weglowodoréw nasyconych, 2 & 1400 Q  wydajnoss

. LT, . [°3
w tym 93,54% obj. metanu. Azot wyst¢gpowal w ilosci 1G] discharge
2,95% obj. Gaz charakteryzowat si¢ catkowitym brakiem 1500 wydajno$é potencjalna
siarkowodoru i dwutlenku wegla. karbon qp 92
Dnia 23 si . b 5b 1 1600 —| Carboniferous potential gas
_ Dnia 23 sierpnia pobrano prébg gazu z zaworu na gto- productivity

wicy eksploatacyjnej (tab. 31). W gazie stwierdzono
96,42% obj. weglowodoréw nasyconych. Zawarto$¢ azotu 1700 7
wynosita 3,10% obj. Za pozytywna wlasciwos$¢ nalezy
uzna¢ catkowity brak siarkowodoru i dwutlenku wegla. 18007 @

Przed zakonczeniem probnej eksploatacji pobrano pro-
be solanki w celu wykonania analizy laboratoryjnej jej 1900 1937.0
wlasciwosci fizykochemicznych. Solankg o suchej pozosta- c

L . s o A s 2000 —| £
oéci wynoszacej 112 g/dm’, cigzarze wiasciwym 1,081 g/cm £
i odczynie lekko kwasnym (pH = 6) scharakteryzowano 2100 ] 5
jako 11,2% typu chlorkowo-sodowo-wapniowego, jodkowa, =
zelazista (tab. 32). Warto$ci wskaznikéw hydrochemicz- 2200 _| v
nych wynosza: dewon €]

Devonian
2300 | 2301,8 —
rNa SO, * 100 Cl
= 0,60 —— =10,36 — =1332
rCl rCl Br 2400 —
. . . . 2500 ]

Wartos$ci wskaznikéw $wiadcza, ze sa to wody relikto- 2548,6 25486 —

we, w bardzo wysokim stopniu zmetamorfizowane. Poziom 2600 —!

wodonosny jest bardzo szczelny, catkowicie odizolowany
od innych pozioméw wodono$nych.

Poziom 919,0-929,0 m (fig. 44); jura gorna—kreda dol-
na — wapienie, dolomity.

Fig. 44. Schemat oprébowania otworu Komaroéw IG 1

Testing scheme of the Komarow IG 1 borehole
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Tabela 30

Sklad chemiczny gazu pobranego
z glebokosci 2301,8-2548,6 m (15.04.1967 r.)

Results of chemical analysis of gas sampled
at 2301.8-2548.6 m interval (April 15, 1967)

Tabela 32
Sklad chemiczny solanki pobranej z glebokosci 2301,8-2548,6 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 2301.8-2548.6 m interval

Zawartos$¢ Sktadnik e
Sktadnik [mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval]
[% obj.] Kationy
CH, 93,54 Na' 26750 1163,55 62,41
CH, 1,69 K 550 14,07 0,76
C,H, 0,94 Ca 11200 559,16 29,99
CH, 0,22 Mg* 1520 125,00 6,70
CH, $lady Fe' 50 2,69 0,14
CcO 0,50 Razem 40070 1864,47 100,00
co, 0,00 Aniony
0, B Cl- 68600 1935,12 98,76
N, 295 HCO* 420 6,88 0,35
HS 0.00 SO, 530 11,03 0,56
H, 0.16 Br 515 6,44 0,33
Razem 100,00 I 6 0,05 0,00
Razem 70071 1959,52 100,00
Lacznie 110141 — —
Wynik: 929,0 m. Po perforacji sczerpano 56,6 m? ptynu, czyli okoto
— przyptyw wody silnie zmineralizowanej, 3,5-krotna objgtos¢ otworu. Zwierciadto ptynu w otworze
- Q=0,173 m%h. w trakcie sczerpywania utrzymywato si¢ $rednio na gl¢bo-

Otwor zlikwidowano korkiem cementowym do gi¢bo-
kosci 940,0 m i dnia 8 kwietnia 1968 r. wykonano perfora-
cj¢ bezpociskowa rur @ 63%"-9%" w interwale 919,0—

Tabela 31

Sklad chemiczny gazu pobranego
z glebokosci 2301,8-2548,6 m (23.08.1967 r.)

Results of chemical analysis of gas sampled
at 2301.8-2548.6 m interval (August 23, 1967)

Sktadnik Zawarto$¢
[% obj]

H, 90,76
o 373
S 1,50
o 0,34
S 0,09
o 0,30
e 0,00
OZ —

a 3,10
= 0,00
= 0,18
Razem 100,00

kosci 150,0 m. Po uzyskaniu czystej wody w okresie od 11
kwietnia godz. 10 do 12 kwietnia godz. 8°° przeprowa-
dzono stabilizacj¢ zwierciadla, ktore ustabilizowato si¢ na
glebokosci 65,25 m. Zwierciadto ustalito sig juz po 10 go-
dzinach wzniosu. Sredni przyplyw wyniést 0,173 m3/h.
Sladéw bituminéw nie stwierdzono.

W dniu 12 kwietnia pobrano probg wody w celu wyko-
nania analizy fizykochemicznej. Sucha pozostato§¢ wyno-
sita 26,6 g/dm?, cigzar wlasciwy 1,0206 g/cm?, a odczyn
wody byl obojetny (pH = 7). Wodg scharakteryzowano jako
2,7% silnie zmineralizowana typu chlorkowo-sodowego,
jodkowa (tab. 33). Wartosci wskaznikéw hydrochemicz-
nych wynosza:

rNa SO, + 100 c
o 0,89 —a 2,30 el 291,5

Wartosci wskaznikéw wskazuja na sedymentacyjny, re-
liktowy charakter wod. Kontakt z innymi poziomami wo-
dono$nymi jest utrudniony, a wymiana wod nieznaczna,
zachodzaca powoli.

W wodzie stwierdzono wystgpowanie gazu w ilosci 27
ml/dm?. Gaz sktadat si¢ z azotu (80,88% obj.), dwutlenku
wegla (15,82% obj.) i stosunkowo duzej ilosci argonu
(2,40% obj.) oraz niewielkich ilo$ci metanu (0,85% obj.)
i wodoru (0,05% obj.).

Po zakonczeniu badan otwor zlikwidowano.
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Tabela 33 Podsumowanie. Podczas oprobowania horyzontu
Sklad chemiczny wody pobranej z glebokos$ci 919,0-929,0 m 2301,8-2548,6 m stwierdzono wystgpowanie w utworach

Results of chemical analysis of water sampled dewonu ztoza gazu ziemnego o niewielkiej wydajnosci.

at 919.0-929.0 m interval Wydajno$¢ potencjalna wynosita 34 Nm3/min. Gaz charak-
teryzowat si¢ korzystnym sktadem chemicznym, zawarto$¢
] Zawarto§é sktadnikow palnych wynosita 96,6% obj. Przekazanie
Sktadnik [mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval] otworu do eksploatacji uniemozliwito zagwozdzenie go
Kationy przewodem wiertniczym i w konsekwencji zlikwidowanie.
Na' 2900.0 343,63 29,04 Oprobowywujac horyzont 919,0-929,0 m odstonigty po-
- - ; przez perforacjg rur oktadzinowych uzyskano przyplyw
K 170,0 4,35 1,00 o . . . o
wody silnie zmineralizowanej (2,7%) typu chlorkowo-so-
Ca™ 910,0 45,43 10,45 dowego, jodkowej w iloéci 0,173 m*/h.
Mg?" 498,0 40,95 9,42 Opracowanie danych geofizyki otworowej wykonano
Fe' 73,0 0,39 0,09 m.in. w programie Techlog, ktory zostat udostgpniony PIG-
Razem 94853 43475 100,00 -PIB przez Schlumberger Information Solutions w celu
Aniony prowadzenia prac naukowo-badawczych.
Cr 13700,0 386,46 85,46
HCO* 543,0 8,90 12,43
SO 2700,0 56,20 1,97
Br- 47,0 0,59 0,13
r 6,0 0,05 0,01
Razem 16996,0 452,20 100,00
Lacznie 26481,3 - -






