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1 Wstep

Opracowanie p.n. ,Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z opracowaniem Atlasu
geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Goéra w
wojewddztwie dolnoslgskim” wykonane zostato na podstawie umowy nr 641/2009/Wn-01/FG-
go-TX/D z dnia 13 czerwca 2006 r. i aneksu do tej umowy nr 1/230 z dnia 21.06.2011 r.,
zawartych pomiedzy Ministrem Srodowiska, jako Zamawiajgcym, Narodowym Funduszem
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, jako Finansujgcym z jednej strony, a
Przedsigbiorstwem Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA S.A., jako liderem konsorcjum, z
drugiej strony. W sktad konsorcjum, poza liderem, wchodzg Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie oraz Przedsiebiorstwo Geologiczne S.A. w
Krakowie.

Opracowanie jest zgodne z ,Kartg informacyjng przedsiewziecia z dziedziny potrzeb
geologii”, stanowigcej zatgcznik nr 1 do wyzej wymienionej umowy.

Zgodnie z umowg baza danych winna byta zawiera¢ 21 500 otworéw. W zwigzku z istotnymi
problemami ze zgromadzeniem takiej ilosci punktéw badawczych, Przedsiebiorstwo
Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA S.A. zwrécito sie do Ministerstwa Srodowiska na
zmniejszenie liczby otworéw w tworzonej bazie. Ostatecznie uzyskano zgode na
udokumentowanie 18 700 otwordéw (pisma zatgczone za tekstem).

Atlas geologiczno — inzynierski aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Goéra
wykonany zostat w oparciu o ,Instrukcje sporzgdzania atlaséw geologiczno — inzynierskich dla
miast technikg komputerowg” opracowang przez Panstwowy Instytut Geologiczny i Instytut

Techniki Budowlanej w 2000 r. z uzupetnieniem z roku 2006.

2 Cel prac

Celem pracy bylo pozyskanie danych z dokumentacji geologiczno-inzynierskich,
geotechnicznych, hydrogeologicznych oraz profili otworéw wiertniczych, uporzadkowanie ich i
sporzadzenie cyfrowej bazy danych geologiczno-inzynierskich wraz z umieszczeniem ich w
Centralnej Bazie Danych Geologicznych. Na podstawie wykonanej bazy zostat sporzagdzony
atlas geologiczno-inzynierski sktadajacy z czesci tekstowej i graficzne;j.

Graficzna synteza zebranych informacji, przedstawiona w formie map tematycznych i
przekrojow geologiczno-inzynierskich pozwala na ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich
na terenie aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Goéra dla potrzeb planowania

przestrzennego, na przykfad dla wyboru lokalizacji osiedli mieszkaniowych, wytyczenia tras
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obiektow liniowych i infrastruktury podziemnej, w tym w réznych wariantach. Umozliwia takze
podejmowanie decyzji zwigzanych z projektowaniem szczegotowych badan podtoza,
minimalizacjg szkod w Srodowisku i przygotowaniem prognoz oraz ekonomicznych aspektow
inwestycji. Analiza warstw informacyjnych o zagrozeniach geologicznych i ekonomicznych

umozliwia opracowanie map ryzyka.

3 Zakres i metodyka opracowania

Obszar opracowania potozony jest w wojewddztwie dolnoslgskim, w obrebie powiatow
swidnickiego, watbrzyskiego i kamiennogorskiego. Granice opracowania poprowadzono
zgodnie z granicami gmin. W pojedynczych przypadkach granice poprowadzono wzdiuz
charakterystycznych obiektow liniowych infrastruktury (drogi gminne | powiatowe,
napowietrzne linie energetyczne). Pozwolito to na wyeliminowanie czesci terenéw gorskich
oraz uzytkowanych rolniczo, ktére w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego

nie sg stanowig obszaréw perspektywicznych dla rozwoju infrastruktury.

Granice aglomeracji obejmujg swym zasiegiem obszar powiatéw: kamiennogorskiego,
watbrzyskiego i swidnickiego oraz gmin: miejska Kamienna Gora, kamienna Géra, Boguszéw
Gorce, Szczawno Zdroj, Watbrzych, Swiebodzice, miejska Swidnica i Swidnica. taczna
powierzchnia tak wyznaczonej aglomeraciji wynosi 381,05 km?.

3.1 Baza danych geologiczno-inzynierskich

Wstepnym etapem opracowania bazy danych byto okre$lenie jej struktury oraz zakresu
i rodzaju przetwarzanych informaciji.

Gtéwnym elementem w procesie tworzenia bazy byto zebranie, uporzgdkowanie a
nastepnie weryfikacja i analiza krytyczna dostepnych materiatéw archiwalnych. Zgromadzone
dane pochodzity z archiwow nastepujgcych instytuciji i firm:

e Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA S.A.,

o Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,

e Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslgskiego, Wydziat Geologii,
e Archiwum Panstwowe we Wroctawiu,

e Starostwo Powiatowe w Kamiennej Gorze,

e Starostwo Powiatowe w Swidnicy,

e Starostwo Powiatowe w Watbrzychu,
e Geometr Ustugi Geologiczne i Geodezyjne Krzysztof Kominowski, Szczawno Zdréj,

e Przedsiebiorstwo Podstawowych Badan i Robot Geotechnicznych GEOSTANDARD Sp. z
0.0. we Wroctawiu,
e ,GEOTECH’ — Ewa Twardysko Swidnica.

Przy tworzeniu bazy danych wykorzystano materiaty do reambulacji arkuszy SMGP.
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Do opracowania atlasu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzgce z ditugiego
przedzialu czasowego, obejmujgce okres ostatnich piecdziesieciu lat. W trakcie analizy i
krytycznej oceny materiatow natrafiono na szereg trudnosci zwigzanych z brakiem mozliwosci
jednoznacznej lokalizacji otworéw archiwalnych oraz ich rzednych wysokosciowych. Istotnym
problemem byly takze ograniczone mozliwosci w pozyskiwaniu archiwalnych opracowan
geotechnicznych, wynikajgce z obowigzujgcych regulacji prawnych (brak obowigzku
archiwizacji), lub tez brak dobrej woli w ich udostepnianiu ze strony firm wykonawczych.
Ponadto problemy z pozyskiwaniem materiatdéw archiwalnych zwigzane byly z recesjg
gospodarczg catego regionu. Po likwidacji kopalh wegla kamiennego, ktoére byty inwestorem
wiekszos$ci przedsiewzie¢ budowlanych (budownictwo przemystowe, mieszkaniowe, drogowe),
bardzo duzo materiatéw dokumentacyjnych ulegta zaginieciu bgdz zniszczeniu. W archiwach
powiatowych zachowaty sie nieliczne dokumentacje, ktére podlegalty obowigzkowi
zatwierdzania. Dokumentacje geotechniczne, nie podlegajace zatwierdzaniu przechowywali
inwestorzy, a firmy ktére je wykonywaty czesto nie istniejg od wielu lat.

W trakcie zbierania materiatdbw archiwalnych przejrzano 1501 opracowan
geotechnicznych, geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych i ztozowych. Spoérod 21564
przeanalizowanych otworéw do bazy danych wyselekcjonowano 18421 o tgcznym metrazu
157614,7 m. Ponadto dla potrzeb danych archiwalnych odwiercono 289 otworéw o tgcznym
metrazu 1302,5 m. Lgcznie z nimi stworzona baza zawiera 18710 otworéw o tgcznym metrazu
158917,2 m. Profile otworéw, z podaniem litologii gruntéw, ich podstawowych parametréw
fizyczno-mechanicznych oraz genezy wraz z okresleniem serii geologiczno - inzynierskich
zostaty wprowadzone do komputerowej Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG).
Komputerowe karty otwordw archiwalnych wykonano za pomocg programu Geostar.

Liczba otworéw dla poszczegdinych arkuszy jest zmienna i wynosi od 41 do 4587.
Zmiennosc¢ ta wynika ze specyfiki dokumentowanego obszaru.

Specyfikg aglomeracji Watbrzych-Swiebodzice-Kamienna Géra w wojewddztwie dolnoslgskim
jest bardzo nieregularne zagospodarowanie terenu. Tereny zabudowane, oraz tereny
perspektywiczne pod katem rozwoju infrastruktury skupiajg sie wokot wiekszych miejscowosci,
szczegOlnie w powiecie watbrzyskim i swidnickim. W zwigzku z tym rozpoznanie badaniami
geologiczno-inzynierskim i geotechnicznymi jest bardzo nieréwnomierne, a wielu rejonach,
szczegOlnie w czesci zachodniej, na znacznych obszarach brak jest badan. Bardzo duza
zmiennoS¢ rozpoznania wigze sie ze znaczng iloscig terenéw gorzystych i zalesionych oraz
obszarow uzytkowanych rolniczo — grunty orne, taki, pastwiska, gdzie nie istniejg perspektywy
rozwoju szeroko pojetej infrastruktury. Na niektorych arkuszach mapy dokumentowanego
obszaru (podziatu dokonano na arkusze o powierzchni ok. 20 km?) obszary gérskie i lesne
zajmujg 50 + 70% catej powierzchni arkusza. Tereny o ktérych mowa przewidziane sg w

najblizszych latach dla rozwoju geoturystyki. Ogétem w obszarze watbrzyskim, w ramach
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projektdbw wykonanych na zamodwienie Ministerstwa Srodowiska zinwentaryzowano i
zgromadzono w bazie danych 149 geostanowisk.

O braku perspektyw na rozwodj wszelkiego rodzaju budownictwa i przemystu decyduje stabe
zaludnienie niektorych rejonéw — np. w gminie Kamienna Géra gestos¢ zaludnienia wynosi 55
0s6b / km? | a w samym miescie 1 000 oséb / km?. Zaludnienie niektérych wsi w tej gminie:

Kochanéw — 200 oséb, Gorzeszow — 260 osoéb, Lipienica — 170 oséb.

Srednia gesto$é rozpoznania wynosi okoto 50 otworéw/km? powierzchni aglomeracji. Taka
gestosS¢ rozpoznania spetnia wymagania ,Instrukcji wykonywania atlasow geologiczno —
inzynierskich dla miast technikg komputerowg” dla ztozonej budowy geologicznej. Giebokos¢
otworow nalezgcych do bazy danych atlasu jest zréznicowana i zawiera sie w przedziale od
0,5 do 2200,0 m. Liczbe otworéw w poszczegdlnych przedziatach gtebokosci przedstawione
na rysunku 1. Najwieksza liczba otwordw jest w przedziale od 6 do 8 m, co stanowi okoto 21,9
% catkowitej liczby otworéw (Rys. 2). Mniejsze liczby otworéw stwierdzono w przedziatach
gtebokosci 8-10 m (19,4%), 10-12 m (16,0%) oraz 4-6 m (19,0%). Najmniej otwordéw jest w
przedziatach 40-50 m (0,1%), 30-40 m (0,3%) oraz 0-2 m (0,3%) i powyzej 20 m (0,25%).
Lokalizacje reprezentatywnych otworéw archiwalnych przedstawiono na 30 arkuszach mapy
dokumentacyjnej (topograficznej) w skali 1:10 000.
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Rys. 1. Liczba otworéw w poszczegolnych przedziatach gtebokosci

10



Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z opracowaniem Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Géra w wojewddztwie dolnoslgskim

16-18 18-20 20-30 30-40
14-16 0% 1% 1% 1%

Rys. 2. Procentowy udziat otworow w poszczegolnych przedziatach gtebokosci.

W trakcie zbierania materiatdéw archiwalnych i tworzenia bazy danych dokonano analizy
stanu rozpoznania terenu w granicach aglomeracji, a w jej wyniku wytypowano obszary stabo
rozpoznane i zaprojektowano wykonanie dodatkowych otworéw wiertniczych. Przewidziany w
umowie zakres wiercen dla potrzeb opracowania atlasu okazat sie zdecydowanie za maty. W
efekcie jego realizacji uzyskano 289 otwordéw. Nalezy nadmieni¢, iz otwory te wiercono
wytgcznie w rejonach dotychczas nierozpoznanych.

Przy typowaniu terenéw do badan wykorzystano dokumenty i zatgczniki graficzne do Studium
uwarunkowan i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego poszczegdlnych gmin
wchodzgcych w sktad aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Géra.

Szczegdblny nacisk potozono na rozpoznanie terendw na obszarze zachodnim aglomeracji.
Jest to rejon stabo rozpoznany, gorzysty, 0 znacznym areale lesnym, w wiekszosci bardzo
stabo zaludniony. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego przewidujg tu rozwdj
gtéwnie drobnej przedsigbiorczosci oraz rolnictwa i hodowli zwierzat. Walory krajobrazowe i
przyrodnicze predysponujg ten rejon do rozwoju turystyki i geoturystyki oraz rekreacji. Z

przedsiewzieciami tymi wigza¢ sie bedzie budowa jedynie niewielkich obiektéw budowlanych
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typu budynki gospodarcze, budownictwo jednorodzinne i pensjonatowe, mate hale
produkcyjno-warsztatowe itp.

Ze wzgledu na ochrone $rodowiska w catej omawianej aglomeracji wytgczono z dalszego
rozpoznania lasy, parki krajobrazowe, tereny zieleni miejskiej, tereny nadrzeczne (zalewowe)
oraz tereny bezposredniej ochrony wodonos$nej, pomniki przyrody i lokalnie ogrodki dziatkowe.
Pominieto rowniez tereny miejsc historycznych, zabytkowych, cmentarze oraz miejsca kultu
religijnego.

3.2 Prace terenowe

Zakres prac terenowych obejmowat w pierwszym etapie przeprowadzenie wizji lokalnej
terenu badan w celu weryfikacji danych archiwalnych i ustalenia ich zgodnosci z aktualng
sytuacja w terenie. W gtébwnej mierze dotyczylo to korekty lokalizacji i rzednych
wysokosciowych otworéw archiwalnych.

W zaawansowanej fazie tworzenia bazy danych dokonano analizy stanu rozpoznania
terenu w granicach aglomeracji, a w jej wyniku wytypowano obszary stabo rozpoznane i
zaprojektowano wykonanie dodatkowych otworéw wiertniczych.

Prace wiertnicze wykonane zostaly na podstawie nizej wymienionych projektow prac
geologicznych:

e Projektu prac geologicznych dla wykonania ,Bazy danych geologiczno-inzynierskich wraz
z opracowaniem atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice
— Kamienna Géra w wojewddztwie dolnoslaskim” na terenie powiatu Kamienna Gora,
zatwierdzonego Decyzjg Starosty Kamiennogorskiego Nr 0S.6540.1.2011 z dnia
22.06.2011 r.

e Projektu prac geologicznych dla wykonania ,Bazy danych geologiczno-inzynierskich wraz
z opracowaniem atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice
— Kamienna Goéra w wojewoddztwie dolnoslaskim” na terenie powiatu watbrzyskiego,
zatwierdzonego Decyzjg Starosty Walbrzyskiego Nr TO0S.6540.5.2011 z dnia
07.06.2011 r.
(kopie decyzji zatwierdzajgcych zatgczono za tekstem).

tacznie wykonano 289 otwordw wiertniczych o gtebokosci od 1,3 do 6,0 m o sumarycznym

metrazu 1302,5 m.

Prace wiertnicze prowadzone byty pod dozorem uprawnionych geologéow. Do ich

obowigzku nalezato:

e nadzorowanie prowadzenia wierceh zgodnie z projektem,

e opis geotechniczny przewiercanych gruntéw na podstawie badan makroskopowych zgodnie
z normg PN-88/B-04481, PN-86/B-02480 oraz PN-B-02481:1998,

e pomiar zwierciadta wod gruntowych zgodnie z normg PN-B-04452:2002,

e kontrola poboru prébek gruntéw i wody do badan laboratoryjnych zgodnie z normg
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PN-B-04452:2002.

3.3 Badania laboratoryjne
W trakcie wiercen pobrano 385 probek gruntéw o naturalnej wilgotnosci (NW)
i naturalnym uziarnieniu (NU). Sposrdd tej liczby do dalszych badan wytypowano 200 probek,
w tym 27 gruntéw niespoistych (NU) oraz 173 gruntéw spoistych (NW).
Badania laboratoryjne wykonane zostaty zgodnie z normg PN-88/B-0448 i obejmowaty
oznaczenie ponizszych wtasciwosci fizycznych gruntow:
o skiad ziarnowy (analiza sitowa i areometryczna),
¢ wilgotnosc¢ naturalna,
e ciezar objetosciowy,
o ciezar wtasciwy,
o zawarto$¢ czesci organicznych,
¢ konsystencja (granica plastycznosci, ptynnosci i stopien plastycznosci).

Zestawienie tabelaryczne wynikow badan przedstawiono w rozdziale 9.

3.4 Prace kameralne

Dla potrzeb kodyfikacji wyksztatcenia lito-stratygraficznego gruntéw opracowany zostat
regionalny model budowy geologicznej wraz z wydzieleniem serii geologiczno-inzynierskich
(Tab. nr 1) . W analizowanych profilach gruntowych wydzielono wiasciwe serie geologiczno-
inzynierskie, oznaczone odpowiednim kodem (numerem serii) i wprowadzono do bazy danych.
Tak przygotowana baza stanowita podstawe dla wykonania map tematycznych i przekrojow
geologiczno-inzynierskich  w wersji cyfrowej. Przy uzyciu wybranych programéw
komputerowych ArcView, Geostar oraz Microstation opracowano nastepujgce mapy:
Mapa lokalizacyjna w skali 1:100 000
Mapa dokumentacyjna w skali 1:10 000
Mapa geologiczno-inzynierska na gtebokosci 1, 214 m p.p.t. w skali 1:10 000
Mapa utwordéw antropogenicznych w skali 1:10 000
Mapa potozenia pierwszego nawierconego zwierciadta wod podziemnych w skali
1:10 000
Mapa warunkow budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. w skali 1:10 000
Mapa zagospodarowania powierzchni terenu w skali 1:10 000
Mapa terendw zagrozonych i wymagajgcych ochrony w skali 1:10 000
Mapa stropu zwietrzelin w skali 1:10 000
Szkic tektoniczny w rejonie opracowania w skali 1:100 000
Mapa geomorfologiczna w skali 1:100 000
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Mapa zakresu udokumentowania terenu w skali 1:100 000

4 Ogoélna charakterystyka aglomeracji Watbrzych-Swiebodzice-
Kamienna Géra.

Atlas obejmuje obszar potozony w Sudetach Srodkowych i na Przedgérzu Sudeckim.
Jest to teren silnie zurbanizowany, szczegdlnie w rejonie centralnym - obszar miast
Boguszéw, Watbrzych, Szczawno Zdréj, pdocnym - Swiebodzice i Swidnica oraz na
zachodzie - miasto Kamienna Géra przy zachodniej granicy Atlasu. Przez rejon przebiegaja
liczne czynne i nieczynne linie kolejowe oraz gesta sie¢ drog. Na obszarze Atlasu wystepujg
fragmenty trzech obszaréw chronionych. Sg to, pofozony na potudnie od Swiebodzic
Ksigzanski Park Krajobrazowy, na potudniu Park Krajobrazowy Sudetéw Watbrzyskich oraz
znajdujagcy sie na wschod od Szczawna Zdroju fragment obszaru chronionego krajobrazu

Masywu Tréjgarbu.

4.1 Fizjografia

Obszar Atlasu obejmuje fragmenty mezoregionéw: Bramy Lubawskiej, Gor
Watbrzyskich, Gér Kamiennych, Gér Stotowych, Obnizenia Scinawki, Pogérza Bolkowsko-
Watbrzyskiego, Gor Sowich oraz Obnizenia Podsudeckiego (Kondracki J., 2009).
Fragment Pogérza Bolkowsko-Watbrzyskiego stanowi Pogdérze Watbrzyskie rozciggajgce sie
na poinoc od Watbrzycha. Pdétnocng czes¢ obejmujg Gory Watbrzyskie z czescig Masywu
Trojgarbu, Masywem Chetmca oraz z oddzielajgcymi je od Gor Kamiennych Obnizeniem Leska i
Kotling Kuznickg. W sktad Gér Watbrzyskich wchodzi Kotlina Watbrzyska, Pasmo Gor
Czarnych i Obnizenie Gérnej Bystrzycy.
Potnocno-wschodni  fragment stanowi Obnizenie Podsudeckie o wyréwnanej rzezbie
zamaskowanej przez osady plejstocenskie. Obnizenie Podsudeckie oddzielone jest od
Sudetéw wyraznym progiem strukturalnym — Sudeckim uskokiem brzeznym.
Fragmenty Bramy Lubawskiej ciggng sie waskim pasem w zachodniej czesci w rejonie Kamienne;j
Gory. Sktadajg sie na nie (od potudnia): wycinek Obnizenia Lubawki, cze$¢ Obnizenia Kamiennej
Gory oraz potudniowy fragment Kotliny Marciszowskiej. Majg one charakter rozlegtych kotlin
wykorzystywanych przez Bébr.
Gory Kamienne wystepujgce w potudniowo-wschodniej czesci Atlasu dzielg sie na cztery mniejsze
pasma (od zachodu): Gory Krucze, Czarny Las, Pasmo Lesistej i zachodni fragment Gor Suchych.
Miedzy trzema pierwszymi pasmami rozcigga sie Kotlina Krzeszowska odwadniana przez prawy
doptyw Bobru — Zadrng. Potudniowg cze$¢, na zachdd od Chetmska Slgskiego stanowi fragment
Gor Stotowych — Zawory. Od zachodu graniczg one z Gérami Kruczymi, a od wschodu z

wykorzystywanym przez Scinawke Obnizeniem Mieroszowskim.
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Najwyzszym punktem na obszarze Atlasu jest Chetmiec (851 m n.p.m.), a najnizej potozone sg
rejony Swiebodzic i Swidnicy na pdtnocy. Najwieksze wysokosci wzgledne wynoszg okoto 320
m w rejonie Chetmca i okoto 240 m w rejonie Trojgarbu. Do gtéwnych rzek przeptywajgcych
przez obszar nalezg: Bobr, Zadrna, Lesk, Petcznica, Scinawka, Bystrzyca. Wspomniane
jednostki fizyczno-geograficzne majg charakter rzezby gorskiej i ksztattowane byly przez
intensywne procesy erozji i denudaciji.

Poinocna granica Sudetow przybiera forme krawedzi tektonicznej zaznaczajgcej sie
wyraznie w morfologii terenu (Sudecki uskok brzezny). Jest to strefa nieciggtosci oddzielajgca
Sudety (na obszarze Atlasu Pogorze Watbrzyskie) od Przedgoérza Sudeckiego (Obnizenia
Podsudeckiego). Prog o wysokosci wzglednej od okoto 100 do 150 m biegnie w kierunku NW-

SE. Uskok ten podzielit pétnocng cze$¢ masywu czeskiego na Sudety i blok przedsudecki.

Opis budowy geologicznej oraz geomorfologii obszaru Atlasu oparto na podstawie
wykonanej w ostatnich latach reambulacji arkuszy Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w
skali 1:50 000 — arkusz Watbrzych (lhnatowicz A., Cymerman Z, Awdankiewicz, Ciszek D.,
2009), Kamienna Goéra (Ihnatowicz A., Cymerman Z, Awdankiewicz H., Ciszek D., 2009),
Swidnica (Przybylski B., Cwojdzinski S., Ilhnatowicz A., 2009)

4.2 Geomorfologia

Na obszarze Atlasu wystepujg formy pochodzenia rzecznego, wodnolodowcowego,
denudacyjnego oraz antropogenicznego.

Formy pochodzenia rzecznego - wsréd form pochodzenia rzecznego dominujgca role odgrywaja
doliny rzeczne. Doliny rzeczne gtéwnych potokéw (Bobru, Lesku, Zadrnej, Scinawki,
Petcznicy) sg przewaznie ptaskodenne, a ich doptywéw nieckowate lub wciosowe (szczegdlnie
w gornych odcinkach potokéw). Dolinom rzecznym towarzyszg trzy poziomy taraséw
akumulacyjnych: najnizszy taras (lll) nadzalewowy (2 -10 m n.p. rzeki), wystepuje w dolinach
wszystkich gtéwnych ciekéw; taras nadzalewowy Il (10-12 m n.p. rzeki) wystepuje w dolinie
Pefcznicy; najwyzszy, zatarty poziom tarasowy | tworzg piaski rzeczne sprzed zlodowacenia
sanu w dolinie Zadrnej oraz w okolicy Szczawna Zdroju. Cieki wplywajgce do Kotliny
Krzeszowskiej z Gor Kruczych (Zadrna) i z Zawordw tworzg w progu okalajgcym kotline doliny
o charakterze przetomdéw rzecznych. Stozki naptywowe wystepujg u wylotow bocznych,
mniejszych dolin do gtéwnych ciekow, w miejscu wyraznego zmniejszenia ich spadku.

Formy pochodzenia wodnolodowcowego - odstaniajg miejscami wzdtuz dolin rzek: Bobru,
Zadrnej i Lesku. Sg to fragmenty rownin wodnolodowcowych — resztki zdenudowanych pokryw
piaskéw i zwirow fluwioglacjalnych zwigzanych ze zlodowaceniem potudniowopolskim.

Wystepujg w dolinie Petcznicy w postaci resztek izolowanych pfatow oraz na przedpolu
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Sudetéw u podnéza Sudeckiego uskoku brzeznego i towarzyszg tam zdenudowanym osadom
lodowcowym.

Formy pochodzenia denudacyjnego - u podnézy stokéw i w obnizeniach terenu wystepujg
powszechnie osady gliniaste i gliniasto-gruzowe. Tworzg one powierzchnie zréwnan
denudacyjnych i akumulacji deluwialnej. Podobne powierzchnie obserwuje sie w obszarach
zrédliskowych niektérych potokow.

W sagsiedztwie dolin gtéwnych ciekow (Bobru, Zadrnej i Lesku) wystepujg przeksztatcone
powierzchnie morenowe, bedgce zdenudowanymi fragmentami moreny dennej zlodowacenia
potudniowopolskiego. Podobne powierzchnie zaobserwowaé mozna w obnizeniach dolinnych
Pogorza Watbrzyskiego. Sg one zwigzane z lgdolodem, ktéry osiggnat wysokos$é 300-350 m
n.p.m. w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego.

Przeksztatcone powierzchnie morenowe powszechnie wystepujg na obszarze Obnizenia
Podsudeckiego oraz w nizszych partiach Pogérza Watbrzyskiego. Jest to silnie zdenudowana
morena denna zlodowacenia s$rodkowopolskiego. Podobnie przeksztatcone powierzchnie
morenowe, zachowane tylko fragmentarycznie, wystepuja w obnizeniach dolinnych w
wyzszych partiach Pogorza Watbrzyskiego oraz w Kotlinie Watbrzyskiej, gdzie sg one
zwigzane z pobytem lgdolodu w czasie zlodowacenia potudniowopolskiego. Otoczenie Kotliny
Krzeszowskiej od potudnia stanowig ostance denudacyjne poétnocno-wschodniego pasma
Gér Stotowych — Zawordéw. Sg to wyraznie izolowane, rozcztonkowane, asymetryczne
wzniesienia o budowie izoklinalnej bedgce fragmentami progu strukturalnego opadajgcego
tagodnymi i dtugimi stokami w kierunku Kotliny Krzeszowskiej. Stoki przeciwne ostancéw sg
strome i krétkie.

Formy antropogeniczne - na obszarze Atlasu znajdujg sie duze osrodki miejskie i
przemystowe — Watbrzych oraz Boguszéw-Gorce. W sasiedztwie obydwu wymienionych
osrodkéw widoczne sg w terenie znaczne zmiany antropogeniczne zwigzane z wieloletnig
podziemng eksploatacjg gorniczg wegla kamiennego, ktora zakonczyta sie na tym obszarze w
latach 90-tych XX wieku. Ich wyrazem w rzezbie sg liczne duze hatdy, a takze osadniki
utworzone z odpaddéw powstatych podczas eksploatacji gorniczej w rejonie Boguszowa-Gorcow
oraz Watbrzycha. Dodatkowe formy antropogeniczne zwigzane sg z przeksztatcaniem
powierzchni na obszarach licznych czynnych kamieniolomow (np. w Grzedach, Borownie). W
rejonach zurbanizowanych, szczegolnie w okolicach Kamiennej Géry, Boguszowa i Watbrzycha

czesto wystepujg rozlegte nasypy kolejowe i drogowe.

4.3 Budowa geologiczna
Obszar Atlasu, nalezy do Sudetéw Srodkowych i obejmuje pétnocno wschodnig czesé
depresji srodsudeckiej, depresje Swiebodzic, fragment masywu Gor Sowich oraz niewielki

fragment bloku sudeckiego. Charakteryzuje sie on duzg zmiennoscig litostratygraficzng
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formacji skalnych oraz zaawansowang tektonikg. Na omawianym terenie wystepujg
zréznicowane litologicznie skaty kambru, ordowiku, syluru, dewonu, karbonu, permu, triasu,
kredy, neogenu (d. trzeciorzed) oraz czwartorzedu — reprezentowane przez skaly osadowe,
wulkaniczne i metamorficzne. W czesci pétnocnej, potudniowej i potudniowo zachodniej
obszaru (Watbrzych — Boguszow — Kamienna Goéra) dominuje skaty osadowe i skaty
wulkaniczne, w czesci poétnocnej osadowe oraz w czesci wschodniej wystepujg skaty
metamorficzne masywu Gor Sowich (Szczawno-Watbrzych). Wychodnie tych skat mozna
sledzi¢ na powierzchni w wielu miejscach omawianego obszaru. Charakterystyka geologiczna
obszaru Atlasu w ukfadzie jednostek geologiczno tektonicznych przedstawia sie nastepujgco:
Depresja srédsudecka, ktérej obszar pokrywa zachodnig czesé Atlasu, nalezy do jednej z
lepiej poznanych jednostek geologicznych w obrebie polskiej czesci Sudetéw. Wynika to m.in.
z trwajgcej od poczatku XIX wieku eksploatacji surowcdéw mineralnych, przede wszystkim
wegla kamiennego w rejonie Watbrzycha oraz Nowej Rudy (poza omawianym obszarem), w
czasie ktérej prowadzono doktadne rozpoznanie geologiczne formacji karbonskich.

Pofozona jest w obrebie Sudetéw Srodkowych i ograniczona jest nastepujgcymi jednostkami
geologicznymi: od zachodu metamorfikiem wschodniej ostony Karkonoszy, od pdtnocy
metamorfikiem kaczawskim, od poétnocnego-wschodu i wschodu depresjg Swiebodzic,
masywem Gor Sowich i strukturg Goér Bardzkich, a od potudnia metamorfikiem ktodzkim.

Depresja jest jednostkg geologiczng o silnie rozwinietej tektonice uskokowe;.
Dominujgcym kierunkiem przebiegu najwazniejszych stref uskokowych jest kierunek NW-SE.
Wszystkie dotychczasowe badania wskazujg, ze caly obszar basenu $rédsudeckiego jest
pokryty gestg siatkg uskokéw o réznych dlugosciach i zrzutach, co powoduje problemy ze
szczegoOtowg korelacjg litostratygraficzng osadéw. W rejonie Watbrzycha, karbonskie i
permskie skaly osadowe zapadajg koncentrycznie na potudniowy-zachéd ku centrum depresji
pod érednim katem okoto 15-25°. Lokalnie, kierunki i katy upadu warstw czesto sg odmienne —
szczegollnie w bezposrednim sagsiedztwie masywu Chetmca, gdzie obserwujemy zjawisko
silnego ,poddarcia” warstw, ktérych upad dochodzi do okoto 80 stopni. Granica miedzy
potnocno wschodnig granicg depresji Srodsudeckiej a masywem sowiogorski, jest tektoniczna.
Uskok Strugi (od Szczawna Zdroju po Gtuszyce Goérng) jest stromym uskokiem inwersyjnym z
upadem ku NE, o zrzucie do 800 m.

Depresje srodsudeckg wypetniajg utwory od karbonu dolnego do kredy gornej oraz osady
czwartorzedu. Skaty te mozna podzieli¢ na trzy gtéwne grupy: lgdowe formacje osadowe
karbonu, permu, triasu, wsrod ktorych wyjatek stanowig morskie osady formacji ze Szczawna
(gérny wizen), formacje wulkaniczne karbonu i permu, morskie formacje kredy goérnej oraz
najmtodsze utwory czwartorzedowe wypetniajgce gtdwnie doliny rzek. Utwory karbonu i permu
tworzg gtéwnie piaskowce, zlepiehce, mutowce, itowce, z tym ze w obrebie gérnego karbonu

wystepujg liczne poktady i wkitadki wegla kamiennego. Osady triasu reprezentowane sg przez
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piaskowce i zlepience, utwory kredy gornej przez piaskowce i margle. Gornokarbonskie i
permskie skaty wulkaniczne wystepujgce na obszarze depresji to ryolity, trachybazalty, latyty i
tufy wulkaniczne.

Utwory dolnokarborhskie wyksztatcone sg jako liczagcy okoto 6500 m kompleks

klastycznych skat osadowych: fanglomeratow, zlepiehcow, piaskowcdw, mutowcdw i itowcow,
ktorym towarzyszg nieliczne wystgpienia skat wulkanicznych. W dolnokarbonskich osadach
depresji $rodsudeckiej wydzielone zostato siedem formaciji. Utwory te cechuje cyklicznosé
sedymentacji. Migzszosci cyklotemow wynoszg zwykle od kilkudziesieciu do stukilkudziesieciu
metréw. W obrebie utworéw karbonu dolnego na obszarze depresji wyrdznia sie nastepujace
jednostki stratygraficzne: formacje z Lubomina i formacje ze Szczawna.

Formacja z Lubomina - zbudowana jest ze zlepiencéw polimiktycznych przewarstwionych
piaskowcami gruboziarnistymi, natomiast w strop sekwencji wystepujg piaskowce
drobnoziarniste, mutowce i tupki ilaste ze sporadycznie wystepujacymi wkiadkami weglistymi.
Ku stropowi formacji migzszos¢ cykloteméw generalnie maleje i réwnocze$nie wzrasta
migzszos¢ wkiadek osaddéw drobnoziarnistych.. Migzszos¢ formacji wynosi 100-1000 m.
Formacja ze Szczawna — jest to seria zlepiencéw, piaskowcow, mutowcédw i itowcdw z
cienkimi wktadkami wapieni o charakterystycznej ciemnozielonej barwie. Zlepiehce sg drobno-
i Sredniootoczakowe, otoczaki majg srednic 0,2-2 cm do 2-20 cm, a ich sktad petrograficzny
jest podobny do sktadu nizejlegtej formacji z Lubomina. Migzszos¢ formaciji jest zréznicowana i
wynosi okoto 150-450 m.

Sedymentacje osadoéw gornego karbonu rozpoczety utwory lgdowe, weglonosne formacji z

Watbrzycha (namur A i nizsza cze$¢ namuru B?)., zbudowane ze piaskowcow, zlepiencow.
mutowcow i itowcow z licznymi poktadami wegla kamiennego. W rejonie Watbrzycha utwory
opisywanej formacji, 0 migzszosci do 300 m, zawierajgc do 28 pokfadéw wegla. Migzszosc
osaddéw wynosi 200-300 m.

Mtodszg formacja z Biatego Kamienia (namur A i westfal A) mozna podzieli¢ ze wzgledu na
wyksztafcenie litologiczne osadow na cze$S¢ dolng - gtdwnie zlepiehncowatg i gorng
Zlepiencowato-piaszczystg z nielicznymi przewarstwieniami mutowcéw i itowcéw. Osady
wykazujg charakter cykliczny. W okolicach Watbrzycha migzszos¢ opisywanej formacji
przekracza miejscami 300 m.

Kolejng jednostkg litostratygraficzng jest formacja z Zaclerza — dzielgca sie na ogniwo z
Boguszowa i ogniwo z Gorcdw. Sedymentacja ogniwa z Boguszowa formacji z Zaclerza
(westfal A) w znacznym stopniu stanowita kontynuacje osadzania sie formacji z Biatego
Kamienia. Osady budujg piaskowce szare i jasnoszare, drobno- do gruboziarnistych, czesto
skosnie warstwowane, przetawicone ze szarymi zlepiencami, o $rednicy otoczakéw 1-4 cm,
mutowcami i iowcami ciemnoszarymi, weglistymi z poktadami wegla. W obrebie serii

weglonosnej wystepuje 26 poktaddw, z ktérych wiele bylo eksploatowanych. Sedymentacja
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osadow ma charakter sedymentacji cyklicznej. Sedymentacje ogniwa z Gorcéw (westfal B i C)
reprezentujg piaskowce szare, drobno- i $rednioziarniste, miejscami zlepiencowate, niekiedy
warstwowane skosnie i przekatnie. Zlepience sg barwy szarej, o otoczakach Srednicy 1-4 cm
sktadajgcych sie gtobwnie kwarcu, kwarcytu i lidytu. Mutowce i itowce czesto wegliste, barwy
ciemnoszarej do czarnej. W osadzie wyraznie zaznacza sie sedymentacja cykliczna. W
obrebie ogniwa wystepuje do 22-ch poktadéw wegla, rozwinietych gtownie w czesci
zachodniej (rejon Gorcow). W rejonie Watbrzycha migzszo$é osadéw formacji z Zaclerza
wynosi okoto 200-950 m.

Formacja z Glinika - osady tej formacji wyksztatcone sg przede wszystkim jako przetawicajgce
sie cyklicznie szare (z charakterystycznym zielonkawym odcieniem), brunatne i szarorézowe
réznoziarniste zlepience, piaskowce, mutowce i itowce; ze sporadycznie wystepujgcymi
cienkimi wkfadkami i poktadami wegla kamiennego. Formacja ta dzieli sie na trzy ogniwa: z
Petrowic, z Grzmigcej oraz z tomnicy. Najnizejlegte ogniwo z Petrowic budujg zlepience
brunatne i ciemnoszare, o otoczakach kwarcu srednicy do 8 cm i piaskowce. Osady te
dochodza do migzszosci 180 m. W obrebie ogniwa z Grzmigcej wystepujg przede wszystkim
piaskowce drobnoziarniste, mutowce i itowce, w mniejszy stopniu piaskowce gruboziarniste
(czesto o arkozowym charakterze) i zlepience. Piaskowce sg czerwonobrunatne i jasnoszare,
mutowce i itowce brunatne, zielone i szare. Majg migzszos¢ 200-550 m. Ogniwo z tomnicy
zbudowane jest z przetawicajgcych sie zlepiencéw o polimiktycznym charakterze, piaskowcow
i mutowcow na ogdét czerwonobrunatnym zabarwieniu. Charakterystyczng cechg jest
wystepowanie wulkanitéw. Otoczaki majg $rednice 0,5-5 cm, wyjatkowo do 10 cm. Piaskowce
sg od drobno- do gruboziarnistych oraz zlepiehncowate. Mutowce i itowce majg barwe
czerwonobrunatng, miejscami szara i szarozielong. Migzszo$¢ osaddw ogniwa wynosi 100-
500 m.

Na przetomie najwyzszego karbonu (stefan C) i dolnego permu powstata osadowa formacja z
Ludwikowic— zbudowana z przetawicajgcych sie zlepiencow i piaskowcéw oraz mutowcow. W
spagu formacji wystepujg zlepience przechodzgce ku gorze w piaskowce, wyzej osady
jeziorne — dolne ftupki antrakozjowe. Brak jest poktadoéw wegla. Zlepience sg barwy
czerwonobrunatnej o otoczakach o $rednicy do 15 cm. Piaskowce sg szare i
czerwonobrunatne, drobno- i Srednioziarniste. Mutowce (miejscami piaszczyste) i itowce, sg
barwy czerwonobrunatnej i tworzg przewarstwienia w obrebie piaskowcéw i zlepiencow
ltowce, mutowce, podrzednie piaskowce stanowig tzw. poziom tupkow antrakozjowych
dolnych. Migzszos¢ wydzielenia jest zr6znicowana i wynosi 100-500 m.

W okresie permu _dolnego (czerwonego spggowca) nastgpita ciggta sedymentacja utworéw

ladowych — rzecznych i jeziornych — przetawicajgcych sie piaskowcow, zlepiencow,
mutowcow, itowcdw o charakterystycznej czerwonobrunatnej barwie (formacje z Krajanowa,

Stupca i Radkowa) przerywana okresami wulkanizmu. Perm gérny reprezentujg zlepienhce,
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piaskowce, mutowce i dolomity. Zlepience dolomityczne z wktadkami dolomitow przechodzg w
Zlepiehce polimiktyczne z przewarstwieniami piaskowcéw i mutowcéw. Dolomity sg szare,
masywne, grubotawicowe, miejscami piaszczyste. Czesto wystepujg weglany typu caliche.
Miejscami wystepujg brunatne piaskowce szarogtazowe, dolomityczne. Migzszosci utworow w
rejonie R6zanej — Dobromysla wynosi 15-60 m.

Z okresem triasu dolnego zwigzana jest akumulacja lgdowa pstrych piaskowcow, po
ktérej nastgpit okres erozji i denudaciji obszaru. Piaskowce sg barwy szaro-czerwonej, drobno-
i Srednio- i gruboziarniste przechodzace w piaskowce zlepiencowate, miejscami w piaskowce
szarogtazowe. Wystepujg pojedyncze otoczaki kwarcu, gnejséw, granitoidéw, kwarcytow i
lidytow o srednicy 2-5 cm, sporadycznie do 15 cm. Migzszos¢ catej serii wynosi 60-150 m.

W karbonie i permie na obszarze depresji srédsudeckiej miaty miejsce silne procesy

wulkaniczne. W karbonie powstaty kompleksy skat wulkanicznych (ryodacyty i riolity)
Tréjgarbu, Chetmca, Mniszka, pokrywa lawowa pasma Stary Lesieniec — Czarny Bor. W
poznym karbonie, we wschodniej czesci niecki watbrzyskiej utworzylo sie pasmo kilku
niewielkich krateréw wulkanicznych powstatych w wyniku erupcji. W poczatkowej fazie erupcje
wulkaniczne miaty charakter eksplozyjny, a w ich efekcie osadzaty sie tufy ryolitowe. W
kolejnej fazie tworzyty sie zytlowe intruzje ryolitdw oraz trachyandezytow lokalnie siegajace
paleopowierzchni w formie koput kryptowulkanicznych. Kulminacja aktywnosci wulkanicznej
zaznaczyta sie w permie. W jej wyniku powstaly trachyandezyty (gtéwnie w srodkowej czesci
depresji — trachyandezyty Stozka WIk. i Grzed a takze ryolitéw rejonu Unistawia Slgskiego.
Ulegly one czesciowej erozji i nastepnie zostaty pogrzebane pod pokrywa tuféw riolitowych
Gér Suchych oraz miodszych osadéw. Z najmtodszymi fazami wulkanizmu permskiego
zwigzane byto powstanie intruzji trachyandezytowych i ryolitowych (trachyandezyty Bukowca i
Gtluszycy, ryolity tomnicy), ktére wystepujg zostaty w skatach osadowych pod pokrywg tuféw
ryolitowych.
W okresie kredy goérnej — gérnego cenomanu na obszarze depresji srodsudeckiej doszto do
transgresji morskiej, w wyniku czego powstaty morskie osady, stanowigce najwyzsze ogniwo
paleozoiczne depresji srodsudeckiej. Utwory cenomanu reprezentujg piaskowce kwarcowe,
piaskowce glaukonitowe, mutowce wapniste. Osady nalezgce do turonu (kreda gorna),
zbudowane z piaskowcéw kwarcowych, piaskowcow i mutowcow.

Po wycofaniu sie morza w najwyzszej kredzie i ponownej erozji i zrdwnania obszaru
depresji osadzity sie utwory czwartorzedowe plejstocenu i holocenu. W okresie plejstocenu
utworzyly sie rowniez osady zlodowacen — potudniowopolskiego i srodkowopolskiego
(zlodowacenia odry). Osady holocenu na obszarze depresji Srodsudeckiej wystepujg w
obrebie dolin rzecznych i tworzg je gtéwnie piaski i zwiry. Na zboczach gérskich wystepuja

gliny deluwialne, czesto z rumoszem skalnym
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Depresja Swiebodzic jest ograniczona z trzech stron przez wyraznie zaznaczajgce sie
dyslokacje. Od NE sudecki uskok brzezny dzieli jg od bloku przedsudeckiego, od S uskok
Szczawienka stanowi granice z blokiem gnejsow sowiogorskich, na potudniowym zachodzie
depresja jest nasunieta ku SW wzdtuz uskoku inwersyjnego Strugi na pétnocng czes¢ niecki
srodsudeckiej. Od pétnocy depresje obrzeza zwarta masa metamorfiku nalezgcego do
elementu Sadow Gornych jednostki Cieszowa.

Depresje Swiebodzic budujg skaly osadowe gérnego dewonu i najnizszego karbonu oraz
skaty metamorficzne Goér Kaczawskich (na obszarze Atlasu, na W od Swiebodzic: spility,
kataklazyty, migmatyty, fyllity;). Sukcesja osadowa, ktdrej migzszos¢ jest szacowana na okoto
4000 m skiada sie z zlepiencow piaskowcow, mutowcow z soczewkami wapieni. Utwory te
reprezentujg dewon goérny (gorny fran, famen) i karbon dolny (dolny turnej). W obrebie depresii
wystepuje formacja z Pogorzaty (fran/famen), z Pelcznicy (famen), z Ksigza oraz z
Chwaliszowa (turnej dolny). Formacje z Pogorzaly budujg zlepience drobno- i
grubootoczakowe, grubofawicowe, miejscami piaskowce zlepiencowe. W sktadzie dominuje
kwarcyty, spility, zielence, gnejsy, tupki epimetamorficzne. Wystepujg otoczaki gnejsowe o
Srednicy do 0,6 m. Przetawicajg je piaskowce $rednio- i gruboziarniste, masywne o
warstwach grubosci od kilkunastu cm do 2 m. Migzszos¢ serii wynosi 350 m. Formacja z
Pefcznicy ma migzszos¢ okoto 350 m. Dolng czes$¢ formacji stanowig mutowce i piaskowce
drobnoziarniste z soczewkami wapieni, natomiast wyzsza cze$¢ formacji charakteryzuje sie
przewagg warstw piaskowcow w stosunku do mutowcdw, a takze wystepujgcymi wkiadkami
drobnootoczakowymi zlepiencow. Formacje z Ksigza tworzg gtéwnie zlepience
grubootoczakowe, grubotawicowe oraz w mniejszej ilosci piaskowce zlepiencowate, grubo- i
Srednioziarniste. W skiladzie otoczakéw zlepiencéw dominujg otoczaki gnejséw,
granitognejsow oraz jasnoszare granity. Wystepujg tez stabo obtoczone bloki gnejsow i
migmatytéw o $rednicy do 2 m. Migzszos¢ formacji wynosi co najmniej 2000 m. Facjalnym
odpowiednikiem formacji z Ksigza sg osady formacji z Chwaliszowa. Formacja z Chwaliszowa
to zlepience grubotawicowe, grubootoczakowe, barwy szarej z przewarstwieniami piaskowcow
grubo- i srednioziarnistych, masywnych, frakcjonalnie warstwowanych. Otoczaki zlepiencow
majg srednice 3-13 cm. Wystepujg tez bloki gnejséw o srednicy do 1,5 m. W skfadzie
Zlepiehcow wystepujg gnejsy, jasnoszare granity i skaty osadowe. kwarc, deworskie szare i
czarne tupki i niezmetamorfizowane szarogtazy oraz pochodzgce z metamorfiku kaczawskiego
kwarcyty, fyllity, zielehce, diabazy, kwarc, paleolity i keratofiry. Migzszos¢ formacji wynosi
okoto 3000.

Blok Gér Sowich, o charakterystycznym, tréjkatnym zarysie, zajmuje wschodni fragment
obszaru Atlasu. Obecnie wiek bloku sowiogérskiego okresla sie jako ordowik. Zbudowany jest
z monotonnego kompleksu skat gnejsowo-migmatytowych, z podrzednie wystepujgcymi

wktadkami amfibolitéw, skat weglanowo-krzemianowych, granulitéw i skat ultrazasadowych.

21



Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z opracowaniem Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Géra w wojewddztwie dolnoslgskim

Miejscami skaty starsze przykryte sg ptatami plejstocenskich glin zwatowych (zlodowacenia
potudniowopolskiego)

Obszar Bloku Przedsudeckiego obejmuje pétnocng i pétnocno-wschodnig cze$é obszaru
Atlasu (rejon Swiebodzice-Swidnica), na NE od uskoku sudeckiego brzeznego. Obszar ten w
czasie ruchow neogenskich zostat obnizony i przykryty osadami neogenskimi (d.
trzeciorzedowymi). Osady neogenu reprezentowane sg przez zwiry, piaski ity, miejscami z
wktadkami wegli brunatnych. W podtozu wystepujg bazalty (wieku paleogen-neogen) oraz
granity masywu strzegomskiego. Najmtodsze osady czwartorzedu reprezentujg plejstocenskie
gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, ity i muty zastoiskowe oraz holocenskie piaski i

zwiry tarasow rzecznych, mady rzeczne i piaski, zwiry i mutki den dolinnych.

4.4 Warunki hydrogeologiczne

Opis ogolnych warunkéw hydrogeologicznych wystepujacych na obszarze Atlasu oparto na
Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000 — arkusz Kamienna Géra (Wojtkowiak A.,
2002) oraz Watbrzych (Wojtkowiak A., 2000).

W obrebie formacji skalnych wystepujgcych w granicach Atlasu wydzielono kilka pieter
wodonosnych. Podziat uzytkowych pieter wodonosnych wynika z budowy geologicznej
omawianego rejonu, a jej pochodng sg wiasnoéci hydrogeologiczne poszczegdinych
komplekséw skalnych. Obszary wystepujacych na powierzchni lub pod cienkg pokrywag
deluwiow skat wulkanicznych, krystalicznych, i stabo zmetamorfizowanych skat osadowych
paleozoiku regionu sudeckiego uznano za prawdopodobnie bezwodne. Czwartorzedowym
uzytkowym pietrem wodonosnym jest czwartorzedowe pietro wodonosne w obrebie dolin
rzecznych Bobru i jego doptywdw oraz pietra wodonosne czwartorzedowe i trzeciorzedowe
wystepujgce na obszarze fragmentu bloku przedsudeckiego.

W zachodniej czesci obszaru Atlasu (rejon Kamienna Géra — Dobromy$l) podstawowe
znaczenie uzytkowe posiada kredowo-triasowe i (podrzednie) permskie pietro wodonosne
niecki krzeszowskiej, na potudniowym-wschodzie (rejon Unistawia Slgskiego) pietro permskie
a w rejonie Watbrzycha - pietro dolnokarbonskie i (podrzednie) czwartorzedowe. Wody
podziemne wystepujgce w obrebie skat osadowych jak i wulkanicznych karbonu gornego i
permu majg charakter szczelinowy. Nawierci¢ je mozna na gfebokosciach od kilku do
kilkudziesieciu metréw. Wody ptytsze cechujg sie zwierciadtem swobodnym, natomiast wody

gtebsze posiadajg charakter subartezyjski. Wody pietra dolnokarbonskiego wystepujg w

skatach osadowych formacji z Chwaliszowa, z Lubomina i ze Szczawna, rozciggajgcych sie w
potnocnej i poétnocno-zachodniej czesci obszaru. Sg to wody typu szczelinowego, o
zwierciadle napietym, nawiercane na gtebokosciach od kilku do stu kilkunastu metrow.
Pozostate utwory karbonu dolnego jak i dewonu gérnego, zarébwno w obrebie depres;i

$rédsudeckiej jak i depresji Swiebodzic, sg praktycznie bezwodne. Niewielkie przejawy
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wystgpien wod szczelinowych obserwowane byty w rejonach silniej zaangazowanych
tektonicznie - w okolicach uskoku Szczawienka oraz uskoku Strugi — na zachéd od
Watbrzycha.

W wschodniej czesci obszaru (Szczawno Zdroj - Dzie¢morowice) wyrozniono zbiornik
proterozoiczny, ktory wystepuje w metamorficznych skatach Gér Sowich i Pogoérza
Watbrzyskiego. W obrebie gnejsow Gor Sowich, a takze w rejonie Piaskowej Gory, w
permokarbonskich kataklazytach i brekcjach gnejsowych, wystepujg wody szczelinowe na
gtebokosciach 100-150 metréw lub giebiej, na ogdt pod cisnieniem. Sporadycznie tylko
wystepujg one ptycej i majg wtedy zwierciadto swobodne.

Na obszarze sudeckim wody podziemne zgromadzone sg w wiekszosci w
przypowierzchniowej warstwie zwietrzeliny skat a ich zasilanie nastepuje bezposrednio na
wychodniach tych skat i nastepnie sg one drenowane przez potoki gorskie i zrodta. Liczne
ujecia drenazowe oparte sg na tych zasobach. Pozostata czes¢ wdd podziemnych,
zwigzanych ze skatami krystalicznymi, wystepuje w obrebie ich szczelin i spekan.

Warunki wystepowania wéd podziemnych formacji osadowych z Watbrzycha i z
Zaclerza przez wiele lat byly poddawane silnemu zaburzaniu wynikajgcemu z procesu
odwadniania kopalrh w okresie trwania intensywnej podziemnej dziatalnosci gorniczej w rejonie
Boguszéw — Watbrzych — Jedlina Zdrd;.

Obszar bloku przedsudeckiego (oddzielony od obszaru sudeckiego uskokiem
sudeckim brzeznym) charakteryzuje sie wystepowaniem wdd podziemnych w zalegajgcych na
podfozu krystalicznym utworach kenozoicznych: trzeciorzedu i czwartorzedu. Wodonosnos¢
utwordw kenozoicznych uzalezniona jest przede wszystkim od ich wyksztatcenia
litologicznego i migzszosci.

5 Charakterystyka warunkow geologiczno-inzynierskich

5.1 Serie geologiczno-inzynierskie

Na podstawie istniejgcych materiatbw archiwalnych i opracowan kartograficznych,
dotyczacych geologii obszary Atlasu aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Gora,
opracowany zostat regionalny model budowy geologicznej. Postuzyt on nastepnie do
wydzielenia serii geologiczno-inzynierskich w obrebie utworéw wystepujgcych na obszarze
aglomeracji watbrzyskiej. Za gtéwne kryterium podziatu przyjeto stratygrafie, geneze oraz
litologie osadéw. Wydzielono w ten sposdb 48 serii geologiczno-inzynierskich opisujgcych i
systematyzujacych budowe geologiczng obszaru opracowania.

Wydzielone serie uwzglednione zostaty w otworowej bazie danych geologiczno-

inzynierskich.
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Tabela 1. Zestawienie serii geologiczno-inzynierskich na obszarze aglomeracji Watbrzych-

Swiebodzice-Kamienna Gora.
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kolejowe, kontrolowane
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Rz
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lessy i utwory lessopochodne

Rz
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lokalnie gliny pylaste i pyty

FG
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sporadycznie piaski pylaste

20

21

22

Neogen

miocen

ity i mutki

wegle brunatne

Rz

piaski, zwirowce stabozwiezte
przechodzgce w zwiry; zwiry rzeczne

30

31

32

Kreda

goérna

SM

piaskowce/piaski kwarcowe

mutowce wapnisto-ilaste

mutowce krzemionkowe

mutowce i itowce wapniste

piaskowce

piaskowce wapniste

piaskowce skaleniowe

piaskowce glaukonitowe

piaskowce kwarcowe

wapienie piaszczyste

40

Jura -
Trias

zyty kwarcowo-barytowe i barytowo-
kalcytowe
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piaskowce
41 |[Trias dolny SL [ piaskowce kaolinowe
piaskowce szarogtazowe
piaskowce
piaskowce szarogtazowe
50 piaskowce ze spoiwem kalcyt.
piaskowce arkozowe, piaskowce
miedzyeruptywne
Zlepience
51 SL / | zlepience porfirowe
SM | zlepience ryolitowe
mutowce
52 |perm goérny i i’fgwce . .
dolny piaskowce (wktadki w mutowcach i
itowcach)
53 Waplehle
dolomity
ignimbryty riolitowe
54 tufy ryolitowe
brekcje ryolitowe
ryolity
55 trachyandezyty
bazaltowe trachyandezyty
60 piaskowce
61 Zlepience
62 SL |[itowce
mutowce
63 gorny wegiel kamienny
64 tufy ryolitowe
W trachyandezyty
65 ryodacyty
Karbon .
ryolity
66 piaskowce
67 Zlepience
SM/S | zlepience gnejsowe
dolny L | mutowce
68 tupki ilasto-mutowcowe
itowce
69 M | kataklazyty
70 piaskowce
) piaskowce szarogtazowe
Dewon gorny SM .
71 Zlepience
72 mutowce
spility
80 | Sylur M lupki zielencowe
90 | Ordowik tupki pstre, czesc. tufogeniczne, fyllity
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alkaliczne gnejsy

migmatyty

gnejsy, granitognejsy

kataklazyty

91 :
mylonity

100 |Kambr M | spility, tupki zielencowe, fyllity wapniste

SL - $rodowisko lagdowe

SM - $rodowisko morskie
W - wulkanizm

M - skaty metamorficzne

5.2 Charakterystyka serii geologiczno-inzynierskich wydzielonych na obszarze
aglomeracji
Antropogen
1 — haldy przemystowe: skata ptonna, popioty. W rejonie opracowania atlasu stwierdzono 38
hatd, z czego 32 zlokalizowane sg w Kotlinie Watbrzyskiej, pozostate 6 w obnizeniu gérnego
Leska w Boguszowie Gorcach. Przestrzenne rozmieszczenie zwatdw Kkopalnianych
watbrzyskiego rejonu gorniczego jest nieréwnomierne. Najwieksza koncentracja tych form
wystepuje w obrebie weglowej niecki sobiecinskiej, w potudniowej i zachodniej czesci Kotliny
Walbrzyskiej. Drugim rejonem duzej koncentracji hatd jest weglowa niecka Gorcow. O skiadzie
petrograficznym zwatéw decyduje budowa geologiczna gérotworu, w obrebie ktérego
prowadzone byly roboty eksploatacyjne. Najliczniej reprezentowanymi sktadnikami hatd sg
tupki ilaste, mutowce i piaskowce, znajdujg sie wsréod nich kawatki wegla. Na hatdach
gromadzone sg ponad to znaczne ilosci zuzli i popiotow, a takze porfiry i melafiry, zlepience
oraz mut poflotacyjny.
2 — osady poflotacyjne: szlamy odpadowe, zuzle i popioty gromadzone sg hydraulicznie w
sztucznych zbiornikach wodnych (osadnikach). W watbrzyskim rejonie goérniczym jest 16
osadnikéw. Powierzchnia jakg zajmuje osadnik wraz z obwatowaniem jest rézna, od 0,9 ha do
21,3 ha (osadnik zlokalizowany przy ul. Moniuszki w Watbrzychu).
3 — nasypy budowlane — drogowe, kolejowe. Wystepujg jako obiekty liniowe na catym terenie
badan, najwieksza koncentracja i o najwiekszej migzszosci grunty tej serii znajdujg sie na
terenach zurbanizowanych. Osady te wystepujg na réznych gruntach rodzimych, wypetniajg
obnizenia terenu po jego niwelacji. Powstaty one w kontrolowany sposéb podczas realizacji
réznych inwestycji liniowych oraz w celu zniwelowania nieréwnosci terenu.
4 - nasypy niebudowlane — niekontrolowane. Seria ta wystepuje powszechnie na catym
obszarze badan, zawsze w stropie profilu na réznych gruntach rodzimych. Migzszo$¢
zmienna, moze siegac¢ do kilku metrow. Najczesciej sg to osady piaszczyste wymieszane z
zuzlem, gruzem, kamieniami i czesciami organicznymi. Czesto nasypy te zawierajg odpady
komunalne. Nasypy niebudowlane ze wzgledu na zréznicowany skitad i stan nalezg do

gruntow nienadajgcych sie do bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych.
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5 — skifadowiska odpadoéw komunalnych: miejsca deponowania i zwatowania produktow
ludzkiego bytowania. W rejonie opracowania zinwentaryzowano 4 sktadowiska, z czego jedno
zrekultywowane.

Holocen

6 — gleba. Wystepuje prawie na catym obszarze opracowania. Rodzaj gleby zalezy od gruntu
lub skaly wystepujgcej w podtozu. Migzszos¢ wynosi od 0,1 do 1 m. Przecietnie 0,3 m.
W opracowaniu nie rozrézniano rodzaju gleby. Rodzaj i niewielka migzszo$¢ gleb nie majg
znaczenia dla zagadnien geologiczno-inzynierskich.

7 — torfy i namuty torfiaste. Utwory te wystepuja w formie niewielkich ptatdbw o powierzchni nie
przekraczajgcej 1 ha. Usytuowane sg w obrebie dolin mniejszych potokéw, ich migzszosé
wynosi okoto 1 m. Torfom w dolinach towarzyszg namuty obfitujgce w silnie rozdrobnione
szczatki roslinne. Osady organiczne wystepujg na obszarach podmokiych, na powierzchni
porosniete roslinnoscig bagienna.

8 — piaski, zwiry den dolinnych i taraséw rzecznych. Reprezentowane sg przez szaropopielate
piaski z przewarstwieniami réznoziarnistych zwiréw. Osady piaszczysto-zwirowe wystepujg w
korytach rzek i potokdéw i sg warstwowane horyzontalnie, migzszos¢ ich dochodzi do 6m.

9 — pyly den dolinnych. Reprezentowane przez osady drobno laminowane (muiki), pylasto-
piaszczyste barwy szarobrunatnej, wystepujgce Ilokalnie w nieckowatych obnizeniach
dolinnych. Migzszo$¢ tego rodzaju osadéw wynosi okoto 2- 4 m.

10 — mady rzeczne. Litologicznie gliny piaszczyste ze znaczng domieszkg frakcji pylwej, barwy
rdzawo popielatej, o migzszosci 1,0 — 1,5 m.

Holocen-Plejstocen (Czwartorzed nierozdzielony)

11 - gliny deluwialne miejscami z rumoszem skalnym. Osady serii wysScielajg dolinki
okresowych potokéw, spotykane sg na wysoczyznach oraz na stromych stokach. Barwa, sktad
i charakter tych utworéw zalezy od skat podioza. Migzszos¢ osaddw jest rézna, na stokach
wynosi 1,5 — 2,0 m, w obnizeniach terenu dochodzi do 3 m.

12 — Zwiry i piaski stozkéw naptywowych. Osady stosunkowo mitode, zbudowane z
zaglinionych osadéw piaszczysto-zwirowych. Osady sg warstwowane, nachylone zgodnie ze
stokami o migzszos$ci do 2 m, zlokalizowane u wylotu bocznych dolin.

Plejstocen

13 — lessy i utwory lessopodobne. W rejonie opracowania nie zajmujg duzych powierzchni,
wystepujg w dolinkach denudacyjnych. Pokrywy lessowe majg migzszos¢ okoto 2 — 4 m.
Litologicznie sg to pyly o stabo widocznym warstwowaniu, barwy jasnobezowej, zottoszare;.
Miejscami w osadzie wystepujg przewarstwienia piaskow drobnych i blaszki tyszczykow.

14 — piaski i zwiry tarasow rzecznych, lokalnie gliny pylaste i pyty. Wystepujg miejscowo,

waskimi pasami w poblizu krawedzi dolin rzek i potokéw. W sktadzie petrograficznym zwiréw
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dominujg otoczaki skat lokalnych, umiarkowanie obtoczone. Wysortowanie osadu jest na ogoét
przecietne.

15 — Zzwiry i piaski wodnolodowcowe, lodowcowe i akumulacji szczelinowej. Osady akumulaciji
rzeczno-lodowcowej to na ogét stabo lub umiarkowanie wysortowane zwiry, pospétki, a takze
piaski. Najwieksze otoczaki znajdowane w osadach nie przekraczajg 10 cm $rednicy. W
skfadzie frakcji zwirowej dominuje materiat lokalny, materiat egzotyczny wystepuje w
podrzednych ilosciach. Migzszos¢ osadéw wodnolodowcowych szacowa¢ mozna na kilka
metrow.

16 - gliny zwatowe: nalezg do najszerzej rozprzestrzenionych utworéw czwartorzedowych na
obszarze opracowania. Zalegajg na podiozu skalnym, osadach zastoiskowych, badz zwirach
zbudowanych ze skat miejscowych. Petny profil utworow zwatowych sktada sie z dwu
generacji; dolny poktad glin ma barwe ciemnobrunatng do czarnej i zawiera duzg ilos¢
porwakoéw skat lokalnych: zlepiencéw, gnejséw. Glina z wyzszego poktadu ma barwe brunatng
badz zoéttobrunatng. Glina brunatna ma liczne domieszki piasku i gtazéw, wsrod ktérych
wystepuje materiat pétnocny oraz lokalny (niektore bloki porwakéw mogg mie¢ srednice do 2
m). Migzszos¢ kompleksu waha sie od kilkudziesieciu centymetrow do kilkku metréw (w
obnizeniach terenu migzszosc¢ glin dochodzi¢ moze do kilkunastu metréw).

Osady akumulacji szczelinowej wystepuja w rynnach wycietych w glinie zwatowej. Niekiedy
przykryte osadami o charakterze osuwiskowym lub sptywowym osadem morenowym. Osady
te to gtownie piaski i piaski pylaste barwy Zéttej lub brunatnej. Cechg charakterystyczng
osadow jest wystepowanie duzej ilosci frakcji pytowej. Piaski wykazujg laminacje poziomg i
skosng, niekiedy obserwuje sie wyrazne utawicenie. Zwiry skiadajg sie przewaznie z
otoczakdéw do kilku centymetréow. Utwory serii tworzg owalne lub wydtuzone formy.

17 - osady zastoiskowe: osady pylasto-piaszczyste, barwy szarozottej i szarej,
drobnolaminowane, mocno wapniste. Utwory te wystepujg na wysoczyznie pokrytej glinami
zwatowymi oraz w spggu piaszczysto-zwirowych osadéw wodnolodowcowych, tworzgcych
pagorki kemowe. Przewazajg piaski drobne i bardzo drobne.

Neogen

20 — ity i pyty wyksztatcone w facji limnicznej. W stropie sg to ity niebieskawoszare z zottymi
smugami, gtebiej niebiesko-zielone z rdzawymi lub purpurowymi plamami. Osad ilasty nie jest
jednorodny, posiada liczne przewarstwienia pytéw, piaskow pylastych i zwirow kwarcowych.
21 — wegle brunatne. Wystepujg jako wktadki w osadach ilastych, migzszo$¢ poktaddw nie jest
wielka, wynosi okoto 1,0 — 1,5 m.

22 — piaski, zwirowce stabo zwiezte przechodzgce w zwiry rzeczne. Sg to jasnoszare,
réznoziarniste, stabo obtoczone piaski i zwiry, czesto zapiaszczone i zailone, miejscami

scementowane glinami kaolinowymi. W skiadzie osadéw dominujg: kwarc, tupki
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krzemionkowe, lidyty i porfiry, zdarzajg sie zwietrzate skalenie i drobne tyszczyki. Osady te
wystepujg na przedpolu Sudetéw przy sudeckim uskoku brzeznym.

Kreda gérna: cenoman dolny — turon gérny

Utwory kredy gérnej wystepujg w potudniowo-zachodniej czedci obszaru Atlasu, w rejonie
Krzeszéw-Gorzeszow-Dobromysil.

30 — mutowce krzemionkowe. Stwierdzone w potudniowo-zachodniej czesci badanego terenu.
Charakteryzujg sie znaczng odpornoscig na wietrzenie. Migzszos¢ kompleksu jest rozna;
najwicksze migzszosci wystepuja na potudniowym skrzydle niecki krzeszowskiej (40 m)
najmniejsze w srodkowym skrzydle. Utwory charakteryzujg sie gestym systemem spekan
pionowych oraz poktadowych. Czesto widoczne sg drobne warstwowania z soczewkowym
utozeniem ciemnego materiatu ilastego.

Mutowce sktadajg sie z 20 % frakcji mutowcowej i 80 % drobnodetrytycznego spoiwa. W sktad
szkieletu ziarnowego wchodzg okruchy kwarcu i skat krzemionkowych, skaleni tyszczykdéw
oraz mineratéw ciezkich. Sktadnikiem spoiwa jest chalcedon.

Mutowce wapnisto-ilaste charakteryzujg sie duzg zawartoscig weglanu wapnia (do 25 %) i
mniejszg zawartoscig krzemionki. Szkielet ziarnowy sktada sie z okruchow frakcji bardzo
drobnego piasku i mutu. Gtéwnym skfadnikiem jest mut wapnisto-ilasty zmieszany z okruchami
detrytycznymi oraz szczgtkami organicznymi. W spoiwie wystepujg drobne skupienia tlenkdw
zelaza oraz glaukonitu.

ltowce wapniste i mutowce. Sg to szarozielonkawe do$¢ migkkie skaty. W sktadzie dominujg
weglany oraz mineraty ilaste, a podrzednie kwarc detrytyczny, tlenki Fe, glaukonit. Zawartos¢

weglanu wapnia wynosi okoto 33,6 %.

31 - piaskowce wapniste. Charakteryzujg sie srednig odpornoscig na wietrzenie. Zawierajg
zwykle 30 do 40 % weglanu wapnia.

Piaskowce skaleniowe. Tworzg liczne skatki w okolicy Gorzeszowa, ze wzgledu na znaczng
odpornos$¢ na wietrzenie chemiczne. Charakteryzujg sie znikomg zawartoscig weglanowego
spoiwa i skrajnie zageszczonym szkieletem ziarnowym. Najwieksze migzszosci (okoto 100m)
zarejestrowano w poétnocno-zachodnim brzegu niecki Krzeszowskiej. Catkowita migzszosé
omawianego kompleksu z warstwami piaskowcow skaleniowych i wapieni piaszczystych
wynosi okoto 200 m. W skiladzie mineralnym przewazajg ziarna kwarcu i skat
krzemionkowych. Cechg charakterystyczng jest udziat (do 15 %) skaleni potasowych i
plagioklazéw.

Piaskowce kwarcowe. Biate piaskowce kwarcowe wystepujg w srodkowej czesci niecki
krzeszowskiej o migzszosci 50 m. Szkielet ziarnowy sktada sie z 90 % kwarcu i skat
krzemionkowych. Ziarna klastyczne sg stabo spojone, a przestrzenie pomiedzy nimi wypetnia

matrix ztozony z najdrobniejszych ziaren kwarcu, mineratéw ilastych i tlenkow Zzelaza.
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Piaskowce sg zwykle drobnoziarniste, w wyzszej czesci profilu wystepujg warstwy z
podwyzszong zawarto$cig frakcji gruboziarnistych piaskoéw i bardzo drobnoziarnistych zwiréw.
Piaskowce glaukonitowe wystepujg w tawicach o migzszosci 1-2 m. Barwy szarozottej z
odcieniem zielonkawym, drobno- i srednioziarniste. Dominujgcym skfadnikiem jest kwarc o
réznym stopniu obtoczenia oraz licznie rozsiane w przestrzeni kwarc i glaukonit (o wielkosci

ziaren do 0,3 mm) oraz skalenie. Spoiwo zelaziste, miejscami weglanowe.

32 — wapienie piaszczyste zawierajg okoto 50 % weglanu wapnia, tworzg poktady o
migzszosci 15 m, odstaniajg sie w potnocnej czesci Jowiszowa, w potudniowo-zachodniej
czesci terenu.

Sktad mineralny: 68 — 89 skalenie, 0,3 — 12 weglany, 1 — 8 glaukonit, tlenki Fe i mineraty
tyszczykowe 2 - 3 %.

40 — zyty kwarcowo-barytowe i barytowo-kalcytowe. Niewielkiej migzszo$ci zyty wystepujg w
poblizu stref dyslokacyjnych, gtéwnie w rejonie uskoku Strugi, w okolicy Gtuszycy i Jedlinki,
miedzy Dzie¢émorowicami, a Starym Julianowem w strefach dyslokacyjnych biegngcych w
kierunku NW-SE, a takze w rejonie Boguszowa, Jabtowa i Witkowa. Zytom towarzyszy staba
mineralizacja siarczkéw Zelaza, manganu, otowiu, cynku.

Trias dolny — pstry piaskowiec

41 — piaskowce szarogtazowe — skaty koloru czerwonego, miejscami zéttawe, drobnoziarniste,
w stropowej czesci profilu Srednio- i gruboziarniste, miejscami zlepiencowate. Grubos¢ ziaren
od frakcji pelitowej do psamitowej gruboziarnistej. Gtdwnym sktadnikiem mineralnym sg ziarna
kwarcu, dobrze obtoczone, skalenie oraz fragmenty skalne takie jak: tupki kwarcowe, kwarc
zylny, gnejsy, granitoidy. Spoiwo znikome; ilasto-zelaziste, miejscami zelaziste.

Migzszosé kompleksu szacuje sie na 70 — 110 m.

Piaskowce w morfologii tworzg tagodne stoki, przechodzace w obte wzgdérza. Odstaniajg sie
od Chetmska Slgskiego i Olszyny do Jawiszowa pasem szerokosci 500 m, od Wzgérz
Krzeszowskich—Kochanéw po taczng. Migzszos¢ kompleksu dochodzi do 110 m. Sg to skaty
stabo zwiezte, drobnoziarniste i $rednioziarniste. Grubos¢ ziaren $rednio w granicach 2 mm.
Gtéwnym sktadnikiem sg ziarna kwarcu dobrze obtoczone (60 -70%), liczne réwniez skalenie
do 35 %. Rzadziej wystepujg fragmenty tupkéw kwarcowych i kwarcu zylnego, gnejsu oraz
granitoidéw, tupkow tyszczykowych, skat wulkanicznych i piaskowcow.

Piaskowce kaolinowe: Charakterystyczna biata barwa skat pochodzi od dominujgcego w
spoiwie kaolinu. Cechuje je brak wkfadek ilastych oraz zlepiencowatych jak i brak
pojedynczych otoczakéw. Zaznacza sie w nich oddzielnosé¢ cienko i grubo plytowa.
Charakteryzujg sie matg wytrzymatoscig na wietrzenie, w odstonieciach ulegajg utwardzeniu.

Perm dolny i gérny — cechsztyn (turyng) i czerwony spagowiec
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Wychodnie utworéw permu wystepuja w S czesci Atlasu, pomiedzy Kamienng Gorg,
Boguszowem a Lubawka.

50 — piaskowce ze spoiwem kalcytowym: wystepujg w obrebie itowcow i mutowcéw. Kompleks
charakteryzuje sie nieciggtym, soczewkowatym warstwowaniem. Szkielet obfituje w spoiwo
weglanowe, skfada sie z kalcytu i domieszek wodorotlenkow zelaza oraz mineratéw ilastych.
Migzszos¢ serii dochodzi do kilku metréw.

piaskowce arkozowe, piaskowce miedzyeruptywne. Wychodnie skat ciggng sie waskim
pasem, rozczionkowanym na segmenty przez liczne dyslokacje, pomiedzy wychodniami
bazaltéw i brekcji ryolitowych. Skaty serii charakteryzujg sie umiarkowanym lub dobrym
wysortowaniem, a w ich sktadzie wyrézni¢ mozna domieszki ziaren wulkanicznych. Barwa
czerwona lub brunatna.

51 — zlepience porfirowe. Najwieksze migzszosci i rozprzestrzenienie osiggaja na zachéd od
Grzed i zaznaczajg sie w morfologii jako wyniostosci. Skladajg sie prawie wytgcznie z
okruchéw ryolitow, zupetnie nie obtoczonych lub bardzo stabo obtoczonych, wielkosci 8 cm.
Skaty te charakteryzujg sie gradiacjg wielkosci okruchow; okruchy o najwiekszej srednicy
spotyka sie w najnizszej czesci profilu. Migzszosc¢ tawic waha sie od 40 m do 170 m (tgczng
migzszos¢ szacuje sie na okoto 125 — 300 m).

52 — itowce i mutowce, miejscami piaskowce. Migzszy kompleks skat wystepuje w okolicy
Chetmska ponad zlepiencami i piaskowcami. Skaly serii charakteryzujg sie intensywng
rudobrgzowg barwg. Wsrdd ziaren najgrubszej frakcji wyrézni¢ mozna: kwarc, skalenie, miki.
53 — wapienie i dolomity. Wapienie na badanym obszarze wystepujg jako (niewielkiej
migzszosci do 1 m) wktadki w mutowcach i piaskowcach.

Sag to jasne, r6zowo szare, cienkolaminowane skaty. Laminacja réwnolegta, powierzchnia
laminaciji lekko falista.

Dolomity: skaty wyksztatcone w facji ladowej. Litologicznie dolomity, miejscami brekcjowate, z
wtrgceniami dolomitu piaszczystego. Skaty o teksturze beziadnej i strukturze stiukowe;.
Dobrze uwidoczniony jest pigment zelazisty. Sg to na ogo6t skaty monomineralne, zawierajgce
do 95,5 % objetosci dolomitu, stwierdzono takze wystepowanie kwarcu i skaleni.

Perm dolny — czerwony spagowiec

54 — brekcje ryolitowe. Skaty tej serii tworzg horyzont o zmiennej migzszosci, od okoto 200-
300m w rejonie Przedwojowa do okoto 60 m w rejonie Kamiennej Géry i Boréwna.

Wyrdznia sie dwie gtbwne odmiany:

- brekcje ryolitowe grubookruchowe, o zwartym szkielecie ziarnowym i masywnej beztadnej
strukturze, skaty wydzielenia charakteryzujg sie jasnokremowg badZz rézowg barwg i
zbudowane sg z beztadnie i $cisle upakowanych, ostrokrawedzistych fragmentéw afanitowych

law wielko$ci do kilku centymetrow.

31



Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z opracowaniem Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Géra w wojewddztwie dolnoslgskim

- brekcje ryolitowe grubookruchowe przechodzgce w ryolitowe piaskowce brekcjowate i
piaskowce ryolitowe. Wystepujg gtébwnie na obszarze pasma Czarnego Lasu, wykazujg
niewyrazne utawicenie i zbudowane sg ze zmiennej ilosci drobnych law, luzno
rozmieszczonych w piaszczystym tle. Sg to skaty o teksturze mikrokrystalicznej. Gtéwnym
skfadnikiem tta s3 listewki skaleni potasowych, pomiedzy ktérymi wystepujg agregaty kwarcu,
mineratow ilastych i albitu.

Rozlegte wychodnie tuféw ryolitowych ciagng sie od okolic Swierkéw na wschodnim skrzydle
niecki srodsudeckiej. Sg to skaty o ceglastoczerwonym lub brunatnym zabarwieniu, stabo
zwiezte, zawierajgce nieregularne, drobne pory. Podstawowym sktadnikiem tworzgcym tto
skaly sg drobne fragmenty szkliwa, zastepowanego obecnie przez drobnoziarnisty agregat
kwarcowo-ilasty. W ilosci 10 — 15 % wystepujg krystaloklasty kwarcu i skaleni potasowych
(rzadko plagioklaz) ostrokrawedziste, pokruszone lub o subautomorficznym pokroju.

55 — trachyandezyty.

Wychodnie trachyandezytéw ciggng sie od okolic Unistawa Slgskiego ku potudniowemu
zachodowi. W rejonie Czarnego Boru trachyandezyty tworzg kompleks o migzszosci 70 m.
Skaty budujgce intruzje posiadajg teksture mikrokrystaliczng. Gtownym sktadnikiem tta
trachyandezytéw sg plagioklazy o wielkosci listewek zmieniajgcej sie od 0,06 mm do 0,14 mm.
W mniejszej ilosci wystepujg mineraty nieprzezroczyste i pseudomorfozy po oliwinie
zbudowane z chlorytu, weglanow, zmiennych ilosci mineratdw nieprzezroczytych.

Karbon gérny: namur AB-stefan C

Utwory osadowe karbonu gérnego tworzg przetawicajace sie zlepience, piaskowce, mutowce i
itowce z pokiadami wegla. Jest to osad pochodzenia Ilgdowego, gtéwnie fluwialnego
(rzecznego) o duzej zmiennosci zarébwno w pionie jak i w poziomie, bedgcej wynikiem
procesow sedymentacji cyklicznej. Charakterystyczne sg czeste zmiany lateralne osadow.

60 — piaskowce charakteryzuje barwa szara i ciemnoszara. Sktadnikiem dominujgcym jest
kwarc oraz litoklasty odporne na wietrzenie. Skalenie majg niewielki udziat, a wsrdéd nich
przewaza plagioklaz nad ortoklazem. Spoiwo ilasto — mutowcowe zawierajgce zmienne ilosci
weglanéw i zwigzkow Fe.

61 — zlepience wystepujg w formie fawic 0 migzszosci od 0,1 do 1,5 m. Skaty te wykazujg
urozmaicony sktad petrograficzny otoczakéw, wsrdod ktorych zdecydowanie przewazajg skaty
metamorficzne: zielehce, amfibolity, tupki kwarcytowe.

62 — mutowce i tupki ilasto-mutowcowe, sktadajg sie gtéwnie z detrytycznych mik, hydromik i
chlorytow, ktorym towarzyszg w znikomych ilosciach kwarc, skalenie, grudki mineratéw
rudnych. Niektére mutowce sg bogate w epidot, leukoksen i amfibole. Pierwotne mineraty
ilaste zawarte kiedys w tych skatach uleglty w wiekszosci przeobrazeniu w autigeniczny
chloryt. Lupki wegliste zawierajg niekiedy spore ilosci zweglonej materii roslinnej, ktérej z

reguty towarzyszy piryt, a czesto takze syderyt i wodorotlenki zelaza.
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63 — wegiel kamienny w rejonie Watbrzycha wystepuje w obrebie utworéw osadowych
karbonu gérnego jako liczne wktadki i poktady o migzszosci od kilku cm do kilku metréw.
Poktady wegla byty eksploatowane w kilku kopalniach. W rejonie miasta Walbrzycha, na
wschod od gory Chetmiec pokfady majg strome upady i tworzg wychodnie na powierzchni
terenu przykryte cienkg pokrywag osadéw czwartorzedowych.

64 — tufy ryolitowe na powierzchni wystepujg w otoczeniu subwulkanicznych ryolitow. Sktadajg
sie z materialu pochodzenia wulkanogenicznego i porwakéw, pochodzacych z osadow
karbonskich. Barwa skat serii jest zmienna, od jasnoszarej i rézowoszarej do ciemnobrunatne;.
Gtownym elementem szkieletu ziarnowego jest kwarc, okruchy tpukéw kwarcowo-
muskowitowych, kwarcytéw, ryolitdéw, ziarna skaleni potasowo-sodowych, plagioklazéw oraz
okruchy piaskowcéw i mutowcow.

65 — ryolity — budujg koputy Chetmca i Mniszka oraz pasmo wzgoérz miedzy Gorcami, Czarnym
Borem a Lesiencem.

Skaty ryolitowe wystepujg jako intruzje i erupcje. Sg to skaty koloru czerwonego, szaro
fiolkowego lub kremowego. Przewaza tekstura beztadna lub fluidowa. W tle skalnym obecne
sg prakrysztaty skaleni oraz biotytu rzadziej kwarc i apatyt.

Ryodacyty — odsfaniajg sie na powierzchni oraz znane sg z wielu wyrobisk i otworow
wiertniczych z rejonu Watbrzycha. Struktury i tekstury skat kompleksu nie réznig sie
zasadniczo od ryolitow, jedynie skalen alkaliczny jest tu zastepowany plagioklazem.

Tufy i brekcje ryolitowe — wystepujg na powierzchni i w otoczeniu ryolitéw. Skaty ztozone sg z
materiatlu  wulkanicznego wymieszanego z detrytusem niewulkanicznym. Barwa osadow
wykazuje duzg zmienno$¢ — od jasnoszarej do ciemnobrunatnej.

Sg to utwory silnie zdiagenezowane. Gtownym skfadnikiem szkieletu sg ostrokrawedziste
ziarna kwarcu, czeste sg okruchy ryolitu. Spotykane sg fragmenty tupkdéw kwarcowo-
muskowitowych, kwarcytow oraz nieliczne skalenie alkaliczne i plagioklazy. Elementy
osadowe reprezentowane sg przez klasty piaskowcow i mutowcéw. W cieScie skalnym
dominuje mikrokrystaliczny agregat kwarcowo-skaleniowy.

Karbon dolny: turnej dolny — wizen goérny

66 — piaskowce, reprezentowane przez okazy grubo- i $rednioziarniste, stabo wysortowane
zbudowane w 80 % materiatu gnejsowego. Piaskowce te sg na og6t masywne, lub normalnie
frakcjonowane, warstwowanie przekatne wystepuje sporadycznie. Sktad petrograficzny
odpowiada subszarogtazom, protokwarcytom, a lokalnie subarkozom. Miejscami piaskowcom
towarzyszg soczewkowe pakiety mutowcow i tupkdéw ilasto-mutowcowych.

67 — zlepience i zlepience gnejsowe. Zlepience tworzg pakiety skalne o migzszosci do
kilkudziesieciu metréw. Omawiane zlepiehce tworzyly sie w srodowisku morskim, sg to skaty
drobno-i $rednioziarniste, wykazujgce do$¢ wyrazne warstwowanie. Zlepience gnejsowe

wystepujg w $rodkowej i wschodniej czesci depresiji Swiebodzic, szkielet skat tworzg otoczaki

33



Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z opracowaniem Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Géra w wojewddztwie dolnoslgskim

gnejsowe. Migzszos¢ kompleksu ocenia sie na 2000 m. Sg to zlepiehce grubo fawicowe i
grubo okruchowe oraz piaskowce zlepiencowate grubo i $rednioziarniste, struktury
wyroézniamy masywne lub frakcjonowane. W kompleksie przewazajg zlepience silnie
scementowane zawierajgce stabo obtoczone bloki gnejsow i migmatytéw do 2 m Srednicy.

68 — mutowce i tupki ilasto-mutowcowe. Skaty wystepujg w dwdch asocjacjach: cienkie,
kilkucentymetrowe pakiety mutowcow, tupkow i piaskowcow oraz pakiety grube (do 110 m) w
przewadze tupkéw bedace produkiem sedymentacji w zbiorniku morskim. Lupki te sg silnie
zdiagenezowane, drobnoziarniste, bogate w mineraly ilaste. W kompleksie mozna
obserwowac¢ wkitadki piaskowcow i zuzlowcow ilastych. Kompleks odstania sie w Szczawnie
Zdroju i Watbrzychu.

69 — kataklazyty: tworzg kilka stref towarzyszgcych uskokowi Strugi. Sg to skaty barwy
brunatno-wisniowej, zwiezte. Skata sktada sie gtownie z kwarcu; porfirokrysztatami sg kwarc i
skalenie. Anomalnie duza zawartos¢ kwarcu swiadczy, ze w trakcie kataklazy czes¢ innych
sktadnikéw zostata odprowadzona.

Dewon

70 — piaskowce. Sg to skaty zle wysortowane, wyréznia sie odmiany drobno i srednioziarniste.
W szkielecie ziarnowym dominujg okruchy skat, gtébwnie gnejséw, kwarcytéw, tupkdéw
epimetamorficznych, a lokalnie takze skat osadowych, wystepuje réwniez kwarc, skalenie,
tyszczyki. Wsrdd mineratdw akcesorycznych wystepuje cyrkon, granat, turmalin, epidot.
Migzszosé warstw piaskowcodw zmienia sie od kilkunastu centymetréow do 2 m.

71 - zlepience. Skaly serii reprezentowane sg przez odmiany o zwartym, szkielecie
ziarnowym. Szkielet ziarnowy sktada sie ze stabo wysortowanego zwiru. Rozmiary
najwiekszych otoczakéw (gtéwnie gnejsowych) rzadko przekraczajg 60 cm. Klasty sg
obtoczone i pofobtoczone. Najlepszym obtoczeniem cechujg sie otoczaki zielencow, spilitéw,
kwarcytéw, zlepiencow. Wystepujg w formie ptasko réwnolegtych tawic o migzszosci od
kilkunastu centymetrow do 3,5 m.

72 — mulowce, skaty serii charakteryzujg sie barwg szarg, szarozielonkawg, niekiedy
ciemnoszarg prawie czarng. Na ogot tupig sie na ptytki grubosci 2 cm. W skatdzie mineralnym
dominuje kwarc i mineraty tyszczykowe, sporadycznie obserwuje sie skalenie, hydrobiotyt,
chloryt i tlenki Fe.

Sylur

80 — tupki zielencowe zbudowane sg z chlorytu epidotu, albitu, kwarcu, tlenkéw zelaza oraz
soczewkowych skupien kalcytu, popiroksenowych pseudomorfoz epidotowych, chlorytowych i
tlenkow Zelaza. Spility charakteryzuja sie ciemng barwa i struktura afanitowg, w skatach tych
notuje sie dobrze zachwane fenokrysztaty kwarcu i albitu. Skaty serii stwierdzono w otworach
z rejonu Swiebodzic.

Ordowik
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90 — alkaliczne gnejsy: sa to skaly jasnoszare o zréznicowanej grubosci ziarn i na ogoét stabo
wyraznej ptaskiej teksturze. W sktadzie mineralnym dominujg kwarc, plagioklazy i skalenie
alkaliczne. Podrzednymi sktadnikami skat sg biotyt, muskowit akcesorycznie pojawiajg sie:
granat, apatyt, chloryt. weglany. Skaty te zostaly skartowane w rejonie Watbrzycha oraz na
wschoéd od DzieCmorowic.

Gnejsy i migmatyty. Kompleks skat stanowi zasadniczy element w potnocnej czesci obszaru
gnejsowego. Skaly te zawierajg wiele odmian tekstualnych scisle ze sobg wymieszanych.
Przewage stanowig gnejsy $rednioziarniste o teksturze ,jfuseczkowej’, ,smuzystej” z
przejsciami do cienkowarstewkowych. Gnejsy cienkowarstewkowe, o warstewkach ciemnych i
jasnych grubosci do 5 mm mogg by¢ nazywane warstewkowymi migmatytami.

91 — Mylonity i kataklazyty wystepujg w rejonie Watbrzycha gdzie odstaniajg sie pasem
szerokosci 500 m i dlugosci 20 km. Sg to skaly ciemnoszare, miejscami prawie czarne,
afanitowe, smugowane, drobnoziarniste. Zbudowane sg prawie z izotropowej optycznie
miazgi mylonitycznej ztozonej z okruchdw kwarcu, skaleni, tlenkéw zelaza, chlorytow, serycytu
i leukoksenu.

Kambr

Utwory tego wieku wystepujg na wschdéd od Swiebodzic, w rejonie miejscowoséci Cieszow.

100 — spility, tupki zielencowe i fyllity wapniste.

Spility sg to afanistyczne skaty o zabarwieniu zielonoszarym lub czarnym, czeste sg
zylywypetnione weglanami, albitem, kwarcem. Z mineratow ciemnych zachowaty sie pirokseny
oraz biotyt. Po piroksenach, oliwinach i biotycie obserwuje sie pseudomorfozy wypetnione
uralitem i iddyngsynitem, antymonitem i chlorytem, towarzyszy im zmienne ilosci tlenkoéw Fe i
Ti. Mineraty jasne reprezentowane sg przez plagioklazy oraz kwarc. Skata ma strukture
spilitowi, ofitowa, rzadziej diabazowo-ofitowg. tupki zielencowe zostaty skartowane w rejonie
Swiebodzic. Fyllity sg to tupki krystaliczne barwy na ogét czarnej i szarozielonej, w sktadzie
mineralnym dominuje kwarc i serycyt oraz w mniejszej iloSci chloryty, albit i biotyt. Wystepujg
w stropie wapieni na kontakcie z zielencami lub w samych wapieniach. Sg to skaty szare o
migzszosci do kilku metrow.

tupki zielehcowe, lokalnie spility, w zwartej masie wystepujg wzdtuz potudniowego brzegu
jednostki Bolkowa oraz w jednostce Dobromierza. Sg one smuzyste, laminowane zgodnie ze
stupkowaniem, o stromych upadach ku potudniowi i potnocy, rzadziej wschodowi. Niekiedy
pojawiajg sie migdatowcowe odmiany tupkéw zielencowych z pecherzykami wydtuzonymi i
sptaszczonymi zgodnie ze stupkowaniem skaty. W laminach zielonych o grubosci do kilku
milimetrow, wystepujg: epidot, chloryt, partiami muskowit badZz amfibole, w jasnych: kwarc,
albit oraz kalcyt, chloryt i epidot.

Wsrdd tupkéw zielencowych wystepuja; tupki szare, serycytowe, serycytowo-kwarcowe i

kwarcowo-chlorytowe.
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Na etapie kameralnych prac kartograficznych wydzielone serie ujednolicono i
pogrupowano. Pogrupowaniu przede wszystkim ulegty szczegdtowe wydzielenia rodzaju
skat oraz zwietrzelin i gruntéw antropogenicznych.

Wydzielenia  serii geologiczno-inzynierskich obejmujgce  rdézne  grunty
czwartorzedowe i neogenskie nie ulegly zmianom. Ujednolicenia dokonano wedtug
genezy oraz litologii osadéw.

Nalezy podkreslic, ze ze wzgledu na znaczne zréznicowanie w stopniu
udokumentowania poszczegélnych terenéw Atlasu przy opracowaniu map tematycznych
konieczne byto pogrupowanie wydzielen, szczegélnie dotyczacych skat.

Opis oraz charakterystyke parametrow fizycznych i mechanicznych zestawionych serii

geologiczno-inzynierskich przedstawiono w tabeli 2 i 3.

Tabela 2 Zestawienie serii geologiczno-inzynierskich na obszarze aglomeracji Watbrzych —
Swiebodzice - Kamienna Goéra.

Powszechne na calym obszarze badan, zawsze w stropie profilu, na réznych gruntach
rodzimych, mogg wyrdéznia¢ sie w rzezbie terenu, wypetniajgc obnizenia terenu po jego

nasypy budowlane niwelacji, budowa¢ podioze obiektéw liniowych (nasypy drogowe, kolejowe, waty

grunty przeciwpowodziowe). Migzszo$¢ zmienna, moze siegac¢ kilkudziesieciu metréw.
antropoge-
niczne Powszechne na calym obszarze badan, zawsze w stropie profilu, na réznych gruntach
nasypy niebudowlane | rodzimych, moga wyrézniaé sie w rzezbie terenu. Migzszo$¢ zmienna, moze siggac
kilkudziesigciu metréw.
gleba Zawsze w stropie profilu, prawie na catym obszarze, zwykle migzszo$¢ do kilkudziesigciu cm,
czasami okoto 1m. Czesto zawiera fragmenty roslin.
Qh grunty Utwory te wystepujg w formie niewielkich ptatéw o powierzchni nie przekraczajgcej 1 ha,
holocen organiczne Torfy i namuty przewaznie w dolinach rzek gtéwnych i w ujéciowych odcinkach niektorych doptywoéw, jak
torfiaste réwniez na stozkach naptywowych. Utwory serii wystepuja m. in. w pétnocno-zachodniej

czesci rejonu Watbrzycha, w érodkowej i potnocnej czesci Swidnicy.

Piaski i zwiry den
dolinnych i taraséw
rzecznych

Osady serii stwierdzono w dolinie Petcznicy i Szczawnika , w dolinie Lesku w Czarnym
Borze. Wystgpujg w wigkszosci niewielkich nawet dolinek ich migzszo$¢ oscyluje wokot 2 m.

grunty rzeczne

Reprezentowane przez osady pylaste i pylasto-piaszczyste. Ich rozprzestrzenienie ogranicza
Mady rzeczne i pyty | sie do obnizen nieckowatych dolin. U ujscia Lubiechowskiej Wody do Petcznicy migzsza na

den dolinnych 1,0 - 15 m seria glin pylastej zalega na osadach piaszczysto-zwirowych tarasu
nadzalewowego.

Osady powstajg na skutek wietrzenia i dezintegracji skat na wierzchowinach i zboczach.
Grunty te wyscielajg dolinki okresowych potokdéw, spotykane sg na wysoczyznach oraz na
stromych stokach.

Gliny deluwialne wystepujg na wschodnich zboczach wzgérz okalajacych pétnocny odcinek
doliny Bobru, w dolinie Zimnika, Zimnej Wody i tacznej, w dolinie Lesku na potudnie od
Jaczkowa, w okolicy Przedwojowa oraz na obrzezach Kotliny Krzeszowskiej — rejon
Kamiennej Gory. W rejonie Swidnicy wystepuja na stokach wysoczyzn pokrytych osadami
lodowcowymi i wodnolodowcowym gdzie osiggajg migzszo$é 1,0 — 2,5 m, W reione Meroszona
wystepujg na pétnoc i wschod od miejscowosci Grze®.

Gliny deluwialne
miejscami z
rumoszem skalnym

grunty
deluwialne

Zwiry i piaski stozkéw | Utwory serii zlokalizowane sg u wylotu bocznych dolin. Stozki naptywowe mozna

grunty rzeczne naptywowych obserwowaé w strefach ujéciowych do doliny Petcznicy w rejonie Swidnicy.

Q
Czwartorzed nierozdzielony

Osady serii osiggajg migzszo$é okoto 2 - 4 m. W rejonie Swidnicy wypetniajg dolinki

o -qw—)- 8 < lrunty eoliczne Lessy i utwory denudacyjne koto Stotwiny, Sulistawic, Witkowa i Nowego Jaworowa.
(0 =98 Yy lessopodobne Niewielkie ptaty osadow lessowych i lessopodobnych o nieznacznej migzszosci wystepuja we

wschodniej czesci atlasu.
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Osady rzeczne

piaski i zwiry tarasow
rzecznych

Wystepujg miejscowo, waskimi pasami w poblizu krawedzi dolin rzek i potokéw, w okolicy
Krzeszowa w potudniowo-zachodniej czgsci atlasu, wzdtuz doliny Bystrzycy miedzy Gluszyca
a Jedlinkg oraz w dolinie potoku w rejonie Glinicy i Suliszewa.W rejonie Kamiennej Géry
osady te zachowaty sie u podnéza pétnocno-zachodniego zbocza doliny Bobru, gdzie ciagng
sie¢ waskim pasem o diugosci 4 km. Budujg taras wysoki w dolinie Bystrzycy pomiedzy
Swidnica, a Zawiszowem oraz prawy brzeg Zadrnej. Wystepuja w pdtnocno-zachodniej
czesci Watbrzycha, gdzie osiggaja kilka metrow migzszosci. W rejonie Boguszowa wystepujg
przede wszystkim w dolinie Lesku na odcinku miedzy Starym Lesiencem a Witkowem oraz
przy ujsciu Grzedzkiego Potoku w Czarnym Borze. Sporadycznie spotyka je sie w poblizu
prawej krawedzi doliny Opienki oraz w rejonie lewobrzeznych doptywéw Szczawnika w
Szczawnie Zdroju.

Osady wodno-
lodowcowe

Zwiry i piaski
wodnolodowcowe,
lodowcowe oraz
akumulacji
szczelinowej.

W rejonie Watbrzycha wystgpujg lokalnie w podiozu glin zwatowych na wysoczyznach
otaczajgcych doline przelomowg Petcznicy. Wystepuja w pdétnocno-wschodniej czesci atlasu
w rejonie Swidnicy, pojawiajg sie w podcieciach stokéw pagérkéw wodnolodowcowych pod
przykryciem glin zwatowych w okolicach Witkowa, Sulistawic, Nowic i Jaworzyny Slaskiej.
Osady akumulacji szczelinowej tworza rozlegly pagér wystepujgcy na prawym brzegu
obnizenia Jaworzyny Slaskiej przy zbiegu Pefcznicy , Lubiechowskiej Wody i Milikwki,
ciggnacy sie od Witkowa, poprzez Stary Jaworéw do Nowego Jaworowa. W rejonie
Kamiennej Gory wystepujg w Kotlinie Krzeszowe gdzie reprezentowane sg przez osady
réznej granulacji.

Osady
lodowcowe

Gliny zwatowe

Osady serii powszechnie wystepujg na obszarze Atlasu. Litologicznie dominujg gliny
piaszczyste z licznymi domieszkami piaskow i otoczakéw. Utwory te wyscietajg Obnizenie
Kamiennej Géry oraz ciggng sie pasem, pokrywajgc ptatami potudniowo-zachodnie zbocza
doliny Zadrnej i dalej w potudniowo-zachodniej czesci opracowania (rejon Lubawki) migedzy
Krzeszowem a Lipienica, pojedyncze ptaty wystepuja w okolicy Jawiszowa. Zwarta pokrywa
glin zwatowych wystepuje w okolicy Szczawna Zdroju, Szczawienka i Lubiechowa oraz we
wschodni  kraficu opracowania (rejon Swidnicy). Migzszos¢ kompleksu waha sie od
kilkudziesigciu centymetréw do kilku metréw (w obnizeniach terenu migzszo$¢ glin dochodzi¢
moze do kilkunastu metréw).

Osady
zastoiskowe

Osady zastoiskowe

Litologicznie reprezentowane przez grunty pylato-piaszczyste. Odstaniajg sie lokalnie w
rejonie Watbrzycha w okolicy Szczawna Zdroju, Poniatowa, Rusinowej. Wierceniami
stwierdzono osady serii w rejonie Kamiennej Gory, w dolinie Bobru, Lesku i czg$ciowo
Zadrnej (pétnocno-wschodni rejon opracowania).Migzszos¢ kompleksu oscyluje w okolicy 3 —
4 m.
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Osady jeziorne

Osady jeziorne

Litologicznie reprezentowany przez ity i pyty z licznymi wktadkami i przewarstwieniami pytow,
piaskéw pylastych i zwirow. Osady serii wystepuja we wschodniej czesci opracowania, w
rejonie Swidnicy, gdzie wypetniajg réw Roztoki-Mokrzeszowa oraz kopalne niecki tektoniczne
bedace kontynuacjg rowu w kierunku pétnocno-wschodnim. Na powierzchni w formie ptatow
pojawiajg sie w okolicy Petcznicy i Piotrowic (rejon Swiebodzic).

Wegle brunatne

Wystepujg jako wkiadki w osadach ilastych, migzszo$¢ poktadéw nie jest wielka,
wynosi okoto 1,0 - 1,5m.

Osady rzeczne

Piaski, zwiry, stabo
zwigzte zwirowce

Osady te wystepujg na przedpolu Sudetdéw przy Sudeckim Uskoku Brzeznym gdzie zalegajg
na réznych wysokosciach; 140 — 160 m n.p.m., a w rejonie Rowu Mokrzeszéw-Roztoka na
wysokosci 190 — 235 m n.p.m. Reprezentowane sg przez piaski i zwiry, stabo obtoczone,
czesto zapiaszczone i zailone. Migzszo$¢ osadow serii waha sie od 3 -5 m do 10-20m (w
jednolitej pokrywie).

Kreda
Perm
Karbon
Dewon

Srodowisko
morskie

Mutowce, itowce

Skaty zaliczone do grupy skat migkkich sg podatne na wietrzenie i spekanie co zmniejsza ich
wytrzymato$¢. Skaty lite, o $rednim stopniu mocnosci, o wytrzymatosci od do$é mocnych do
dos¢ miekkich. Wystepujg we wschodniej i centralnej czesci Atlasu.

Kreda
Trias
Perm
Karbon
Dewon

Srodowisko
morskie i
ladowe

piaskowce

Skaty zréznicowane pod wzgledem frakcji sktadnikéw jak réwniez charakteru spoiwa.
Piaskowce o twardym spoiwie (zelaziste, krzemionkowe) nalezg do grupy skat twardych,
charakteryzujg sie matg $cisliwoscia, sg bardzo mocne o najwyzszym stopniu mocnosci,
nierozpuszczalne w wodzie. Piaskowce o stabym spoiwie (ilasto-mutowcowe) nalezg do
grupy skat miekkich charakteryzuje je $redni stopien mocnosci, wytrzymato$¢ od dos¢
mocnych do do$¢ migkkich. Powszechne w rejonie opracowania we wschodniej i centralnej
czesci.

19

Perm
Karbon
Dewon

Zlepience

W zaleznosci od charakteru spoiwa zaliczone do skat migkkich lub twardych. Skaty lite mato
$cisliwe. O $rednim stopniu mocnosci i wytrzymato$¢ od do$¢ mocnych do do$¢ migkkich

20

Kreda
Perm

Wapienie i dolomity

Zaliczone do grupy skat migkkich, matoscisliwe, o $rednim stopniu mocnoséci i wytrzymato$ci
od do$¢ mocnych do do$¢ miekkich.

Karbon

Wegle kamienne

22

Jura-Trias
Perm
Karbon

Skaty wulkaniczne

Zaliczone do skat twardych. Skaty lite sg bardzo mocne o najwyzszym stopniu mocnosci,
nierozpuszczalne w wodzie, czesto tektonicznie spekane, w strefie przypowierzchniowej
zwietrzate co obniza ich wytrzymatos¢

23

Karbon
Sylur
Ordowik
Kambr

Skaty metamorficzne

Zaliczone do skat twardych. Skaty lite sg bardzo mocne o najwyzszym stopniu mocnosci,
nierozpuszczalne w wodzie, czgsto tektonicznie spekane, w strefie przypowierzchniowej
zwietrzate co obniza ich wytrzymatos¢

24

Zwietrzeliny gliniaste

Litologicznie reprezentowane przez gliny pylaste, ity pyly, zwiry gliniaste z domieszkami
frakcji zwirowej i kamienistej. Powszechnie wystepuje we wschodniej czesci badanego
rejonu, migzszo$¢ warstwy oscyluje od kilkudziesieciu centymetréw do kilku metréw.

25

Zwietrzeliny rumosze,
piaszczysto-zwirowe

Niewielkie wystagpienia zwietrzelin gruzowych znajdujg sie we wschodniej i centralnej czgsci
opracowania. Zwietrzelina gruzowa reprezentowana jest przez fragmenty skat réznej
wielko$ci: gruzy, pospotki, otoczaki, piaski. Migzszo$¢ stwierdzonej strefy zwietrzelin
gruzowych waha sie od kilkudziesieciu centymetrow do kilkudziesieciu metréw.
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Tabela 3 Charakterystyka parametréw fizycznych i mechanicznych gruntéw
dla wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich na podstawie danych archiwalnych

Cechy fizyczno-mechaniczne serii geologiczno-inzynierskich
gNe‘;'l';:’I::n’g Dominujace rodzaje gruntow Stopien Stopien | Gestosé | Wilgotnosé w'gf;:t’fz'z o | Spsinost
inzynierskiej wg PN-B-02480:1986 zageszczenia | plastycznosci | objetosciowa naturalna go catkowita
Io[-] L[] (Mg/m?] wa [%] o[ ¢ [kPa]
4 T,Nm, Nmg, Nmp, G - 20,10 1,20-1,90 20-120 <20 <30
5 Ps, Pd, Z, Po, KO 0,30-0,70 - 1,70 -2,10 8-20 28-34
6 Pd 0,40-0,70 - 1,50 -1,80 5-15 <36
7 G, Gp, G, Pg, Pog, Zg - 0,05-0,60 1,50-2,00 19-29 2-20 10 - 100
8 Z,KW, KO, G, 0,20 - 0,55 - 1,60 - 2,00 10-22 24-31
9 M, Gm <0,00-0,15 1,60-1,80 5-20 <32 <50
10 Ps, Pr, Z, Zg KO, Po, (G, Gp) 0,30-0,70 - 1,70-2,10 8-20 28-34
11 Pd, Ps, Pr, Z, Po, KO 0,30-0,70 - 1,70-2,10 8-20 28-34
12 G, Gp, G, Gpz, Gz - <0,00 - 0,45 1,60 -2,25 7-22 15-32 10-120
13 G, Gm, Gz, Gpz, Gz, 1, N - <0,00 - 0,35 1,80-2,10 19-32 <22 <100
14 G, Gp, Gm,Gz, I, N -
Cechy fizyczno-mechaniczne serii geologiczno-inzynierskich
gr::m;::r::)i- typ litologiczny Qesgo.éé nva:’}j!;;z:;?)as*i?)ivée Wytrzyl:naloé_é Modut
inzynierskiej objetosciowa Sciskanie na rozciaganie Younga
[Mg/m3] Re[-MPa] R{MPa] E
17 Mulowce, itowce 2,11* 7,59* 0,74* 0,21x10™
18 piaskowce 1,23-2,30 34,9-120,4 1,26 -1,51 0,5 -1,0x10"
19 Zlepierice 73,0 — 157,0(%) 7,79(" 1,0 - 1,5x10%*)
20 Wapienie i dolomity 1,80 -2,77 61,3 -167,3 1,17 - 3,66* 0,23 — 1,4x10"
22 Skaty wulkaniczne 2,43 -3,07 120,8 -277,6 | 4,33 - 14,66 1,0 - 7,5x10*
23 Skaty metamorficzne 2,34-2,69 50,3 — 166,9 4,65 2,0 - 5,0x10"

Zrodto wg : Pininska J., 1997

* Paleczek W. 2008
(*) Pininska J. 1994

Parametry R. okreslone w prasie MTS - 815

5.3 Mapy tematyczne

Zestaw map tematycznych powstat na podstawie otworowej bazy danych geologiczno-

inzynierskich

(otwory archiwalne oraz otwory wykonane

na potrzeby niniejszego

opracowania), a takze materiatéw archiwalnych i kartograficznych i stanowi ich synteze.

Mapy tematyczne wykonywano w oprogramowaniu GIS, do realizacji oraz edycji bazy

danych i map wykorzystano programy ArcGIS, Surfer i Geostar.
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Mapy przygotowano w skali 1:10 000 (zat.: 2-9) oraz w skali 1:100 000 (zat.: 1, 10, 11,
12). Przy tworzeniu map wykorzystano podktady topograficzne w uktadzie PUWG 1992 lub (w
przypadku braku dostepu) w uktadzie GUGIK 80 dla arkuszy w skali 1: 100 000.

Podktady zostalty pozyskane z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej i wykorzystane za pozwoleniem. Wszystkie podktady topograficzne
przystosowano (skalibrowano) do panstwowego uktadu wspotrzednych geodezyjnych 1992.

W ramach opracowania wykonano nastepujgce mapy:

Zatacznik 1 Mapa lokalizacyjna - skala 1:100 000

Na mapie przedstawiono zasieg opracowania na tle podziatu administracyjnego, z
podziatem na arkusze w skali 1:10 000 i przebiegiem linii przekrojéw geologiczno-
inzynierskich.

Obszar opracowania potozony jest na 30 arkuszach w skali 1:10 000. Na schemacie
podziatu arkuszowego umieszczono: numeru arkusza, godfo podktadow topograficznych i ich
nazwy stosowane w bazie danych do opisu otworéw archiwalnych. Arkusze podktadéw
topograficznych maja numeracje od 1 do 30, numeracja ta zostata zachowana dla wszystkich

map tematycznych w skali 1:10 000.

Zatacznik 2 Mapa dokumentacyjna - skala 1:10 000 (oraz 1:5000)

Na mapie przedstawiono lokalizacje otworéw z bazy danych geologiczno — inzynierskiej

aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Géra (réznicujgc je na otwory archiwalne i
wykonane na potrzeby opracowania), granice opracowania oraz przebieg linii przekrojéw
geologiczno-inzynierskich.

Mapa dokumentacyjna zostata opracowana na podktadach topologicznej bazy danych
TBD w skali 1:10 000. Obszary, na ktérych wystepuje znaczne zageszczenie punktéw
dokumentacyjnych (co rzutuje na czytelno$¢ mapy) przedstawiono dodatkowo w powiekszeniu
do skali 1:5000.

Zatacznik 3a-c Mapa geologiczno-inzynierska na gtebokosci 1, 2i4 m p.p.t. - skala 1:10 000

Mape geologiczno-inzynierskg na gtebokosci 1, 2 i 4 m p.p.t. opracowano na podktadzie
topologicznej bazy danych TBD w skali 1:10 000. Mapa przedstawia zasieg wystepowania
serii geologiczno-inzynierskich.

Zasieg wystepowania serii (poligony) wyznaczono geostatystycznie za pomocg alokaciji
euklidesowej na podstawie informacji zawartych w bazie danych geologiczno-inzynierskich
aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Goéra.

Czes¢ rejondw opracowania wyodrebniono na mapach jako obszary stabo

udokumentowane — mniej niz 20 otworéw badawczych na km?. Sg to obszary rolnicze, zielone
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oraz rejony o spadkach powyzej 15 %. Na obszarach tych podczas planowania inwestycji,
przy wstepnym rozpoznaniu podtoza gruntowego korzystanie tylko z materiatéw archiwalnych

jest niewystarczajgce i wymaga dodatkowego rozpoznania budowy podtoza.

Na kazdej z map (Zat: 3a-3c) wyznaczony jest zasieg wystepowania serii, czyli
wydzielen o jednakowych cechach genetycznych lubl/i litologicznych na danej gteboko$ci.
Mapy geologiczno-inzynierskie na gtebokosciach 1, 2 oraz 4 m p.p.t. obrazuja:

- stopien ztozonosci budowy geologicznej wynikajgcy z zawartej liczby wydzielonych
serii geologiczno — inzynierskich,

- wystepowanie serii geologiczno-inzynierskich.

Obszary wydzielonych serii na mapach posiadajg kolory zgodne z wydzieleniami na
przekrojach geologiczno-inzynierskich.

Mapy przydatne sg przy projektowaniu posadowienia obiektow budownictwa typu bardzo
lekkiego badz lekkiego. Jako materiat syntetycznych stanowig cenne zrédio informacji w
przypadku projektowania robét geologicznych dla inwestycji o przebiegu regionalnym w fazie
koncepciji.

Mapa geologiczno-inzynierska na gtebokosci 2 m p.p.t. jest elementem sktadowym mapy

warunkéw budowlanych na gtebokoéci 2 m p.p.t.

Zatacznik 4 Mapa gruntéw antropogenicznych - skala 1:10 000

Grunty antropogeniczne traktowane sg jako grunty stabe nienadajgce sie do
bezposredniego posadowienia. Grunty pochodzenia antropogenicznego kwalifikowane sg do
wymiany lub wzmocnienia w przypadku wystepowania w podtozu budowlanym.

Na mapie gruntéw antropogenicznych przedstawiono miejsca/otwory, gdzie odwiercono
grunty antropogeniczne (grunty serii 1 i 2) symbolizujgc z podziatem na migzszos¢
nawierconych gruntéw antropogenicznych w zakresach:

- ponizej 0,5 m

-0d0,5mdo1,0m

-0d2,0mdo3,0m

-0d3,0mdo5,0m

-0d50mdo 10,0 m

- powyzej 10,0 m.

Na mapie zamieszczono rowniez:
- rozmieszczenie gruntéw antropogenicznych:
ezwaty (gruntow sktadowanych na sucho) w tym skiadowiska odpadow
komunalnych i przemystowych, hatdy pobarytowe i poweglowe

e osady ( grunty sktadowane na mokro) osadniki przemystowe
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- przebieg nasypow drogowych, kolejowych i teren lotniska.
- obszary zabudowy mieszkaniowej i przemystowo-technicznej.

Utwory powyzszych wydzielen zaliczono do serii geologiczno-inzynierskiej 1.

Zatacznik 5 Mapa potozenia pierwszego nawierconego zwierciadta wéd podziemnych — skala
1:10 000

Mapa ta powstata na podstawie danych o gtebokosci wystepowania pierwszego

zwierciadta uzyskanych podczas wierceh geologiczno-inzynierskich. Wykorzystano tutaj
informacje zawarte w dokumentacjach geologiczno-inzynierskich na kartach otworéw jak i z
otwordw wiertniczych wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania.

Za pomoca narzedzia geostatystycznego — alokacja euklidesowa wyznaczono obszary
wystepowania pierwszego nawierconego poziomu wod gruntowych i zapisano je w systemie
kodowym z podziatem na gtebokos$ci wystepowania w zakresach:

- ponizej 0,5 m p.p.t.

-0d0,5do1,0m p.p.t.

-0d1,0do2,0mp.p.t

-0d 2,0do 5,0m p.p.t

- 0d 5,0 do 15,0 m p.p.t.

- 15,0 do 20,0 m p.p.t.

- 0od 20, 0 do 30 m p.p.t.

- ponizej 30, 0 m p.p.t.

Dodatkowo na mapach naniesiono otwory, w ktérych nawiercono zwierciadto wod
podziemnych, przy kazdym punkcie zanotowano gteboko$¢ wystepowania lustra pierwszego
poziomu wod podziemnych oraz informacje o jego charakterze.

Na mapie wyodrebniono obszar stabo udokumentowany — mniej niz 20 otwordw
badawczych na km?® (Instrukcja wykonywania atlaséw geologiczno — inzynierskich dla miast
technikg komputerowa. 2000). Wyniki analizy na wyodrebnionych obszarach nalezy traktowac

jako orientacyjny.

Zatacznik 6 Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t - skala 1:10 000

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. jest mapg syntetyczng
uwzgledniajgcg istotne  czynniki  ksztattujgce  warunki budowlane: geologiczne
i hydrogeologiczne. Mapa ta jest opracowana na podkfadach topologicznej bazy danych TBD
w skali 1:10 000.
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Przy kwalifikowaniu terenéw pod wzgledem ich przydatnosci dla celéw budowlanych
wykorzystano informacje zebrane podczas wydzielania serii geologicznych i geologiczno-
inzynierskich poprzez grupowanie gruntow o zblizonych wiasciwosciach.

Wydzielone serie geologiczno-inzynierskie wystepujace na 2m p.p.t., przy uwzglednieniu
ich stanu, stopnia skonsolidowania, a takze dopuszczalnych obcigzen (zgodnie z ,Instrukcja
sporzadzania mapy warunkow geologiczno-inzynierskich w skali 1:10 000 i wigekszej dla
potrzeb planowania przestrzennego w gminach”, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 1999 r.)

zaliczono do jednej z trzech ponizej wymienionych grup:

1 grunty przenoszgce obcigzenia maksymalnie do 0,05 MPa: grunty antropogeniczne,

organiczne oraz mady rzeczne i pyty den dolinnych. W tej grupie grunty spoiste sg
nieskonsolidowane natomiast antropogeniczne grunty niespoiste wystepujg gtdwnie w stanie

luznym. Do tej grupy zaliczono serie 1, 2, 3, 4, oraz 6.

2 grunty przenoszgce obcigzenia od 0,05 MPa do 0,3 MPa.: sg to holocenskie piaski i

zwiry den dolinnych i tarasow, osady deluwialne, zwiry i piaski stozkéw naptywowych, osady
eoliczne, zastoiskowe oraz grunty zwietrzelinowe. Grunty spoiste w tej grupie nalezg do
nieskonsolidowanych i stabo skonsolidowanych a grunty niespoiste wystepujg géwnie w stanie

sredniozageszczonym. Do tej grupy zaliczono serie 5, 7, 8, 9, 10, 13 oraz 24 i 25.

3 grunty przenoszgce obcigzenia powyzej 0,3 MPa: osady lodowcowe i wodno-

lodowcowe, neogenskie grunty jeziorne i rzeczne oraz skaty. W tej grupie grunty spoiste
nalezg do skonsolidowanych, a niespoiste wystepujg w przewadze w stanie zageszczonym.
Do tej grupy zaliczono serie 11, 12, 14, 16 oraz od 17 do 23.

Dane na mapie zapisane sg w systemie kodowym z podziatem na tereny gdzie

wystepuja:
niekorzystne warunki budowlane —zalecane posadowienie posrednie obiektéw Iub

bezposrednie z jednoczesnym wzmochnieniem podtoza:
a) grunty przenoszgce obcigzenia maksymalnie do 0,05 MPa z wodg gruntowg na
gtebokosci wiekszej niz 1 m p.p.t.,
b) grunty przenoszgce obcigzenia maksymalnie do 0,05 MPa z wodg gruntowg na
gtebokosciod 0 do 1 m p.p.t.,
C) grunty przenoszace obcigzenia wieksze od 0,05 MPa z wodg gruntowg na
gtebokosci od 0 do 1 m p.p.t..

mato korzystne warunki budowlane — mozliwe posadowienie bezposrednie obiektow

budownictwa lekkiego przy koniecznosci szczegdétowego rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego i geotechnicznego:
a) grunty przenoszgce obcigzenia od 0,05 MPa do 0,3 MPa z wodg gruntowg na

gtebokosci wigkszej niz 2 m p.p.t.,
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b) grunty przenoszgce obcigzenia od 0,05 MPa do 0,3 MPa z wodg gruntowg na
gtebokosciod 1 do2 m p.p.t,,

¢) grunty przenoszgce obcigzenia powyzej 0,3 MPa z wodg gruntowg na gtebokosci
od1ldo2mp.p.t.

korzystne warunki budowlane - mozliwe bezposrednie posadowienie obiektow

budowlanych wszelkiego typu bez wzgledu na obcigzenia jednostkowe:
a) grunty przenoszgce obcigzenia powyzej 0,3 MPa z wodg gruntowg na gtebokosci

wiekszej niz2 m p.p.t.

Na mapie przedstawiono réwniez:
- tereny gérnicze,
- skladowiska odpadow przemystowych

-spadki terenu zakodowane w przedziale od 10 % do 15 % oraz powyzej 15%.

Czes¢ rejonéw opracowania wyodrebniono na mapach sg to obszary stabo
udokumentowane — mniej niz 20 otworéw badawczych na km?® Wyniki analizy na
wyodrebnionych obszarach nalezy traktowa¢ jako orientacyjne. Podczas planowania
inwestycji na tych obszarach, przy wstepnym rozpoznaniu podtoza gruntowego, korzystanie
tylko z materiatébw archiwalnych jest niewystarczajgce i wymaga dodatkowego rozpoznania
warunkow podtoza.

Mape warunkéw budowlanych opracowano z przeznaczeniem dla potrzeb planowania
przestrzennego, w tym dla projektow budowlanych, obiektéw budownictwa mieszkaniowego
i wszelkiego rodzaju obiektow liniowych, a takze oceny geologiczno-inzynierskiej obszaréw

przeznaczonych dla réznego rodzaju inwestycji.

Zatacznik 7 Mapa zagospodarowania powierzchni terenu - skala 1:10 000

Mape zagospodarowania terenu w skali 1:10 000 opracowano na podstawie informacji
uzyskanych z urzedéw administracji publicznej tj.: urzedy miejskie i gminy. Mapa ta powstata
gtéwnie w oparciu o miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP) oraz studia
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego (SUIKZP).

Na arkuszach mapy przedstawiono szczegétowy rodzaj zabudowy, wykorzystania i
przeznaczenia obszaru aglomeracji watbrzyskiej.

Na mapie przedstawiono zagospodarowanie powierzchni w podziale na tereny
zabudowy spoteczno-technicznej, tereny zabudowy mieszkaniowej oraz tereny zieleni i upraw.

Zastosowano nastepujgce oznaczenia:

Zabudowa mieszkaniowa

M — tereny zabudowy mieszkaniowej (jednorodzinnej, wielorodzinnej)

43



Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z opracowaniem Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Watbrzych — Swiebodzice — Kamienna Géra w wojewddztwie dolnoslgskim

M/U — tereny zabudowy mieszkaniowo — ustugowej

Zabudowa spoteczno-techniczna

CM - tereny cmentarzy
PG - tereny eksploatacji powierzchniowej i do rekultywaciji
| — tereny infrastruktury technicznej
KK — tereny kolejowe
KM — tereny komunikacji miejskiej
KL — tereny transportu lotniczego
P — tereny wielko powierzchniowych obiektow przemystowych
S/R - strefa sportowo-rekreacyjna
P/U — tereny zabudowy przemystowo-ustugowej
U — tereny zabudowy ustugowej
Ol — obszary inwestycyjne
Tereny zielone i uprawne

ZL —tereny lesne

ZM - tereny zieleni (miejskiej, parkowej, niskiej, ogrodowej, urzagdzonej)
ZN — tereny zieleni naturalnej i dolin rzecznych.

R — tereny rolne (pola, taki, sady, zagrody)

UW — tereny uje¢ wod

Zatacznik 8 Mapa terendw zagrozonych i wymagajgcych ochrony - skala 1:10 000

Podstawowym zrédtem informacji o zagrozeniach naturalnych (geozagrozeniach)
i antropogenicznych sg réznego rodzaju materiaty archiwalne i bazy danych. Mapa obszaréw
zagrozonych podtopieniami czy baza Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPQ) dostarcza
dane o mozliwych zagrozeniach.

Mape wykonano w oparciu o informacje uzyskane z urzedoéw administracji publicznej
(PZP — plany zagospodarowania przestrzennego, SUIKZP studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego itp.) oraz na podstawie danych zawartych na arkuszach
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski oraz arkuszach Mapy hydrogeologicznej Polski
(arkusze: Watbrzych - 834, Swidnica — 798, Dzierzonidow — 835, Kamienna Goéra — 833 oraz
Sobodtka — 799).

Na mapie przedstawiono obszary zagrozone wystepowaniem elementoéw niekorzystnych
z punktu widzenia ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb
budownictwa. Sg to elementy zwigzane z eksploatacjg gdrniczg czy obszary i obiekty
stanowigce zagrozenie dla srodowiska naturalnego.

Obiekty stanowigce zagrozenie dla srodowiska naturalnego:

- zaktady przemystowe,

- Scieki komunalne i przemystowe,

- oczyszczalnie,

- magazyny paliw,

- osadniki,

- zwatowiska: do ktérych zaliczono hatdy barytowe, hatdy poweglowe, sktadowiska odpadéw

przemystowych oraz skfadowiska odpadéw komunalnych,

Obszary zwigzane z eksploatacja gornicza:

- wyrobiska,

- obszary gornicze i

- tereny gornicze, ktérych granice uzyskano z bazy zasobéw surowcéw mineralnych — MIDAS
System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych oraz
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- szkody gérnicze
Na omawianej mapie zamieszczono takze elementy srodowiska naturalnego i obszary

chronione z uwagi na ich charakter sSrodowiskowy i przyrodniczy. Przedstawiono takze obiekty

dziedzictwa kulturowego.

Obiekty dziedzictwa kulturowego:

- pomniki — miejsce pamigci,

- parki podworskie,

- stanowiska archeologiczne,

- zabytki architektoniczne,

- zabytki sakralne,

- zabytkowe obiekty techniczne,

- zespoty zabytkéw architektonicznych,
- cmentarze.

Formy ochrony srodowiska naturalnego:
- pomniki przyrody nieozywionej,

- pomnik przyrody zywej,

- zabytkowe aleje drzewostanu,

- rezerwaty,

- otuliny parkéw krajobrazowych,

- parki krajobrazowe,

- obszary Natura 2000.

Elementy $Srodowiska przyrodniczego:
- tereny zieleni urzadzonej i naturalnej,

- tereny lesne,

- zrodta.

W rejonie Atlasu ruchy masowe wystepujg sporadycznie. Notuje sie obrywy i
spetzywania zboczy na niewielkg skale, gtdwnie na obszarze o duzym nachyleniu , pokrytych
glinami zboczowymi.

Mapa jest przydatnym narzedziem przy planowaniu przestrzennym, ukazuje tereny, na
ktérych ze wzgledu na zagrozenia lub ochrone Srodowiska istniejg ograniczenia dotyczgce
projektowania obiektéw budowlanych. Mape te powinno sie analizowa¢ uwzgledniajagc Mape
warunkéw budowlanych na 2 m p.p.t. (Zat 6), szczegdlnie na etapie projektowania inwestycji

budowlane;.

Zatacznik 9 Mapa stropu zwietrzelin - skala 1:10 000

Zwietrzeliny coraz czesciej stanowig bezposrednie podtoze budowlane gtéwnie tras
komunikacyjnych oraz obiektéw im towarzyszgcych. Zwietrzeliny przyjeto traktowac jako
podfoze stabonosne, wymagajgce stosowania specjalnych technik fundamentowania lub
wzmocnienia, nienadajgce sie do bezposredniego posadowienia, charakteryzujgce sie niskimi
wartosciami parametréw mechanicznych (wytrzymatos$¢ i odksztatcalno$c).

Poglad ten wynika z braku regionalnego rozpoznania wtasciwosci gruntéw
zwietrzelinowych. Zwietrzeliny charakteryzujg sie zmiennos$cig w rozprzestrzenieniu poziomym
I pionowym, co powoduje, ze konieczne jest wykonanie znacznej liczby oznaczen do ich

prawidtowego opisu.
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Mapa powstata na podstawie danych z cyfrowej bazy danych geologiczno -
inzynierskich, z ktérej wyselekcjonowano otwory, ze stwierdzonymi zwietrzelinami (gliniaste
lub gruzowe). Na mapie zamieszczono otwory, w ktorych nawiercono grunty zwietrzelinowe,
podajgc przy otworach stwierdzong migzszos$¢ gruntéw. Dodatkowo rozrézniono je ze wzgledu
na typ dokumentowanych zwietrzelin (zwietrzeliny gliniaste badz zwietrzeliny rumosze). Na
mapie gteboko$¢ zalegania stropu warstwy zwietrzelin przedstawiono w zakresach gtebokosci:

-do0,5m

-0d0,5mdo1,0m

-0d1,0mdo2,0m

-0d2,0mdo5,0m

-0d50mdo 10,0 m

-0d 10,0 mdo 15,0 m

-0d 15,0 mdo 20,0 m

-od 20 m.

Zatacznik 10 Szkic tektoniczny w rejonie opracowania - skala 1:100 000

Mapa ta ma charakter uzupetnienia Mapy warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m
p.p.t. (zat. 4). Przedstawia ona przebieg wazniejszych uskokow i nieciggtosci tektonicznych
na obszarze Atlasu oraz ilustruje wystepowanie istotnych dla zagospodarowania terenu
struktur tektonicznych. Z analizy materiatbw archiwalnych wynika, ze strefy uskokow nie
stanowig wiekszych przeszkdd w prowadzeniu prac inzynierskich. Uskoki sg zabliznione i brak

widocznej aktywnosci tektonicznych.

Zatacznik 11 Mapa geomorfologiczna - skala 1:100 000

Charakterystyke morfologiczng obszaru aglomeracji watbrzyskiej opracowano w
oparciu 0 mapy i szkice geomorfologiczne wykonane na potrzeby Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 (arkusze: Watbrzych, Boguszéw, Moscisko, Lubawka,
Swidnica, Jedlina Zdrdj, Kamienna Gora, Mieroszow, Pszenno). Szkice geomorfologiczne
zatgczone do objasnien zostaty wykonane w skali 1:50 000. Na mapie przedstawiono
informacje dotyczace uksztattowania powierzchni terenu i form geomorfologicznych.

Wiasciwg tres¢ mapy stanowig gtéwne jednostki geomorfologiczne:

1. formy pochodzenia lodowcowego: wysoczyzna morenowa, dolinki denudacyjne ,

2. formy pochodzenia wodnolodowcowego: pokrywy akumulacji wodnolodowcowej, kemy

3. formy pochodzenia eolicznego: pokrywy lessowe i pytowe

4. formy pochodzenia rzecznego: stozki naptywowe, tarasy akumulacyjne w dolinach
rzecznych, dolinki ptaskodenne i nieckowate,

5. formy pochodzenia denudacyjnego: powierzchnie akumulacyjno-denudacyjne, osuwiska,

stozki naptywowe, rumosze skalne,
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6. formy nieoznaczonej lub roznej genezy: grzbiety, wierzchotki, przetecze, hatdy,
kamieniotomy, nasypy.
Z mapy korzystano przy wydzielaniu serii geologiczno-inzynierskich. Mapa postuzyta

rowniez do charakterystyki geomorfologii obszaru aglomeracji watbrzyskie;.

Zatacznik 12 Mapa zakresu udokumentowania terenu - skala 1:100 000

Mape utworzono na podstawie kryterium jakim byfa liczba otworéw badawczych na
kilometr kwadratowy. Stworzono siatke kilometrazowa, dla ktérej za pomocg metod
geostatystcznych przypisano liczbe punktow dokumentacyjnych z bazy danych.

Przy tworzeniu mapy przyjeto nastepujgce przedziaty zakresu udokumentowania
(Instrukcja wykonywania atlaséw geologiczno - inzynierskich dla miast technikg
komputerowa.):

a) teren bardzo dobrze udokumentowany — powyzej 60 otworéw na km?,

b) teren dobrze udokumentowany — od 40 do 60 otworéw na km?,

c) teren wystarczajgco udokumentowany — od 20 do 40 otworéw na km?,

d) teren przeznaczony do dalszego udokumentowania — ponizej 20 otworéw na km?.

5.1 Przekroje geologiczno-inzynierskie
Dla przedstawienia budowy geologicznej aglomeracji watbrzyskiej wykonano 6 przekroje
geologiczno-inzynierskie (Zat. 13). Przy tworzeniu przekrojéw przyjeto skale poziomg 1:10 000
a pionowg 1:500. Linie przekrojow poprowadzono tak, aby uwzgledni¢ ztozonosé budowy
geologicznej omawianego obszaru. Przebieg przekrojow zobrazowano miedzy innymi na
mapie lokalizacyjnej (Zat. 1) oraz na mapie dokumentacyjnej (Zat. 2). Kolory serii na

przekrojach sg zgodne z uzytymi na mapach tematycznych (Zat 3a, Zat 3b, Zat 3c).

Zatacznik 13 Przekroje geologiczno-inzynierskie skala 1:5 000 / 1:500

Zat. 13.1  Przekrgj |
Przekrdj | o kierunku SSE — SE przebiega przez obszar gminy: Kamienna Goéra i gminy
miejskiej Kamienna Gora. Miesci sie na nastepujgcych arkuszach: KOC (Kochanéw), CHE
(Chetmsko Slgskie), KRZ (Krzeszéw), LIP (Lipienica), KAG (Kamienna Goéra), PTS

(Ptaszkow).

Zat. 13.2  Przekrgj I
Przekrdj Il o kierunku SE — NW przebiega przez obszarze gminy Boguszéw Gorce oraz w
niewielkim, koncowym odcinku gminy Czarny Bér. Miesci sie na nastepujgcych arkuszach:

BOK (Boguszéw Gorce — Kuznice Slgskie), BOG (Boguszéw Gorce), CZB (Czarny Bér),

Zat. 13.3  Przekrdj I
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Przekrgj Il o kierunku WSW — SE przebiega przez obszar gminy: Watbrzych oraz Szczawno —
Zdroj. Miesci sie na nastepujgcych arkuszach: POG (Pogorzaty), WAG (Watbrzych -
Piaskowa Goéra) oraz STR (Struga).

Zat. 13.1 Przekrd¢j IV
Przekrdj IV o kierunku SW — N przebiega po obszarze gmin: Boguszéw Gorce, Watbrzych.
Miesci sie na nastepujgcych arkuszach: BOK (Boguszéw Gorce — Kuznice Swidnickie), BOG
(Boguszéw Gorce), WAL (Watbrzych), WAG ( Watbrzych — Piaskowa Géra)

Zat. 13.1  Przekréj V
Przekrdj V o kierunku SW — NE przebiega na obszarze gmin: Swiebodzice i mieéci sie na
arkuszach: SWP (Swiebodzice — Petcznica), SWB (Swiebodzice), OLS (Olszany).

Zat. 13.1  Przekroj VI
Przekrdj VI o kierunku NNW — SSE przebiega po obszarze gminy Swidnica miasto i mie$ci sie

na nastepujacych arkuszach: BYS (Bystrzyca dolna), SWD (Swidnica).

6 Wptyw eksploatacji gorniczej na warunki geologiczno-inzynierskie.

Eksploatacja i gospodarka surowcami mineralnymi prowadzi do szeregu konfliktow
miedzy potrzebg rozwoju gospodarczego spoteczenstwa, a gorniczg degradacjg terendw
budowlanych w dynamicznie rozwijajgcych sie siedliskach gérniczych.

Obecny stan warunkéw geologiczno-inzynierskich stwierdzonych na obszarze objetym
Atlasem wynika z naturalnie wystepujgcych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych,
ale takze antropogenicznych zmian srodowiska naturalnego.

Przez zmiany antropogeniczne w rejonie Watbrzycha rozumie sie przede wszystkim
podziemne gérnictwo wegla kamiennego oraz surowcéw budowlanych.

Wegiel kamiennych wystepujacy na terenie dawnego Zagtebia Dolnoslgskiego zaczeto
wydobywaé juz w $redniowieczu. w latach 1991-2000, zgodnie z zatozeniami przyjetymi w
procesie restrukturyzacji gérnictwa weglowego, prowadzono dziatania zmierzajgce do
likwidacji kopalh. Wydobycie wegla w rejonie Watbrzycha zakornczono w latach 1993-1998, a
nastepnie prowadzono prace zmierzajgce do likwidacji lub zmiany przeznaczenia
infrastruktury kopalniane;.

Poczatkowo eksploatacja wegla nie miata duzego wptywu na zmiany w morfologii.
Wieksze zmiany w rzezbie terenu, pokrywie glebowej, uprawach i lasach spowodowane byty

pracami przygotowawczymi.
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Przetomowym dla rozwoju gérnictwa w Dolno$lgskim Zagtebiu Weglowym byly lata 1843
— 1880, kiedy Watbrzych i Nowa Ruda, bedace gtéwnymi osrodkami wydobycia wegla
uzyskaty potgczenie kolejowe z Wroctawiem, Jelenig Gérg , Klodzkiem i Mezimesti.

Od roku 1843 do lat 70-tych ubiegtego wieku usypano 38 hatd, ktore tgcznie zajety 276
ha powierzchni. Zmiane powierzchni ziemi Watbrzyskiego Rejonu Goérniczego przez gornictwo
weglowe rozpoczeto w rejonach najdogodniejszych do wydobycia tego surowca tj. w
obszarach wychodni i ptytkiego zalegania poktadow weglowych. Byly to dolina gérnego Leska
w Gorcach oraz obecne dzielnice Watbrzycha: Sobiecin, Biaty Kamien i Stary Zdrg;.
Przeobrazenia warunkéw geologiczno-inzynierskich obszaru watbrzyskiego bedgce efektem
eksploatacji wegla zwigzane sg gtéwnie ze zmiang warunkéw wodnych oraz warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

Gltownymi elementami przeobrazenia terenu zwigzane z dziatalnoscig gérniczg w rejonie
Watbrzycha sg (Pininska J., 1993):

- ciggte i nieciagte deformacje powierzchni, koncentrujgce sie w potudniowej czesci
obecnych granic miasta,

- mokre i suche sktadowiska materiatéw odpadowych,

- niekontrolowane przejawy dewastacji w sgsiedztwie obiektéw przemystowych, procesy
sufozji,

- uszkodzenia ciekow i podtapianie obnizen na powierzchni oraz zwigzane z tym

- zmiany wtasciwosci gruntow podtoza, a w niewielkim stopniu lokalne

-wyrobiska surowcéw budowlanych rozprzestrzenione po catym terenie.

Deformacje oraz leje sufozyjne i zapadliska wystepujg licznie w rejonie Sobiecina, Podgérza
oraz dworca kolejowego Watbrzych Gtéwny. Skladowiska materiatdbw odpadowych suche i
mokre oraz niekontrolowane przeobrazenia terenu towarzyszgce przemystowi usytuowane sg
w bezposrednim sgsiedztwie zwartej budowy, gtdwnie w rejonie objetych wplywami
subsydencji. Degradacja terendw wywotana eksploatacja surowcéw budowlanych
rozproszona jest na catym obszarze miasta i sprowadza sie na ogét do zasiegu
poszczegolnych wyrobisk.

W dzielnicy Sobiecin w rejonie ulicy Kosteckiego, Ma miejsce nielegalna eksploatacja wegla
kamiennego w tzw. ,biedaszybach”. Wydobycie odbywa sie z wychodnich warstw Zzaclerskich i
watbrzyskich. Teren objety ,biedaszybami” ulega statej degradacji; tworzg sie deformacje
nieciggte, zapadliska. Z informacji ustnych wynika ze takie formy pozyskiwania wegla
kamiennego sg na biezgco usuwane dlatego miejsca te nie zostaty umieszczone na mapie.

Gtéwnym czynnikiem degradujgcy tereny budowlane w rejonie Watbrzycha jest
subsydencja, szacuje sie, ze do 1989 roku przez wptyw gornictwa i przemystu
towarzyszgcego 25,1 % terendw budowlanych znajdujgcych sie w granicach

administracyjnych miasta zostato zdegradowanych (Pininska, J., 1993).
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Drugim osrodkiem wydobywczym na obszarze Atlasu jest miasto Boguszow — Gorce.

Obszar gminy Boguszéw — Gorce to miejsce, w ktorym znajdowato sie wiele kopalh rud
srebra, prace gornicze prowadzone tu byty juz od XIV wieku. W poczatkowym okresie
wydobycia wybrano zyly na ich wychodnich lub tuz pod powierzchnig zbocza. Skate drgzono
za pomocg szybikow, ktére w trakcie wydobycia pogtebiano i zabezpieczano obudowg
drewniang.

Od 1867 rozpoczeto eksploatacje barytu, ktéry wydobywano niemal nieprzerwanie do
1997 roku do momentu likwidacji kopalni barytu ,Boguszéw”.

Zasieg niecek osiadania wyznaczany jest na podstawie planéw ruchu zakfadu
goérniczego. W latach 1993 - 1998 w rejonie Watbrzycha zamknieto 3 dziatajgce tam kopalnie.
W  wyniku likwidacji czes¢ przechowywanych w kopalniach dokumentacji zostata
.Zabezpieczona” przez pracownikdw kopaln, czes¢ zostata zarchiwizowana w urzedzie
gérniczym, poniewaz dla zbioru tego nie stworzono katalogéow dlatego dotarcie do zawartych

w dokumentacjach informac;ji jest na dzien dzisiejszy nie mozliwe.

7 Tereny pogornicze

W 1998 roku zakonczono eksploatacje wegla kamiennego w kopalniach w Watbrzychu.
W wyniku tych posunie¢ powstato wiele obszarow, dla ktorych potrzeba jest znalezienia
nowego sposobu zagospodarowania. Sg to tereny pogornicze, obszary zmienione w wyniku
dziatalnosci gérniczej. Obszary te w celu wykorzystania jako tereny budowlane wymagajg
szczegolnego programu badan geologiczno-inzynierskich. Badania powinny by¢ prowadzone
zgodnie z ogolnymi zasadami sformutowanymi w ustawie Prawo Geologiczne i Gornicze,
Ustawa z dnia 09.06.2011 r. oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 23.12. 2011 r w
sprawie  szczegOlowych  wymagan, jakimi powinny odpowiada¢  dokumentacje
hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie.

A ponad to powinny uwzglednia¢ w szczegolnosci:

1. Analize materiatéw archiwalnych o:

- dane geologiczne, hydrograficzne i hydrogeologiczne regionu z uwzglednieniem
tektoniki, kierunku przeptywu wdd podziemnych i ich chemizmu oraz technologii
zastosowanego drenazu,

- dane gornicze zawierajgce rozmieszczenie starych zrobow i miejsc ptytkiej eksploatacii
oraz przejawow deformaciji terenu.

- topografie i morfologie terenu z uwzglednieniem dynamiki zmian istniejacej morfologii
terenu wywotanej eksploatacja, analizy przemieszczen liniowych obiektow infrastruktury
naziemnej, zbiornikébw wodnych i ciekéw, hatd i osadnikow oraz stref nasilonych szkéd

gorniczych w budynkach i obiektach towarzyszgcych.
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2. Badania terenowe obejmujgce:

- badania powierzchniowe, w tym rejestracje przejawow deformacji terenu, stanu
skfadowisk odpadow, zmian hydrograficznych.

- badania wgtebne uwzgledniajgce obserwacje stanu rozluznienia gérotworu, stref
spekan i zlustrowan, charakteru uzupetnienia, stref nieciggtosci uskokow i innych
niekorzystnych zjawisk, w celu rejonizacji stref zagrozenia.

- Badania geofizyczne wykonane w celu wykrycia pustek po starych zrobach, zmian w
utozeniu warstw, lokalizacji stref zwatowych, rozluznien mikrotektonicznych, wymy¢
sufozyjnych. Badania z zastosowaniem metod sejsmicznych, grawimetrycznych,
geoelektrycznych i geotermicznych.

Procesy przeksztatcenia goérotworu majg charakter dynamiczny i nie ustajg w chwili
zakonczenia eksploatacji. Mogg one stanowi¢ zagrozenie dla uzytkownikow powierzchni wiele
lat po zakonczeniu eksploatacji. Trudne do prognozowania sg zagrozenia wywofane zmiang
nawodnienia gorotworu w procesie zatapiania wyrobisk podziemnych. Zmiana stanu naprezen
zwigzana z nawodnieniem gorotworu oraz przemiany wiasciwosci skat w odprezonych
chodnikach stanowig =zagrozenie rozwojem deformacji powierzchni, a szczegodlnie
niekontrolowanych deformacji nieciagtych, proceséw sufozyjnych i krasowych oraz

powstawaniem wywierzysk i podtopien na powierzchni terenu.

8 Wody lecznicze

Wody lecznicze Szczawna-Zdroju sg zwigzane ze szczelinowymi piaskowcami
szarogtazowymi karbonu dolnego. Wody te nalezg do grupy szczaw i wéd kwasoweglowych,
czyli zawierajgcych wolny dwutlenek wegla w iloéci, odpowiednio powyzej 1000 mg/dm?® i 250-
999 mg/dm®. Badania wiertnicze wykonane w latach 70-tych XX w. wykazaty, iz obszar
wystepowania wod leczniczych jest ograniczonych do doliny potoku Szczawnik. Przebieg tej
doliny jest zwigzany w uskokiem, ktdrego spekania tworzg drogi krgzenia szczaw.

W Szczawnie-Zdroju wody lecznicze sg ujmowane zrodtami. Cztery zrodta — Dgbrowka,
Mieszko, Mtynarz, Marta — zostaty ujete zbiorczo na gtebokosci 4-7 m, pozostate ujeto
pojedynczo. Pod wzgledem chemicznym wody te reprezentujg typ HCO3-Na, HCO3s-Na-Ca lub
HCO3-Na-Mg o mineralizacji ogélnej od 0,7 do 3,6 g/dm® i zawartosci wolnego dwutlenku
wegla od 350 do 2000 mg/dm?®. Dodatkowo wody ze zrodta Marta zawierajg radon w stezeniu
250 Bg/dm®, tj. w ilosci przekraczajgcej prog farmakodynamiczny dla tego gazu. Ponadto
szczawy stwierdzono w jednym z kilkunastu wiercen poszukiwawczych, na gtebokosci okoto
160 m.

Leczniczy charakter wod podziemnych Szczawna-Zdroju jest znany od przetomu XVI i
XVII  wieku, kiedy to wykonano pierwsze badania ich sktadu chemicznego, cho¢
wykorzystywane byly znacznie wczesniej — najstarsze zrodto Mieszko znane byto juz w

Sredniowieczu. Intensywny rozwdj uzdrowiska przypadt na poczatek XIX wieku i trwat do
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wybuchu 1l wojny Swiatowej. Wybudowano wéwczas m.in. pijalnie, dom zdrojowy, zaktad
przyrodoleczniczy, pensjonaty i parki, a takze zrekonstruowano zrédta poprzez pogtebienie i
ujecie charakterystycznymi dzwonami wykonanymi z brgzu.

Obecnie czynnych jest 5 uje¢ wdd leczniczych, z ktérych woda jest wykorzystywana w
balneoterapii i przemysle rozlewniczym. W uzdrowisku leczone sg gtéwnie choroby
reumatologiczne, ortopedyczno-urazowe, drog oddechowych, ukfadu trawienia, cukrzyca,
osteoporoza, otytos¢, choroby nerek i drog moczowych. Zakres swiadczonych ustug na bazie
waod leczniczych obejmuje kgpiele lecznicze (wannowe) i kuracje pitng. W Szczawnie-Zdroju
znajduje sie takze rozlewnia, produkujgca butelkowane wody lecznicze ,Mieszko” i
,Dabréwka” oraz naturalng wode mineralng ,Anka”.

Uzytkownikiem ztoza (koncesjonariuszem) jest ,Uzdrowisko Szczawno-Jedlina” S.A.
t 3czne zasoby eksploatacyjne zrédet sg niewielkie i zostaty ustalone w ilosci 0,529 m3h. W
2009 r. pobér wody wynosit 4380,99 m*/r, a zatem stopien wykorzystania zasobdw ksztattuje

sie na bardzo wysokim, najwyzszym w kraju poziomie 94,5%.

9 Obszary predysponowane do dalszego udokumentowania

W trakcie tworzenia bazy danych oraz wykonywania Atlasu geologiczno-inzynierskiego
przeprowadzono analize stopnia rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich na
obszarze aglomeracji Watbrzych-Swiebodzice-Kamienna Géra.

Stopieh rozpoznania w obrebie catej aglomeracji jest bardzo zréznicowany. Zagadnienie to
przedstawiono graficznie na Mapie zakresu udokumentowania — zat. 12. Generalnie obszary
udokumentowane w sposob wystarczajgcy skupiajg sie wokdt miast Kamienna Gora,
Watbrzych, Boguszéw Gorce, Swiebodzice i Swidnica. Teren pomiedzy Kamienng Goérg, a
Boguszowem Gorce i Watbrzychem, w wiekszosci udokumentowany niewystarczajgco, jest
obszarem mato zurbanizowanym o niskim stopniu zaludnienia. Ponadto znaczny procent
powierzchni zajmujg tu gory, obszary lesnie oraz uzytki rolnicze. Kierunki dalszego rozwoju
tego rejonu mozna wigzac gtownie z rolnictwem, hodowlg zwierzat i turystyka. Przedsiewziecia
z tym zwigzane nie wymagajg szczegdtowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego.
Tereny perspektywiczne do dalszego rozpoznania typuje sie w potnocno-wschodniej czesci
aglomeraciji, pomiedzy Watbrzychem, Swiebodzicami i Swidnica. Jest to rejon przewidziany w
perspektywie najblizszych lat do rozwoju aktywnosci gospodarczej, z czym wigzac sie bedzie
koniecznos¢ budowy obiektow magazynowo-przemystowych, mieszkalnych oraz budowy i
przebudowy infrastruktury drogowej.

W tabeli nr 4 zestawiono stopienn udokumentowania w rozbiciu na wydzielone arkusze map.
W zestawieniu przedstawiono réwniez, dla celéw pogladowych, stan udokumentowania w
odniesieniu do catkowitej powierzchni na danym arkuszu oraz do powierzchni z wytgczeniem

obszaréw gorskich i leSnych.
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Tabela 4: Stopien udokumentowania obszaru Atlasu w rozbiciu na arkusze map.

SYMB%AAE,%KU SZA lloéc'ac:tkvuvg;iw na Powierzchlll\riszarkusza w llos¢ olt(vrvno:)zréw na ggr(;\;/v;?;izrrl‘;asgemr/em,ﬁ(\:vnz wychFz’g‘llvvii:rrrf iz;];;;/kggrzglztych i arktifjaé; xvy?g(j:geﬁ;nmt:;]:nz(\jvwgi;%rlzz(;/hs?)i/ch i
laséw w km laséw
SzZY 45 1,37 33 - 1,37 33
OLS 614 7,30 84 - 7,30 84
SWP 472 14,97 32 8,08 6,89 69
SwB 932 20,45 46 4,68 15,77 59
PTS 197 1,17 168 - 1,17 168
JAC 235 13,79 17 0,80 12,99 18
WIT 66 9,40 7 4,16 5,24 13
STR 542 5,83 93 1,65 4,18 130
WAG 4587 20,13 228 3,41 16,72 274
POG 580 18,02 32 7,85 10,17 57
KAG 763 16,89 45 1,79 15,10 51
BOR 326 19,30 17 4,24 15,06 22
czB 685 15,43 44 2,35 13,08 52
BOG 1395 19,46 72 11,02 8,44 165
WAL 2652 20,33 130 5,28 15,05 176
WAR 527 717 74 1,80 5,37 98
LIP 171 14,72 12 5,50 9,22 19
KRz 189 20,45 9 5,95 14,50 13
GRz 290 20,45 14 8,13 12,32 24
BOK 247 13,42 18 9,02 4,40 56
WAP 284 12,57 23 8,38 4,19 68
LUB 92 5,02 18 0,75 4,27 22
CHE 186 15,60 12 4,24 11,36 16
KOC 73 10,91 7 3,91 7,00 10
BOL 196 1,85 106 - 1,85 106
SWD 1071 17,25 62 2,00 15,25 70
PSz 685 4,55 151 - 4,55 151
BYS 508 12,70 40 - 12,70 40
MOK 59 14,25 4 - 14,25 4
WSz 41 6,30 7 0,84 5,46 8
Ogoétem dla
calej 18710 381,05 49 105,83 275,22 68
aglomeracji
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