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Wprowadzenie

Mozna wymieni¢ co najmniej kilka powoddw, dla ktorych 44 Sympozjum Speleologiczne (44 - to troche taka ,,okra-
gla” liczba) odbywa sie wlasnie w Beskidzie Slaskim. Pierwszym s3 oczywiscie jaskinie. W Beskidach, a wiec w regio-
nie, w ktérym laik nie spodziewalby si¢ wielu jaskin, zinwentaryzowano dotad 1160 jaskin o facznej dlugosci ponad 21
km (G. Klassek, Mleczek, w tym tomie). Najwieksze z nich, Jaskinia Wislanska, Jaskinia Miecharska i Jaskinia w Trzech
Kopcach o dtugosciach znaczacych na liscie najwiekszych jaskin polskich, polozone sg wlasnie w Beskidzie Slaskim, w
promieniu 20 km od miejsca, w ktérym odbywa si¢ Sympozjum. Jaskinie te imponuja nie tylko swymi rozmiarami, ale
zastuguja na uwage ze wzgledu na specyfike swej genezy i budowy. Nie ma wérdd nich bowiem jaskin krasowych, wigk-
szo$¢ za$ jaskin beskidzkich swe powstanie zawdzigcza procesom grawitacyjnym w obrebie stokéw gorskich. Dzigki temu
dla wielu speleologéw dzialajacych na terenach krasowych obiekty beskidzkie sa zupelnie niezwykle.

Waznym powodem organizacji Sympozjum w Beskidach jest tez znaczny postep prac eksploracyjnych na tym te-
renie w ostatnim okresie. Od czaséw poprzedniego beskidzkiego Sympozjum Speleologicznego w Bartkowej w 2001 r.
liczba zinwentaryzowanych jaskin wzrosta o 500, zas ich taczna dtugos¢ wzrosta o okoto 10 km, czyli 0 100%! To wlasnie
w Beskidzie Slaskim w ostatnich kilku latach odkryto najwieksze jaskinie regionu: Jaskinie Wislariska i Jaskinie Miechar-
ska a takze kilka innych duzych jaskin, np. Jaskini¢ Dujacg oraz Jaskinie Gleboka w Stotowie.

Odkrycia jaskin beskidzkich to przede wszystkim efekt aktywnosci cztonkéw trzech klubow speleologicznych dzia-
fajacych na tym terenie: Klubu Taternictwa Jaskiniowego ,,Speleoklub” z Bielska-Biatej, Stowarzyszenia Ochrony Jaskin
»Grupa Malinka” z Wisty oraz Stowarzyszenia ,,Speleoklub Beskidzki” z Debicy. Te dwa pierwsze kluby sa wspétorgani-
zatorami tego Sympozjum. KT7J ,,Speleoklub” z Bielska-Biatej obchodzil w roku ubieglym 40-lecie swojego istnienia. Ten
jubileusz to, jak sadze, réwniez powdd, by nas tu zaprosi¢. Odkad pamietam czlonkowie tego klubu aktywnie uczestni-
czyli w sympozjach speleologicznych a Grzegorz Klassek — najdluzszy stazem aktywny czlonek SBB, co roku wygtlaszal
referat dotyczacy postepow eksploracji jaskiniowej w Beskidach. (Grzegorzu, warto by policzy¢, ile bylo Twoich wysta-
pient sympozjalnych. To na pewno liczba réwniez warta jubileuszu.)

Sympozjum organizowane na zachodnich krancach polskich Beskidéw to réwniez doskonata okazja, by zapozna¢
sie ze specyfika przyrodnicza tej czgéci Karpat, ktéra wérdd regionéw beskidzkich cechuje si¢ najwyzsza geordéznorod-
noscig ze wzgledu na wiek, litologie i geneze skal. Konsekwencja tej specyfiki przyrodniczej byla historia ludzi zamiesz-
kujacych ten teren, w tym réwniez dzieje wykorzystania réznorodnych surowcéw mineralnych. Problematyka rézno-
rodnosci geologicznej, zréznicowania kopalin oraz zwigzanej z nimi dziatalno$ci czlowieka jest — obok tematyki $ciéle
jaskiniowej — waznym elementem sesji terenowych Sympozjum.

W organizacji 44 Sympozjum Speleologicznego oprdcz Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika oraz dwu wspo-
mnianych klubéw speleologicznych, bierze udziat kilka instytucji naukowych i jednostek administracyjnych. Personal-
nie najwigkszy udzial w przygotowaniu Sympozjum maja K. Kasprowska, J. Pukowski i C. Szura. W pracach organiza-
cyjnych oraz przeprowadzeniu sesji terenowych wspomaga ich jednak szereg innych osob - speleologéw, przedstawicie-
li miejscowych urzedéw administracyjnych w Wisle oraz Cieszynie i reprezentantéw placéwek naukowych z Polski oraz
Czech. Jako uczestnicy Sympozjum serdecznie dzigkujemy za ich prace.

Jan Urban
Sekretarz Sekeji Speleologicznej
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
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ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ ORAZ WYKORZYSTANIE
SUROWCOW SKALNYCH NA POGORZU CIESZYNSKIM

Katarzyna Kasprowska',Tomasz Ciborowski*
UKlub Taternictwa Jaskiniowego Bielsko Biata; ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biata;
e-mail: kasiakaspro@wp.pl
2 Zaktad Geologii Morza, Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski
e-mail: ul. Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia
tciborow@ocean.univ.gda.pl

Wstep

Obszar Pogorza Cieszynskiego jest wciaz malo geologicznie rozpoznany i godny szczegdtowych studiéw. Ponad-
to charakteryzuje si¢ on réznorodno$cig wystepowania i dostgpnosci surowcéw skalnych, ktére byty wykorzystywane
przez cztowieka na przestrzeni dziejow (Kasprowska 2009).

Do tej pory najwiecej miejsca budowie geologicznej badanego obszaru oraz surowcom skalnym poswigcili w swych
opracowaniach m.in.: Buzek (1914, 1932, 1935), Szajnocha (1921, 1922), Smulikowski (1929), Ksiazkiewicz (1932, 1935),
Burtandwna i in. (1937), Konior (1938, 1959), Nowak (1967), Peszat (1967), Malik (1994), a takze Wtodyka i Karwow-
ski (2004). Dokumentacja eksploatacji i uzytkowania lokalnych zt6z kopalin przez cztowieka dotyczy najstarszych okre-
séw osadnictwa pradziejowego (Foltyn i in. 1998; Chorazy 2001; Chorazy, Chorazy 2001, 2002a, b, 2005) lub odnosi si¢
tylko do czaséw nowozytnych (Mréz 2003; Dorda, Wegierek 2004). Brak natomiast szczegétowego opracowannia doty-
czacego pozyskiwania, a nastepnie wszechstronnego wykorzystania surowcéw skalnych na Pogérzu Cieszynskim od epo-
ki kamienia do dzisiaj brakuje osobnego i szczegdétowego opracowania.

Obszar badan

Teren badan polozony jest na przedpolu Beskidéw. Obejmuje on miejscowosci polozone pomiedzy Czeskim
Cieszynem (Republika Czeska), Cieszynem, Goleszowem a Skoczowem (Polska, wojewddztwo $laskie, powiat cieszyn-
ski). Zajmuje on zachodnia cz¢$¢ Pogorza Cieszynskiego, ktore uchodzi za najbardziej na zachdd wysunieta czes¢ Pogo-
rza Slaskiego wchodzacego w sktad Pogorza Zachodniobeskidzkiego (ryc. 1). W krajobrazie Pogérza wyrézniajg sie cig-
gi niewielkich wzgdrz (290-350 m) i garbéw poprzecinanych dolinami.
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Ryc. 1. Potozenie obszaru badan
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Metodyka

Badania geologiczne omawianego obszaru oparto przede wszystkim na pracach terenowych, positkujac si¢ do-
tychczasowymi opracowaniami i mapami. Badania stratygraficzne omawianych skat przeprowadzono w oparciu o mi-
kroskamienialosci, a w szczegdlnosci o kalpionelle, przy uzyciu mikroskopu optycznego OLYMPUS. Przeprowadzono
réwniez analiz¢ sktadu wapieni cieszynskich w mikroobszarze wykorzystujac elektronowy mikroskop skaningowy JEOL
JSM-840A, z analizatorem EDS, Link Analitycal AN10000/85S. Badania te wykonano w Instytucie Nauk Geologicznych
PAN w Warszawie.

Przy charakterystyce dotyczacej wykorzystania surowcow skalnych w pradziejach i czasach historycznych podsta-
wa pracy byly studia literatury przedmiotu oraz analiza materialéw archiwalnych oraz artefaktéw, udostepnionych przez
Dzial Archeologii Muzeum Slaska Cieszyniskiego w Cieszynie oraz Muzeum Té$inska w Czeskim Cieszynie. Wazne byly
réwniez prace w terenie, w trakcie ktérych gromadzono prébki do badan petrograficznych, skladu chemicznego oraz
struktury wybranych skal. Podobnymi badaniami objeto takze artefakty ceramiczne. Badania wykonano przy zastoso-
waniu mikroskopu optycznego OLYMPUS BX51 i elektronowego srodowiskowego mikroskopu skaningowego (SEM)
Philips XL 30 ESEM/TMP z przystawka analityczng EDS (EDAX typu Sapphire). Przeprowadzono je w Pracowni Mi-
kroskopii Skaningowej Wydzialu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Sosnowcu.

Tlo geologiczne

Wazng rol¢ w budowie geologicznej omawianego obszaru odgrywa tzw. plaszczowina cieszynska (tektoniczna
jednostka Karpat zewnetrznych - fliszowych), bedaca czescig wickszej jednostki — ptaszczowiny $laskiej. Zbudowana jest
ona z trzech nieformalnych jednostek litostratygraficznych: dolnych i gérnych tupkéw tzw. cieszynskich, przedzielonych
warstwami wapienia zwanego cieszynskim (ryc. 2). Wystepuja one w podrzednych jednostkach tektonicznych zwanych
dygitacjami, ktérych na tym obszarze wyrdzniono pig¢ (Ksiazkiewicz 1932). Naleza do nich, poczawszy od najnizszej:
dygitacja Wislicy, Goleszowa, OsuwKki, Jelenicy i Tutu (ryc. 3).

Hoteryw
Walanzyn gérne tupki cieszynskie
Berias
wapienie cieszynskie
Tyton
dolne tupki cieszynskie
Kimeryd

Ryc. 2. Schemat litostratygraficzny serii cieszynskiej (wg Nowaka 1973; Koszarskiego, Slaczki 1973; czesciowo zmienione).

Dolne tupki cieszynskie sa najstarszymi skalami wystepujacymi w polskich Karpatach fliszowych (?kimeryd -
tyton dolny, srodkowy?; za Nowak 1963a, 1963b, 1968). Sa to przede wszystkim tupki margliste o barwie ciemnoszarej,
lokalnie czarnej. Lupki te s miejscami przelawicone ja$niejszymi wapieniami, gdzieniegdzie jasnoszarymi marglami o
zmiennej i niewielkiej migzszo$ci. W najwyzszej czesci dolnych tupkéw cieszynskich udziat wapieni w stosunku do tup-
kéw wzrasta.

Wapienie cieszyniskie zbudowane sg z naprzemianlegtych tawic wapieni i lupkéw marglistych. Pod wzgledem li-
tologicznym sg one bardziej zréznicowane niz tupki cieszynskie. W obrebie wapieni mozna wyrézni¢: wapienie mikry-
towe (z faung kalpionellows, z radiolariami lub bez fauny) oraz wapienie detrytyczne. Material detrytyczny stanowia
fragmenty wapieni mikrytowych, wapieni organodetrytycznych oraz szczatki mszywiotdw, koralowcow, otwornic, glo-
néw, liliowcdw, a takze brachiopoddw. Migzszos¢ wapieni detrytycznych jest zdecydowanie wigksza niz wapieni mikry-
towych. Lawice wapieni mikrytowych zawierajg miejscami znaczng ilo$¢ krzemionki (Ciborowski, Gruszczynski 2001),
co powoduje wyraznie zwigkszenie ich twardosci.
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Dygitacje:
‘]]]ﬂ]]]]]]]Wis;licy U]]]]]Goleszowa Osuwki Jelenicy %Tu}u

E Granica nasunigcia plaszczowiny godulskiej @ Profilowane odstonigcia

Ryc. 3. Wystepowanie (dygitacje) wapieni cieszyniskich na Pogérzu Cieszyniskim (na podstawie prac: Burtanéwna i in.
1937; Ksigzkiewicz 1964; Peszat 1967; cze$ciowo zmienione).

Stratygrafia wapieni cieszynskich oparta jest na badanich fauny kalpionellowej (ryc. 4). W obrebie wapieni cie-
szynskich stwierdzono nastepujace jej gatunki: Tintinnopsella carpathica, Crassicollaria brevis, Crassicollaria intermedia,
Crassicollaria parvula, Calpionella alpina, Calpionalla elliptica oraz sporadycznie osobniki z rodzajéw Remaniella i Lo-
renziella. Oprocz kalpionelli w wapieniach cieszynskich wystepuja mikroskamienialosci o znacznie mniejszym znacze-
niu stratygraficznym, takie jak: otwornice, stomiosferidy, radiolarie, nannokonidy oraz kokkolity. Na podstawie réznic
litologicznych, a takze w oparciu o wystepujaca tu faune kalpionellows, mozna wyrézni¢ wapienie cieszynskie dolne i
gorne. Dolne wapienie cieszyniskie nie maja jeszcze charakteru sedymentacji fliszowej, ktéra jest wyraznie widoczna w
przypadku gérnych wapieni cieszynskich. Granica migdzy dolnymi i gérnymi wapieniami cieszyniskimi przebiega w po-
ziomie kalpionellowym Calpionella elliptica. Gorne tupki cieszynskie zbudowane sg z ciemnoszarych i czarnych tupkow
marglistych z przewarstwieniami cienko- i sredniotawicowych piaskowcéw wapnistych lub sporadycznie wapieni detry-
tycznych. W tej jednostce znane sa wystapienia syderytow ilastych.

Obok skat osadowych, wchodzacych w sktad warstw cieszynskich, istotne znaczenie w strukturze podloza maja
takze intruzje zasadowych skal magmowych, tzw. cieszynitow, ktére powstaly w efekcie wciniecia si¢ magmy miedzy
warstwy skalne. Wystepuja one tutaj w kilku odmianach i stanowia wizytéwke geologiczna regionu. Grubos¢ ich zyt jest
bardzo rézna (od kilkunastu centymetréw do kilkunastu metréw, cho¢ zdarzaja si¢ i bardziej miazsze). Wystgpowanie
intruzji (sille) zwigzane jest na badanym obszarze z dolnymi i gérnymi tupkami oraz wapieniami cieszynskimi. Najwie-
cej intruzji (okoto 70 %) wystepuje w tupkach cieszynskich gérnych.

Najnowsze wyniki datowan cieszynitoéw, przeprowadzonych metoda K-Ar, wskazuja na ich wiek wczesnokredowy
(Grabowski i in. 2004). Skaly te posiadajg zréznicowana strukture (drobnokrystaliczna, grubokrystaliczna lub porfiro-
wa) oraz charakteryzuja si¢ je roznym stopniem zwietrzenia. Sg one na ogét ciemno zabarwione i zbudowane m.in. z
plagioklazéw, biotytu, piroksendw, amfiboli, hornblendy, skaleni potasowych, pirytu oraz tytanitu. Trzeba podkresli¢, iz
cieszynity wystepuja wylacznie w zachodniej czesci jednostki slaskiej, w polskim i morawskim segmencie Karpat ze-
wnetrznych (Grabowski i in. 2004). Po raz pierwszy zostaly opisane w potowie XIX w. przez Ludwiga Hoheneggera - dy-
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rektora kopaln i hut na Slasku Cieszyriskim oraz na Morawach, geologa i autora pierwszej mapy geologicznej Ksiestwa Cie-
szyniskiego wydanej w roku 1861. Niektore odstonigcia cieszynitéw na Pogorzu Cieszynskim sa dzisiaj objete ochrong jako
tzw. stanowiska dokumentacyjne. Jedno z nich zostalo zaproponowane na liste Europejskiego Dziedzictwa Geologicznego.

8 Odstonigcie:
- | I [11 .
oy Raj  Goleszow Gora Leszna
= Chetm Gorna
2 Bamom.
7 Calpionella | C e
g elliptica T T -
> 1 . 1 1
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= alpina Bl — m_—
T T 1 1
5 Crassicollaria A3 — —
s Crassicollarid "termedia — |A2 - _—
— Crassicollaria|a —
r%] remanei
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Ryc. 4. Stratygrafia wapieni cieszynskich na Pogérzu Cieszynskim:

I - standardowe poziomy kalpionellowe — Rome Standard Zones (Allemann i in. 1971); II - standardowe podpoziomy
kalpionellowe - Stimeg subzones oraz lokalne podpoziomy kalpionellowe — Regional subdivisions (Remane i in. 1986);
III - lokalny podziat kalpionellowy - Vocontian zones (Remane 1963, 1964).

Surowce skalne oraz niektore sposoby ich wykorzystania

Badaniami objeto wybrane surowce skalne, czyli zespoty réznych mineraléw pochodzenia naturalnego, wydoby-
wane, przetwarzane, a nastgpnie uzytkowane przez czlowieka w réznych epokach: cieszynity, krzemienie i glazy narzu-
towe (eratyki), tupki cieszynskie, wapienie cieszynskie, gliny i otoczaki.
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Ryc. 5. Odstonigcia cieszynitéw (czarne punkty) wg mapy K. Smulikowskiego (zrédio: K. Buzek 1932).
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Wychodnie cieszynitow, podobnie jak miejsca wystgpowania duzych glazéw narzutowych, byly notowane na daw-
nych mapach (Buzek 1932). Do najbardziej efektownych stanowisk cieszynitéw naleza wychodnie w Cieszynie-Bogu-
szowicach, Cieszynie-Marklowicach oraz w Zamarskach-Rudowie. W wieku XIX znajdowaly si¢ tutaj kamieniotomy,
uznawane za jedne z najwiekszych na obszarze Slaska Cieszynskiego. Pozyskiwany stad surowiec stuzyt gléwnie do bu-
dowy drdg i zaprawy murarskiej, a ten najbardziej zwietrzaly stosowany byt do uprawy roslin. Kamieniolom w Marklo-
wicach stanowi dzis$ rol¢ dzikie wysypisko $§mieci, natomiast kamieniotom w Zamarskach jest miejscem kultu religijne-
go i funkcjonuje pod nazwa ,,Grota na Rudowie”.

Stanowiska archeologiczne, na ktorych spotyka si¢ zabytki ruchome z cieszynitéw, zlokalizowane sa w rejonie ich
wychodni. Cieszynity pozyskiwano i uzytkowano juz u schylku epoki brazu (900-750 p.n.e.) i we wczesnej epoce zelaza
(750-400 p.n.e.). Przypuszcza sie, iz te najbardziej zwietrzate lub kruszone intencjonalnie uchodzily za wktad masowy
do gliny przy produkeji ceramiki, gdyz zapewnialy jej wigksza trwalos¢ (Chorazy, Chorazy 2005). Ceramike z domiesz-
ka mineratéw budujacych skaly cieszynitowe odkryto w kilku grodziskach, m.in. w Kocobgdzu (Chotébuz-Podobora) w
Republice Czeskiej (ryc. 6), gdzie powstaje park archeologiczny, na Wzgdrzu Zamkowym w Cieszynie oraz na gorze Tul
(stan. archeol. 3) oraz w Lesznej Gérnej (gm. Goleszéw). Warto podkreslié, iz stanowisko na Tule uchodzi za jedno z naj-
wyzej zlokalizowanych (okofo 621 m n.p.m.) osiedli wyzynnych kultury tuzyckiej w zachodniej czesci Karpat. Potwier-
dzeniem wspomnianych domniemywan archeologicznych moga by¢ wstepne wyniki analiz mikroskopowych przepro-
wadzonych na powierzchni i przetamach kilku fragmentéw ceramiki o przynaleznosci do tzw. kultury puchowskiej (oko-
fo 300 r. p.n.e.-180 r. n.e.), pochodzacych ze Wzgérza Zamkowego w Cieszynie. Wykazaty one w badanych probkach
obecno$¢ domieszek mineralnych zblizonych do tych, ktére wystepuja w cieszynitach (ryc. 7). Warto nadmieni¢, iz do
identyfikacji mineralogicznej sktadu ceramiki ,cieszynitowej” nalezy podejs¢ z duza ostroznoscia. Poszczegolne etapy
procesu technologicznego mogly bowiem przyczynic si¢ do przeobrazen, a nawet zaniku niektérych mineratéw, co na-
lezy faczy¢ z temperaturg i technika wypatu, jak réwniez oddzialywaniem destrukcyjnych czynnikéw zewnetrznych i
uplywem czasu geologicznego.

Kolejna grupa surowcow naturalnych wykorzystywanych w regionie byly eratyki. Ich wystepowanie niewatpliwie
dowodzi obecnosci i dziatalnosci ladolodu skandynawskiego na Pogérzu Cieszynskim w czasie jednego ze zlodowacen
potudniowopolskich lub srodkowopolskich, kiedy ladoléd maksymalnym swym zasi¢giem wtargnat w Bram¢ Morawska.
Linia zasiegu ladolodu na badanym obszarze nie jest jednak dokladnie znana. Nalezy podkresli¢, iz najwieksze glazy
narzutowe byly notowane na mapach w potowie XX w. (Buzek 1935). Niestety w wielu przypadkach nie mozna dzi$ po-
twierdzi¢ ich dawnego wystepowania. Obecnie na powierzchni terenu spotyka si¢ najczesciej okruchy mniejszych frak-
cji (2-8 cm) o rézowoczerwonym oraz rézowoszarym zabarwieniu, cho¢ zdarzajg si¢ i wigksze (ponad 30 cm) znajdo-
wane na zwirowo-gliniastej skarpie naprzeciwko grodziska w Migdzyswieciu (gmina Skoczéw) oraz w lasach Kostkowic
(gmina Debowiec).Zachodzi wigc potrzeba, aby miejsca, gdzie znajduje si¢ eratyki, uwzgledni¢ na mapach i poddac je
szczegbtowym opracowaniom petrograficznym, co moze by¢ znaczace w badaniach nad plejstocenem tego obszaru.

Eratyki byly znane cztowiekowi wiekéw srednich, cho¢ nie wyklucza sig, ze i weze$niej. Wykorzystywano je gtow-
nie w éwczesnym budownictwie. Byly one surowcem, z ktérego — obok piaskowca, pozyskanego przypuszczalnie z Mi-

Fig. 6. Fragmenty ceramiki stowianskiej (wielkomorawskiej) z IX w. pochodzgcej ze stanowiska archeologicznego w
Chotébuzu-Podoborze (ze zbioréw Dziatu Archeologii Muzeum TéSinska w Czeskim Cieszynie).
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Fig. 7. Wyniki analizy mikroskopowej (SEM-EDS) powierzchniowej warstwy ceramiki kultury puchowskiej pochodza-
cej ze Wzgbrza Zamkowego w Cieszynie

strzowic (Republika Czeska) - wzniesiono czworoboczng wiezg zwang piastowska na Gorze Zamkowej w Cieszynie (stan.
archeol. 1). Nalezy nadmieni¢, iz jest to jedna z czterech zachowanych wiez dawnego zamku cieszynskiego. Obecnie pet-
ni ona funkcje widokowa, za$ w sredniowieczu stuzyla do obrony i obserwacji okolicy przez straz zamkowa. W czasach
nowozytnych duze glazy narzutowe stosowano jako elementy ozdobne trawnikéw (np. eratyki przy ulicy 3 Maja w Cie-
szynie oraz w parku dawnego Seminarium Nauczycielskiego w Cieszynie-Bobrku). Dzisiaj najczesciej s one chronione
jako pomniki przyrody nieozywionej (granit gruboziarnisty w Skoczowie-Pogérzu) lub upamietniajg dziatalnos¢ zastu-
zonych dla regionu postaci (eratyk z tablica ku pamigci poety cieszynskiego — Jana Kubisza — w parku na Gérze Zamko-
wej w Cieszynie).

Osadnikom pradziejowym Pogodrza Cieszynskiego znany byl réwniez krzemien, ktory wystepuje tutaj w osadach
fluwioglacjalnych. Charakteryzuje si¢ on zmiennym zabarwieniem (od bialokremowego do ciemnoszarego), czescio-
wym lub catkowitym zdarciem otoczki wapiennej, czyli kory, zabarwionej czasem wodorotlenkami zelaza oraz zmiana-
mi wtoérnymi (spekania wewnetrzne, a nawet odbicia intencjonalne). Wewnatrz krzemienia wystepuja sporadycznie
zwigzki zelaza oraz niewielkie skupienia krysztatkéw kwarcu. Wielkosci okruchéw krzemienia narzutowego sa rézne,
dochodzace do 20 cm.

Jak wynika z badan powierzchniowych, niektére stanowiska archeologiczne znajduja si¢ w rejonie lub obrebie wy-
stepowania krzemienia narzutowego. Jednym z nich jest stan. archeol. 14 w Cieszynie-Krasnej, polozone na prywatnym
terenie gorniczym, ktérym jest juz nieczynna piaskownia (ryc. 8). Omawiane miejsce buduja utwory kredy - gtéwnie
tupki cieszynskie dolne, przykryte plejstocenskimi osadami piaszczysto-zwirowymi z wkladkami glin i pytéw o miaz-
szo$ci w granicach 0-15 m. W latach 1999-2000 prowadzono tutaj ratownicze prace wykopaliskowe, w ktorych trakcie
odslonieto kilkadziesiat obiektow osadniczych, a co wazniejsze — pozyskano znaczng ilo§¢ narzedzi wykonanych z miej-
scowego krzemienia narzutowego. Znaleziska taczy si¢ z IV tys. p.n.e. i dziatalnoécig wczesnorolniczych grup ludnosci
zwigzanych z tzw. kregiem naddunajskim z Kotliny Karpackiej, ktérych sladéw dotad nie spotkano na Pogérzu Cieszyn-
skim (Chorazy, Chorazy 2001, 2002a, b).

Do interesujacych stanowisk krzemienia narzutowego mozna zaliczy¢ odsloniecie ze stan. archeol. 2 w Skoczowie-
Miegdzy$wieciu, badanym w latach 60. minionego wieku (Szydlowski 1961). Krzemien odstania si¢ tutaj na zwirowo-glinia-
stej skarpie podcietej pracami drogowymi. Cho¢ na stanowisku w Miedzyswieciu (grodzisko weczesnosredniowieczne) za-
bytkéw z tego surowca nie znaleziono, nie wyklucza si¢, iz w toku przyszlych badan uda si¢ je tu zidentyfikowac.

Obok materiatéw narzutowych warto réwniez zwroci¢ uwage na tupki cieszynskie. Sg to skaly osadowe, charak-
teryzujace si¢ ptytkows tupliwoscia. Byly one uzytkowane juz w epoce zelaza i we wczesnym sredniowieczu. Stosowane
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byly m.in. do umocnienia watéw obronnych i muréw (czworobokéw kamiennych wspartych stupami) na Gérze Zam-
kowej w Cieszynie (Kietlinska 1958). Pokruszona zwietrzelina tupkowa, spojona gling, zostata uzyta do utworzenia nasypu
usytuowanego poprzecznie do stoku kulminacji szczytowej wspomnianego grodziska na Tule (Chorazy, Chorazy 2005).

W wiekach XVIII i XIX wkiadki osadowych rud zelaza w tupkach cieszynskich gérnych uchodzily za podstawe
hutnictwa i odlewnictwa na Slasku Cieszyniskim. Eksploatowano je m.in. w Zamarskach, Puficowie, Cisownicy i Lesz-
nej Gornej na potrzeby hut w Ustroniu i Trzyncu (Republika Czeska). Z rud zelaza produkowano m.in. kota z¢bate, po-
ciski do armat, piece do ogrzewania i do wytopu surdéwki, przeznaczonej do produkcji odlewdéw (ptotéw zeliwnych, krzy-
zy cmentarnych i filaréw z ozdobnymi glowicami). Z ich wydobycia jednak zrezygnowano ze wzgledu na sporg ilos¢ za-
nieczyszczen mineralnych w rudzie (krzemionka, czgéci ilaste), a takze wyczerpywanie si¢ z16z. Majac na uwadze, iz na
niektdrych stanowiskach archeologicznych spotyka si¢ pojedyncze fragmenty zuzli zelaznych, nie jest wykluczone, ze umie-
jetno$¢ pozyskiwania wspomnianej rudy i jej wytopu byta znana osadnikom pradziejowym Pogérza Cieszynskiego.

Kolejna skala wykorzystywana na badanym obszarze byl wapien. Wapien cieszyniski charakteryzuje si¢ réznym za-
barwieniem (od biatego, czg§ciowo zottawego do ciemnoszarego), tekstura zbita oraz masywna, a co wazniejsze — obec-
noécia zyl bialego, krystalicznego kalcytu. Ttuczony wapien cieszynski byl stosowany do masy ceramicznej stwierdzonej
na stanowisku neolitycznym w Cieszynie-Krasnej, gdzie wystepuje on w polaczeniu z domieszka skal cieszynitowych
(Chorazy 2001). Surowiec ten uzytkowano réwniez we wczesnosredniowiecznym budownictwie sakralnym. Z lokalne-
go wapienia spojonego zaprawa wapienna (Biernat, Karczmarczyk 1993) zbudowana zostata na przyklad rotunda ro-
manska — kaplica grodowo-zamkowa pw. §w. Mikotaja i Waclawa na Gérze Zamkowej, potozona w zachodnim krancu
Cieszyna. Obiekt nalezy do najstarszych (wiek XI?) i najcenniejszych zabytkoéw architektonicznych w Polsce. Z wapienia
cieszynskiego w réznym czasie powstawaly takze mury obronne Cieszyna, ktére zachowaly si¢ fragmentarycznie w nie-
ktérych czgéciach miasta.

S = ! il 5 367 | 3 HETEN L

Ryc. 8. Nieczynna piaskownia w Krasnej-Bielowcu koto Cieszyna, ktora jest miejscem wystepowania glazéw narzuto-
wych i krzemieni (fot. K. Kasprowska).

Znamienny jest fakt, iz nie podjeto do tej pory szczegdtowych badan nad pozyskiwaniem surowca wapiennego
uzytego do budowy obiektéw historycznych Cieszyna. W opracowaniu Iwanka (1974) natrafiamy jedynie na wzmianke,
ze wapien, z ktdrego zostala wzniesiona rotunda romanska, mégl by¢ przetransportowany z kamienioloméw w Lesznej
Gornej i Dziegielowie (gmina Goleszéw), oddalonych okoto 10 km od miasta. Na podstawie prowadzonych badan tere-
nowych mozna uzna¢ za wielce prawdopodobne, ze surowiec ten mogt by¢ tamany w blizszej okolicy Cieszyna (okoto 3
km), tj. w Marklowicach. W rejonie obecnego toru motokrosowego, a doktadniej na obszarze przylegajacego do niego
rezerwatu przyrody ,Kopce”, zachowaly si¢ formy w postaci niewielkich kopcoéw (haldy?) oraz rozleglych zaglebien te-
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renu (wyrobiska?) ze §ladami wapienia cieszyniskiego. Moga one uchodzi¢ za pozostalosci poeksploatacyjne powigzane
z gérnictwem historycznym tego surowca. Nalezy nadmieni¢, iz wspomniana skala odslania si¢ tez w zachodnim zbo-
czu cieszynskiego Wzgoérza Zamkowego, co moze sugerowacé, ze niektore budowle sredniowieczne byly wznoszone ze
skaly pozyskiwanej na miejscu.

W czasach nowozytnych wapien cieszynski byl eksploatowany na szeroka skale w kilku kamieniotomach w Lesz-
nej Gornej oraz w Goleszowie (rejon Gory Jasieniowej). Znalazl zastosowanie przede wszystkim w lokalnym budownic-
twie (obiekty gospodarcze np. piwniczki spotykane w Lesznej Gornej, wklad masowy do fundamentdéw) oraz jako suro-
wiec do wypalania wapna w piecach wapiennych usytuowanych w zboczach Géry Jasieniowej i do produkeji cementu w
cementowni ,,Goleszow”, zlikwidowanej w roku 1989. Jedynym miejscem na Pogérzu Cieszynskim, gdzie eksploatuje si¢
dzisiaj wapien cieszynski, jest prywatny kamieniofom w Lesznej Gornej. Pozyskany stad surowiec stuzy m.in. do budo-
wy konstrukeji zbrojonych, tzw. gabiondéw, ktére powstaja wzdtuz lokalnych ciekéw — np. Punicéwki (prawy doptyw Olzy
w dorzeczu Odry) - oraz ozdobnych ogrodzen.

Omawiajac wykorzystanie surowcow skalnych w zakreslonym obszarze Pogérza Cieszynskiego, warto tez wspo-
mnie¢ o glinie i otoczakach zwirowych. Pierwsza z wyréznionych skal wystepuje najczesciej w dolinach rzecznych lub
w postaci zwietrzeliny. Czesto posiada domieszki piasku, zwiru oraz glazéw narzutowych (glina zwalowa). Miejsca wy-
stepowania glin zwalowych zostaly odnotowane na mapie utworéw czwartorzedowych Pogérza Cieszynskiego (Ksiaz-
kiewicz 1935). Gling znano juz w starozytnosci. Stosowano ja przede wszystkim do wyrobu ceramiki, przeslikow i pa-
ciorkéw glinianych, piecéw, wzmocnienia waléw obronnych, a nawet do uszczelniania konstrukeji drewnianych w gro-
dach (np. na Gérze Zamkowej w Cieszynie oraz na Tule w Lesznej Gornej). W czasach nowozytnych uchodzita ona za
podstawowy surowiec do produkeji cegiel w kilku nieczynnych juz dzisiaj cegielniach, m.in. w Cieszynie-Bobrku i Bo-
guszowicach, Skoczowie oraz cegielni K. Friedricha w Czeskim Cieszynie.

Zwiry zalegaja w dolinach lokalnych ciekéw: Olzy, Bobréwki, Puricowki, Bladnicy i in. Z badan archeologicznych
przeprowadzonych w grodzisku na Tule, wynika, ze duze ilosci rozcieraczy i zaren kamiennych wykonano z otoczakéw,
ktore pochodzily z okolicznych ciekéw (Chorazy 2005). Zdaniem Kietlinskiej (1958) miejscowe zwiry rzeczne odgrywa-
ty znaczaca role w osadnictwie sredniowiecznym na Gérze Zamkowej w Cieszynie. Budowano z nich gléwnie mury, bru-
ki, ostony palenisk, a takze posadzke w rotundzie romanskiej. Dzisiaj uchodzg one za elementy ozdobne niektdrych ka-
mienic i ulic cieszynskich.

Whioski

1. Badany obszar charakteryzuje sie znaczng réznorodnoécig skal oraz kopalin skalnych, za$ analiza mikroskamienia-
to$ci niektorych skat (wapienie cieszynskie) pozwala na ustalenie ich pozycji stratygraficznej.

2. Jakwynika z najnowszych badan (przeprowadzone na stanowisku archeologicznym|w Cieszynie-Krasnej), cztowiek
juz od epoki kamienia interesowat sie réznymi kopalinami, odkrywat ich wlasciwosci i rozmaite sposoby ich wyko-
rzystania.

3.  Wstepne wyniki analiz petrograficznych oraz czesto zbyt ogdlne dane pozyskane z przegladu literatury archeolo-
gicznej i geologicznej dotyczacej omawianego obszaru na razie nie pozwalaja na pelne odtworzenie sposobéw po-
zyskiwania i uzytkowania surowcéw skalnych w przesztosci.

4. Rozwiniecie problematyki prezentowanej w niniejszym opracowaniu wymaga przeprowadzenia kompleksowych
badan zespolowych z zastosowaniem nowoczesnych metod.
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SESJA TERENOWA A

TRASA: CIESZYN (MARKLOWICE I BOGUSZOWICE) -
CHOTEBUZ-PODOBORA (REPUBLIKA CZESKA)

Stanowisko A-1

SCHRONISKO W MARKLOWICACH

Katarzyna Kasprowska
Klub Taternictwa Jaskiniowego Bielsko-Biata
ul. 1 Maja 45, 43-00 Bielsko-Biata;
e-mail: kasiakaspro@wp.pl

Omawiany obiekt znajduje si¢ w potnocnej czesci Cieszyna, na wysokosci okoto 300 m n.p.m. Polozony jest w le-
wym zboczu glebokiego jaru (okofo 3 m nad korytem zawalonego drzewami potoku), w rezerwacie przyrody ,,Kopce”.
Mieszkancom Cieszyna znany jest jako tzw. ,Ondraszkowa dziura’, poniewaz - jak glosi jedna z legend - w wieku XVIII
uchodzil on za kryjowke najbardziej rozstawionego w Beskidach zbdjnika, Ondraszka. Jego geneza nie jest do dzisiaj wy-
ja$niona. Najprawdopodobniej jest to obiekt sztuczny — powstaty przy wydobywaniu cieszynitu. W roku 2004 podczas
penetracji jego wnetrza autorka natrafita na powierzchni bocznej skaly na dwa okragte otwory, ktére - by¢ moze - sta-
nowia pozostalo$¢ po otworach strzalowych stosowanych podczas dawnej eksploatacji skaly. Obiekt pod koniec roku

wejscie Schronisko w Marklowicach
,._,_Lfﬁ_\_,. K.Ps-01.01S
/
|
\
|
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Ryc. 1. Plan Schroniska w Marklowicach (wg J. Ganszera, 2008; czg§ciowo zmieniony): a — obraz mikroskopowy (SEM)
fragmentu skaty pobranego ze $ciany Schroniska z wydtuzonym stupkiem hornblendy powszechnej w skale cieszyni-
towe;j.
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2005 powiekszyl si¢ na skutek nielegalnej dziatalnosci wykopaliskowej (opis incydentu zostal umieszczony przez autor-
ke w sprawozdaniach Speleoklubu Bielsko-Biata). Jego dlugos¢ wynosi okolto 6 m, za$§ maksymalna szeroko$¢ okoto 2,5
m (ryc. 1, 2). Otwor (szerokosci okoto 1,9 m) ma ksztalt kolisty i ekspozycje péinocna. Taras w poblizu otworu wejscio-
wego jest niewielki (okolo 3x4 m). Opada on w kierunku koryta potoku i pokryty jest rumoszem skalnym.

Schronisko w Marklowicach w inwentarzu jaskin pod redakcja M. Puliny (1997) oznaczone jest symbolem K.Ps-
01.01. Bylo ono wzmiankowane przez A. Czudka (1929), a nastepnie przez K. Kowalskiego (1954), ktéry uznaje go za
kilkumetrowy, czg§ciowo zasypany i wykuty tunel. Dzisiaj tworzy go widna, §lepo zakonczona i pochyta salka o nieréw-
nym, gruzowo-gliniastym i wilgotnym dnie. Dno Schroniska czgéciowo jest zasmiecone i zastane li§¢mi. W jego konico-
wej czgéci gromadzi sie woda w postaci niewielkiego jeziorka (gltebokos¢ okoto 30 cm) o zmieniajacej si¢ powierzchni w
ciaggu roku. Zima jeziorko czesciowo zamarza, a na jego powierzchni gromadzg si¢ drobne, odpadte od stropu okruchy
skalne. Na §cianach Schroniska tworza si¢ wowczas nacieki lodowe (ryc. 2a), a temperatura powietrza w jego najdalszych
partiach oscyluje w poblizu -1,4 °C (latem okoto 11 °C). Strop Schroniska jest kanciasty, zawilgocony i zazelaziony. Gdzie-
niegdzie mozna spotkac tutaj kozuchy pajeczyn. Liczne sg takze pajgki. W rejonie wejscia do Schroniska natrafi¢ moz-
na na salamandre plamista Salamandra salamandra. Sciany jego wstepnych partii pokryte s3 mchem oraz systemem ko-
rzeniowym $wierka, ktory przyspiesza proces wietrzenia skaty budujacej obiekt.

Ryc. 2. Widok na otwdr wejsciowy Schroniska w Marklowicach: a — pierwotny ksztalt otworu; b - ksztalt otworu po de-
wastacji stwierdzonej pod koniec roku 2005; strzatka zaznaczono polewy lodowe (fot. K. Kasprowska).
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Stanowisko A-2
NIECZYNNE KAMIENIOLOMY CIESZYNITU
W BOGUSZOWICACH

Katarzyna Kasprowska

Kamieniolomy znajduja si¢ w pdtnocnej dzielnicy Cieszyna — Boguszowicach, a cze$ciowo na granicy Pastwisk i
Boguszowic. Pierwszy z kamienioloméw omawianych podczas tej sesji terenowej potozony jest na lesistym stoku przy
ulicy Majowej, na lewym brzegu potoku Kalembianka. Drugi za$ polozony jest w prawym zboczu szerokiej doliny Olzy
pomiedzy ulicami: Majowa a Motokrosows (ryc. 1). Lomy maja ksztalty amfiteatralne a ich $ciany osiagaja do kilkuna-
stu metréw wysokosci. Odstaniaja one zyly pokladowe (sille) zasadowych skal magmowych, tzw. cieszynitéw. Kamie-
niotomy te uchodzg one za jedne z najwiekszych na Slasku Cieszynskim, ktére funkcjonowaty w minionym stuleciu (obok
kamienioloméw na gorze Goruszce koto Grodzca, Zamarskach-Rudowie, w rejonie Skoczowa i innych).

Cieszynity sa jednymi z nielicznych skat magmowych, ktdére wystepuja w Karpatach zewnetrznych (patrz artykut
K. Kasprowskiej i T. Ciborowskiego w tym tomie). Zwiazane sa one z tzw. cieszynska prowincja magmows, ktéra zajmu-
je obszar o powierzchni okoto 1500 km2, szerokosci 15-25 km przy rozciagtosci okoto 120 km od Hranic na Morawach
po Bielsko-Bialg (Wlodyka 2010). Skaly te kontaktuja w omawianych kamieniolomach z gérnymi tupkami cieszynski-
mi. W strefach kontaktu przechodzg one w rodzaj skal rogowcowych i mutowcowych. Maja zabarwienie ciemno- i ja-
snoszare, a takze szarozielone oraz charakteryzuja si¢ réznym stopniem zwietrzenia. Wystepuja tutaj zaréwno w formie:
zbitej, jak i kruchej/sypkie;j.

Ryc. 1. Nieczynny kamieniotom cieszynitu w Cieszynie-Boguszowicach (fot. K. Kasprowska)

Nalezy nadmieni¢, iz kamieniotom polozony w zboczu doliny Olzy pelni dzisiaj rol¢ dzikiego wysypiska $mieci.
Wraz z fomem polozonym nad Kalembiankg powinien stanowi¢ wizytéwke geologiczng Cieszyna, zostal objety ochro-
na prawng - podobnie jak odstonigcie cieszynitu koto schronu bojowego (stanowisko 3) pod estakada przy ulicy Gra-
nicznej (w roku 2002 zostalo ono objete ochrona jako stanowisko dokumentacyjne; zostalo rdwniez zaproponowane na
Europejska liste Dziedzictwa Geologicznego [http://www.iop.krakow.pl/geosites]).
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Stanowisko A-3
SCHRON BOJOWY W BOGUSZOWICACH
ORAZ MUZEUM 4 PULKU STRZELCOW
PODHALANSKICH W CIESZYNIE

Krzysztof Nescior
Muzeum 4. Putku Strzelcéw Podhalatiskich, ul. Frysztacka 2, 43-400 Cieszyn;
e-mail: nescior@wp.pl
www.militariacieszyn.republika.pl

Wiosna 1939 roku Wojsko Polskie przystapilo na terenie calego kraju do goraczkowych prac fortyfikacyjnych
na przewidywanych kierunkach natarcia Wermachtu. Na Slasku Cieszyniskim linie fortyfikacyjne mialy liczy¢ w su-
mie prawie 100 schronéw bojowych i obserwacyjnych. Do wybuchu wojny powstalo ich ponad 30 w Bielsku, 10
w Skoczowie oraz 6 w Cieszynie. Prace fortyfikacyjne wykonywaly wyspecjalizowane ekipy inzynieréw, junakéw oraz
saperow z 4 Pulku Strzelcéw Podhalanskich (4PSP) z Cieszyna. Kazdy schron budowany byt wedtug $cistej instrukeji
oraz z najlepszych materiatéw. Koszt wybudowania jednego schronu byl réwny na owe czasy cenie budowy domku
jednorodzinnego. Schrony miaty jedna lub dwie strzelnice, w zalezno$ci od obszaru jaki mialy ,ryglowaé” swoim
ogniem.

W Cieszynie jako jeden z pierwszych zostat wybudowany schron w Boguszowicach (pod obecng estakada) i jako
jedyny z zachowanych jest on otynkowany (ryc. 1). Lacznie na pozycje obronna w Boguszowicach skladaty sie dwa schro-
ny bojowe, stanowiska strzeleckie w domach oraz sie¢ zasiekéw i okop6w (ryc. 2). Drugi, nie istniejacy juz schron znaj-
dowal sie w rejonie obecnych zakladéw ,,0lza” i byl dwu strzelnicowy.

Ryc. 1. Schron bojowy w Cieszynie-Boguszowicach (fot. K. Kasprowska).

W marcu 2003 roku Sekcja Mito$nikéw Militariow Cieszynskiego Klubu Hobbystow (w sile 6 0sdb) przystapita
do odstaniania prawie catkowicie zasypanego obiektu. Po tygodniu okopywania wynik naszych dzialan byt mizerny i
tylko dzieki pomocy Jézefa Maciejiczka, ktory wspomogt nas koparka, prace ziemne zostaly wykonane. Z samego wne-
trza wyniesliSmy ponad tong ziemi. Podczas prac ,zakopana historia” miata dla nas szczegdlne niespodzianki. Przy wyj-
$ciu odkopalismy tuske z polskiego pistoletu VIS, natomiast w srodku, we wnece do przechowywania amunicji znalez-
lismy resztki fadownicy oraz tuske naboju do polskiej rakietnicy z ortem oraz sygnowaniem WA-i (wytwoérnia amunicji
nr 1 w Radomiu). Izba bojowa schronu jest przez nas odtwarzana zgodnie z historia. Specjalny st6t pod CKM zostat wy-
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. S [ 7
konany identycznie jak jedyny zachowany w BOGUSZOWICE

Polsce egzemplarz, ktéry znajduje sie u pry-
watnego kolekcjonera na Slasku. Specjalnie dla

nas wykonana zostata tez replika ciezkiego ka-  |REPUBLIKA POLSKA
rabinu wz.30 Browning, w ktéry te schrony CZESKA

byly wyposazone. Po zakonczeniu prac i uro-

czystym otwarciu w rejonie schronu sg urza-

dzane dla mlodziezy szkolnej pokazy, tzw. spo- BOBREK.

tkania z ozywiong historig. W momencie
otwarcia byl to pierwszy odrestaurowany w
potudniowej Polsce schron tego typu. Nieste-
ty, Zadna instytucja nie wsparfa naszych prac
i wszystkie koszty pokryliSmy sami w miare
naszych skromnych mozliwosci. Restauracje
obiektu koordynujemy z pracownikiem Stuzb
Ochrony Zabytkéw, ktéry objat go prawng
ochrong w zwigzku z prébami dewastacji.

Pozycja w Boguszowicach spetnita swo-
ja role opdzniajacy przed potudniem 1 wrze-
$nia 1939 r. Przez ponad godzine wstrzymy-
wala swoim ogniem prébujace przeprawiac sig
w tym rejonie oddzialy niemieckie. Niemym
$wiadectwem tego starcia s3 widoczne do dzi$
§lady po kulach na bocznej §cianie schronu.
Wszystkie inne fortyfikacje na Slasku Cieszyn-
skim zostaty opuszczone bez walki.

Nasz klub oprécz tego eksplorowal
schrony przeciwlotnicze w rejonie zakladéw BLOGOCICE
»Celma” oraz schron w Czeskim Cieszynie. Pozycj a Cieszyn

Prowadzimy réwniez penetracje rejonéw walk

w okolicy Cieszyna, a takze badamy miejsca 0~1=!2 g
katastrof lotniczych (m.in. w 2004 roku wydo-
byli$my silnik wraz ze $migtami z amerykan- SVIBICE - dzielnica miasta

skiego bombowca typu A-20 Boston zestrze- /..\ - schron bojowy
lonego kolo Cieszyna).

Pulk Strzelcéw Podhalanskich stacjono- /0\‘ » Sins by fruegl
wal w Cieszynie w okresie migdzywojennym. /0\ - schron bojowy [nieistniejacy)
Jego barwne stroje pokrywaly si¢ z bogatg hi-
storig. Strzelcy z Cieszyna walczyli w wojnie z
bolszewikami, a w okresie pokoju propagowa-  Ryc. 2. Rozmieszczenie stanowisk bojowych w okolicach Cieszyna
li turystyke gorska (m.in. wspomagajac budo-
we schronisk, czy tez organizacj¢ zawodow) i
sporty zimowe (np. w Cieszynie zbudowali skocznie narciarskg). Preznie dziatala tez tzw. szkota wysokogdrska i wspinacz-
kowa. Pulk po mobilizacji stanal do obrony Ojczyzny w 1939 roku. W ciezkich walkach powstrzymywal natarcie dwéch
niemieckich dywizji (44 i 45), a nastepnie odbil w brawurowym natarciu Bochnie (6.09.1939 r.) i przeprawil przez Dunajec
pod Radlowem. Szlak bojowy w sytuacji calkowitego okrazenia zakonczyt pod Tomaszowem Lubelskim. W ciagu niespet-
na czterech tygodni walki zginelo okoto 560 zotnierzy putku. Za swa postawe w boju jako jedyny Putk Strzelcéw Podhalan-
skich otrzymat krzyz Virtuti Militarii.

W lutym 2008 roku zostalo otwarte Muzeum 4. Pulku Strzelcéw Podhalanskich. Na jego ekspozycje sktadaja sie
zbiory z prywatnej kolekeji. W statej ekspozycji mozna zobaczy¢ m.in. zdjgcia, dokumenty, odbudowany wéz pod cigz-
ki karabin maszynowy, wojskowe rowery, motocykl, elementy umundurowania i wyposazenia przedwojennych jednostek
gorskich.

Na miejscu prowadzone sg lekcje historii oraz wyswietlane archiwalne kroniki. Muzeum odwiedzito do tej pory
ponad 2500 zwiedzajacych. Za swa dziatalnos¢ Muzeum 4PSP zostato odznaczone w tym roku przez Ministra Kultury i
Dziedzictwa Narodowego honorowa odznakg ,,ZASLUZONY DLA KULTURY POLSKIEJ”.

R | - stanowisko strzeleckie w budynku € s 0 Bietsko-Biala 2003
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Stanowisko A-4
GRODZISKO W CHOTEBUZI-PODOBORE

Ondfej Tima', Jana Gryc?
! Muzeum TéSinska, 737 01 Cesky Tésin, Hlavni Trida 15, e-mail: ondrej.tuma@centrum.cz
? Archeologicky tistav AVCR, 612 00 Brno, ul. Krdlovopolskd 147, janaslowioczek@seznan.cz

Grodzisko w Chotébuzi-Podobore polozone jest na terenie dawnej wsi Podobora (obecnie cze$¢ miejscowosci
Chotébuz) w odleglosci okoto 5 km od Cieszyna (ryc. 1) Usytuowane jest na niezbyt wysokim cyplu terasy nadzalewo-
wej od wschodu stromo opadajacym w strone niewielkiego potoku — Mlynki. Dawniej plyneta tedy rzeka Olza, jednak
wielkie powodzie na poczatku XVIII wieku doprowadzily do zmiany koryta tej rzeki, ktore przesuniete okoto 700 m da-
lej na wschod tworzy dzi$ naturalng granice z Polska.

Stanowisko znane historykom od schylku XIX wieku nalezy dzi§ do najlepiej przebadanych na terenie Gérnego
Slaska. Najstarsze badania archeologiczne prowadzone byly jeszcze przed pierwsza wojng $wiatowa, jednak dopiero
wszczete na szerszg skale weryfikacyjne badania wykopaliskowe prowadzone przez Lumira Jisla w latach 1952 i 1954 na
trwale wprowadzily do literatury stanowisko w Podobofte jako grodzisko prahistoryczne i wczesnosredniowieczne. Od
1978 roku przy wspotpracy Instytutu Archeologii Czeskiej Akademii Nauk w Brnie oraz Muzeum Slgska Cieszyniskiego
w Czeskim Cieszynie prowadzone sg pod kierunkiem Doc. PhDr. Pavla Koufila, Csc. systematycze badania archeolo-
giczne (Koutil 1994, 2001, 2007).

Ryc. 1. Grodzisko w Chotébuzi-Pobobore (fot. K. Kasprowska).

Cale zalozenie obronne o powierzchni okoto 1,76 ha (maksymalna dlugos¢ 400 m, szeroko$¢ — 110 m) jest troj-
dzielne, a poszczegdlne jego czesci wzgledem siebie tworzg uktad schodkowy, z najwyzej potozonym czlonem gléwnym.

Najstarsze osadnictwo datuje si¢ na schytek epoki brazu, kiedy to powstaje tutaj nieufortyfikowana lub jedynie sta-
bo umocniona osada, zajmujaca prawdopodobnie gtéwnie najwyzej potozong cz¢s¢ wzniesienia. Z najstarsza fazg osad-
nictwa mogla by¢ zwigzana fosa przecinajaca pdzniejszy czlon gléwny grodziska (zasypana jeszcze w okresie halsztac-
kim) oraz lekkie optocenie, ktorego relikty odkryto pod nasypem walu oddzielajacego czton gtéwny od pierwszego przed-
grodzia. W ciggu wczesnej epoki zelaza osada przeksztalcila si¢ w dobrze ufortyfikowany gréd, chroniony poteznym wa-
fem i fosg, funkcjonujacy, zapewne w kilku fazach, do schytku okresu halsztackiego. Po gwaltownych wydarzeniach, ktd-
re doprowadzily do zniszczenia systemu umocnien, osadnictwo przetrwato zapewne do poczatkéw okresu latenskiego,
o czym $wiadcza jamy osadnicze wkopane w warstwy destrukeji watu. Jak dotad nie stwierdzono pewnych §ladéw osad-
nictwa puchowskiego, ktdre w okresie lateniskim rozwijato si¢ na pobliskiej Gérze Zamkowej w Cieszynie. Wérdd zna-
lezisk datowanych z tego okresu wyr6zni¢ mozna siekierki z tuleja, brzytwy, szpile brazowe, zelazng bransolete czy guz
krepulec, a wérdd zabytkow ceramicznych wyjatkowe miejsce zajmuja fragmenty ceramiki malowanej czy fragment na
tym terenie rzadko spotykanej halsztackiej ceramiki grafitowej.
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Po kilkusetletniej przerwie grodzisko zostaje ponownie zasiedlone w okresie wczesnego $redniowiecza. Osadnic-
two stowianskie poswiadczone jest juz w drugiej potowie VIII wieku i funkcjonowalo ono co najmniej do potowy XI
wieku. Najpozniej w potowie IX wieku grod zyskuje znang nam dzis tréjcztonowa postaé, przy czym wydaje sie, ze bu-
dowa walu drugiego przedgrodzia nie zostala ukoriczona. Pozbawione konstrukcji wewnetrznej potezne waly ziemne i
fosy oddzielaly przede wszystkim czton gtéwny od pierwszego przedgrodzia oraz pierwsze i drugie przedgrodzie. Od
wschodu naturalnym zabezpieczeniem byla rzeka Olza i mozna by jedynie rozwazac istnienie z tej strony lekkich umoc-
nien w postaci czestokotu. Dodatkowym wzmocnieniem byl niewielki wat chroniacy od strony péinocnej czton gtéwny
grodu. Badania archeologiczne potwierdzity gesta zabudowe powierzchni czlonu gtéwnego i réwnomierne zasiedlenie
drugiego przedgrodzia, natomiast w przypadku pierwszego przedgrodzia zabudowa koncentrowala si¢ jedynie wzdluz
wal6w, a powierzchnia majdanu pozostawata niezabudowana. Slady osadnictwa stowianiskiego w postaci warstwy kul-
turowej i réznego rodzaju obiektéw odnotowujemy takze na terenach bezposrednio przylegajacych do grodu od strony
zachodniej, poza terenami objetym umocnieniami. U schytku IX lub na poczatku X wieku gréd zostaje zniszczony. O
dramatycznych wydarzeniach, ktére mialy wéwczas miejsce §wiadcza przede wszystkim potezne warstwy destrukeji
zaréwno na terenie cztonu gtéwnego jak i pierwszego przedgrodzia oraz odkrywane przez archeologdw sytuacje $wiad-
czace o gwaltownym przebiegu tych zdarzen. Do takich zaliczy¢ mozna odkrycie na niewielkiej powierzchni 2x1 m
kompletnych szkieletow trzech owiec, §wini, psa oraz ci¢zarnej krowy, ktére zapewne zamkniete w niewielkim pomiesz-
czeniu zginely w czasie pozaru. Zniszczony gréd na krétki czas pozostal niezasiedlony, lecz u schyltku X wieku ponow-
nie wraca tutaj osadnictwo. Jednak nie odzyskal on juz swego dawnego znaczenia, waly prawdopodobnie nie zostaty od-
budowane. W drugiej potowie XI wieku gréd stopniowo upada i zostaje opuszczony, co zapewne ma zwiazek z preznym
rozwojem nieco mlodszego osrodka na Goérze Zamkowej w Cieszynie. Wérdd znalezisk datowanych z tego okresu do
najciekawszych naleza zabytki majace swoje analogie na terenie Panistwa Wielkomorawskiego, przede wszystkim cha-
rakterystyczne siekiery ,,bradatice®, ostrogi plytowo-nitowe czy kolekcja bragzowych kolczykéw. Sciste zwigzki mieszkan-
cow grodu w Podobote z terenami potozonymi na potudnie od Bramy Morawskiej poswiadczajg takze liczne nawigza-
nia w formach i zdobnictwie ceramiki (np. listwy plastyczne) czy proweniencja niektdrych zabytkéw kamiennych, np.
kamieni zarnowych. Do ciekawszych znalezisk zaliczy¢ mozna takze zidentyfikowane podczas kwerendy materiatéw
osteologicznych kosci psa (Nyvltova Fisdkova M. 2007). Analiza DNA potwierdzita wczesniejsze przypuszczenie, ze na-
lezat on do rasy zblizonej do dzisiejszego charta polskiego, co oznacza, ze jest to najstarsze, datowane z IX wieku, znale-
zisko tej uszlachetnionej rasy na terenie Europy

0d 2005 roku na terenie grodziska funkcjonuje park archeologiczny, bedacy jedna z filii Muzeum Slaska Cieszyn-
skiego w Czeskim Cieszynie.
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SESJA TERENOWA B

JASKINIE BESKIDZKIE
—TYPY GENETYCZNE I MORFOLOGICZNE

Jan Urban',Wlodzimierz Margielewski'

!Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw,
e-mail: urban@iop.krakow.pl; margielewski@iop.krakow.pl

Praktycznie wszystkie jaskinie Beskidow — w sensie geologicznym Karpat zewnetrznych zbudowanych ze skat fli-
szowych, gléwnie piaskowcowo-ilastych - reprezentuja obiekty niekrasowe, pseudokrasowe. Wsréd nich jest réwniez
Jaskinia na Gorze (Jaskinia w Zadnim Gaju) z Pogdrza Cieszynskiego, wystepujaca w wapieniach cieszynskich, a wiec w
utworach wyjatkowych dla Beskidow, ktora utworzona jest na szczelinie rozwartej grawitacyjnie. Zdecydowana wigk-
szo$¢ z jaskin beskidzkich zwigzana jest genetycznie z grawitacyjnymi ruchami mas skalnych na stokach gérskich. Ge-
neralnie mozna wsrdd nich wyrézni¢ dwa podstawowe genetyczno-morfologiczne typy: 1) jaskinie szczelinowe (crevice
type caves — Viték 1983) powstajace w rezultacie niewielkich, zwykle translacyjnych przemieszczen masywoéw skalnych
na etapie poprzedzajacym rozwoj osuwisk; 2) jaskinie blokowiskowe (talus type caves — Viték 1983) stanowiace pustki w
obrebie pakietow osuwiskowych, wystepujace pomigdzy znacznie przemieszczonymi blokami skalnymi (Margielewski,
Urban 2000, 2003). W praktyce jednak spotyka si¢ jaskinie zwigzane z ruchami masowymi, ktére nie spelniaja warun-
kéw pozwalajacych na jednoznaczne zaliczenie ich do jednej z tych grup (,,posrednie”).

Znacznie mniejsza grupa jaskin beskidzkich, zwykle o niewielkich rozmiarach reprezentuje formy genetycznie zwia-
zane z roznymi procesami wietrzenia i erozji (fissure type caves, bedding type caves, cave niches — Viték 1983). Najwigkszym
i najciekawszym ich przykladem jest Jaskinia Komonieckiego - rozlegla i niezbyt wysoka sala pod plyta skalng powstata
w rezultacie proceséw wietrzenia prawdopodobnie mrozowego oraz podziemnej erozji wodnej, tzw. sufozji (Waga 1990).

Stanowisko B-1

JASKINIA MALINOWSKA

Jan Urban, Wlodzimierz Margielewski, Grzegorz Klassek

! Klub Taternictwa Jaskiniowego ,,Speleoklub” Bielsko-Biata;
ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biata;
www.speleo.bielsko.pl; e-mail: estawela@autograf.pl

Jaskinia Malinowska (zwana tez Jama, Jaskiniag Andraszka lub Dziura Wietrzng) usytuowana jest w podgrzbieto-
wej czesci potudniowo-zachodniego stoku pasma gorskiego Malinowskiej Skaly, ponizej szczytu Malindéw (1117 m n.p.m.)
kilkaset metréw na wschéd od niego. Ma dlugo$¢ 245,5 m i deniwelacje 19,5 m. Od 1980 r. chroniona jest jako pomnik
przyrody nieozywionej.

Jaskinia Malinowska byla znana od bardzo dawna. Jak przekazujg podania ludowe, stuzyla juz jako miejsce nabozenstw
katolikow przesladowanych przez husytéw w XVI wieku, z kolei zas w XVII wieku - ewangelikom, przesladowanym wow-
czas na Slasku. W poczatkach XIX wieku miata by¢ kryjowka bandy zbéjnikéw Andrasza (Andraszka, Ondraszka).

Za sprawa L. Zejsznera jaskinia pojawila si¢ w literaturze, w opisie podrézy do Zrédel Wisly, odbytej w 1849 r. W
1888 r. B. Hoff podat opis dojscia do jaskini, charakteryzujac ja bardzo ogélnie i koncentrujac sie raczej na tradycjach
ludowych oraz informacjach o pierwszych penetracjach jamy. Okoto 1904-05 roku w niemieckoj¢zycznym czasopi$mie
S. Bodhludka z Gruszowa (na obecnym Zaolziu) przedstawil opis Wietrznej Dziury (Windloch) (Grebl 2010) sporza-
dzony przez prof. gimnazjum w Cieszynie A. Heinricha i dr. Lyro, ktérzy w 1817 r. zwiedzili jaskini¢. W 1910 r. W. Fried-
berg opublikowat szczegélowszy opis, szkicowy plan i przekrdj rozwiniety jaskini. W. Milata badat jaskini¢ w 1933 r.,
opracowujac jej przekroj rozwiniety. O jaskini w gérze Malinowa na Slasku Cieszyfiskim pisat tez szerzej, w 1948 1., A.
Szupina. Jego tekst uzupelnia plan i przekrdj rozwiniety. Pelny opis inwentarzowy K. Kowalskiego z 1954 r., zaopatrzo-
ny w plan z przekrojami poprzecznymi objal 132 m korytarzy.

Opracowanie inwentarzowe sporzadzone, przez czlonkéw Speleoklubu Bielsko-Biala (SBB) i opublikowane w
1997 1. (Ganszer 1997, Klassek 1997, Rachwaniec 1997) okreéla dlugo$¢ korytarzy jaskini na 214, 5 i obejmuje: przekroj
rozwiniety (J. Ganszer, J. Pukowski, 1980 r.), plan jaskini (M. Rachwaniec, P. Holek junior, 1995 r.) opis jaskini (G. Klas-
sek, 1996 r.). Nowe partie odkryte nad Galerig (dlugosci 18 m) dowigzal do planu gtéwnego J. Ganszer w 2000 r. W 2005 r.
korekte deniwelacji wykonat G. Szalbot - ,,Grupa Malinka” z Wisly. Dalszych odkry¢ nad Galerig (o facznej dlugosci 13
m) dokonali w 2009 r. cztonkowie SBB: J. Ganszer, M. Ganszer, Z. Grebl (Klassek, Mleczek 2009).

Jaskinia Malinowska powstata w grubo- i bardzo grubotawicowych piaskowcach oraz zlepienicach warstw godul-
skich jednostki plaszczowiny $laskiej wskutek grawitacyjnego rozpadu masywu skalnego w obrebie stoku gorskiego. Prze-
bieg jej korytarzy nawigzuje do kierunkéw dwu zespotéw spekan ciosowych skosnych: D, (azymut 300-310°) oraz D,
(20-25°) (Margielewski, Urban 2000, 2003). Jaskinia, do ktorej wchodzi si¢ pionowa studnig o glebokosci 10 m, stanowi
ciag zalamujacych sie prawie prostopadle korytarzy wyksztatconych wzdtuz tych krzyzujacych si¢ spekan (Klassek 1997).
Najwiekszy korytarz, znajdujacy si¢ w jej sSrodkowej czesci (przy studni wejsciowej) ma diugos¢ 25 m, szeroko$¢ 1-3 m,
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wysoko$¢ okoto 10 m i przebieg mniej wigcej rownolegty do rozciaglosci stoku (WNW-ESE). Korytarze marginalnych
fragmentdw jaskini zmieniajg swoj przebieg zakrecajac w kierunku spadku stoku (ryc. 1). Zachodni fragment jaskini jest
kontynuacja wysokiego i coraz wezszego korytarza wycigtego wzdtuz réwnych i gladkich ptaszczyzn spekan ciosowych.
Wschodni stanowi bardziej skomplikowany system czesciowo zawaliskowych przetazow i szczelin.

Ryc. 1. Jaskinia Malinowska. A — kontur jaskini na tle morfologii stoku (plan jaskini wg: Rachwaniec, Holek 1997; objasnie-
nia oznaczen: 1 - kontur jaskini, 2 - powierzchniowe zaglebienie lub skarpa o genezie grawitacyjnej. B - przekréj podiuz-
ny rozwiniety jaskini (wg: Ganszer, Pukowski 1997). C - przekrdj poprzeczny jaskini (wg: Margielewski, Urban 2000).

Jaskinia Malinowska stanowi typowy przyktad jaskini szczelinowej (crevice type cave — Viték 1983) powstalej w
wyniku nieznacznego dylatacyjnego rozszerzenia szczelin, ktére jest efektem roztadowania naprezen $cinajacych w ma-
sywie skalnym, zwigzanych z sitami grawitacji. Jej rozwdj a takze rozszerzanie innych, niedostepnych szczelin (znaczo-
nych niewielkimi depresjami na powierzchni terenu w poblizu jaskini - ryc. 1) poprzedza gwaltowne zniszczenie stoku
i powstanie klasycznego osuwiska. Obserwacje struktur na przeciwlegtych scianach jej gléwnych korytarzy wskazuja, iz
odstokowa (,,dolna”) cz¢§¢ masywu zostala przesunieta i lekko przechylona w kierunku spadku stoku. Amfiteatralny
ksztatt konturu jaskini moze odzwierciedla¢ cyrkularny zarys przysztej niszy osuwiskowej, ktéra moze wyksztalcic¢ sie
wzdtuz dostokowych $cian ciggu korytarzy (Margielewski, Urban 2000, 2003)

Struktury stoku wokot Jaskini Malinowskiej a takze korytarze samej jaskini byly rozpoznawane z powierzchni geo-
fizyczng metoda tomografii elektrooporowej zwanej w skrocie ERT (electrical resistivity tomography). Badania geofi-
zyczne mialy na celu testowanie przydatnosci tej metody do rozpoznawania jaskin o genezie grawitacyjnej, wystepuja-
cych w karpackich skalach fliszowych oraz badanie wewngtrznej budowy (struktury) stoku i osuwisk karpackich. W
przypadku Jaskini Malinowskiej wykazaly znacznie szerszy zasigg stref spekan rozwinigtych wzdiuz zespotéw ciosu dia-
gonalnego niz wynika to z eksploracji samej jaskini (Panek i in. 2010, Urban i in. 2010).

Stanowisko B-2

JASKINIA MIECHARSKA

Jan Urban, Wlodzimierz Margielwski, Elzbieta Dumnicka', Czestaw Szura
! Akademia im. ]. Dtugosza, Wydz. Matematyczno-Przyrodniczy;
al. Armii Krajowej 13/15, 13/15, 42-218 Czestochowa;
e-mail: dumnicka@iop.krakow.pl

Jaskinia Miecharska i zwigzane z nig osuwisko zlokalizowane s w dolnej czesci potudniowego stoku pasma gor-
skiego Malinowskiej Skaly schodzacego do gleboko wcietego koryta potoku Malinka (doptywu Wisty). Osuwisko o wy-
dluzeniu potudnikowym, zgodnym ze spadkiem stoku, ograniczone jest od strony wschodniej i zachodniej dwoma plyt-
kimi dolinkami, ktérymi sptywaja niewielkie cieki (ryc. 2). Jaskinia Miecharska ma taczng dlugoé¢ korytarzy 1830 m i
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Ryc. 2. Plan osuwiska z lokalizacjg jaskin (A) oraz plan (B) i przekrdj (C) Jaskini Miecharskiej (wg. Margielewski i in.
2008). Objasnienia oznaczen: 1 — skarpa a) skalista, b) ziemna; 2 — réw rozpadlinowy; 3 - nabrzmienie osuwiskowe; 4
- jezor osuwiskowy; 5 - skalki; 6 — zamkniete obnizenie; 7 — korytarze Jaskini Miecharskiej; 8 — inne jaskinie: A - Szcze-
lina pod Trzecim Rajsztake, B - Jaskinia pod Trzecim Rajsztake 1, C - Jaskinia pod Trzecim Rajsztake 2, D - Szczelina
w Miecharskiej, E - Szczelina w Miecharskiej 4, F - Jaskinia w Miecharskiej 2, G - Jaskinia w Miecharskiej 1, H - Jaski-
nia w Miecharskiej 3, I - Schronisko w Miecharskiej, ] - Jaskinia w Miecharskiej 4, K - Szczelina w Miecharskiej, L - Ja-
skinia w Miecharskiej 5, M. — Miecharsko Kolyba, N - Szczelina w Miecharskiej 2, O - Jaskinia Rogery, P - Dolny Wa-
serszlog; 9 — Zrédto; 10 — droga lesna; 11 - jeziorko i ciek jaskiniowy (symbol na planie jaskini B); 12 - litologia skat in
situ: piaskowce, b) tupki (symbole na przekroju jaskini C).
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deniwelacje 56,5 m, nachylenie stoku powoduje jednak, iz rzeczywista gltebokos¢ Jaskini Miecharskiej pod powierzch-
nig terenu sigga 10-20 m (Szura 2006). Oprocz tej jaskini w obrebie osuwiska wystepuje 16 innych jaskin o dtugo$ciach
3,5-34 m (ryc. 2).

Jaskinia Miecharska zostala odkryta jesienig 2004 r. przez B. Juroszka i G. Szalbota z Wisly (Szura, 2006).

Osuwisko i jaskinie utworzyly si¢ w obrebie tzw. warstw godulskich (gorna kreda) jednostki (ptaszczowiny) $la-
skiej. Skaly te wyksztalcone sg jako grubolawicowe lub ptytowe piaskowce przewarstwione wkladkami lupkéw o migz-
szo$ci od kilku centymetréw do 20-30 cm. W rejonie jaskini i osuwiska tawice piaskowcoéw nachylone sa pod katem oko-
fo 20° na potudnie, czyli sa prawie réwnoleglte do powierzchni stoku gorskiego, na ktérym znajduja sie¢ opisywane obiek-
ty (ryc. 2). Osuwisko wyksztalcilo si¢ wigc w wyniku grawitacyjnego ruchu mas skalnych po praktycznie réwnej po-
wierzchni fawic prawie réwnoleglej do powierzchni terenu. Plaski charakter plaszczyzny poslizgu mas skalnych, pod
ktdrg zalega praktycznie nienaruszony i stabo spgkany masyw, dokumentowany jest charakterem spagu niektorych ko-
rytarzy jaskiniowych, przede wszystkim jednak obecnoscia stalego cieku wodnego w jaskini, nie zanikajacego w gleb-
szych czesciach masywu (Margielewski i in. 2007, 2008).

Osuwisko w otoczeniu Jaskini Miecharskiej reprezentuje srednio gteboki strukturalny zsuw translacyjny. Powsta-
fo ono co najmniej w dwdch etapach. Najstarszg generacje osuwiskows reprezentuje najwyzsza nisza (skarpa o wysoko-
$ci 10-15 m) i wystepujacy u jej podndza réw rozpadlinowy. Mlodsze etapy rozwoju osuwiska sg reprezentowane przez
kilka duzych skarp, towarzyszacych im rowdw i nabrzmien (z formami skalkowymi) w §rodkowej czesci strefy osuwi-
skowej oraz pocigty mniejszymi rowami dolny pakiet osuwiskowy (Margielewski i in. 2007, 2008).

Jaskinia Miecharska stanowi labiryntowa sie¢ korytarzy i sal, przecinajacych poprzecznie srodkowa cze$¢ osuwiska
(centralny pakiet przemieszczonego materiatu skalnego) i schodzacych z jego gérnej, péinocno-zachodniej partii prawie
do dna doliny w jego potudniowo-wschodnim krancu. System korytarzy sktada si¢ z trzech czesci: gornej (przyotworo-
wej), rozwinietej glownie wzdtuz skosnych spekan ciosowych zespotu D, (o azymucie 130-140°), srodkowej, w ktorej
wigkszos¢ korytarzy nawiazuje do spegkan zespotu poprzecznego T (azymut 340°) oraz dolnej, w ktorej korytarze biegna
wzdtuz kierunkéw spekan skosnych D, i poprzecznych T. Oprocz sieci korytarzy nawigzujacych do spekan ciosowych,
jaskinia w wielu miejscach stanowi nieregularny system pustek pomig¢dzy blokami wykazujacymi znaczne przemiesz-
czenia - przesunietymi, przechylonymi, zrotowanymi i obréconymi (wokot osi pionowej) (Margielewski i in. 2007, 2008).
Najwieksze korytarze jaskini (Galeria) osiagaja wysokos$¢ do 10 m i dlugos¢ (prostych odcinkéw) do 30 m. Duze sale
jaskini (Walhalla, Sala Grzelaka, Sala z Jeziorkiem), osiagajac podobne wysokosci, majg rozmiary poziome rzedu kilku-
nastu metréw (Szura 2006, Margielewski i in. 2008).

Obserwacje w Jaskini Miecharskiej sugeruja, ze jaskinia ta i zwigzana z nig cze$¢ osuwiska powstata w rezultacie
procesu tzw. makrodylatancji szczelinowej. Dylatancja definiowana jest jako wzrost objetoéci i zmiana ksztaltu, spowo-
dowane zmniejszeniem stopnia upakowania materialu (w tym wypadku skaly) podczas odksztalcenia zwigzanego z
dziataniem naprezen $cinajacych. Natomiast makrodylatancja szczelinowa to proces dylatancji polegajacy na rozwiera-
niu si¢ wielokierunkowych szczelin w makroskali (w skali dostrzegalnej ,,gotym okiem”) (Kwasniewski 1986 a, b). Jaski-
nia Miecharska, mimo iz powstala w wyniku ruchu generalnie translacyjnego wzdtuz plaskiej powierzchni poslizgu,
stanowi system pustek w nieregularnie zluznionym i w ten sposob objetosciowo powiekszonym oraz zdeformowanym
masywie skalnym. Istotna role w jej powstawaniu odgrywaly wktadki fupkéw, wzdtuz ktérych nastapit inicjalny przesuw
pakietéw piaskowcowych (Margielewski i in. 2007, 2008).

Wigkszo$¢ pozostalych, niewielkich jaskin zinwentaryzowanych w granicach osuwiska zlokalizowana jest w ob-
rebie zluznionych stref nisz (skarp i rowdw) osuwiskowych. Te jaskinie (podobnie jak wiekszo$¢ beskidzkich jaskin szcze-
linowych) zwiazane sg genetycznie z procesem dylatacji, czyli prostego rozwierania si¢ szczelin, powodujacego wzrost
objetosci masywu bez zmiany jego ksztaltu.

Podobnie jak w przypadku Jaskini Malinowskiej struktury osuwiska woké? Jaskini Miecharskiej a takze samej ja-
skini byly rozpoznawane geofizyczna metoda tomografii elektrooporowej ERT. Na uzyskanych przekrojach dobrze wi-
doczne s3 gtéwne pustki jaskini, mozna tez wyréznié strefy generalnego zluznienia masywu (w tym wypadku dylatan-
cji) oraz jego kierunkowego spekania i rozszerzania (dylatacji) (Panek i in. 2010, Urban i in. 2010).

Unikatowym zjawiskiem w Jaskini Miecharskiej jest staly przeptyw podziemnego potoku (jest to jedna z dwdch ja-
skin ze stalym ciekiem w polskich Beskidach). Prawie przez cala dtugos¢ jaskini przeptywa podziemny strumien, formuja-
cy wodospad w jej gornej czesci, za$ w dolnej partii tworzacy jeziorko. Ze strumieniem a zwlaszcza z jeziorkiem zwigzane
s3 osady (w dnie jeziorka osiaggaja one migzszos¢ 70 cm). Z kolei kapanie wody w jaskini powoduje wyplukiwanie jamek w
piaskowcu o charakterze kociotkéw erozyjnych. Z obecnoscia kapiacej i splywajacej po $cianach skalnych wody zwiazane
sa takze niewielkie nacieki kalcytowe i naskorupienia kalcytowo-gipsowe (Urban i in. 2007, Margielewski i in. 2008).

W potoku i zbiornikach wodnych jaskini wystepuje réznorodna fauna bezkregowcow, reprezentowana przez ga-
tunki o réznych wymaganiach ekologicznych. Znaleziono w niej gatunki wystepujace wylacznie w wodach podziem-
nych (studniczek Niphargus tatrensis i skaposzczet z rodzaju Trichodrilus) a takze formy ziemno-wodne i wodne charak-
terystyczne dla kilku regionéw zoogeograficznych Polski (gatunki tatrzanskie, gorskie, nizinne i o szerokim spektrum
wystepowania). Wody Jaskini Miecharskiej stanowia ostoje dla bezkregowcéw, gdyz stwierdzono w nich wigksza rézno-
rodno$¢ fauny niz w potoku powierzchniowym wptywajacym do niej. W jeziorku jaskiniowym zostal znaleziony typo-
wo glebowy wieloszczet Hrabeiella periglandulata - jest to pierwsze w Europie stwierdzenie wystepowania tego gatun-
ku w $rodowisku wodnym (Dumnicka 2006, 2008a, b, 2009, Kur 2006, Dumnicka, Szura 2010).

W jaskini zimuja tez nietoperze. Rozpoznano tu az 6 gatunkow tych ssakow w iloéciach od kilku do kilkunastu
osobnikdw (facznie 35 - stan na 2006 r). Stwierdzono tu nastepujace gatunki: podkowiec maly (Rhinolophus hipposide-
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ros), nocek orzesiony (Myotis emarginatus) — gatunki znajdujace si¢ w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat, nocek duzy
(Myotis myotis), nocek wasatek (Myotis mystacinus), nocek Brandta (Myotis brandtii), nocek rudy (Myotis daubentonii)
(Mystajek et al., 2007).
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Pogorze Cieszynskie, zgodnie z niektérymi opracowaniami fizycznogeograficznymi Dziaty Cieszynskie i Bielskie,
jest jedng z najciekawszych i najcenniejszych przyrodniczo jednostek Pogérza Slaskiego. Region ten polozony jest u
podnéza progu Beskidu Slaskiego i rozcigga sie pomiedzy dolinami Olzy na zachodzie i Bialej (doptywu Wisly) na
wschodzie. Od péinocy graniczy z rozlegtym obnizeniem Kotliny Ostrawsko-Oswiecimskiej. Obszar ten jest wyrdznia-
jacym si¢ w pasie pogorzy regionem geologicznym, geomorfologicznym i geobotanicznym.

Ryc. 1. Stanowiska sesji terenowej C na Pogorzu Cieszynskim na tle obszarow wystepowania wapieni cieszynskich (na
podstawie Czylok i in. 2003, zmienione). 1 — pélnocna granica Karpat; 2 — miejsca wystepowania wapieni cieszyniskich;
3 - ostoje Natura 2000 Cieszynskie Zrédta Tufowe: MK - Morzyk, SW - Skarpa Wislicka, KC - Kamieniec, LG - Las
Grabicz; 4 - stanowiska sesji terenowej: C-1 - Las Witalusz w Gérkach Wielkich - Zrédla z martwicami wapiennymi,
C-2 - pétnocne stoki Machowej Géry w Cisownicy - Zrédla z martwicami wapiennymi, C-3 - kamieniotom na Jasie-
niowej Gorze.
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Swoje wyjatkowe walory przyrodnicze Pogérze Cieszynskie zawdzigcza budowie geologicznej, polozeniu na przed-
polu Beskidow, w strefie oddzialywania Bramy Morawskiej (jako obszaru taczacego péinocne sktony Karpat z regionami
potudniowej Europy) oraz w strefie wododziatowej Odry i Wisty. Obszar tego Pogoérza buduja utwory plaszczowiny
$laskiej, ktéra w tym regionie reprezentowana jest przez silnie sfaldowang sub-plaszczowing cieszynska. (m.in. Burta-
néwna iin. 1937; Peszat 1967; Unrug 1969; Wlodyka 2010). Plaszczowing cieszynska tworzg platy, tzw. dygitacje — Go-
leszowa, Wislicy, Osuwki, Kopanca-Jelenicy i Tutu. Na uwage zastuguje fakt, iz ptaszczowing cieszynska buduja najstar-
sze skaly wystepujace w polskich Karpatach fliszowych. Wyrézniane w jej obrebie nieformalne jednostki litostratgraficz-
ne - tupki cieszynskie dolne, wapienie cieszynskie i tupki cieszyniskie gorne obejmuja okres od gérnego kimerydu (jura)
po hoteryw (kreda). Reprezentuja one szczeg6lny typ fliszu wapiennego, ktéry powstal w wyniku niszczenia starszych
skal wapiennych i przenoszenia materialu w formie zawiesiny do cieszynskiego basenu sedymentacyjnego. Ciekawostka
tego fliszu jest réwniez wystepowanie wérdd skal osadowych zyt skal magmowych - cieszynitéw. Jest to wspdlne okre-
$lenie dla wszystkich rodzajow skal magmowych we fliszu karpackim Pogérzy i Beskidow, poraz pierwszy uzyte w 1861
roku przez L. Hoheneggera (Wlodyka 2010). Wychodnie tych skal odstaniaja si¢ w licznych, nieczynnych kamieniotomach
w okolicach Cieszyna, Goleszowa, Skoczowa i Grodzca.

Dla waloréw przyrodniczych Pogérza Cieszynskiego wazna jest przede wszystkim duza zmiennos¢ przestrzenna
skat budujacych podtoze i obecnos¢ skal weglanowych w profilu geologicznym. Szczegdlne znaczenie majg wychodnie
wapieni cieszynskich, ktére ze wzgledu na wigksza odporno$¢ od tupkéw i margli budujg wigkszo$¢ wzgorz na tym ob-
szarze (m.in. Gora Jasieniowa — 521 m n.p.m. oraz Chelm - 464 m n.p.m. koto Goleszowa, Géra Machowa - ok. 400 m
n.p.m. w Cisownicy czy Gora Bucze - 417 m n.p.m. w Gérkach Wielkich). Poza Pogérzem Cieszyniskim wapienie te na
powierzchni odstaniaja sie jedynie w Kotlinie Zywieckiej.

Obszar wapiennych wzgdrz zachodniej czesci Pogorza Cieszynskiego stanowi strefe wododzialu Odry i Wisly.
Czesto zachodnie stoki tych samych wzniesiet odwadniane sa tu przez doplywy Olzy w dorzeczu Odry za$ wschodnie
przez krétkie potoki w zlewni gornej Wisty. W przesztoéci geologicznej, a gléwnie w okresie zlodowacenia sanu, kiedy
ladoldéd skandynawski siegnal po obszar pogdrzy i zablokowat ustalone kierunki odptywu, linia wododziatu zmieniata
swoje polozenie. Osobliwosécia przyrodnicza Pogdrza Cieszynskiego sg zrédia wyplywajace na kontakcie wapieni cie-
szynskich z marglami i tupkami. Wazna ich cechg jest stala, cho¢ niewielka wydajnos¢ (0,2-2 I/s), niewielka sezonowa
zmienno$¢ wlasciwosci chemicznych i temperatury wody (8,5-9,5°C). Ich wody sa stabo alkaliczne i stanowia grupe
posrednig miedzy wodami normalnymi, stodkimi (o mineralizacji do 0,5 g/1) i mineralnymi (powyzej 1 g/1). Wystepo-
waniu takich Zrédet na Pogérzu Cieszynskim, charakteryzujacych si¢ ponadto niewielka powierzchnig zlewni topogra-
ficznej, towarzyszy zjawisko czynnej aktualnie depozycji martwic wapiennych. Wspolczesnie tworzace si¢ progi martwi-
cowe znane sg z obszaru polskich Karpat, gléwnie z zachodniej czg¢sci Pienin i Podhala (Szulc 1983). Na terenie Pogdrza
Cieszynskiego zjawisko aktywnego wspoélczesnie wytracania martwic wapiennych zostato rozpoznane na kilku stanowi-
skach (Czylok i in. 2003). Najciekawsze z nich skupione sg okolicach Goleszowa, Cisownicy, Skoczowa, Grodzca i G6-
rek Wielkich (ryc. 1).

Weglan wapnia (CaCO,) uczestniczacy w powstawaniu martwic wapiennych Pogérza Cieszynskiego pochodzi z
tugowania skal plaszczowiny cieszynskiej, gtéwnie wapieni cieszyfiskich. Wytracanie CaCO, zachodzi w wyniku spadku
stezenia (uwalniania z wody) CO, w wodach Zrédlanych i ptyngcych, w efekcie czego nastepuje zaburzenie réwnowagi
jonowej w roztworze. W przypadku zrédet Pogoérza Cieszynskiego uwalnianie CO, z wody zachodzi gléwnie na skutek
procesow fizjologicznych roslin — mszakéw i glonéw. Asymilujg one CO, rozpuszczone w wodzie w procesie fotosynte-
zy oraz pobierajg z roztworu wodnego jony HCO, i CO,". W efekcie nastepuje kalcyfikacja ich tkanek i tworzy si¢ mar-
twica wapienna. Spadek stezenia CO, w odplywie wdd ze Zrédet tego regionu zachodzi réwniez w efekcie procesow fi-
zycznych — mechanicznego zwiekszenia dyfuzji CO, do atmosfery przy przeplywach kaskadowych lub termicznej akce-
leracji dyfuzji poprzez zwigkszenie parowania w nastonecznionych rozlewiskach.

Najczestsza postacig martwic wytracanych wspdlczesnie w omawianym regionie sg trawertyny mchowe sensu Szulc
(1983), ktdre tworza kopulaste skupienia i bariery mis martwicowych poro$nietych zywymi mchami. Ich kobierce zasie-
dlajg przede wszystkim miejsca najwigkszej podazy CO,, ostabiajg przeptyw rozdzielajac nurt na szereg struzek. Powsta-
jace rozlewisko miejscami porosniete jest rOwniez wynurzona roslinnoscia naczyniowa. Ciekawym przyktadem powsta-
wania na duza skale trawertynéw mchowych jest strefa zrodliskowa w rezerwacie ,,Morzyk” w Grodzcu (MK na ryc. 1).
W tworzeniu kaskadowego systemu zamulonych, porosnigtych roslinnoscia mis martwicowych i niewielkich progéow
szczegdlnie licznie uczestniczg takie gatunki mchéw, jak: zebrowiec Cratoneuron filicinum i krétkosz potokowy Brachy-
tecium rivulare. Licznie rosna tu takze: plaskomerzyk eliptyczny Plagiomnium ellipticum i plaskomerzyk fatdowany
Plagiomnium undulatum. Nielicznie wystepuja tu ponadto: pleszanka kedzierzawa Pellia endiviifolia, stozka ostrokr¢zna
Conocephalum conicum i dzidbkowiec Euhrynchium speciosum. W$érdd roslinnosci naczyniowej najliczniej rosna tu:
rzezucha gorzka Cardamine amara, knie¢ blotna Caltha palustris, turzyca rzadkoklosa Carex remota, $wierzabek orze-
siony Chaerophyllum hirsutum oraz sitowie lesne Scirpus sylvaticus (Czylok i in. 2003). Trawertyny mchowe wystepuja
réwniez w pozostalych znanych strefach Zrédliskowych Pogorza Cieszynskiego z aktywnymi depozycjami martwic, w
tym w prezentowanych w trakcie sesji terenowej stanowiskach w Lesie Witalusz (C-1) oraz w zlewni Cieplicy pod Ma-
chowa Gora (C-2).

Efektem aktywnego wytracania si¢ CaCO, przy udziale r6znych gatunkéw glonéw (m.in. sinic, zielenic czy ramie-
nic) sa silnie porowate, okragte lub wrzecionowate onkoidy, pokrywajace dna strug z wolno odplywajaca woda ze zrodet.
Maja one rozmiary od kilku milimetréw do kilku centymetréw. Czesto onkoidy wystepuja tak licznie, Ze tworza jedno-
lita pokrywe na dnie strug i w zbiorniczkach mis martwicowych. Strefy wystepowania pokryw onkoidowych sg pozba-
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wione roslinnoéci i wyraznie kontrastujg z otoczeniem swoim jasnym zabarwieniem. Jednymi z ciekawszych przyktadow
aktywnej depozycji tego typu martwic sg zrédliska na zachodnim stoku Géry Bucze w Gérkach Wielkich (w sgsiedztwie
C-1naryc. 1) oraz rozlewiska w strefie zrodliskowej u podnéza potnocnych stokéw Machowej Gory w Cisownicy (C-2
naryc. 1).

Kaskadowy przeptyw wody w bardziej nachylonych odcinkach potokéw wyksztatconych na odplywach wéd z
omawianych zZrédet sprzyja fizycznemu wytrgcaniu CaCO, i tworzeniu si¢ kaskadowych progéw martwicowych. W oma-
wianych Zrédtach Pogdrza Cieszynskiego progi powstaja na potokach ponizej strefy rozlewisk i wyplaszczenia z aktyw-
nymi wytraceniami trawertynéw mchowych. Sa to najczeéciej niewielkie kaskady wyksztatcone na korzeniach drzew od-
stonigtych w nurcie potoku (m.in. potok ponizej rozlewiska w Lesie Grabicz na stokach Jasieniowej Gory). W wielu przy-
padkach strefa wytracania martwic w zrodlisku konczy sie kilkudziesigciocentymetrowym progiem martwicowym opa-
dajacym do rynny erozyjnej gléwnego potoku (m.in. w rezerwacie ,,Morzyk’, w Kamiencu w Ogrodzonej oraz w pot-
nocnej cze$ci Gory Bucze w Gorkach Wielkich).

Zjawiska wytracania martwic wapiennych - trawertynéw mchowych i pokryw onkoidowych, sg najbardziej wi-
doczne w strefie od kilku do kilkudziesigciu metréw od miejsca wyptywu wod podziemnych. W strefie tej nastepuja
dynamiczne zmiany wlasciwosci chemicznych wody - wzrost warto$ci pH (w omawianych zrédtach nawet o 1,5 stopnia
pH) oraz wyrazny spadek mineralizacji wody (o kilkadziesigt mg/l). Wytracanie CaCO, na progach martwicowych jest
intensywne i bardziej efektywne niz w strefach trawerotynéw mchowych i onkoidéw. W zrédle Morzyk w Grodzcu, na
konicowym progu obserwuje si¢ spadek mineralizacji o ok. 50 mg/l. Zjawiska depozycji martwic i towarzyszacych jej
ukladéw biocenotycznych koncza sie po kilkudziesigciu metrach od zrédta, najczesciej w miejscu potaczenia sie z poto-
kiem zasilanym wodami opadowymi i roztopowymi oraz okresowo duzym przeptywie, wywolujacym procesy erozyjne.
W wyniku erozji trawertyny mchowe i progi martwicowe ulegaja degradacji mechanicznej, natomiast onkoidy sg zabie-
rane przez sptyw wody i wlagczane w aluwia potokdw.

Udziat dwdch gatunkéw mszakow - zebrowca Cratoneuron filicinum i zrédliskowca zmiennego Palustriella com-
mutata, jak réwniez rzezuchy gorzkiej Cardamine amara $wiadczy, ze w kilku zrodlach Pogérza Cieszynskiego wyste-
puje zbiorowisko z rodlinno$cia zrédliskowa z klasy Montio-Cardaminetea ze zwiazku Cratoneurion commutati (Matusz-
kiewicz 2001; Czylok i in. 2003). Sa to zbiorowiska roélinne zwigzane z wyjatkowym siedliskiem stref Zrédliskowych z
martwicami wapiennymi. Zrédlo i gérny odcinek potoku w Lesie Grabicz na zachodnim stoku Jasieniowej Géry w
Goleszowie (LG na ryc.1), zasilajacy Bobréwke (doptyw Olzy w dorzeczu Odry) oraz zrédlo na terenie rezerwatu ,,Mo-
rzyk” w Grodzcu (MK naryc. 1), zasilajace gorny odcinek potoku Kowale (doptyw Itownicy w dorzeczu Wisly), jak réw-
niez zroédlo wraz z odplywem do Wisty w rezerwacie ,,Skarpa Wislicka” koto Skoczowa (SW naryc. 1) i podobnie w pro-
ponowanym rezerwacie ,Kamieniec” w Ogrodzonej (KC na ryc. 1) reprezentuja typ siedliska charakterystyczny dla pe-
tryfikujacych zrédet tufowych z formacja Cratoneurion. Cztery wymienione tereny wystepowania tego typu siedliska na
Pogorzu Cieszynskim zostaly objete ochrong prawng i tworza ostoje¢ Natura 2000 ,,Cieszyniskie zrodta tufowe” (PLH240001)
(Czylok i in. 2003; http://natura2000...; http://www.2007.przyroda...).

Zrédta z aktywnymi wspolczesnie wytraceniami martwic wapiennych na Pogérzu Cieszyriskim sa bardzo wrazli-
we na wszelkie zmiany zmiany stosunkéw wodnych - zaréwno osuszenie, jak i doprowadzenie sptywu wody z zewnatrz.
Duzym zagrozeniem dla zrédel z martwicami wapiennymi Pogérza Cieszynskiego jest wycinanie drzew ocieniajacych
strefy aktywnej depozycji z udziatem mchéw i wkraczanie na takie odstonigte powierzchnie wysokich roélin zielnych,
takich jak ostrozen warzywny Cirsium oleraceum czy sadziec konopiasty Eupatorium cannabinum. Przyktadem takich
niekorzystnych zjawisk jest ostoja Natura 2000 w Lesie Grabicz. Innym efektem wycinki drzew w strefach zrédliskowych
jest proces fruticetyzacji - dominacji w runie jezyny Rubus sp. Ponadto prowadzone zabiegi pielegnacyjne w drzewosta-
nie, w tym wycinki drzew prowadza do uszkadzania mechanicznego podtoza i niszczenia progéw i mis martwicowych.

Stanowisko C-1
LAS WITALUSZ — ASCENZYJNE ZRODLA
Z MARTWICAMI WAPIENNYMI

Las Witalusz polozony jest w Gorkach Wielkich na terenie gminy Brenna, pomigdzy ulicami: Bielska, Solarska i
W. Krzaszcza. Zrodla z aktywnymi wspélczesnie wytraceniami martwic wapiennych wystepuja tu w trzech izolowanych
od siebie miejscach potozonych na wysokosci okoto 360 m n.p.m. Osobliwoscia tego obszaru wystgpowania martwic jest
ascenzyjny typ wyplywu w zrédlach. Woda wyplywa z widocznego otworu w zwietrzelinach gliniastych pokrywajacych
utwory weglanowe i rozlewa si¢ na stabo nachylong powierzchni¢ Lasu Witalusz. Jeden z wyplywoéw usytuowany jest w
misie niewielkiego zbiornika (prawdopodobnie jeziorko osuwiskowe). Niewielka struga z tego zbiornika odptywa przez
kilkumetrowe nabrzmienie na stoku i rozlewa si¢ u jego podndza. Martwice wapienne, gtéwnie trawertyny mchowe (ryc.
2), zajmuja rozlegte powierzchnie towarzyszace wspomnianym zrédlom ascenzyjnym.

Las Witalusz porasta zdegradowany grad subkontynetnalny Tilio-Carpinetum z licznymi nasadzeniami $wierka.
W do$¢ dobrze zachowanym runie mozna spotkaé wiele gatunkéw gradowych (m.in. kopytnik pospolity Asarum euro-
paeum, pierwiosnka wyniosta Primula elatior czy marzanka wonna Galium odoratum). W runie spotykamy tez kokorycz
wielokwiatowa Polygonatum multiflorum, czworolist pospolity Paris quadrifolia oraz szczyr trwaly Mercurialis perennis.
We wrzes$niu 2010 roku stwierdzono tu takze stanowisko gwiazdosza fredzelkowatego Geastrum fimbriatum - $cisle
chronionego gatunku grzyba. Bezposrednio na terenie mis martwicowych, w miejscu rozlewisk pod okapem miodego
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Ryc. 2. Trawertym mchowy ze strefy wyplywéw ascenzyjnych w Lesie Witalusz w Gérkach Wielkich (fot. A. Tyc).

drzewostanu olchowego, wyksztalcily si¢ platy zespotu sitowia lesnego Scirpetum silvatici. Najcenniejszym zZywym ele-
mentem zroédet Lasu Witalusz jest bardzo bogata flora mszakéw, bedaca jednym z wyrdznikow siedliska z aktywnym
wytracaniem martwic wapiennych. Odnotowano tu watrobowca — pleszanke kedzierzawa Pellia endiviifolia oraz mchy
- krétkosza strumieniowego Brachythecium rivulare, skrzydlika paprociowego Fissidens adianthoides, drabika drzew-
kowatego Climacium dendroides i tujowca tamaryszkowatego Thuidium tamariscinum.

Stanowisko C-2
ZRODLA Z AKTYWNYM WYTRACANIEM MARTWICY WA-
PIENNEJ W ZLEWNI POTOKU CIEPLICA W CISOWNICY

Kolejnym obszarem wystgpowania martwic wapiennych na terenie Pogorza Cieszynskiego, niewymienianym do-
tychczas w literaturze, jest stabo nachylona powierzchnia péinocnego podnéza Machowej Gory w Cisownicy (wysoko$é
okotfo 400 m n.p.m.). Na powierzchni okolo 0,5 ha znajduje si¢ szereg rozlewisk zasilanych przez wode wyplywajaca z
kilkunastu wysigkow. Saczaca sie wolno woda zasila potok Cieplica nalezacy do zlewni rzeki Wisty. Wyplywy usytuowa-
ne sg na kontakcie wapieni cieszynskich, budujacych Machowa Gore z podscielajacymi je marglami i tupkami, buduja-

Ryc. 3. Martwice wapienne w postaci onkoidéw wytracanych na matach glonéw ze strefy wyplywéw na péinocnych
podnoézach Machowej Géry w Cisownicy (fot. A. Tyc)
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cymi jej péInocne podnéze. Mata wydajnos¢ pojedynczych wyptywoéw oraz niewielki spadek terenu uniemozliwia szyb-
ki sptyw wody i utatwia aktywna depozycje martwic wapiennych. Dominuje tu depozycja onkoidéw (Ryc. 3). Ich pokry-
wy wystepuja powszechnie w struzkach przeplywajacej wody i odstaniaja si¢ w aluwiach Cieplicy. Wystgpowaniu pta-
tow mchow towarzyszy depozycja trawertynéw mchowych.

Zrédta z martwicami wapiennymi podnéza Machowej Gory znajduja si¢ na terenie platu podgérskiego legu je-
sionowego Carici remotae-Fraxinetum otoczonego gradem subkontynentalnym niskim Tilio-Carpnetum stachyetosum
silvaticae. Czgs$¢ terenu zajmuje tez sztucznie wprowadzona §wierczyna o bardzo stabej kondycji zdrowotnej, czego na-
stepstwem sa systematyczne cigcia w drzewostanie. Podobnie jak w Lesie Witalusz mozna tam spotkac szereg gatunkow
gradowych. Dos¢ licznie wystepuje tu gatunek charakterystyczny dla podgoérskiego tegu jesionowego — turzyca odlegto-
klosa Carex remota. Sposrod gatunkoéw scisle chronionych godne odnotowania sa dwa gatunki storczykow: listera jajo-
wata Listera ovata oraz gnieznik lesny Neottia nidus-avis. Misy oraz progi martwicowe porasta réwnie bujna jak w Lesie
Witalusz flora mszakow.

Stanowisko C-3
KAMIENIOL.OM WAPIENI CIESZYNSKICH
NA GORZE JASIENIOWEJ

Wapienie cieszynskie budujace Gore Jasieniowa i jej najblizsze okolice nalezg do dygitacji Goleszowa na pétnocy
oraz do dygitacji Osuwki na potudniu (zob. Kasprowska, Ciborowski w tym tomie). Dygitacja Goleszowa w rejonie Géry
Jasieniowej obejmuje najpelniejszy profil wapieni cieszynskich. Najstarsze ogniwa wapieni cieszynskich, bezposrednio
kontaktujace si¢ z dolnymi tupkami cieszyniskimi, znane byty z potudniowo-zachodniej czesci kamieniolomu w Gole-
szowie (Peszat 1967), obecnie stanowigcego sztuczny zbiornik wodny o nazwie Ton. Nieco wyzsze partie wapieni cie-
szynskich wystepuja na pétnocno-wchodnim stoku Gory Jasieniowej, w poblizu osady Raj. Wiek wystepujacych tu warstw
okre$lono na podstawie stratygrafii kalpionellowej na pézny tyton (poziom kalpionellowy Crassicollaria intermedia — zob.
schemat stratygraficzny w Kasprowska, Ciborowski w tym tomie). Pod wzgledem litologicznym wystepuja tu cienkota-
wicowe wapienie mikrytowe, mikrytowo-detrytyczne, a takze wapienie laminowane. Lawice wapieni przewarstwione s
tupkami marglistymi. Mlodsze warstwy wapieni cieszynskich wystepuja w starym przekopie znajdujacym sie réwniez w
pétnocno-wschodniej czesci Gory Jasieniowej. Profil ten obejmuje poziomy kalpionellowe Calpionella alpina oraz Cal-
pionella elliptica (wczesny berias). W $cianie przekopu wnikliwa analiza pozwala dostrzec zréznicowanie litologiczne.
W czgéci dolnej i srodkowej profilu oprocz wapieni detrytycznych, wystepuja wapienie pelitowe i pelitowo-detrytyczne,
charakterystyczne dla dolnych wapieni cieszyniskich. Natomiast w najwyzszej czesci tego odstoniecia brak jest wapieni
pelitycznych, a oprocz wapieni detrytycznych, pojawiaja sie czesciej wapienie laminowane i wapienie piaszczyste, mamy
wiec do czynienia z gérnymi wapieniami cieszynskimi. Nalezy doda¢, ze zaréwno w obrebie dolnych, jak i gérnych wa-
pieni cieszynskich lawice wapieni przewarstwione sg pakietami tupkéw. Mtodsze ogniwa wapieni cieszynskich (gorne
wapienie cieszynskie) spotykamy na zachéd od przekopu w $cianach zarastajacych kamieniotoméw. Wystepuja tam gru-
bo- i $redniotawicowe wapienie detrytyczne, czesto warstwowane frakcjonalnie, takze wapienie piaszczyste z przetawi-
ceniami tupkéw. Wyksztalcenie tych warstw ma juz wyrazny charakter fliszowy. Precyzyjne okreélenie wieku jest w tym
przypadku utrudnione ze wzgledu na redepozycje mikrofauny. Ze wzgledu na znaczenie naukowe odstonietego profilu
wapieni stanowisko na Jasieniowej zostalo zaproponowane na Europejska Liste Dziedzictwa Geologicznego (http://www.
iop.krakow.pl/geosites/opis.asp?id=28&je=en).

Obecno$¢ uktadek tupkowych jest prawdopodobnie powodem braku form krasowych w wapieniach cieszynskich
odslonietych w kamieniolomie na Jasieniowe;.
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Powiat cieszyniski potozony jest na poludniu wojewddztwa $laskiego. Na Slasku Cieszyriskim wyrézniono i opisa-
no cztery jednostki geologiczne. W glebokim podiozu wystepuja skaly metamorficzne i magmowe prekambru (otwoér
Puncéw 1, Ustron IG-3). Wyzsze pietro stanowi pokrywa zbudowana ze skal dewonu (ujgcia podziemnych solanek
w Ustroniu) oraz karbonu dolnego i gérnego Gdrnoslaskiego Zaglebia Weglowego (zloza wegla i metanu). Utwory pre-
kambryjsko-paleozoicznego podtoza przykryte sg przez molasy zachodniej czgsci zapadliska przedkarpackiego, na ktd-
re plasko nasuniete sg utwory Zachodnich Karpat Zewnetrznych (Poprawa, Raczkowski 1996).

Zapadlisko przedkarpackie wypelniajg osady miocenskie (zloza gazu ziemnego, solanki), zalegajace zaréwno na
zewnatrz od granicy nasunigcia karpackiego (cze$¢ zewngtrzna), jak i pod Karpatami (czes¢ wewnetrzna). Utwory Za-
chodnich Karpat zewnetrznych (fliszowych) zostaly sfatdowane, a nastepnie odkiute od podloza i przesuniete ku pétno-
cy w postaci czterech plaszczowin tektonicznych. Najnizsza plaszczowina podslaska jest zbudowana gtéwnie z kredo-
wych ,tupkéw” cieszynskich. Utwory te sa ukryte pod nasunigciem wyzszej plaszczowiny $laskiej lub ukazujg si¢
w oknach tektonicznych Ustron-Harbutowice, Dziggielow oraz Kostkowice i Wislica. Plaszczowina §laska dzieli si¢ na
nizsza jednostke cieszynska zbudowang z goérnojurajskich i dolnokredowych wapieni (przemyst wapienniczy i budow-
nictwo) i lupkéw cieszynskich (syderyty) z intruzjami skal magmowych (cieszynity). Wyzej legla jednostka godulska
zbudowana jest z kredowo-paleogenskiego fliszu piaskowcowo-tupkowego (piaskowce warstw godulskich ze zlepienca-
mi malinowskimi oraz warstwy istebnianskie z egzotykami i syderytami). Najwyzsza ptaszczowina magurska zbudowa-
na jest z utwordw fliszowych kredy gérnej i paleogenu. Podsciela jg tuska przedmagurska wykazujaca podobienstwo
utworéw do plaszczowiny $laskiej, jaki i ptaszczowiny magurskiej. Plaszczowiny karpackie zostaly nasunigte do rowu
przedgorskiego w epoce miocenu (Oszczypko 2006, Oszczypko i in. 2008). Pétnocna granica nasunigcia karpackiego,
od Pogwizdowa na zachodzie przez Ochaby do Ifownicy (pow. bielski) na wschodzie, jest przykryta na calej dtugosci
osadami plejstocenu.

Ruchy wypigtrzajace Karpaty w pliocenie i starszym plejstocenie doprowadzily do powstania dojrzalej rzezby od-
wzorowanej w trzech poziomach zréwnan: §rodgoérskim, pogdrskim i przydolinnym (Starkel 1983). Pétnocne tereny po-
wiatu (do linii Puicéw-Brenna-Jaworze (pow. bielski) sa pokryte przez osady lodowcowe, rzeczno-lodowcowe i rzecz-
ne zdeponowane w trakcie zlodowacenia poludniowopolskiego i sSrodkowopolskiego (odstonigcia w zwirowni Konczy-
ce Wielkie). W czasie zlodowacenia péinocnopolskiego, a takze holocenu powstawaty osady eoliczne (lessy), rzeczne
i organiczne (torfy lecznicze w Zablociu) oraz pokrywy zwietrzelinowe i osuwiskowe.

Wieloetapowo$¢ rozwoju geologicznego i zmiany klimatu w plejstocenie spowodowaly, ze na obszarze powiatu
cieszynskiego wystepuje kilka regionéw geomorfologicznych. Idac z pétnocy na poludnie wyréznia sie: odcinek zachod-
ni Doliny Wisly i Wysoczyzny Przykarpackie nalezace do Kotliny Raciborsko-Os$wigcimskej oraz zaliczane do Zachod-
nich Karpat Zewnetrznych Pogorze Slaskie i Beskidy Morawsko-Slaskie (Beskid Slaski) oraz Obnizenie Jabtonkowskie
(Brama Koniakowska — obszar wododzialowy) (Starkel 1983).

Na Slagsku Cieszyniskim wystepuja liczne obiekty przyrody nieozywionej o cennych walorach geologiczno-ge-
omorfologicznych m.in.: skatki ostanicowe i wychodnie (skatki grzybowe w pasmie Kiczory i wzdtuz drogi na Réwne,
Dorkowa Skata na Szarculi i Krzokowa Skata pod Kobyla), odstonigcia geologiczne naturalne (masyw Baraniej Gory,
Czantorii, Stozka) i sztuczne (Brenna, Cieszyn i okolice, Goleszéw i okolice, Ustron, Wista-Obtaziec, Koniakéw) oraz
glazowiska i rumowiska skalne. Wyjatkowe w skali kraju sg obszary zZrédliskowe Bialej Wiselki, Czarnej Wisetki i Olzy
(zlewnia Morza Baltyckiego) oraz Czadeczki i Krezelki (zlewnia Morza Czarnego), zrédla z martwicami wapiennymi
w Brennej, Dziegielowie, Goleszowie, Ogrodzonej i Skoczowie, a takze jaskinie o genezie grawitacyjnej w rejonie wzgo-
rza Trzy Kopce oraz Przeteczy Salmopolskiej i géry Malindw, gdzie obecnie znajdujg si¢ najdtuzsze znane jaskinie pol-
skich Karpat fliszowych - Jaskinia Miecharska (1830 m) i Jaskinia Wislaniska (2275 m). Czes¢ z tych obszaréw i obiek-
tow jest prawnie chroniona (http://katowice.rdos.gov.pl/) lub proponowana do ochrony (Alexandrowicz, Poprawa 2000,
Alexandrowicz 2006, Chybiorz i in. 2008, Dorda 2009, Gérna 2009, gminne Plany Ochrony Srodowiska). Jeszcze inne
geostanowiska sg wazne ze wzgledow naukowo-dydaktycznych (Stomka i in. 2006) i/lub turystyczno-krajoznawczych
(Baranski, 2007). Krotka charakterystyka stanowisk geologicznych dostepna jest w ,,Edukacyjno-informacyjnym ser-
wisie internetowym o dziedzictwie geologicznym wojewddztwa slaskiego”. Serwis www.geosilesia.pl jest rozbudowy-
wany, aktualizowany i uzupelniany, gléwnie w dwdch bazach tematycznych: geostanowiska oraz zabytkowe obiekty po-
przemystowe.
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W ostatnich latach zostaly opisane réznorodne mechanizmy prowadzace do powstania krasu endogennego (hi-
pogenicznego), a zjawiska takie zostaly rozpoznane w wielu rejonach kuli ziemskiej. Wszystkie opracowane dotychczas
modele zakladajg migracje wod ku powierzchni terenu z duzych glebokosci, wraz z ktérymi migruja CO, i H,S. Na
skutek roznorakich mechanizméw, na przyktad spadku temperatury, mieszania z wodami meteorycznymi wzrasta agre-
sywnos$¢ wody, co skutkuje intensywnym rozpuszczaniem skat otaczajacych, a wigc rozwojem endogennego krasu w
strefie freatycznej, czesto na znacznej glebokoéci pod powierzchnig terenu. Trawertyny potnocnej Stowacji dostarczaja
odmiennego przyktadu zjawisk krasowych zwigzanych z dostawg endogennego CO,.

Na Spiszu trawertyny buduja pagérkowate wzniesienia zwane kopcami trawertynowymi. Ich wysokoéci wzgledne
osiagaja kilkadziesiagt metrow, a rozciaglos¢ lateralna przekracza w niektérych przypadkach 2 km. Powstaly one na sku-
tek wytrgcania trawertynu w poblizu ascenzyjnych wyptywéw wdd, a wertykalny wzrost kopcow byt efektem ‘samospie-
trzania’ sie wyplywdw, przez ich wlasne osady. Wigkszo$¢ kopcdw jest obecnie nieaktywna i nosi $lady wieloetapowej
dezintegracji zaréwno przez procesy grawitacyjne jak i chemiczne. Na odslonietych przez erozje skalistych $cianach
widoczne s réznych ksztaltow wzery korozyjne, a na szczytowych powierzchniach niewielkie depresje krasowe. Obser-
wacje przeprowadzone na wzgérzu Siva brada rzucaja nowe $wiatlo na mozliwg genez¢ powyzej wzmiankowanych form
krasowych.

Siva brada jest jednym ze wspomnianych kopcow trawertynowych i jednym z nielicznych do dzisiaj aktywnych.
Wyplywy wod usytuowane sa jednak nie na szczycie kopca, lecz w trzech punktach na jego stokach, 8 m i wigcej ponizej
szczytu. Jeden z nich ma charakter zimnego gejzeru, ktdry z r6zng regularnoécig wyrzuca wode pod ci$nieniem CO, na
wysokos¢ do kilkudziesieciu centymetréw, ale woda byla tez wyrzucana na wysokos¢ do 10 m. Dowodzi to duzego ci-
$nienia ztozowego CO,.Na szczycie wzgoérza znajduje si¢ wydajna ekshalacja endogennego CO, usytuowana w zaglebie-
niu o rozmiarach 1,5 m x 1,7 m i glebokosci ok. 0,5 m. Zaglebienie zwykle wypelnione jest wodg opadowa. CO, dyfun-
duje takze przez liczne nieregularne szczeliny w szczytowej powierzchni kopca, cze$ciowo wypelnione i uszczelnione
gleba.

Warunki hydrogeologiczne wskazuja, ze szczytowa czes¢ kopca znajduje sie ponad zwierciadlem wod gruntowych,
natomiast jest aktywnie ‘przedmuchiwana’ strumieniem endogennego CO,. Ta czgé¢ jest okresowo, po opadach lub
roztopach, zwilzana przez migrujacg w dét wode meteoryczng. Dochodzi tam do rozpuszczania endogenengo CO, w
stosunkowo slabo zmineralizowanej i nienasyconej w CO, wodzie meteorycznej, co prowadzi do powstania roztworéw
niezwykle agresywnych wzgledem weglanowego podloza. Przeprowadzone symulacje za pomocg programu PHREEQC
wskazujg, ze w warunkach panujgcych na wzgérzu Siva brada po zmieszaniu z gazowym CO, woda osigga wartosci
pH <4 ajeden litr wody moze rozpusci¢ ponad 470 mg kalcytu. Konsekwencja tego jest bardzo intensywne rozpuszcza-
nie podtoza w strefie epikrasu, co skutkuje rozszerzaniem istniejacych pierwotnych pustek i szczelin tektonicznych a
takze powstawaniem zaglebienn w powierzchni kopca trawertynowego. Podobne procesy najprawdopodobniej prowadzi-
ty w przesztoéci do krasowienia innych kopcow trawertynowych na Spiszu.

Mozna sadzié, ze opisany tutaj, a dotychczas nierozpoznany mechanizm, decyduje takze o rozpuszczaniu w strefie
epikrasu weglanowych masywow w innych rejonach, wszedzie tam gdzie strumien gazowego endogennego CO, ma
kontakt z wodg meteoryczna. Podobne zjawiska najprawdopodobniej zachodza w Karpatach fliszowych w poblizu eks-
halacji endogennego CO,, gdzie rozpuszczaniu podlega weglanowe matriks piaskowcéw, co réwniez tam niesie za sobg
konsekwencje morfologiczne. Do pewnego stopnia przykladem moze tu by¢ ekshalacja tylicka lub Zrédto Jan w Krynicy
Zdroju. W zrédtach tych mineralizacja jest zdominowana rozpuszczaniem metamorficznego CO,, a wody charaktery-
zujg si¢ duzym stopniem agresywnosci wzgledem mineratéw weglanowych. W obydwdch przypadkach nie ma powierzch-
niowych oznak krasowienia niemniej jednak nie ulega watpliwosci, ze wody tych zrédel wchodza w kontakt z gazowym
CO, tuz przy powierzchni terenu.
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Historia pocztowki a jaskinia

Pierwsza karta pocztowa zostata wydana 1-go pazdziernika 1869 r. w Austrii, cho¢ autorem idei byt radca pocz-
towy, Niemiec dr Heinrich von Stephan, ktory wysunat swdj projekt 30-go listopada 1865 r. na obradach V Niemieckiej
Konferencji Pocztowej w Karlsruhe. Austriacy, jako pierwsi pojeli ekonomiczng istote srodka korespondencji w formie
kart pocztowych dzigki profesorowi ekonomii narodowej dr Emanuelowi Herrmannowi (Gross, Gryzewski 1972).

Pierwsze ilustrowane karty zaczety pojawiac si¢ w 1870 r. Najczeéciej podawana, jako pierwsza jest autorstwa serb-
skiego oficera — geodety Petara Manojlovica. Przedstawia ona lecacego i ciskajacego gromy smoka, oraz m.in. cerkiew,
meczet i ko$ciot katolicki, jako symbole potudniowych Stowian — wezwanie do jednosci (Zielinski 1999). Motyw smoka
(wyksztalconego ze zmii) jako symbolu zwigzanego z jaskinig (Gubata, Zutawnik 2008) oznaczal on (zgodnie z mitolo-
gig serbska) potrzebe przeciwstawienia si¢ tureckim najezdZcom (uosobionym przez smoka).

Podobne symboliczne miejsca przedstawiane sg na polskich pocztéwkach patriotycznych, produkowanych
w poczatku XX wieku przez Wydawnictwo Salonu Malarzy Polskich w Krakowie. Wymieni¢ tu nalezy np.: reprodukcje
obrazu z husarig wychodzaca z Giewontu i wierszem patriotycznym oraz pocztowke z Grota Lokietka, wielokrotnie
wykorzystywang na innych pocztéwkach. Uzyte sag w nich symbole, jako miejsca pamieci, o ktdrych wiedza obowiazuje
kazdego Polaka i ktore mogly by¢ wydane pomimo zaboréw (Szpocinski 1985).

Pod koniec XIX wieku $wiat wrecz oszalal na punkcie kolekcjonowania coraz piekniej ilustrowanych kart poczto-
wych. Zaowocowalo to m.in. zorganizowaniem w Krakowie w 1899 r. I Stowianskiej Wystawy Kart Pocztowych, z ktd-
rej cze$¢ dochoddéw przeznaczono na powodzian. Rok 1900 zastynat utworzeniem polskiej oficjalnej nazwy ,,pocztéwka”
umieszczonej w Stowniku Polskim, zaproponowanej formalnie przez Henryka Sienkiewicza (cho¢ byla juz uzywana
wezesniej). W 1909 r. pojawia si¢ prawdopodobnie pierwsza karta analogiczna, powstata z umieszczenia znaczka na stro-
nie ilustrowanej i skasowania go datownikiem tak, aby wszystkie trzy elementy mialy cechy wspolne np.: fotografia jaskini,
wykopalisko z niej pochodzace — na znaczku oraz stempel lokalnej poczty lub okoliczno$ciowy (maksimafilia).

Na przestrzeni XX wieku pocztowki o tematyce jaskiniowej i krasowej nabieraly koloréw, ksztattow, form graficz-
nych i tematycznych. Przedstawiaja one najczedciej:

- wnetrza, otwory i otoczenia jaskin (w tym Zrdédla, wywierzyska);

- krajobrazy krasowe: wawozy, leje, skaly, lodowce;

- osoby zwiedzajace, zabezpieczenia otwordw, o$wietlenie, sposob udostepnienia jaskini;

- obiekty antropogeniczne: budowlane i obiekty kultu;

- mapki jaskin i ich okolic badz reklamy - drogowskazéw, szlakow turystycznych prowadzacych do nich;

- twory fantastyczno-artystyczne i symboliczne;

- mieszkancow jaskin (faune) lub inne elementy wystepujace w jaskini (skamieniato$ci, mineraty);

Archeologia obrazu

Zapewne kazdy z nas w dziecinstwie z wypiekami na twarzy bobrowal po strychach, skrytkach i piwnicach w
poszukiwaniu réznych obiektow pokrytych kurzem, spoczywajacych na dnie starych skrzyn i kufréw. Autor podejmu-
jac i analizujac zagadnienie przekazu wizualnego obrazu (pocztéwki) staje si¢ archeologiem, schodzacym w gtab pokla-
dow pamieci swiadomosci i skojarzen. Przywraca ukryte w nim tresci stajace si¢ znaleziskami i swoistymi pojeciowymi
pojemnikami pamieciowymi (Markiewicz 1995). Jednoczesnie za$ wcigz trwac powinno uporczywe dociekanie czy zmie-
nia sie ich sens czy tez pozostaje niezmieniony w czasie schodzenia w gtab i prowadzenia swoistych ,wykopalisk” w tym,
co stanowi podstawe pojawiajacych si¢ obrazéw (Sztabinski 1995).

Poprzez znalezisko rozumiemy przedmiot zaréwno materialny jak i nie materialny wytworzony przez czlowieka w histo-
rycznie okreslonym $rodowisku, ktérego znaczenia nalezy szuka¢ w sensie ludzkiej egzystencji. Swiat znalezisk tworzy zbior
wspolrzednych do rzeczywistej egzystencji, negujacy w pewnym sensie linearng chronologie bytu. Gléwna cecha tego $wiata
jest symbolizowanie — abstrakcyjna, jako$¢ pozwalajaca przedmiotom funkcjonowac, jako symbol czego$ dla kogo$ (Snopko,
Ferus 1995). Zatem poszukujac pocztdwek z wizerunkami jaskin, analizujac ich przekaz, odbior i znaczenie dla kultury sta-
jemy sie archeologami. Powolnie ,,dokopujemy si¢” do calego bagazu pojeciowego, jaki nosi ze soba to zjawisko.

Przekaz i ciaglo$¢ kulturowa

Symbole minionych epok trwaly jak nam si¢ zdaje w tej samej funkcji znaczeniowej. W odrdznieniu od nich wspét-
czesne przedstawienia symboliczne jawig si¢ nam, jako propozycje nowego jezyka plastycznego, filmowego, teatralnego,
propozycje gingce z repertuaru tego jezyka nim zdaza si¢ w nim utrwali¢. Tylko nieliczne z nich dzigki szczegolnej wadze
swej tre$ci pozostana w kulturze czas jakis (Kostyrko 1985).
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Kultura jest zjawiskiem powtarzalnym. Do kultury moga naleze¢ tylko te zjawiska, ktdre charakteryzuja si¢ powta-
rzalno$cig. Aby jakis ,wynalazek” ludzki mdgl sta¢ si¢ elementem kultury musi by¢ zachowany i przekazany nastepnym
pokoleniom (Kloskowska 1986). Dlatego istotne jest, iz motyw jaskini na pocztéwkach pojawiajacy si¢ nieustannie i wie-
lokrotnie (od momentu ich powstania az do dzi$) tworzy swoista ciaglos¢ kulturowa.

W kazdym zjawisku kulturowym mozna wyréznié¢ nastgpujace aspekty: materialny, behawioralny i psychologiczny.
1. Plaszczyzna materialna — wszystkie zjawiska kulturowe maja jaki§ wymiar materialny, na przyktad powstaly dzieki ist-

nieniu przedmiotéw materialnych, ktdre byly niezbedne do ich stworzenia (Ktoskowska 1986). W tym przypadku jest

to uwiecznienie obiektow jaskiniowych przy uzyciu fotografii, czego konsekwencja jest pocztowka.

2. Plaszczyzna behawioralna - zjawiska kulturowe sg nierozerwalnie zwiazane z zachowaniami motorycznymi, ktére
moga by¢:

a) Zewnetrzne — wszystkie czynnosci zwigzane z tworzeniem i odbiorem dziela (Ktoskowska 1986). Na pocztéwkach
obserwujemy osoby zwiedzajace jaskinie, chcace odebra¢ przekaz wizualny, jaki niesie jej obraz, takze twory sztuczne,
antropogeniczne np.: kapliczki zwane grotami — domkami modlitwy czgsto ozdabiane naciekami (Partyka 2008)
(kosciol w Grodzisku, Grota z Lourdes w Wieluniu) lub budowle architektoniczne (Grota Toepfera w Szczecinie,
kawiarnia-Jaskinia w Knurowie).

b) Wewnetrzne — przezycia i uczucia. Gtéwng motywacja do zwiedzania jaskin byty watki legendarne i historyczne
— Jaskinia Lokietka, jako miejsce ukrywania sie kréla Wtadystawa Lokietka, Jaskinia Ciemna zwigzana z odwiedzi-
nami krola Stanistawa Augusta Poniatowskiego (Partyka 2008).

¢) Werbalne - wypowiedzi. Sa to zapiski umieszczane na pocztéwkach zwigzane z wrazeniami pobytu w nich.

3. Plaszczyzna psychologiczna — warto$ciowanie oceny, postawy, motywy i znaczenia nadawane przez cztowieka przed-
miotom materialnym i zachowaniom (Kloskowska 1986). Dlatego tez tury$ci zwiedzajacy i kupujacy pocztowki z
Jaskini Raj obserwujac szate naciekowa majg rézne skojarzenia z jej uksztaltowaniem. Nadajg im okreslone nazwy np.:
baranek, noga wielblada, puchar mistrzostw swiata. Chodzi tu o izolowanie wyobrazen albo pelnej postaci obiektow
otoczenia z ich sytuacyjnego kontekstu spostrzezeniowego a nastepnie dolaczanie ich do innych zbioréw wyobrazen.
(W szczegdlnosci chodzi o tworzenie wyobrazen fantastycznych) (Wiercinski 1985). Tak jak powoli rozwijaja si¢ zja-
wiska krasowe tak bedzie przybywalo skojarzen z nimi zwigzanych.

Zrédta postrzegania i fascynacji jaskinia
W postrzeganiu §wiata zewnetrznego biora udzial zaréwno zmysly jak i $wiadomos¢ oraz niewiadomo$¢ (podswia-
domo$¢). Te nakladajace si¢ na siebie struktury poprzez wiedze (nauke) symbole oraz archetypy daja nam nasz wewnetrzny
wielowymiarowy obraz (czgsto subiektywny, niepowtarzalny, cho¢ modyfikowalny). Powstaje wizerunek jaskini.
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Postrzeganie fizyczne i psychiczne uwarunkowane jest w zaleznosci od:

- sytuacji, w jakiej si¢ znajdujemy np.: spokojna obserwacja jaskini, szybki przemarsz przez nig czy stan zagrozenia zycia,
dostepnos¢ $wiatla czy odbioru innymi zmystami;

- instynktownego selekcjonowania elementéw dla nas strategicznych i istotnych np. formy pionowe, takie jak studnie
jaskiniowe, stalaktyty itp. sa dla nas wazniejsze niz inne tej samej dtugosci a rozwinigte horyzontalnie; réwniez dla-
tego powstaja listy jaskin i studni krasowych o wertykalnym rozwinigciu;

- posiadanej wiedzy;

- wrazliwosci i wewnetrznych skfonnosci np. do nerwicy czy schizofrenii wg. Junga. Skupiamy si¢ wowczas na formach
owalno-symetrycznych np. fraktalnie powtarzajacych si¢ w krasie podziemnym lub powierzchniowym badz nieregu-
larnie postrzgpionych skalach; jest to rowniez oddzialywanie terapeutyczne przyrody;

- zapamig¢tywania poprzez symbole i zdolnosci do tworzenia wyobrazen fantastyczo-abstrakcyjnych oraz odnajdywa-
nia archetypdw (znacznie rzadziej stereotypow).

Archetypy (wspdlne wszystkim ludziom na ziemi) wg. Junga (1976) pochodza z nie§wiadomej struktury psyche, wyzwo-
lone oddziatywaniem przedmiotow i przejawiajg si¢ metaforycznie w postaci symboli. Wiele z nich zwigzanych jest ze §wiatem
podziemnym i tez pojawiaja si¢ w ,,sytuacjach granicznych” jak: niebezpieczenstwo, niepokonana trudnos¢ itp. Mozna tu wymie-
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ni¢ archetypy: narodzin, odrodzenia, $mierci, mocy, jednosci, bohatera, Boga, demona, itp. Psychologia analityczna uwaza
aktywny kontakt cztowieka z jego nieSwiadomoscig indywidualng oraz archetypami (np. jaskiniowymi) za konieczny dla zacho-
wania zdrowia psychicznego.

Pocztoéwka, jako komunikat i reklama

Moéwiac o kulturze, jako systemie komunikacji mamy na mysli przede wszystkim fakt, ze istnienie kultury zwia-
zane jest z tworzeniem i przekazywaniem znaczen (Niznik 1985). Uzywajgc poetyckiego okreslenia Junga ,, Archetypy to
autoportrety instynktow” (Wiercinski 1985), uéwiadomimy sobie jak istotny i od wiekéw zauwazalny jest motyw jaskini
w przekazie komunikatu wizualnego, dlatego dla nadawcy przekazu i odbiorcy pocztéwka o tematyce jaskiniowej jest
bardzo silnym komunikatem. Uzasadnia to schemat, na ktérego drodze odbywa si¢ proces komunikowania.

kod
K
[0}
N
Nosnik komunikatu T Nosénik komunikatu
nadawca » komunikat | [ | ———— odbiorca
K
S
T

przedmiot ( odniesienie)
wg Niznik 1985

Od dobrze skonstruowanego komunikatu to tylko krok do przekazu reklamowego, ktéry nosi nastepujace cechy
(Albin 2002):

a) adekwatno$¢ obrazu zawartego w komunikacie w stosunku do obiektu, ktéry wiadomos¢ oznacza;

b) zdolnos¢ odbiorcy do dekodowania komunikatu w sposéb zgodny z intencjami nadawcy;

¢) symboliczny charakter przekazu.

Przykladem moze by¢ pocztéwka przedstawiajaca Forme Przestrzenng stojaca przed Jaskinig Raj autorstwa T.
Maja.

Podsumowujac, oprocz funkeji komunikacyjnej, reklamowej i symbolicznej pocztéwka moze by¢ pamiatka tury-
styczng posiadajacg jednocze$nie walory poznawcze i edukacyjne jest réwniez dokumentem historycznym. Jak twierdzi
J. Zielinski (1999) w ,,Historii karty pocztowej”: niestety we wspdlczesnym spoleczenstwie polskim brak §wiadomo$ci
dotyczacej jej wartosci artystycznych i dokumentacyjnych. Wyrzucana przy porzadkowaniu strychéw i szuflad z pamiat-
kami, niszczona przez poczatkujacych filatelistéw poprzez zrywanie znaczkéw - staje sie coraz wigksza rzadko$cia na
kolekcjonerskim rynku.
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WIEK LODU Z JASKINI LODOWEJ W CIEMNIAKU
W SWIETLE WYNIKOW DATOWANIA RADIOWEGLOWEGO

Helena Hercman', Michal Gasiorowski', Michal Gradzinski* & Ditta Kicinska’
Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
e-mail: hhercman@twarda.pan.pl, mgasior@twarda.pan.pl
2Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagiellotiski, ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakéw,
e-mail: michal.gradzinski@uj.edu.pl
? Instytut Geologii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza, ul. Makow Polnych 16, 61-606 Poznat,
e-mail: kicinska@amu.edu.pl

W Jaskini Lodowej w Ciemniaku znajduje si¢ najwigksza masa lodu w Tatrach, oszacowana na 1500 m>. Jaskinia
ma 390 m diugosci i ok. 42 m deniwelacji, jej otwor znajduje si¢ na wysokosci 1715 m n.p.m. Léd przykrywa dno jaski-
ni i tworzy lodospady (Siarzewski 1994). Od poczatku obserwacji jaskini, czyli od lat 20 ubiegtego wieku obserwowany
jest ujemny bilans lodu (Rachlewicz, Szczucinski 2004).

W profilu lodu o migzszosci 2,6 m, znajdujacym si¢ w Komorze pod Lodem gérnych partii jaskini, czytelne sg
dwie generacje lodu rozdzielone powierzchnig niedepozycji o charakterze niezgodnosci przekraczajacej. Obie generacje
tworzy 16d warstwowany. Generacja starsza zbudowana jest gléwnie z warstw lodu przezroczystego, podczas gdy w
mlodszej dominuje 16d mleczny.

Z dwdch warstw budujacych mlodszg generacje lodu zostaly pobrane dwa motyle nocne (¢my), reprezentujace
najprawdopodobniej gatunek Triphosa dubitata. Szczatki motyli zostaly datowane metoda radioweglowa technika AMS.
Ich wiek po skalibrowaniu miesci si¢ w przedziatach 1660-1790 cal AD i 1720-1820 cal AD. Dowodzi to, ze mtodsza
generacja lodu tworzyla si¢ w malej epoce lodowej (Hercman et al., 2010). Jest to zgodne z wczesniejszymi sugestiami
Rygielskiego et al. (1995), ktorzy w lodzie z Jaskini Lodowej w Ciemniaku znalezli pylki zboz. Istniejaca pod miodsza
generacja lodu powierzchnia niezgodnos$ci wraz z wynikami datowania sugeruja, ze starsza generacja tworzyta si¢ przed
$redniowiecznym optimum klimatycznym. Potwierdzaja to réwniez badania osadéw limnicznych na obszarze Tatr,
zgodnie z ktérymi przed VI wiekiem bylo zimno, natomiast od VI do XIV wieku panowat fagodny i ciepty klimat (Ga-
siorowski, Sienkiewicz 2010). Pomimo réznorodnych badan i wyrazanych sugestii, kwestia wieku lodu nie zostata do-
tychczas jednoznacznie rozstrzygnieta.
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JASKINIE I ZJAWISKA KRASOWE W GORACH PROKLETIJE
(CZARNOGORA)

Andrzej Kasza', Ditta Kicinska?, Krzysztof Najdek®
ISpeleoklub Swigtokrzyski, Osiedle Na Stoku 40A/22, 25-437 Kielce,
e-mail: andrzejka@poczta.onet.pl
Instytut Geologii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza, ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Pozna#,
e-mail: kicinska@amu.edu.pl
*Wielkopolski Klub Taternictwa Jaskiniowego, os. Przyjazni 14/114, 61-688 Poznati,
e-mail: krzysztofnajdek@gmail.com

Gory Prokletije (znane rowniez jako Alpy Pétnocnoalbanskie, Alpy Albanskie) znajduja si¢ na pograniczu Albanii,
Kosowa i Czarnogdry. Najwyzsze szczyty to: Jezierski Vrh/Maja Jezerce (2694 m) w Albanii, Djeravica (2656 m) w Ko-
sowie i Kolac/Maja Kolata (2534 m) w Czarnogodrze. Jednymi z najciekawszych obszaréw sg okolice polodowcowych
dolin: Grbaja i Ropojana, w poblizu miejscowosci Gusinje. W trakcie kilku wypraw zorganizowanych w latach 2006-2010
przez Wielkopolski Klub Taternictwa Jaskiniowego i Speleoklub Swietokrzyski, we wspélpracy z grotolazami z belgradz-
kiego klubu ASAK (Akademski Speleosko-Alpinisticki Klub) dziatalnos¢ eksploracyjna byta prowadzona na Ploce, Za-
stanie Grbajskim, Volu$nicy oraz Beli¢u (Kicinska,Najdek 2007; Najdek, Kasza 2008; Biegata i in. 2009). Pod wzgledem
geologicznym obszary te naleza do tzw. Jednostki Wysokiego Krasu, i s3 zbudowane z mezozoicznych wapieni i dolomi-
tow, gdzie skaly gornokredowe sg nasunigte na srodkowo- i gérnotriasowe.

Wigkszo$¢ jaskin stanowig systemy o rozwinigciu pionowym, z ktérych do najglebszych naleza jaskinie: Lodowa
(den. 445, dl. 1350), Lodowego Smoka (den. 183, dl. 396), Do Savino Oko (den. 256, dt. 588), Gigant (den. 172 m, dl.
897), Kolektor (den. 93 m, dl. 602 m), Ziemia Obiecana (den. 134, d1.236). Tylko w niektdrych jaskiniach, takich jak Gi-
gant czy Kolektor, wystepuja poziome pigtra. Jaskinig o rozwinigciu horyzontalnym jest m.in. Nibyczarna o deniwelacji
82 m i dlugosci 895 m.

W Prokletije, jak w catych Gorach Dynarskich, silnie zaznacza si¢ rzezba krasowa, z licznie wystepujacymi lapia-
zami, zlobkami krasowymi, lejkami krasowymi, poljami i kanionami. Wapienne masywy znajdujace si¢ w otoczeniu
dolin Grbaja i Ropojana odwadniane s przez wywierzyska Savino Oko i Alipasni Izvori. Oprécz form typowych dla
rzezby krasowej, w Prokletije wystepuja formy typowe dla rzezby lodowcowej, takie jak: U-ksztaltne doliny, doliny wi-
szace, cyrki lodowcowe, moreny i jeziora (np. Plavskie).
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EKSPLORACJA I INWENTARYZACJA JASKIN
POLSKICH KARPAT FLISZOWYCH

(wrzesien 2009 r. - sierpien 2010 r.)

Grzegorz Klassek', Tomasz Mleczek*

! Klub Taternictwa Jaskiniowego ,,Speleoklub”; Bielsko-Biata;
ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biala;
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2Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki; Debica;
ul. Szkotnia 5/25, 39-200 Debica;
www.ssb@ssb.strefa.pl ; e-mail: speleol@wp.pl

Dane objete komunikatem, za okres od wrzesnia 2009 r. do sierpnia 2010 r., przedstawiaja wyniki prac eksplora-
cyjno-inwentaryzacyjnych prowadzonych w polskich Karpatach Fliszowych przez czlonkéw: Klubu Taternictwa Jaski-
niowego ,,Speleoklub” z Bielska-Bialej (SBB), Stowarzyszenia Speleoklub Beskidzki z Debicy (SSB), Stowarzyszenia Ochro-
ny Jaskin ,Grupa Malinka” z Wisty (GM) oraz osoby wspotpracujace z wymienionymi klubami.

W omawianym okresie udokumentowano 67 nowych jaskin i schronisk skalnych, nowe partie w obiektach juz
znanych. W rozbiciu regionalnym wyniki tych prac przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Beskid Slaski

Rejon Muronka - Twardorzeczka - Ostre

W osuwiskach Kuznie cztonkowie SBB zinwentaryzowali nowe, nieduze obiekty: Obiekt Dyskusyjny na Muron-
ce K.Bs-02.133 - J. Ganszer, Obiekt Dwuplytowy na Muronce K.Bs-02.139 - K. Jesionek, J. Ganszer, Obiekt Jasny na
Muronce K.Bs-02.140 - Z. Grebl, ]. Ganszer, Skosna Szpara na Muronce K.Bs-02.141 Z. Grebl, J. Ganszer, Pigkny Okap
na Muronce K.Bs-02.142 - Z. Chrusciel, K. Jesionek, J. Ganszer - o lacznej dtugosci 11,5 m.

Udokumentowano tez - J. Pukowski, J. i M. Ganszer (SBB) - Pietrowy Okap nad Twardorzeczka K.Bs-02.146,
Okap z Filarem nad Twardorzeczka K.Bs-02.147, Otwarty Okap nad Twardorzeczka K.Bs-02.148 o tacznej dtugosci
6,9 m.

W b.r. cztonkowie SBB: R. Klimara, T. Stryczek, S. Potok, M. Stachowiak, K. Borgiel, M. Frindorf odkryli i inwen-
taryzuja Jaskini¢ Ostra K.Bs-02.150 o (udokumentowanej obecnie) dtugosci 183 m i deniwelacji 35 m. Inne obiekty od-
kryte w okolicy to: Jaskinia Niewypal K.Bs-02.151 (obecnie w eksploracji), Jaskinia Ekspresowa K.Bs-152 (20 m dlu-
gosci), Jaskinia Rolling Stones K.Bs-02.153 (4 m dtugosci).

Rejon Malinka - Zielony Kopiec

Czlonkowie GM udokumentowali nowe obiekty:

Szczeline koto Wislanki — M. i R. Cie$lar (3 m dlugosci), Szczeling w Bukowinach - (odkryli) B. Juroszek, G.
Szalbot, (inwentaryzowal) C. Szura (3 m dlugosci), Lodowa Piertaszkowa — niedostgpna z powodu zalodzenia - (ok.
3,5 m dtugosci), Szczeling nad Waserszlogiem - C. Szura (10 m dlugosci) — w trakcie eksploracji, Pietraszkowa Szcze-
ling Dolna - (odkryli) B. Juroszek, G. Szalbot, (inwentaryzowat) C. Szura (5 m dlugoéci), Szczeline przy Trzecim Rajsz-
take (3 m dlugosci) i Szczeling w Miecharskiej 4 (4,5 m dtugoéci) — (odkryli) R. i M. Cieslar, (inwentaryzowal) C. Szu-
ra, Jaskinie za Uplazke (6 m dlugosci) i Szczeling za Uplazke (5 m dlugosci) G. Szalbot, B. Juroszek, M. Procner (w
trakcie eksploracji).

Przeprowadzano tez prace uzupelniajace w jaskiniach juz znanych: Jaskinia Miecharska K.Bs-03.77 - G. Szalbot,
B. Juroszek, R. Cieélar, zwigkszenie dtugo$ci do 1830 m, deniwelacja 55,8 m (+1,8, -54), Jaskinia Wislanka 2 K.Bs-03.94
- odkryto drugi otwdr M. i R. Cieslar, zwigkszenie dlugosci do 32 m.

Rejon Malinéw - Salmopol

Konsekwentne dziatania eksploracyjno-inwentaryzacyjne GM prowadzone byly w Jaskini Wislanskiej K. Bs-04.65,
gdzie udokumentowano - C. Szura,G. Szalbot, R. Cieslar — 2223 m korytarzy oraz w Jaskini Wislanskiej 2 K. Bs-04.66,
gdzie ten sam zespol odkryl nowe partie, jaskinia osiagneta 150 m dlugo$ci. W finale obydwa obiekty potaczono - C
Szura, B. Juroszek, G. Szalbot, K. Handzlik - Jaskinia Wislaniska (po korekcyjnych pomiarach) liczy 2275 m dlugosci i
41 m (+3,5, -37,5) deniwelacji.

Z innych udokumentowanych tu nowych obiektéw nalezy wymieni¢:

Jaskini¢ Ztamanego Krémpocza K.Bs-04.114 - R. Cieélar, B. Juroszek, M.Procner , G. Szalbot, P. Michalek, (po-
miary uzupelniajace) C. Szura, G. Szalbot, ktérej dlugoé¢ po zawale z 63 m zmniejszyla si¢ do 56 m,

Jaskinie na Harapudu - R. i M. Cieslar, C. Szura, G. Szalbot (16,5 m dtugoéci), Nore nad Iksem - R. Cieélar, B.
Juraszek, G. Szalbot, A. i C. Szura (3 m dlugosci, eksploracja), Dziura w Madzi - R. CieSlar, B. Juroszek, J. Pysz, G. Szal-
bot, P. Gomola (4,5 m dlugosci, eksploracja).
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Rejon Barania Géra - Ganczorka

Nowe obiekty udokumentowane przez cztonkéw GM:

Jaskinia Szostego Pazura C. Szura, B. Juroszek, G. Szalbot, R. Cieélar, (otwér wykopali:) A. Marchwica, A. Kuja-
wa (11 m diugosci), Schroniska w Pietraszonce 1 (4,5 m dtugosci), Schronisko w Pietraszonce 2 (3,5 m dlugosci),
Schronisko w Pietraszonce 3 (4 m dtugosci) K. Handzlik (odkryl), B. Juroszek (inwentaryzowat).

Cztonkowie SBB zinwentaryzowali:

Jaskinie Karolki K.Bs-02.149 J. Koczur, J. Krajewski, ]. Ganszer i C. Greni (6 m dtugosci), Szpare w Ostanicu nad
Zlatng K.Bs-02.143 (3 m dlugosci), Wilgotna Wneke w Skalce nad Zlatna K. Bs-02.144 (1,4 m dlugosci), Okap powyzej
Skalki nad Zlatng K.Bs-02.145 (2 m diugosci) J. i M. Ganszer.

Rejon Skrzyczne - Koscielec

Poszukiwana od lat w Skrzycznym, przez cztonkéw SBB, Jaskinia Zmijowa zostata odnaleziona i zinwentaryzowa-
na, pod nazwa Jaskinia Wezowa K.Bs-03.112 - J. Krajewski, J. i M. Ganszer (28 m dlugosci). W Koscielcu R. Mystajek
(odkryt) Jaskinie Krucha w Koscielcu (zinwentaryzowat) C. Szura GM (8 m dlugosci), a K. Piekarczyk (S ,Aven”) iJ.
Ganszer (SBB) udokumentowali Okap z Napisem na Koscielcu K.Bs-03.113 (1,7 m dtugosci).

Ponadto zinwentaryzowano: Jaskinie Kamienne Studzienki K.Bs-02.132 - U. Kr¢l, P. Beczala SBB, M. Tomasz-
czyk, L. Nowacki Panstw. Inst. Geol. w Warszawie (11 m dtugosci), w Magurze Schronisko w Pezdéwce - P. Michalski
GM (4 m dlugosci).

Beskid Maly

Cztonkowie SBB zinwentaryzowali nowy obiekt: Szczelinge Fruwajaca w Zamczysku K.Bm-02.42 - Z. Chrusciel,
J. Ganszer (6 m dtugosci).

W obiektach juz znanych prowadzili prace uzupelniajace w wyniku, ktérych dlugosci zwigkszyly:

Nora w Zbojeckim Oknie K.Bm-02.41 - B. Nikiel do 4 m dlugosci,

Jaskinia Czarne Dzialy I K.Bm-02.05 - R. Glowacki, J. Krajewski, M. i J. Ganszer do 60 m, Jaskinia Czarne Dzia-
1y III K.Bm-02.08 - J. Krajewski, M. i ]. Ganszer do 120 m dlugosci, Jaskinia Strzelista K.Bm-02.02 K. Borgiel, Z. Grebl,
J. Ganszer do 32,5 m dlugosci.

Beskid Zywiecki

O nowych obiektach poinformowat P. Franczak z Kota Geograféw Uniw. Jagiellonskiego:

Schron w Eysinie K.Bz-05.12 (2,5 m dlugosci), Jaskinia w Dolinie Skawiczanki I K.Bz-05.13 (3,5 m diugosci),
Jaskinia w Dolinie Skawiczanki II K.Bz-05.14 (2,5 m dlugoéci), Studnia w Policy K.Bz-05.15 (5,5 m dlugosci), Schro-
nisko w Lesie Suworki K.Bs-05.16 (3 m dlugo$ci), Schronisko w Palachowce K.Bz-05.17 (4,5 m diugoéci), Jaskinia w
Zlotej Grapie K.Bz-05.18 (6 m dtugoéci), Sniezny Schron K.Bz-05.19 (4 m dlugosci), Kruche Schronisko w Okraglicy
K.Bz-05.20 (4 m dlugosci), Zalewowy Schron K.Bz-05.21 (2,5 m dlugoéci), Schronisko w Lysinie IT K.Bz-05.22 (4,5 m
diugosci).

Udokumentowany tez zostat Schron w Turniach K.Bz-03.9 - Z. Grebl, M. i]. Ganszer (SBB) i K. Kormaniak (4,5 m
dtugosci).

Gorce

W 2009 r. odnotowano dwa nowe obiekty: Pajeczy Schron K.G-01.37 - K. Buczek, R. Blachut (1,8 m dlugosci),
Jaskinia w Bukowinie K.G-01.38 - j.w. i A. Chlebek (4,5 m dtugosci).

Beskid Niski

27 marca 2010 r. T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) wykonali nowe pomiary Zbdéjeckiej Dziury K.Bn-03.04. Obiekt
ma obecnie 8,5 m dlugosci i 4 m glebokosci. W jaskini stwierdzono réwniez obecnosé¢ 2 osobnikéw podkowca malego
Rhinolophus hipposideros.

28 marca 2010 r. réwniez T. Mleczek i B. Szatkowski zinwentaryzowali w centrum Iwonicza Zdroju niewielkie
Schronisko Zdrojowe K.Bn-10.25 (1,5 m dlugosci).

Ponadto udokumentowano Schronisko nad Droga w Bodakach - A. i W.J. Gubata (GM) (2,5 m dlugosci).

Bieszczady

22 kwietnia 2010 r. T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) zinwentaryzowali w osuwisku na potudniowo-wschodnim
zboczu gory Jamy (822 m n.p.m.) koto Dotzycy: Krucha Szczeling K.Bsz-01.04 (10 m dlugosci), Grote Teodora K.Bsz-01.05
(7 m dtugosci), Schron Gawre K.Bsz-01.06 (2,5 m dlugosci), Jaskinie Wilczg K. Bsz-01.07 (20 m dlugoéci), Dorocig Jame
K.Bsz-01.08 (20 m dlugosci), Schronisko Hieroglifowe K.Bsz-01.09 (2,5 m dlugosci) oraz Schron gdzie Klopsika nie
bylo K.Bsz-01.10 (2 m dtugosci).

Dzien pdzniej ci sami splanowali polozong wérdd skatek na wschodnim zboczu Stotéw (968 m n.p.m.) Szczeline
w Barice (10 m dlugosci).

Gory Sanocko-Turczariskie
27 lutego 2010 r. T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) zinwentaryzowali Schronisko w Jaworze K.Gst-02.03 (9 m
diugosci).
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Ci sami 23 kwietnia 2010 r. splanowali w skatkach w Myczkowcach Mala Szczeline za Plytag K. Gst-01.06 (6 m
dlugosci) i Schronisko Kwietniowe K.Gst-01.07 (2,5 m dtugosci).

Pogorze Wisnickie

m dlugosci).

Pogorze Strzyzowskie

Znajdujace si¢ nad Wisloka w Debicy Latoszyniska Dziura K.Pst-01.09 oraz Schron nad Wisloka K.Pst-01.16
zostaly calkowicie zniszczone podczas powodzi 5 czerwca 2010 r. O zdarzeniu donidst B. Szatkowski (SSB).

17 lutego 2010 r. T. Mleczek (SSB) zinwentaryzowal w Nowym Wiéniczu Okap pod Wiezieniem K.Pw-01.04 (2,5

Wedtug stanu na 31 sierpnia 2010 r. w polskich Karpatach Fliszowych istnieje 1160 zinwentaryzowanych jaskin
i schronisk skalnych o facznej dtugosci 21184,44 m (tab.1); 35 jaskin osiaga dlugos¢ ponad 100 m (tab. 2); 24 jaskinie
maja deniwelacje rowna lub wieksza od 15 m (tab. 3).

Tab. 1. Rozmieszczenie jaskin polskich Karpat Fliszowych

Region Iloé¢ jaskin Yaczna dlugos¢ [m]
Beskid Slaski 378 10978,04
Kotlina Zywiecka 1 20,0
Beskid Zywiecki 63 947,4
Beskid Maly 54 893,7
Beskid Makowski 23 407,0
Beskid Wyspowy 63 1177,0
Gorce 39 390,3
Beskid Sadecki 79 1281,8
Beskid Niski 239 3101,5
Bieszczady 30 298,5
Gory Sanocko-Turczanskie 11 60,0
Pogorze Slaskie 3 18,0
Pogorze Wielickie 14 93,0
Pogdrze Wisnickie 10 52,2
Pogdrze Roznowskie 77 1003,0
Pogoérze Ciezkowickie 33 183,0
Pogorze Strzyzowskie 15 77,5
Pogoérze Dynowskie 28 202,5
Razem 1160 21184,44
Tab. 2. Najdluzsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych
L.p. Nazwa jaskini Region Dlugo$¢ [m]
L. Jaskinia Wislariska Beskid Slaski 2275,0
2. Jaskinia Miecharska Beskid Slaski 1830,0
3. Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slaski 1244,0
4. Jaskinia Stowianiska-Drwali Beskid Niski 601,0
5. Jaskinia Dujgca Beskid Slaski 582,0
6. Jaskinia Gteboka w Stolowie Beskid Slaski 554,0
7. Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 436,0
8. Jaskinia Zbojecka w Lopieniu Beskid Wyspowy 433,0
9. Diabla Dziura w Bukowcu Pogoérze Roznowskie 365,0
10. Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki 340,0
11. Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku Beskid Slaski 328,0
12. Malinowska Studnia Beskid Slqski 324,6
13. Mysiorowa Jama w Zagdrzu Beskid Makowski 282,5
14. Jaskinia Malinowska Beskid Slaski 245,5
15. Jaskinia Mroczna Beskid Niski 198,0
16. Gangusiowa Jama Beskid Niski 190,0
17. Jaskinia Ostra Beskid Slaski 183,0
18. Lodowa Szczelina Beskid Niski 166,0
19. Jaskinia Dziurawa Beskid Maly 160,0
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20. Jaskinia Ztotnianska Beskid Sadecki 155,0
22. Jaskinia Latajacych Kamieni Beskid Wyspowy 150,0
23. Jaskinia Wislanka Beskid Slaski 147,0
24. Jaskinia Czarci D6t Beskid Wyspowy 140,0
25. Jaskinia Roztoczanska Beskid Sadecki 140,0
26. Jaskinia w Straconce Beskid Maly 135,0
27. Jaskinia Chtodna Beskid Slaski 125,0
28. Jaskinia Pietrowa w Klimczoku Beskid Slaski 125,0
29. Jaskinia Czarne Dziaty III Beskid Maly 120,0
30. Jaskinia Salmopolska Beskid Slaski 115,0
31. Jaskinia Szkieletowa Pogorze Roznowskie 110,0
32. Szczelina Lipowicka Beskid Niski 105,0
33. Zlotopienska Dziura Beskid Wyspowy 105,0
34, Dziura w Stolowie Beskid Slqski 104,0
35. Jaskinia w Sopotni Wielkiej Beskid Zywiecki 101,0
Najgtebsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych (Tab. 3)
L.p. Nazwa jaskini Region Deniwelacja [m]
1. Jaskinia Miecharska Beskid Sla}ski 55,8
2. Diabla Dziura w Bukowcu Pogoérze Roznowskie -425
3. Jaskinia Wislaniska Beskid Slaski 41,0
4, Jaskinia Ostra Beskid Slaski -35,0
5. Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slaski 32,6
6. Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki -28,0
7. Jaskinia Gleboka w Stolowie Beskid Slaski -25,0
8. Jaskinia Stowianska-Drwali Beskid Niski -23,8
9. Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki -21,1
10. Jaskinia Dolna w Nasicznem Bieszczady -20,9
11. Jaskinia Zbojecka w Lopieniu Beskid Wyspowy 20,3
12. Jaskinia Malinowska Beskid Slaski -19,5
13. Jaskinia Szkieletowa Pogoérze Roznowskie 19,0
14. Malinowska Studnia Beskid Slqski 18,1
15. Jaskinia Dujgca Beskid Slaski -18,0
16. Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku Beskid Slaski -17,6
17. Jaskinia w Straconce Beskid Maly -16,9
18. Jaskinia Chtodna Beskid Slqski -16,5
19. Jaskinia Wislanka Beskid Slqski 16,3
20. Jaskinia Mroczna Beskid Niski -15,5
21. Dydiowska Jama Bieszczady -15,0
22. Dziura w Stolowie Beskid Slqski -15,0
23. Feleczynska Studnia Beskid Sadecki -15,0
24. Jaskinia Latajacych Kamieni Beskid Wyspowy -15,0
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Nowe materialy inwentaryzacyjne prezentowane sg w:

»Zacisku” - biuletynie SBB,
»Jaskiniach Beskidzkich” - biuletynie SSB,

»Jaskiniach” - og6lnopolskim pismie speleologicznym.
Zamieszczane s3 tez na biezaco na stronach internetowych zwigzanych z SBB, SSB i GM.
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JASKINIA OSTRA K.BS-02.150

Rafal Klimara
Klub Taternictwa Jaskiniowego SPELEOKLUB Bielsko-Biata,
ul. 1 Maja 45 43-300 Bielsko-Biata
e-mail: rafal.klimara@gmail.com

Obiekt zlokalizowany jest w gminie Lipowa na potudniowym stoku Ostrego (932 m. n.p.m) na wysokosci 876 m
n.p.m.

Jaskinia jest jedng obszerniejszych w Beskidach. Gldwny ciag jaskini to szczelina rozwijajaca si¢ w kierunku po-
tudniowym o dtugosci 88 m, wysokosci do 8m a szerokoéci do 4 m. Gtéwny korytarz konczy sie zawaliskiem przez kto6-
re przedostajemy si¢ do najnizszego punktu jaskini, znajdujacego si¢ bezposrednio pod zielonym szlakiem turystycz-
nym.

Otwor jaskini zostat sztucznie odstoniety w czerwcu 2010 r. Obecnie trwajg prace eksploracyjne i pomiarowe pro-
wadzone przez cztonkow Speleoklubu Bielsko-Biata. Na dzien dzisiejszy jaskinia liczy 183 metry dtugosci i 35 metrow
glebokosci.
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TAFONOMIA WSPOLCZESNYCH LEGOWISK LISA
POSPOLITEGO (VULPES VULPES L.) W SZTOLNIACH
W POTOKU-SENDERKACH, ROZTOCZE SRODKOWE.
REZULTATY BADAN KOSCI ZEBRANYCH PODCZAS SESJI
TERENOWEJ 43. SYMPOZJUM SPELEOLOGICZNEGO.

Maciej Krajcarz', Magdalena Krajcarz?
! Instytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa;
e-mail: mkrajcarz@twarda.pan.pl
2 Instytut Archeologii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika, ul. Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Toru#;
e-mail: magkrajcarz@gazeta.pl

Tafonomia wyréznia wérdd typow stanowisk jaskiniowych ze szczatkami kostnymi m.in. kopalne legowiska dra-
pieznikéw (ang. carnivore dens) (Lyman 1997). W literaturze dobrze rozpoznane sa cechy legowisk wspolczesnej hieny
cetkowanej Crocuta crocuta i blisko z nig spokrewnionej plejstocenskiej hieny jaskiniowej Crocuta crocuta spelaea (Sutc-
liffe 1970, Kuhn i in. 2010). Znane sa réwniez plejstocenskie legowiska wielu innych gatunkéw duzych ssakéw drapiez-
nych, m.in.: niedzwiedzia jaskiniowego Ursus spelaeus, niedzwiedzia brunatnego Ursus arctos, lwa jaskiniowego Panthe-
ra spelaea, lamparta Panthera pardus, rosomaka Gulo gulo (Kurtén 1968, Wojtal 2007). Pozostalosci legowisk drapiezni-
kéw mniejszych od rosomaka nie byty dotychczas znane i nie ustalono cech pozwalajacych na ich rozpoznawanie.

W sztolniach w Potoku Senderkach podczas wycieczki terenowej 43. Sympozjum Speleologicznego odkryto
wspOlczesne legowisko lisa pospolitego Vulpes vulpes. W legowisku lisa znaleziono acznie ponad 600 kosci, z ktérych
450 byto zachowanych w sposéb pozwalajacy na oznaczenie gatunkowe. Badane legowisko charakteryzuje si¢ nastgpu-
jacymi cechami:

1. Koéci nie lezg na calej powierzchni dna sztolni, lecz skupione sg w nagromadzeniach (ryc. 1). Najwigksze na-
gromadzenia zawierajg do 50 kosci i zajmujg okoto 1m? powierzchni.

//_H"f S~— > —

.
/_L/,/ s —

/%ﬂ —— 4ciany sztolni % X //_ //

\@/// /@ j% ir;:cie do korytarza é}/-’/

~ -== nory

0 &m @ nagromadzenia kosci

Ryc. 1. Plan korytarza sztolni w Potoku-Senderkach z potozeniem nagromadzen kosci.

2. W kazdym z nagromadzen osi koéci dtugich wykazuja linearng orientacje (Krajcarz, Krajcarz 2010). Przewaza-
jacy kierunek osi kosci jest rownolegly do $ciany skalnej lub innej przeszkody (duzych okruchéw gruzu, zwalonych
stempli kopalnianych) ograniczajacej przestrzennie dane nagromadzenie.

3. W legowisku wystepuja bardzo liczne kosci ofiar lisa, nalezace do nastepujacych gatunkéw (zgodnie z malejaca
liczebnoscia kosci): kury domowej, zajaca szaraka, sarny, krolika domowego, bazanta obroznego, $wini domowej lub dzi-
ka, kota domowego, zbika, wrony siwej, borsuka, jelenia szlachetnego, gesi domowej i kuropatwy (ryc. 2). Wydaje sie, ze
stwierdzone nagromadzenia sg zwigzane z miejscami wychowu mlodych. Potwierdza to duza réznorodnos¢ ofiar w po-
szczegolnych nagromadzeniach oraz wystepowanie szczatkow mlodych liséw (Goszczynski 1995). W kazdym nagroma-
dzeniu wystepuja koéci ofiar kilku gatunkéw. Na ogot kazdy gatunek w danym nagromadzeniu reprezentowany jest przez
najmniejsza liczbe osobnikéw MNI = 1. Ko$ci nalezace do jednego gatunku (najprawdopodobniej jednego osobnika) na
0g61 pochodza z jednej okolicy ciala, np. z jednej koniczyny.

5. Wiekszo$¢ kosci nosi $lady gryzienia, szczegolnie intensywne w rejonie nasad kosci dtugich.

6. W jednej trzeciej nagromadzen wystepuja kosci lisa, w tym bardzo mtodych osobnikéw z mlecznym uzebieniem.
W takich przypadkach w obrebie jednego nagromadzenia spotyka sie szczatki jednego osobnika lisa.

7. Wystepuja lisie odchody, rozmieszczone wewnatrz nagromadzen koéci i poza nimi.

Przedstawione badania dotyczyly zjawisk aktualistycznych, jednak z pewno$cig obserwowane zjawiska mozna od-
nie$¢ réwniez do kopalnych zespoléw kosci, zaréwno plejstoceniskich jak i holocenskich. Szczegdlnie waznymi kryteria-
mi rozpoznawania kopalnych legowisk lisa — tzn. mozliwymi do zachowania w stanie kopalnym - sa: rozktad gatunko-

52



Materialy 44. Sympozjum Speleologicznego

wy odzwierciedlajacy spektrum ofiar lisa, rozmieszczenie kosci w skupiskach (nagromadzeniach) i wystepowanie kie-

runkowej orientacji kosci diugich.

Jeleniowate:
+ sarna (Capreolus capreolus)
+ jelen szlachetny (Cervus

ol

Zajacoksztaitne:

* zajgc szarak
(Lepus europaeus),

+ krélik domowy

(Oryctolagus cunniculus
f. domestica) /

Drapiezne:

+ kot domowy (Felis
silvestris f. catus)

+ zbik (Felis silvestris
silvestris)

elaphus) - tylko miode osobniki

« borsuk (Meles meles)  Lis (Vulpes vulpes):

Swiniowate:
$winia domowa lub dzik (Sus scrofa ssp.)

@ - tylko mtode osobniki

Ptaki domowe:
+ kura domowa (Gallus gallus
f. domestica)
+ ges domowa (Anser anser
f. domestica)
+ indyk (Meleagris gallopavo)

5

Dzikie kuraki:
+ bazant obroZny (Phasianus
colchicus)

Inne ptaki:
+ wrona siwa (Corvus corone)
+ pustutka (Falco tinnunculus)

miode i doroste

Ryc. 2. Udziat procentowy poszczegdlnych gatunkéw zwierzat w nagromadzeniach kosci (wedtug liczby szczatkow).
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DWIE NIEZALEZNE METODY REKONSTRUOWANIA
PALEOKLIMATU DLA PLEJSTOCENSKICH OSADOW
JASKINIOWYCH - WZAJEMNA WERYFIKACJA WYNIKOW

Maciej Krajcarz, Teresa Madeyska
Instytut Nauk Geologicznych PAN,
ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
e-mail: mkrajcarz@twarda.pan.pl, tmadeysk@twarda.pan.pl

W badaniach osadéw jaskiniowych, szczegélnie w przypadku jaskin bedacych stanowiskami archeologicznymi
lub paleontologicznymi, istotna role odgrywaja proby rekonstrukeji paleosrodowiska. W polskich badaniach rekonstruk-
cje takie opierano dotychczas na trzech podstawowych metodach:

1. analizy paleobotaniczne - w przypadku plejstocenskich osadéw jaskiniowych, ubogich w pylek roglinny, prak-
tycznie ograniczone do badan makroszczatkéw, zachowanych przede wszystkim w postaci wegla drzewnego; analizy
prowadzg do rozpoznania gatunkéw roslin wystepujacych w okolicy jaskini w okresie sedymentacji badanych osadéw;
na podstawie oznaczen mozna szacowaé paleoklimat uwzgledniajac wymagania ekologiczne poszczegdlnych gatunkow
i zespoléw roslin;

2. analizy paleozoologiczne - przeprowadzane przede wszystkim na szczatkach ssakow, prowadzace do rozpozna-
nia gatunkow zwierzat wystepujacych w okresach tworzenia si¢ osadéw; na podstawie oznaczen mozna szacowac pale-
oklimat uwzgledniajac wymagania ekologiczne poszczegolnych gatunkow i zespolow zwierzat;

3. analizy sedymentologiczne — oznaczajace cechy sedymentacyjne i postsedymentacyjne osadéw, a przede wszyst-
kim stopien zwietrzenia gruzu wapiennego.

Sposrod wymienionych metod najmniejsze zastosowanie majg analizy paleobotaniczne, ze wzgledu na rzadkie
wystepowanie wegli drzewnych, w zasadzie ograniczone do warstw kulturowych, zwigzanych z pobytem cztowieka i
paleniem ognisk w jaskini. Analizy paleozoologiczne naleza do szeroko stosowanych (w ostatnich 20 latach m.in. w ja-
skiniach: Bi$nik, Ciemnej, Deszczowej, Komarowej, NiedZzwiedziej, Oblazowej, Stajni, Strzegowskiej Jasnej, Zegarowe;j).
W rekonstrukcjach paleoklimatu metody te maja jednak ograniczone zastosowanie ze wzgledu na mozliwo$¢ wybiorczej
akumulacji szczatkow zwierzgcych w jaskiniach przez drapiezniki, a takze na mozliwo$¢ postdepozycyjnej redepozycji
szczatkow w przyotworowych czeéciach jaskin, podatnych na wplywy srodowiska zewnetrznego i procesy wymarzania
lub pekania mrozowego osadéw (Krajcarz 2009).

Wydaje sig, ze w rekonstrukcjach paleoklimatu najbardziej uzyteczne s3 metody geologiczne (sedymentologiczne).
Znana w Polsce metoda analizy stanu zwietrzenia gruzu wapiennego, opracowana w Zachodniej Europie, zostala w
naszym kraju upowszechniona i rozwinieta przez Teres¢ Madeyska (Madeyska-Niklewska 1969, rozwinigcie w Madeyska
1981). Metoda polega na badaniu morfologii powierzchni okruchéw gruzu wapiennego, powszechnie wystepujacego w
wigkszosci osadow jaskiniowych, a nastgpnie na statystycznej obrobce wynikéw. Metoda pozwala okresla¢ warunki
klimatyczne, w jakich dochodzito do wietrzenia skaly wapiennej, w ktdrej znajduje si¢ jaskinia. Metoda nie prowadzi do
bezposrednich rekonstrukeji parametréw paleoklimatu, ale pozwala na szacowanie wzglednych réznic w temperaturze
i wilgotnosci. Znajduje zatem zastosowanie w przypadku dtugich, wielowarstwowych sekwencji osadéw, pozwalajac na
rekonstruowanie kierunkdéw i wielko$ci zmian paleoklimatu.

warstwy rekonstrukcja palecklimatu wal rekonstrukcja palecklimatu
it rstwy
z Jaskini Bk
Nietope- palectemperatura  paleowilgotnosé Deszczowej palectemperaty paleowilgotnosé
rzowej zimno «— cieplo  sucho «—wilgotno zimno «— cieplo  sucho «—wilgotno
3 X
4 1X
5 Vil
6 Vil
7 Vi
8 A
9 \%
10 1
11a
na podstawie wietrzenia kosci
11b
12 a na podstawie wietrzenia gruzu wapiennego

Ryc. 1. Poréwnanie rekonstrukeji paleoklimatu omawianymi metodami.
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Inng metoda geologiczna bazujaca na stanie zwietrzenia jest analiza zmian wietrzeniowych szczatkéw kostnych
(Hedges i in. 1995, Pfretzschner 2004). Metoda ta jest znana na $wiecie, jednak w Polsce dotychczas nie byta stosowana.
Metoda polega na mikroskopowym okreglaniu stanu zwietrzenia tkanki kostnej. Na podstawie stopnia degradacji struk-
tury histologicznej mozna szacowa¢ warunki temperaturowe, natomiast na podstawie zageszczenia spekan osteonéw
mozna okresla¢ warunki wilgotno$ciowe, w ktérych dochodzito do wietrzenia kosci. Podobnie jak w przypadku analiz
gruzu, tak i metody badan zwietrzenia szczatkéw kostnych pozwalajg jedynie na przedstawienie wzglednych zmian
warunkoéw klimatycznych dla dlugiego profilu.

Obie metody geologiczne sg niezalezne, gdyz opierajg si¢ na innym materiale, ale wykazuja szereg cech wspolnych,
mianowicie:

- obie stuza rekonstrukeji zmian tych samych parametréw klimatycznych wietrzenia,

- obie bazujg na materiale, ktory byt akumulowany w osadzie podczas jego sedymentacji (pomijajac mozliwosci
redepozycji w czesciach przyotworowych),

- obie opierajg si¢ na badaniu materiatu, ktdry ulegat wietrzeniu bezposrednio przed pogrzebaniem w osadzie.

Autorzy postanowili przebadaé testowe stanowiska jaskiniowe obiema metodami i sprawdzi¢, czy metody daja
zbiezne wyniki. Wybrano dwa stanowiska polozone na Jurze Polskiej: Jaskinia Deszczowa i Jaskinia Nietoperzowa. Po-
réwnanie uzyskanych wynikéw przedstawia ryc. 1. Z ryciny wida¢, Ze obie metody prowadza do podobnych wynikéw i
mimo drobnych réznic pokazujg takie same tendencje zmian paleoklimatu. Sg to zatem metody wzajemnie weryfiko-
walne, ktére moga by¢ stosowane zamiennie i ktérych wyniki mozna ze sobg poréwnywac.
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ZASTOSOWANIE TOMOGRAFII ELEKTROOPOROWEJ
DO ROZPOZNAWANIA I BADANIA JASKIN
PSEUDOKRASOWYCH W KARPATACH FLISZOWYCH

Tomas Panek',Jan Urban?, Petr Taborik', Wlodzimierz Margielewski?,

Jan Hradecky" Czeslaw Szura®
Department of Physical Geography and Geoecology, Faculty of Science,
University of Ostrava, Chittussiho 10, 710 00 Ostrava, Czech Rep.,
e-mail: tomas.panek@osu.cz, petr.taborik@post.cz, jan.hradecky@osu.cz,.
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Tomografia elektrooporowa (electrical resistivity tomography — ERT) to metoda geofizyczna czgsto stosowana w
badaniach geomorfologicznych oraz analizach struktur geologicznych potozonych na niewielkich gleboko$ciach. Pozwa-
la ona na uzyskanie obrazu granic litologicznych, nieciaglosci strukturalnych oraz pustek podziemnych wystepujacych
do glebokosci kilkudziesigciu metréw. Podstawg metody jest wykorzystanie wlasciwosci roznej przewodnosci elektrycz-
nej skal, ktéra zalezy od ich skladu mineralnego, porowatosci, szczelinowatosci i zawodnienia a takze obecnosci pustek
podziemnych. Metoda polega na pomiarze i analizie sygnalu elektrycznego (z wykorzystaniem prostolinijnego ciagu
elektrod wbitych w podloze) emitowanego przez kazde dwie elektrody i mierzonego w podlozu przy pomocy kazdych
dwu innych elektrod usytuowanych w tym samym ciagu pomiarowym. W praktyce elektrody usytuowane sg na jednym
kablu elektrycznym w takich samych odleglosciach (1-5 m), za$ odbierany przez nie sygnat jest analizowany przez pro-
gram komputerowy. Powszechnie stosuje si¢ trzy systemy ustawienia elektrod emisyjnych i pomiarowych: Wenner, Wen-
ner-Schlumberger oraz Dipole-Dipole. W przypadku tych dwu pierwszych systemoéw elektrody pomiarowe lezg pomie-
dzy elektrodami emitujacymi sygnal elektryczny, natomiast w trzecim - pary elektrod emitujacych i pomiarowych sa
roztaczne (Milsom 2005, Schrott, Sass 2007).

Gléwnym celem badan przeprowadzonych przez nasz zespdt bylo sprawdzenie, czy metoda ERT okaze si¢ przy-
datna do analizy podziemnych struktur (nieciaglosci) o genezie grawitacyjnej wystepujacych na stokach zbudowanych
z karpackich skat fliszowych oraz do poszukiwan jaskin (pustek skalnych) w takich strukturach. Do badan wybrano trzy
stanowiska:

1. Jaskinia Malinowska (dtug. 245 m, gleb. 20 m) stanowigca praktycznie jeden wysoki korytarz ztozony z prostolinijnych
odcinkéw wzdluz spekan o réznych kierunkach i znajdujaca si¢ w obrebie stoku, ktéry nie ulegl jeszcze przemiesz-
czeniom grawitacyjnym o charakterze osuwiska (Margielewski, Urban 2000) - 3 profile ERT.

2. Jaskinia Diabla Dziura (dlug. 365 m, gteb. 42 m), ktéra jest systemem waskich, (prawie) pionowych szczelin lezacych
blisko siebie, rozwinietych w efekcie rozsuwania grzbietu gorskiego, obrzezonego od strony potnocnej skarpa osuwi-
skowa a (Margielewski, Urban 2004) - 3 profile ERT.

3. Jaskinia Miecharska (dlug. 1830 m, gleb. 59 m) stanowiaca labiryntowy system korytarzy rozwiniety wzdluz spekan
ciosowych w obrebie duzej strefy osuwiskowej powstatej w efekcie kilku faz ruchéw grawitacyjnych na stoku gérskim
(Margielewski i in. 2007); oprocz tej jaskini w strefie osuwiskowej odkryto 16 mniejszych jaskin - 8 profiléw ERT.

Sposéréd testowanych systeméw pomiarowych system Dipole-Dipole okazat si¢ najbardziej uzyteczny do analizy
struktur osuwiskowych. W przypadku stanowiska Jaskinia Malinowska duze korytarze jaskiniowe zaznaczajg si¢ na
przekrojach geofizycznych anomaliami wysokooporowymi. Anomalie takie wystepuja tez na przedtuzeniu odcinkéw
korytarzy, wskazujac na wigkszy zasieg rozszerzonych spekan ciosowych niz na to wskazujg rozmiary jaskini. W stano-
wisku Diabla Dziura uktad anomalii elektrooporowych odzwierciedla budowe geologiczna grzbietu gorskiego (anomalie
wysokooporowe — piaskowce, niskooporowe - tupki), co pozwala wyjasni¢ mechanizm dezintegracji stoku jako prze-
mieszczenie pakietu piaskowcowego po bardziej plastycznym pakiecie lupkowym. Korytarze jaskiniowe wyrazone sa
anomaliami wysokooporowymi, widoczne sg tez elementy osuwiska: koluwium oraz potencjalna powierzchnia odklucia.

W przekrojach ERT wykonanych na terenie osuwiska zwigzanego z Jaskinig Miecharska korytarze i sale tej jaski-
ni réwniez sa widoczne jako anomalie wysokooporowe. Jednak owalne ,ciala” wysokooporowe wystepuja w obrebie
waléw koluwialnych osuwiska znacznie czgsciej, niz na to wskazuje uklad korytarzy jaskini, ukladajac sie liniowo wzdtuz
powierzchni poslizgu osuwiska (w tym wypadku biegnacej zgodnie z nachyleniem tawic, praktycznie po ich powierzch-
ni). Takie ich ulozenie moze by¢ wynikiem wystepowania stref o mniejszej i wiekszej gestosci zdezintegrowanego mate-
riatu koluwialnego, co potwierdza hipotezg¢ o roli dylatancji w powstaniu Jaskini Miecharskiej (Margielewski i in. 2007).
Inny typ anomalii wysokooporowych widocznych na profilach to plytko lezace, zwykle soczewkowate, pionowo wydtu-
zone strefy polozone ponizej lub w poblizu rowéw rozpadlinowych. Z tymi strefami zwigzana jest cze$¢ mniejszych jaskin
i mozna je interpretowac jako strefy dylatacji.

Podsumowujac, system Dipole-Dipole ERT pozwala na rekonstrukeje struktur stokéw deformowanych przez
ruchy grawitacyjne w obrebie skat fliszowych. Zwykle tez umozliwia identyfikacje duzych pustek typu jaskiniowego za-
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znaczajacych sig jako anomalie wysokooporowe, aczkolwiek nie mozna poszczegolnych anomalii interpretowac jedno-
znacznie jako pustki (Panék i in. 2010). Tym niemniej, na podstawie analizy przekrojéw ERT udalo si¢ juz zlokalizowa¢
jaskini¢ Dolny Waserszlog (dtug. 34 m) na terenie osuwiska zwigzanego z Jaskinia Miecharska, w miejscu wystepowa-
nia duzej anomalii wysokooporowej widocznej w trzech przekrojach ERT.
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PROBLEMY WYKORZYSTANIA
DOKUMENTACJI KARTOGRAFICZNEJ JASKIN
W CELACH NAUKOWYCH

Piotr Szukala
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Instytut Geoekologii i Geoinformacji
ul. Dziggielowa 27, 61-680 Poznat
e-mail: pszuk@amu.edu.pl

Dokumentacja jaskin jest niezbednym elementem publikowania wynikéw eksploracji krasu podziemnego, gdyz
opisuje w sposob kartograficzny rozmieszczenie korytarzy jaskiniowych w przestrzeni geograficznej. Dla kompletnego
opisu jaskin zaleca si¢ wykonywanie planéw, przekrojéw oraz opisu tekstowego (Haiiselmann 2009), gdzie plany oraz
przekroje sa pewnego rodzaju mapami, ktére powinny zawiera¢ elementy matematyczne, geograficzne i legende. Wg in-
strukeji geodezyjnych dotyczacych map zasadniczych (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 24 marca 1999 r. ) dokumentacje jaskin powinno sie zalicza¢ do zespolu map przyrodniczych jako mapy fizjogra-
ficzne. W zwigzku z tym powinny by¢ uwzgledniane dla celéw naukowych w takim samym stopniu jak pozostale opra-
cowania kartograficzne.

To zalozenie trzeba jednak zweryfikowac ze wzgledu na metody pomiarowe jaskin oraz sama specyfike tych form.
Zwrbécié¢ nalezy uwage na elementy poprawnosci matematycznej, homogeniczno$¢ wzgledem innych opracowan oraz
subiektywno$¢ zespolu pomiarowego. Metodyka kartowania jaskin byta juz opisywana w literaturze polskiej (Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, Departament Ochrony Przyrody 1994, Napierata 1988), jed-
nakze ulega ona pewnym modyfikacjom wynikajacym z unowoczeénienia przyrzadéw pomiarowych jak i oprogramo-
wania do sporzadzania dokumentacji. Okazuje si¢, Ze ponowne kartowanie jaskin przynosi niespodziewane réznice w
parametrach kartograficznych jaskin. Przykladem moze by¢ Jaskinia Nowa w Gérach Kaczawskich kolo Wojcieszowa,
ktérej ponowne skartowanie ukazuje duze dysproporcje w parametrach diugosci i deniwelacji w poréwnaniu z poprzed-
nimi opracowaniami (Czernecki, Szukata 2009).

Natomiast opis morfologii jaskin zawiera si¢ w stosowanych znakach umownych, ktére symbolizujg formy litolo-
giczne oraz typy osadéw. Opracowania polskich jaskin zawieraja inne znaki niz proponuje Migdzynarodowa Unia Spe-
leologiczna (UIS 2010), co dodatkowo komplikuje publikowanie w czasopismach zagranicznych.

Podsumowujac, dokumentacja jaskin dla celéw naukowych moze by¢ wykorzystywana jako mapa zawierajaca in-
formacje o ksztalcie, rozmiarze i morfologii. Nalezy jednak zachowa¢ duza doze¢ ostroznosci odnoszac si¢ do parame-
tréw topograficznych i matematycznych jaskini.
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DZIALALNOSC EKSPLORACYJNA STOWARZYSZENIA
OCHRONY JASKIN ,,GRUPA MALINKA”

Czestaw Szura
Stowarzyszenie Ochrony Jaskin ,,Grupa Malinka”
ul. Fiedorowska 66, 43-460 Wista;
e-mail: szuracz@exploreordie.eu

Powstanie stowarzyszenia

Stowarzyszenie powstalo formalnie 1 lipca 2009, jednak okres poprzedzajacy rejestracj¢ wypelniony byt intensyw-
na 7-letnig eksploracja nieformalnej wtedy Dzikiej Grupy z Malinki.

Poczatkowo 3 osobowa DG z czasem zaczgla rozrastac si¢ o nowych czlonkéw eksplorujacych Jaskinie Wielka
Litworowa w Tatrach. Do$wiadczenie oraz styl dziatania sprawil ze DG stala si¢ liderem w lokalnym $rodowisku eks-
ploracyjnym. Wprowadzone nowe techniki oraz technologie pozwolily na kilometrowe odkrycia tak w Tatrach jak i w
Beskidach.

Swoje 5-lecie DG $wietowata w swoim najwigkszym 6wczesnym odkryciu beskidzkim - Jaskini Miecharskiej. Obec-
nie, po prawie dekadzie dzialalnosci grupa eksploracyjna wkracza w zupelnie nowy etap swojego istnienia a ukorono-
waniem tego jest wspoforganizacja 44 Sympozjum Speleologicznego w Wisle.

Dzialalno$¢

Pierwsze kroki oczywicie skierowane byty na wlasne podwérko - czyli Beskid Slaski. Tak sie sklada ze wiekszo§¢
czlonkéw mieszka w Wisle. Ich goralski updr i zacigcie doprowadzito do odkrycia w bardzo krétkim czasie kilkudzie-
sieciu nowych jaskin, w tym kilku duzych (m.in. Jaskinia Miecharska, Jaskinia Wislaniska czy Malinowska Studnia).
Wiele innych powiekszono do znacznie wigkszych rozmiaréw (Jaskinia Ali-Baby, Dziura w Stolowie, Jaskinia w Stoto-
wie). Dotychczasowy dorobek eksploratorski jest catkiem spory, zinwentaryzowano 120 jaskin i schronisk podskalnych
o dlugos¢ ponad 7 kilometréw.

Badania

Wspdlpraca z osrodkami naukowymi (Instytut Ochrony Przyrody PAN w Krakowie oraz Stowarzyszenie dla Na-
tury ,WILK”) zaowocowala podjg¢ciem przez te instytucj¢ badan z zakresu biologii i geologii (badania DNA studniczka
tarzanskiego ze stanowisk w Beskidach czy datowanie wieku naciekéw jaskin beskidzkich). Badania poczatkowo objety
swoim zakresem najciekawsze obiekty (Jaskinie: Miecharska, Widlanska), by nieco pézniej rozszerzy¢ swodj zasieg na caty
Beskid Slaski. Od czterech sezonéw prowadzone sg liczenia nietoperzy we wszystkich wiekszych jaskiniach rejonu (obec-
nie ok. 50 obiektow). Stowarzyszenie wlaczyto si¢ takze w program inwentaryzacji oraz monitoringu podkowca matego
w Polsce. Z inicjatywy Stowarzyszenia w Jaskini Miecharskiej rozlokowano dataloggery stale rejestrujace temperature w
jaskini. Oprocz wspdlpracy z osrodkami naukowymi czlonkowie prowadza wlasny rejestr obiektow jaskiniowych.

Ochrona

Z uwagi na cele statutowe, Stowarzyszenie otacza opieka wszystkie jaskinie w rejonie swojej dziatalnosci. Jednak
szczegdlna uwaga skierowana jest na te, ktdrych walory przyrodnicze s wyjatkowe. Z tych wlasnie wzgledéw zamknie-
to dwie najwieksze (Miecharska - podziemne cieki wodne ze stanowiskiem Niphargus tatrensis i Jaskinia Wislanska — naj-
wieksze w Beskidzie Slaskim stanowisko Rhinolophus hipposideros). Stowarzyszenie wystepuje takze w charakterze stro-
ny w postepowaniu o wydanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach planowanej przebudowy trasy FIS w Szczyr-
ku. Ostatnim sukcesem jest doprowadzenie do szczesliwego finalu projektu o ustanowienie Jaskini Miecharskiej stano-
wiskiem dokumentacyjnym. Stosowna uchwale w tej sprawie Rada Miasta Wislty podjeta 27 maja 2010 r.

Literatura:

Dane wlasne oraz ze strony internetowej: exploreordie.eu
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HOLOCENSKIE MARTWICE WAPIENNE
DOLINY SASPOWSKIEJ

Malgorzata Slusarz!, Michal Gradzinskil,

Renata Stachowicz-Rybka?, Ewa Stworzewicz®
! Instytut Nauk Geologicznych UJ, ul. Oleandry 2a, 30-063;
e-mail: michal.gradzinski@uj.edu.pl; e-mail: malgorzata.slusarz@uj.edu.pl
2 Instytut Botaniki PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw;
e-mail: r.stachowicz@botany.pl
? Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzgt PAN, ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakéw;
e-mail: stworzewicz@isez.pan.krakow.pl

Holocenskie martwice wapienne wystepuja w wielu dolinach rzecznych Wyzyny Krakowskiej. Jednakze wigkszo$¢
z nich jest bardzo stabo odslonieta. Na skutek tego rozmiary cial martwicowych, facje je budujace i ich przestrzenna
zmienno$¢ sg trudne do rozpoznania, co z kolei uniemozliwia poprawna rekonstrukcje warunkéw powstania tych osa-
dow.

Jedne z wiekszych odstonigé martwicy wapiennej znajduja si¢ w dolnym biegu Saspowki, na terenie Ojcowskiego
Parku Narodowego. Pierwsze wzmianki o martwicy w Dolinie Saspowskiej ukazaty si¢ juz na poczatku XX w (Lewinski
1913). Przeprowadzone badania mialy na celu rozpoznanie zmiennosci facjalnej i genezy osadéw martwicowych i osa-
dow im towarzyszacych w Dolinie Saspowskiej.

Martwica wapienna w dolnym biegu Saspéwki reprezentuje system barier (barrage system) i osadéw miedzybarie-
rowych (barrage lake deposits, sensu Pedley, 1990). Wspolcze$nie podobny system reprezentowany jest, w o wiele wigk-
szej skali, przez bariery martwicowe w Plitvicach (Chorwacja). W dolnym odcinku Doliny Saspowskiej zrekonstruowa-
nych zostato pie¢ barier martwicowych zbudowanych z facji stromatolitowej, onkoidowej oraz mchowej. Facje te depo-
nowane byly przede wszystkim przez strumien o stosunkowo wysokiej energii. Pozostate dwie facje martwicy - detry-
tyczna i mutu weglanowego, tworza wypelnienia basenéw miedzybarierowych. Facje te zazebiajg si¢ z osadami towarzy-
szacymi martwicy, na ktore sktadaja sie gliny, piaski i redeponowane lessy. Granice pomig¢dzy poszczegdlnymi typami
osadow sa zazwyczaj gradacyjne. Osady te deponowane byly przewaznie w srodowisku spokojnym z okresami wzmozo-
nej energii.

Martwica wapienna w gérnym biegu Saspowki reprezentuje osady systemu rzecznego (braided fluviatile tufa).
Sa to facje onkoidowa, detrytyczna i mulu weglanowego. Zazebiaja si¢ one miedzy soba, reprezentujac zaréwno $ro-
dowisko spokojne - facja detrytyczna i mulu weglanowego, jak i Srodowisko strumieni - facja onkoidowa, wyste-
pujaca w obrebie kanatéw fluwialnych.

Rozpoznane skorupki slimakow wskazujg, ze martwica formowala si¢ poczatkowo w srodowisku otwartych
terenow i fak, nastepnie w $rodowisku bardziej wilgotnym, by¢ moze bagnistym, a nastepnie w $rednio wilgotnych
takach ilasach zastepowanych znowu przez rodowiska bardzo wilgotne (por. Alexandrowicz, 1983). Uzyskana data
radioweglowa 9240 + 70 lat BP z torfu wskazuje na jego powstanie w okresie borealnym, jednak ukfad przestrzenny
facji $wiadczy, Ze martwica byla osadzana w Dolinie Sgspowskiej zaréwno przed, jak i po tym okresie. Prawdopo-
dobnie jej gtéwny rozwdj, nastepowal w okresie atlantyckiego optimum klimatycznego. Nasiona znalezione w obre-
bie torfu $wiadczg raczej o naptawieniu materialu organicznego do ptytkiego zbiornika wodnego a nie o typowym
rozwoju torfowiska.

System barier i basenéw migdzybarierowych zostal w Dolinie Saspowskiej wypelniony osadami rzecznymi, ktd-
rych strop tworzy wyrazna terase akumulacyjna. Analogiczng sytuacje mozna obserwowaé w Dolinie Ractawki (Szulc,
1984), jednakze tam baseny mig¢dzybarierowe sa wypelnione przede wszystkim redeponownymi, detrytycznymi facja-
mi martwicy, a w Dolinie Saspowskiej sa to w znacznej mierze gliny, piaski i redeponowane lessy.
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Wstep

O grotolazach jest wiele informacji w mediach i publikacjach wtedy, gdy dokonuja wielkiego wyczynu odkryw-
czego, ale na co dzien nikt nie zastanawia sig¢, kim sg ci ludzie-odkrywcy, jakie musza mie¢ predyspozycje psychiczne,
cechy charakteru i umiejetnosci, aby dokonywa¢ tak wielkich osiggniec.

Glosno jest jeszcze o nich podczas akeji ratunkowych (np. gdy zdarzy si¢ w jaskini wypadek). Najcze$ciej opisuje
sie ich jako szalenicow, a wiele os6b zastanawia si¢, po co wchodza do jaskini ...?

Jednak zbyt malo dowartoéciowuje si¢ cztowieka-podmiot wspinaczki. Grototaz, na czas wyprawy, pozostawia
swoje ulubione zajecia, rodzing, przyjaciol, znajomych i oddaje si¢ niejednokrotnie morderczemu wysitkowi, aby doko-
nywa¢ odkry¢, prowadzi¢ badania jako przyrodnik, za$ jako amator i entuzjasta wypraw przezywa¢é niepowtarzalne
chwile badz, jako sportowiec, w jak najkrétszym czasie pokonywa¢ samotnie najwieksze trudnosci techniczne podziem-
nych przestrzeni.

Celowo$¢ rozwazania, kim jest cztowiek, ktory odwiedza jaskinie

Grototaz to nie tylko wspanialy ubior, kask, sprzet, ale réwniez zespdt cech charakterologicznych, méwiacych o
jego emocjonalnosci, aktywnosci i czasie przezywania emocji.

Na temat jaskin wypowiada si¢ speleologia. Jest to nauka, ktérej przedmiotem zainteresowan sa m.in. geneza i
rozwdj jaskin, cechy ich §rodowiska przyrodniczego, czyli mikroklimat, stosunki wodne, flora i fauna i in. Jaskinie sa tez
obiektem zainteresowania innych nauk m.in. geologii, hydrologii, paleontologii, archeologii. W ostatnim czasie coraz
wigcej miejsca w rozwazaniach zajmuje problematyka ochrony jaskin.

Nalezy wnie$¢ postulat, aby wspolczesna speleologia czesciej zajmowata sie forma aktywnosci ludzkiej w jaskiniach,
zwlaszcza dzialaniami o charakterze eksploracyjnym czy sportowym. Warto w sposob naukowy pyta¢, kim jest cztowiek
wchodzacy do jaskini? Jakie posiada cechy charakteru i jakie reprezentuje postawy?

Sposdb zbierania materialu do badan nad charakterologia grotolazow

W jaskini Diabla Dziura w Bukowcu, w sali ,,Jadalnia’, gdzie grototazi zwykle odpoczywaja i zbieraja sily przed
wyj$ciem z jaskini, znajduje si¢ ,,Ksiega Gosci’, do ktorej wpisuja si¢ zwiedzajacy jaskinie. Cheac dotrze¢ do wspomnia-
nej ,,ksiegi’, trzeba zej$¢ na gleboko$¢ 30 m i pokona¢ takie trudnosci, jakie napotyka sie¢ wchodzac do kazdej innej ja-
skini (ciemno$¢, zaciski, duza wilgotno$¢, przepascie zwane studniami).

W opracowaniu tematu postuzylem si¢ 114 wpisami do tej ,ksiegi”. Sa to wpisy dokonane w latach 2005 - 2010
przez osoby, ktdre zadaly sobie duzo trudu, aby dotrze¢ na znacza gtebokoé¢ i wykazaly si¢ przynajmniej podstawowymi
umiejetnosciami pokonywania jaskin.

Przyjeta metoda badawcza i uzyskane wyniki

Zebrane wpisy poddalem analizie ze wzgledu na emocjonalnos$¢ wypowiedzi i uczuciowos¢ deklarowanych stwier-
dzen. Zaciekawila mnie rowniez, opisywana w wypowiedziach, aktywno$¢ oséb odwiedzajacych jaskinie, ze szczegélnym
uwzglednieniem checi pokonywania przeszkdéd. Wypowiedzi systematyzowalem pod wzgledem reagowania na trudne
warunki panujace w jaskini. W tym przypadku interesowata mnie psychiczna reakcja grototazéw na bodzce fizyczne i
relacje wynikajace z obecnosci w jaskini innych oséb. Osagdowi poddawatem czas trwania reakcji zwiedzajacych na za-
istniale zdarzenia i sytuacje, opisane w relacjach z pobytu w jaskini.

Tak przygotowany materiat badawczy wstawitem do testu typologii osobowosci Le Senne'a’ po to, aby zmierzy¢
emocjonalno$¢, aktywnos$¢ i czas przezywania emocji, tj. cechy zachowania, ktére posiadaty osoby wchodzace do jaskini.

Po wykonaniu testu i podliczeniu wypowiedzi uzyskalem nastepujace wyniki: wchodzacy do jaskini to osoby
aktywne, ale 0 malym oddzwigku emocjonalnym. W typologii Le Senne'a nalezy zinterpretowac takg osobowos¢ jako
sangwinika, ktory bywa nazywany tez realista.

Powstaly model realisty wg Le Senne'a jest chlodny i opanowany, uwage swoja kieruje na zycie zewnetrzne, ktore
umie doskonale obserwowac. Nie mozna si¢ spodziewa¢, ze realista nigdy nie §mieje si¢, nie ztosci ani nie gniewa. Ob-
darzony jest w wybitnym stopniu zmystem praktycznym. Zastane realia zawsze przezywa i analizuje w czasie terazniejszym,
rzadko odnosi si¢ w rozwazaniach do przesztoéci czy przyszlosci. Umiejetnie wykorzystuje swoje wiadomosci. Ciesza go
zagadnienia eksploracyjne, lubi eksperymentowac¢, zna tajemnice kierowania ludzmi. Nie przezywa gleboko konfliktéw
wewnetrznych, fatwo si¢ przystosowuje do okolicznoéci i z kazdej sytuacji umie wyciagna¢ dla siebie maksimum korzy-
$ci. Jest czlowiekiem odwaznym, zachowujacym przytomno$¢ umystu, nawet w najbardziej skomplikowanej sytuacji.
Posiada takie cechy, jak: bystros¢ intelektualna, duzy zasob pojeé, myslenie logiczne i abstrakcyjne, obiektywnos¢ wrazen.
Jest dobrym dyplomatg. Nie wzruszajg go 1zy. Ceni powodzenie i sukces.

1 Tarnowski J. 1987. Z tajnikéw naszego ,ja”. Ksiggarnia §w. Wojciecha, Poznan, ss. 119-141.
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Zakonczenie

Na temat jaskin wypowiada si¢ wiele dziedzin nauki. Najcze$ciej s to spojrzenia na jaskinie od strony cztowieka.
Czlowiek opisuje jaskinig taka, jaka ona jest, czyli jako podziemna pustke, podziemna przestrzen.

Wezytywanie si¢ we wpisy pozostawione gleboko w jaskini Diabla Dziura w Bukowcu uswiadomilo mi, ze groto-
faz - alpinista podziemny, jako odkrywca, wyczynowiec, badacz, naukowiec, sportowiec i turysta powinien by¢ opisy-
wany i badany przez nauke szeroko pojeta. Uzyskany model realisty, po zastosowaniu typologii Le Senne'a, jest proba
scharakteryzowania os6b odwiedzajacych jaskinie.

Nie jest tatwo odpowiedzie¢ na pytanie, jakimi ludZmi sg grototazi, jedli potrafig tak bardzo si¢ meczy¢ i brudzi¢
tylko po to, aby zagladna¢ do ,,dziury”. Byloby rzecza idealng, gdyby kazdy wchodzacy do jaskini osobiécie wykonat test
typologii. Poznajac samych siebie lepiej rozumiemy swoje predyspozycje i mozliwosci do zwiedzania jaskin. Wiedzac o swo-
ich brakach i deficytach natury fizycznej i psychicznej, tatwiej bedzie nam unikna¢ zagrozen i nieszczesliwych sytuacji.
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