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Wprowadzenie

Spotykamy sie 41. raz na Sympozjum Speleologicznym, juz piaty raz w Sudetach, gdzie 41 lat temu odbyto si¢ 4.
sympozjum poswiecone jaskiniom Sudetéw Zachodnich, na ktérym mtody doktor Marian Pulina demonstrowal wyniki
badan w Goérach Kaczawskich. Jednak w piatek 14.10.1966 kiedy rozpoczynalo si¢ Sympozjum w Karpaczu nastgpilo
brzemienne w skutki wydarzenie we wschodniej czesci Sudetéw polskich. Tego dnia po odstrzale w kamieniotomie
Kletno IIT odstonit si¢ otwor jaskini, z ktérego wysypaly si¢ liczne kosci niedzwiedzi jaskiniowych (Wiszniowska 1976),
co spowodowalo nazwanie nowej jaskini — Jaskinig Niedzwiedzig (Ciezkowski 2006). Rozpoczat sie bdj o uratowanie
jaskini, jej zbadanie i udostgpnienie dla turystéw, co $wietnie przedstawili S. Kozlowski i W. Cigezkowski we wspomnianej
ksiedze jubileuszowej. Spoteczenstwo o tym odkryciu poinformowat A. Ogorzalek (1966). Od r. 1968 ukazuja si¢ liczne
prace naukowe zapoczatkowane pod kierunkiem prof. A. Jahna przez M. Puline (1968), a p6zniej wykonywane pod
kierunkiem prof. M. Puliny (Jahn i in. 1989, 1996).

Dzieki wyjatkowo zgodnej wspélpracy naukowcéw, wladz miejscowych, Ministerstwa Budownictwa i Przemystu
Materialéw Budowlanych oraz Pafistwowej Rady Ochrony Przyrody eksploatacja marmuréw w kamieniotomie Kletno ITI
zostata wstrzymana 10.12.1966; jaskinia uznana za pomnik przyrody 28.12.1967, a 08.08.1977 utworzono rezerwat przyrody
»Jaskinia Niedzwiedzia” W r. 1972 rozpoczeto prace nad udostepnieniem turystycznym jaskini, a uroczyste jej otwarcie
nastgpilo 11.06.1983 (Ciezkowski 2006) i byto poprzedzone wydaniem pierwszego folderu o niej (Ogorzatek 1981).

Nastepne ,,sudeckie” sympozjum - 9. po$wiecone bylo Sudetom Srodkowym, a gtéwnie Jaskini NiedZwiedziej
(Gtazek 1972). Na tym Sympozjum zorganizowanym pod patronatem prof. A. Jahna, ktéry swym ogromnym autorytetem
wspieral badania, prace nad ochrong i udostepnieniem jaskini, zostaly przedyskutowane wyniki badan i pierwszy tom
z serii ,,Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie” (Jahn 1970). W r. 1975 zostala zorganizowana I Szkola Speleologiczna Uniwer-
sytetu Wroctawskiego w Ladku Zdroju (Pulina 1977), ktéra zapoczatkowata tradycje zimowych spotkan speleologdw. 25.
Szkota odbyta sie w tym roku i byla po$wiecona pamieci pionieréw badan Jaskini Niedzwiedziej, profesorom M. Pulinie
i T. Wiszniowskiej. Wspomne tu jeszcze Dobrego Ducha Jaskini Niedzwiedziej - jej pierwszego opiekuna i straznika
— Jakuba Sadeja (1919-1987), w ktérego goscinnym domu odbywaly si¢ pierwsze dyskusje o Jaskini Niedzwiedziej, a Jego
czujnoé¢ chronita Jaskinie przed wandalami.

Jaskinia Niedzwiedzia od 41 lat jest poligonem juz 4. pokolenia speleologéw, z ktérych starsi odeszli juz za Styks
(Socha i Tyc 2006, Tyc 2006). W tym roku zas odeszli profesorowie Kazimierz Kowalski, Stefan Koztowski i Andrzej Ra-
domski. Nim przystapimy do dalszych obrad prosze o powstanie i uczczenie minutg ciszy pamieci tych, ktérzy zostawili
swdj slad na Ziemi w tej jaskini i w speleologii polskiej.

Na koniec pragne podziekowaé H. Zyzanskiej, P. Sosze, K. Stefaniakowi, J. Bieronskiemu, M. Szelerewiczowi
i]. Urbanowi, ktérych praca umozliwila nam dzisiejsze obrady i wydanie kolejnych ,Materialéw Sympozjalnych”
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SESJA TERENOWA A1 T A2

JASKINIE MASYWU SNIEZNIKA KEODZKIEGO

Jerzy Bieronski, Pawel Socha, Krzysztof Stefaniak

DOLINA KLESNICY
JASKINIA NIEDZWIEDZIA W KLETNIE

Jaskinia potozona jest w miejscowosci Kletno, w gminie Stronie Slaskie. Odkryta zostata w 1966 r. podczas prac w
kamieniotomie. Otwory prowadzace do jaskini potozone sg na wysokosci 800 i 807 m n.p.m. i 10 oraz 15 m nad dnem
doliny Klesnicy. Ekspozycja otworéw poéinocno-zachodnia. Obecnie dtugo$¢ znanych ciggdw tej jaskini wynosi ponad
3000 m, a deniwelacja 69 m (-37, +32 m). Jaskinia znajduje si¢ w zachodnim stoku Stromej Gory, po prawej stronie
doliny Kle$nicy. Przyjmuje si¢ istnienie w tej jaskini trzech pozioméw korytarzy polaczonych kominami (Pulina 1970,
1989, 1996).

Jaskinia jest czesciowo udostepniona do zwiedzania (Srodkowy poziom). Trasa turystyczna zaczyna si¢ w pawilonie
wejsciowym z ekspozycjami przyrodniczymi, a nastepnie przez §luze wejéciowa prowadzi do Wielkiej Szczeliny. Czg§¢
wstepna jaskini zostala zniszczona podczas eksploatacji kamieniotomu (Sala Niedzwiedzia). Przez pomost nad Wielka
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Szczeling przechodzimy przez rozciety pracami gérniczymi Prog Ryzowy, skad po schodach przedostajemy si¢ do Sali
Lwa. W sali tej, w znacznym stopniu wypelnionej kiedy$ namuliskiem, urzadzono ekspozycje ilustrujacg metodyke
badan paleontologicznych. Z Sali Lwa droga prowadzi do Sali Przejsciowej, gdzie przedstawiono profil osadéw wypel-
niajacych te cze$¢ jaskini, a takze rekonstrukeje szkieletu niedzwiedzia jaskiniowego. Z sali tej, nad profilem osadowym,
odchodzi korytarz prowadzacy do dalszej czesci jaskini, natomiast trasa turystyczna prowadzi przez korytarz przekopany
w namuliskach, ktérym dochodzimy do kolejnej sali, zwanej Biwakiem. Z Biwaku dalsza droga prowadzi przez wykuta
sztolnig, ktora konczy si¢ w Korytarzu Stalaktytowym. Od tego miejsca rozpoczyna sie ciag korytarzy i sal z bardzo bogata
szatg naciekowg. Korytarz Stalaktytowy przechodzi w Sale Patacows, z ktdrej odchodzi korytarz prowadzacy do Zautka
Kaskad, gdzie widoczny jest fragment gérnego pietra jaskini. Na koncu Sali Patacowej znajduja si¢ wejécia do Korytarza
Wodnego i Korytarza Mis Martwicowych, ktéry taczy sie z Biwakiem. Czg$¢ Korytarza Wodnego zostala poszerzona
pracami gérniczymi. Korytarzem tym docieramy do niewielkiej salki zwanej Trupiarnig. Wychodzac z Korytarza Wodnego
przechodzimy przez sztolnie i docieramy do Korytarza Czlowieka Pierwotnego, ktory taczy si¢ z Biwakiem. Z Korytarza
Czlowieka Pierwotnego opuszczamy $rodkowe pigtro jaskini przez sztolnie z dwiema §luzami (Pulina 1996).

Wejécia do najnizszych poziomoéw jaskini znajdujg si¢ w Wielkiej Szczelinie. Wydzielane sa w nich Partie Wroc-
fawskie (odkryte jako jedne z pierwszych) i system korytarzy nowych dolnych partii. Zejicie do Partii Wroctawskich,
bedacych w wiekszoéci labiryntem niewielkich korytarzy i salek, znajduje si¢ w potudniowo-zachodnim koncu Wielkiej
Szczeliny. Po zejéciu na dno kominka wchodzimy do szczelinowego Korytarza Nietoperzy. Idac w prawo przez Sale
Blokowa po 30 m dochodzimy do péttorametrowego progu, po pokonaniu ktérego dostajemy sie do Dlugiej Szczeliny.
Po przejéciu okoto 50 m dochodzimy do zacisku o wysokosci okoto 1,5 m. Przez zacisk dostajemy si¢ do pionowej stud-
ni o wysoko$ci okolo 5 m, a z niej do Korytarza Blotnego. Po lewej stronie mozemy dosta¢ si¢ do poczatkowo ciasnej
szczeliny, nastgpnie rozszerzajacej sie, z duzg iloscig naciekéw na jej koricu. W prawo Korytarz Blotny ciagnie si¢ okoto
40 m. Na jego koncu wystepuja zamulone syfony blotne. Po przeciwnym koncu tego korytarza znajduje si¢ niewielka
Salka z Wodospadem. Korytarz Blotny i Nietoperzy sa gtéwnymi korytarzami Partii Wroclawskich. Polaczone sg one ze
soba labiryntem bardziej lub mniej ciasnych przej$¢, z rozszerzeniami, progami i studzienkami. Wigkszo$¢ korytarzy jest
silnie blotnista. Partie Wroctawskie stanowig cze$¢ systemu aktywnie odprowadzajacego wode z jaskini. Jeden z syfonow
blotnych znajduje si¢ do$¢ blisko nowych dolnych partii (Pulina 1996).

Nowe dolne partie rozpoczyna zacisk Szuflada, przy wschodnim koncu Wielkiej Szczeliny. Pokonujac ciasne
korytarze, zaciski, okienko skalne i studnie docieramy do Ciagu Blotnego, ktdry konczy si¢ po 15 m zaciskiem Muszka-
Szczerbinka, ktory prowadzi do Korytarza Blotnego Progu. Po pokonaniu 30 m Korytarza Blotnego docieramy do progu
skalnego o wysokosci okoto 3 m. Idac dalej korytarzem docieramy do Sali Dziwnej. Z tej sali przez zacisk przedostajemy
sie do Sali Nowej (Sala Marysia). Po prawej stronie tej sali mozemy dotrze¢ do zacisku z 4 metrowsa studnig. Na dnie znaj-
duje si¢ suche tozysko potoku. Po powrocie do gtéwnego ciagu i pokonaniu 5 metrowej szczeliny docieramy do Korytarza
Wichrowego, a nastepnie do Sciany Placzu. Po pokonaniu Sciany Placzu (dwa warianty: gorny lub dolny) docieramy do
korytarza, ktéry prowadzi do Sali Szampanskiej. Po opuszczeniu w tym miejscu gtéwnego ciggu mozemy waskim, blotnym
korytarzem przedosta¢ si¢ przez niewielki otwor do wysokiego korytarza o dtugosci okofo 50 m, zwanego Meandrem. Jego
dnem plynie potok wpadajacy do ponoru. Za Meandrem odkryto kolejne korytarze taczace go z Korytarzem Wichrowym
(Data 2006). Po powrocie do gtéwnego ciagu docieramy do Sali Szampanskiej. Sala ta ma wymiary 20x12 m, a jej wysoko$¢
razem z Kominem Maurycego wynosi ponad 50 m. Przy pokonywaniu Komina Maurycego na wysokosci okoto 35 m
wystepuja dwa 20 m korytarze zamkniete namuliskiem. Komin Maurycego ma bogaty wystréj naciekowy. Posrodku Sali
Szampanskiej znajduje si¢ duzy naciek — stalagmit ze stalaktytem przesuniete wzgledem siebie (pgkniety naciek bedacy
wezeéniej stalagnatem). Z Sali Szampanskiej mozemy przedostacé si¢ na rozlegly taras, z ktérego dostajemy si¢ do Koryta-
rza Wantowego. Po pokonaniu Korytarza Wantowego schodzimy do Ronda, od ktérego odchodzi kilka korytarzy, w tym
korytarze prowadzace do Korytarzy Diamentowych i Krysztatlowych. Po opuszczeniu gléwnego ciagu w tej czesci jaskini
mozemy dotrze¢ do Korytarza Wodnego z przeptywem potoku. Po powrocie do Ronda przez zawalisko mozemy dotrze¢
do Korytarza Kalcytowego Potoku z bardzo bogata i réznorodng szatg naciekowa. Po powrocie do zawaliska mozemy wej§¢
na Tafle. Idac dalszymi korytarzami docieramy do salki zwanej Buduarem. Salka ta charakteryzuje sie picknymi draperiami
i polewg jaskiniowa. Po powrocie do gtéwnego ciagu z Ronda przechodzimy do Korytarza Diamentowego i Krysztatowego.
W korytarzach tych wystepuje bardzo bogata i réznorodna szata naciekowa. Ciagi te koncza si¢ zaledwie kilka metréw od
powierzchni. W ostatnich latach odkryto kolejne sale i korytarze. Pomigdzy Sala Szampariska a Rondem znaleziono dtuga
na 30 m Sale¢ Kursantow, bez naciekdw. Bardzo bogatg szate naciekowa i unikalng mise martwicowa posiada Korytarz Rafy
Koralowej odchodzacy od Sali Diamentowej. Po powrocie do Ronda ruszamy najkrétsza droga do Wielkiej Szczeliny.

Znane korytarze Jaskini Niedzwiedziej sa cz¢écig znacznie wiekszego systemu krasowego. Wedlug dotychczasowego
rozpoznania system ten zaczyna si¢ dwoma ponorami na stokach Gory Stromej — Wielki Lej oraz Bialy Kamien (kopalny
lej krasowy, z wykopanym szybem). Ponory te przechwytuja wodg z okresowo ptynacych po stoku potokéw. Kolejnymi
fragmentami tego systemu sg jaskinie: Sadejowa Szczelina, Jaskinia Miniaturka i przekop w Starym Wywierzysku. Zna-
ny aktualnie przeplyw wody obejmuje odcinek od Wielkiego Leja i Biatego Kamienia po strefe wywierzysk w okolicy
kamieniotomu Kletno I. Na odcinku tym obserwuje si¢ okresowo zanik przeptywu w korycie Klesnicy (drenaz wody do
systemu Jaskini NiedZwiedziej). Specjalistyczne badania wykonane przez W. Cigzkowskiego ujawnily istnienie przeptywéw
podziemnych z systemu Jaskini NiedZzwiedziej na teren Republiki Czeskiej, do doliny Moravy.

Omawiany system krasowy jest zasilany dwoma typami wod: allogenicznymi i autogenicznymi. Pierwsze obejmuja
drenaz wéd Klesnicy oraz potokéw stokowych i stanowiag wigkszo$¢ zasilania wodg. Cechuja sie sktadem chemicznym
wskazujacym na brak kontaktu z wapieniami krystalicznymi. Drugie s3 wodami infiltrujacymi z powierzchni stokowej,
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pochodzacymi z opaddw atmosferycznych. Ich cechy chemiczne ksztaltowane sg na drodze infiltracji przez pokrywy sto-
kowe i szczeliny w wapieniu. W jaskiniach ujawniaja sie w postaci wod okapujacych ze stropu i deponujacych nacieki.

System krasowy J. Niedzwiedziej nie zostat do tej pory rozpoznany w stopniu wystarczajacym. Trwajg dalsze
prace eksploracyjne, w tym przekopy (Stare Wywierzysko) oraz drazenie szybikéw (Bialy Kamien). Wiekszo$¢ tych prac
wykonuja grototazi z Bielska-Biatej.

Istniejaca dokumentacja ewolucji paleogeograficznej tej jaskini dotyczy okresu co najmniej ostatnich 180 tysigcy
lat — datowania pokrywy naciekowej (Glazek 1985).

Najstarszym, ale niedatowanym osadem J. NiedZwiedziej jest kompleks zwiréw w Kominie Maurycego. Ich pozycja
w stosunku do datowanej pokrywy naciekowej wskazuje na wiek starszy niz 180 tys. lat. Zwiry te zalegaja okoto 40 m nad
spagiem dolnego pietra jaskini. Nie znamy ich odpowiednika w pozostalej czesci korytarzy wyzszych pieter.

Najlepiej udokumentowanym jest ogniwo sedymentacyjne zlodowacenia Wisty, obejmujace wigkszoé¢ znanych osa-
dow w srodkowym i czesci dolnego pietra Jaskini NiedZwiedziej oraz znaczng cz¢é¢ osaddéw pod Jaskiniag Miniaturka (przy
wyjsciu z podziemnej trasy turystycznej). Osady holocenskie sa w samej jaskini znacznie gorzej udokumentowane.

Jaskinia zar6wno w przesztoéci jak i obecnie jest Srodowiskiem zasiedlanym przez organizmy zywe. Badania paleo-
ntologiczne prowadzone sg w Jaskini NiedZwiedziej od roku 1967 (Wiszniowska 1967, 1970, 1976, 1978, 1989). Z osadéw
wydobyto materiat liczacy kilkaset tysigcy szczatkow, na ktory sktadajg sie koéci kregowcow i skorupki §limakéw. Prace
wykopaliskowe prowadzono w kilku wykopach, gtéwnie w srodkowym pietrze oraz pod wejéciem do Jaskini Miniaturka.
W badanym materiale pochodzacym z eksploracji namulisk z réznych czedci jaskini stwierdzono obecno$¢ szczatkow
nalezacych do 29 gatunkéw ssakéw. Dominowaly szczatki niedzwiedzia jaskiniowego. Stwierdzono réwniez obecnos¢:
niedzwiedzia brunatnego, lwa jaskiniowego, hieny jaskiniowej, lisa, wilka, kuny, dzika, jelenia, sarny, kozicy, Zubra pier-
wotnego, owadozernych, nietoperzy, gryzoni i nieliczne szczatki ptakéw. W sktad wyodrebnionego zespotu faunistycznego
wchodzito wiele form eurytopowych ilesnych dzis zyjacych w strefie umiarkowanej, zwigzanych z tagkami, zadrzewieniami
i lasami. Gatunki wymarle reprezentowaly zesp6t faunistyczny ssakdw stepu mamuciego. Obecne byty takze gatunki gorskie
(kozica). Na podstawie analizy faunistycznej mozna stwierdzi¢, ze depozycja osadéw w jaskini zachodzita w warunkach
zmieniajgcego si¢ klimatu od umiarkowanie chfodnego do zimnego. Poczatkowo dominowato srodowisko zimnego stepu
lub stepotundry, z obecnoscia obszaréw zalesionych o réznym charakterze. Na przetomie plejstocenu i holocenu nastgpit
wzrost liczebnosci form le$nych, z réwnoczesnym spadkiem udzialu gatunkéw zimnolubnych.

Pierwsze datowania szczatkow kostnych wykonano metoda fluoro-chloro-apatytows i kolagenowa (Wysoczanski-
Minkowicz 1969). Szczegblowiej wiek koéci okreslony zostal metoda C-14. Siegat on od 21800 (£1100) do 28900 (-2200,
+3100) lat w Sali Lwa (Herman i in. 1985), w Korytarzu Czlowieka Pierwotnego od >38100 do >40000 lat, a w profilu
pod Jaskinig Miniaturka 32100 (£1300) lat.

W profilu pod Jaskinig Miniaturka, obok szczatkéw kregowcow, stwierdzono liczne wystepowanie muszli §limakow
(29 gatunkéw), umozliwiajacych szczeg6étows analize zmian srodowiskowych obejmujacych schylek plejstocenu i holocen.
Analiza paleoekologiczna skladu gatunkowego §limakéw wskazuje na wystgpowanie w otoczeniu jaskini lasu o strukturze
podobnej do zZyznej buczyny sudeckiej o bogatym runie i znacznej wilgotnosci, z obecno$cig nastonecznionych muraw
naskalnych z roslinno$cig zielna.

W faunie wspolczesnie zyjacej w jaskini wystepuja: skoczogonki, pajeczaki, owadozerne, nietoperze, gryzonie,
drapiezne. Na szczegdlng uwage zastuguje stwierdzenie obecnosci w wodach jaskini studniczka tatrzanskiego.

Badania wskazuja, ze korytarze Jaskini NiedZwiedziej powstaly wieloetapowo pod dziataniem allogenicznych wéd
Klesnicy i jej prawych doptywdw. Brak jest aktualnie danych dla okreslenia wieku tych korytarzy. Badania geoelektryczne
Jodlowskiego (1989) wykonane na powierzchni stokowej nad jaskinig i w jej okolicach wykazaly, ze zasieg przestrzenny
duzych korytarzy i sal jest wielokrotnie wiekszy niz dotad znany.

JASKINIA BIALY KAMIEN

Jaskinia polozona jest w miejscowosci Kletno, w gminie Stronie Slaskie, na prawym zboczu gornej czesci doliny
potoku Klesnicy. Odkrycie miejsca nastapito w 1975 r., natomiast wykonywanie sztolni wejsciowej rozpoczeto w 1976 r.
Otwor znajduje sie na wysokosci okolo 920 m n.p.m. i okolo 70 m nad dnem doliny. Dtugos¢ jaskini wynosi ponad
70 m, a deniwelacja ponad -30 m. Otwor wejsciowy prowadzi do 6 metrowej studni zabezpieczonej drewniang obudowa.
Studnia zakoniczona jest zaciskiem za ktérym znajduje sie komora o $cianach opadajacych pod katem 45° i wypelniona
zwirowymi osadami allochtonicznymi. Jaskinia powstala na kontakcie marmuréw i tupkow tyszczykowych. We wstgpne;j
czeéci studni obecne s3 mchy i porosty, brak natomiast fauny.

Przed eksploracja speleologiczng w miejscu tym znajdowat sie tylko kopalny lej krasowy. Obserwowano tam wchia-
nianie wody z okresowo sptywajacego potoku. Rozkopanie osadéw spowodowalo powstanie szybu, w ktory obserwuje
sie intensywny ruch powietrza. Wskazuje to na istnienie polaczenia z wiekszym systemem podziemnym. Z tego powodu
sztolnia ta jest najprawdopodobniej wejsciem do naturalnej jaskini. Nalezy przypuszczad, ze przynajmniej 70 m nizej
znajduja sie poziome korytarze jaskini, prowadzace w kierunku Jaskini Niedzwiedziej (Pulina 1996, Zawierucha 2006).

JASKINIA DUDNISKO

Jaskinia usytuowana jest w miejscowosci Kletno (gmina Stronie Slaskie) na prawym zboczu Géry Stromej w gérnej
czedci doliny potoku Kle$nica w poblizu Sadejowej Szczeliny. Zostala ona odkryta w 1998 r. Obecnie otwdr jest zawalony.
Jaskinia o diugosci 98 m ma rozwiniecie pionowe i jest prawdopodobnie utworzona na szczelinie tektonicznej, biegnacej
w glab Gory Stromej. Pozbawiona jest szaty naciekowej. Jaskinia byla zasiedlona przez nietoperze.
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SADEJOWA SZCZELINA

Jaskinia usytuowana jest w miejscowosci Kletno (gmina Stronie Slgskie) na prawym zboczu Géry Stromej w
gornej czesci doliny potoku Klesnica. Odkryta zostata w 1975 roku. Otwér wejsciowy o ekspozycji NW polozony jest
na wysokosci okoto 830 m n.p.m. i okoto 10 m nad dnem doliny. Dtugo$¢ tej jaskini wynosi 40 m, a deniwelacja 30 m
(-27 m, +3 m). Do jaskini dosta¢ si¢ mozna przez otwor wejéciowy o $rednicy okoto 0,5 m, za ktérym znajduje si¢ mata
komora zakonczona zaciskiem przechodzacym w studnie o glebokosci okolo 6 m. Studnia ta przechodzi nastepnie w
waska szczeline o glebokosci okoto 9 mitaczy si¢ z rownolegle biegnagcym kominem. Dno jaskini znajduje si¢ okoto 12 m
ponizej tego polaczenia. W dnie jaskini w lewa strone odchodzi waski korytarz o dtugo$ci okolo 12 m, a z prawej strony
- drugi korytarz o dlugosci okoto 16 m. Dno jaskini pokryte jest gruzem wapiennym z domieszka gliny. Obecnie otwér
wejsciowy jest niedostepny. W jaskini nie stwierdzono obecnoéci fauny i flory (Pulina 1977, 1996).

Nalezy przypuszczad, ze jaskinia ta stanowi cze$¢ systemu Jaskini Niedzwiedziej. Stanowila ona w przeszlosci
szczeling doprowadzajaca do niego wode z Klesnicy.

JASKINIA MINIATURKA

S—1.12 JASKINIA MINIATURKA
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Jaskinia polozona jest w miejscowosci Kletno, w gminie Stronie Slaskie. Odkryta zostata podczas prac w kamie-
niotomie w latach 60-tych. Jaskinia usytuowana jest na prawym zboczu gornej czesci doliny Kle$nicy, w obrebie malego
nieczynnego kamieniotomu, w sgsiedztwie wyjscia trasy turystycznej z Jaskini NiedZwiedziej. Dwa otwory wej$ciowe
o ekspozycji pétnoco-zachodniej umiejscowione sg na wysokosci okoto 810 m n.p.m. i okoto 20 m nad dnem doliny.
Dlugos¢ korytarzy o niewielkiej deniwelacji wynosi okoto 20 m. Dolny otwor o wysokosci okoto 60 cm prowadzi do
korytarza o dlugosci okoto 3 m, ktéry prowadzi do salki o szerokosci 1,2 m i wysokosci 5-6 m. Dno tej salki pokryte
jest rumoszem skalnym i pokrywami kalcytowymi. Sciany pokryte s3 natomiast polewami. Z tej sali wida¢ gérny otwdr.
Za przewezeniem znajduje si¢ nastepna salka o $rednicy 2 i wysokosci okoto 3,5 m. W salce tej obecne sg nacieki. Z tej
sali przez zacisk prowadzi droga do kolejnej komory o szerokosci 1,6 m i wysokos$ci 1,2 m. Z tej komory przez kolejny,
trudny zacisk mozna si¢ przedosta¢ do sali o dtugosci 10 m, szerokosci 3 m i wysokosci do 3 m z licznymi formami na-
ciekowymi. Na dnie tej sali wystepuje blokowisko i namuliska. Koricowy odcinek tej komory wychodzi na powierzchnie
terenu, w $cianie kamieniolomu (sztuczny). Zidentyfikowany zostal przekopem, po odkryciu salki koncowej. Aktualnie
jest zabezpieczony rumowiskiem. Jaskinia Miniaturka stanowi naturalng kontynuacje korytarzy Jaskini Niedzwiedzie;j.

W jaskini wystepuja ¢my, pajaki i nietoperze. Ponizej otwordw wejéciowych T. Wiszniowska wraz zespotem
prowadzita badania paleontologiczne odkrywajac liczne szczatki czwartorzedowych ssakéw i §limakéw (Pulina 1970,
1977, 1989, 1996).

JASKINIA WODNA W KLETNIE

Jaskinia polozona jest w miejscowosci Kletno (gmina Stronie Slaskie). Odkryta zostata w 1962 r. Otwér wejéciowy
usytuowany byt bezposrednio przy drodze, pod lewym zboczem doliny Kle$nicy, przy bramie wejsciowej do rezerwatu
»Jaskinia Niedzwiedzia”, na wysokosci okoto 746 m n.p.m. Jest on zasypany od ponad 20 lat, przez co jaskinia jest nie-
dostepna. Diugos¢ jaskini wynosi 6 m, a deniwelacja okolo -3 m. Jaskini¢ ma posta¢ owalnego korytarza, opadajacego
pod katem 30°, o srednicy okoto 1 m (Pulina 1977, 1996).

W jaskini stwierdzone zostalo istnienie przeptywu wody. Najprawdopodobniej jest to woda wyptywajaca nastepnie
w wywierzysku przy kamieniotomie Kletno I.
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JASKINIA W KLETNIE

Resztki tej jaskini, znanej juz przed drugg wojna $wiatowa, znajduja sie w Kletnie, w gminie Stronie Slaskie,
w kamieniotomie Kletno I. Otwor wejsciowy, o wschodniej ekspozycji, polozony jest na wysokosci okoto 750 m n.p.m.
i okoto 7 m nad dnem doliny. Pierwotnie dtugo$¢ korytarzy o niewielkiej deniwelacji wynosita 30 m. Odsloniecie otworu
nastgpilo w trakcie eksploatacji marmuru. W 1953 roku jaskinie odwiedzil K. Kowalski, ktéry sporzadzit jej plan i opis.
Na §cianie widoczne byly $lady zniszczonego korytarza. Otwor wejsciowy prowadzil do korytarza, ktorego wysokosé
zmniejszala sie, korytarz ten byl w znacznym stopniu wypelniony namuliskiem. W konicowej czgsci rozszerzajacego si¢
14 m korytarza znajdowalo si¢ rumowisko skalne. Z prawej strony odchodzilo przejscie do bocznego, szerokiego kory-
tarza, wypelnionego namuliskiem. Konczyt si¢ on po 10 m zawaliskiem. Na stropie tej jaskini wystepowaly stalaktyty
(Pulina 1996).

Badania zoologiczne prowadzil w niej F. Pax (1937), stwierdzajac wystepowanie 70 gatunkow zwierzat, w tym
jednego nowego dla nauki. Niszczenie tej jaskini rozpoczelo sie w 1933 r., kiedy zniszczono wstepna czes¢ korytarza.
Najprawdopodobniej zniszczenie jaskini nastapito w 1956 r., kiedy w kamieniotomie wznowiono eksploatacje marmuréw.
Jeszcze na poczatku lat 60-tych zachowany byl niewielki fragment korytarza o dlugosci okoto 20 metréw stanowiacy
pozostatoé¢ Jaskini w Kletnie. W pdzniejszym okresie w miejscu tym mozna byto zidentyfikowa¢ jedynie resztki tego
korytarza, z namuliskiem i gruzem (Kowalski 1954).
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JASKINIA KONTAKTOWA

Jaskinia usytuowana jest w Starej Morawie, w gminie Stronie Slaskie, na potudniowo-wschodnim stoku gory Jano-
wiec. Otwor wejéciowy potozony jest na wysokosci 730 m n.p.m. i okoto 180 m nad dnem doliny Kle$nicy. Jaskinia usytu-
owana jest w nieczynnym od dawna kamieniolomie marmuru. Jaskinia po raz pierwszy opisana zostata w 1969 r., jednak
znana byta ludnosci miejscowej juz wezeéniej. Jaskinia ma sztuczny otwor wejsciowy o ksztalcie owalnym, o wymiarach
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2,8 m szerokosci i okoto 0,6 m wysoko$ci. Diugos¢ korytarzy wynosi okoto 85 m, a deniwelacja 23 m. Za otworem wej-
$ciowym znajduje si¢ stromo opadajacy korytarz (40°) o dlugoéci 9 m. W polowie korytarz ten zweza si¢ do okoto 1 m,
a jego wysoko$¢ nie przekracza 30 cm. Na koficu ponownie rozszerzajacego si¢ korytarza znajduje si¢ Sala Marmitéw o
$redniej wysokosci 1,7 m, dlugosci 5 m i maksymalnej szerokosci 4,4 m. Z sali tej odchodza: korytarz o dtugosci okoto
5 m zakonczony namuliskiem oraz zacisk przechodzacy w Korytarz Nowy. Widoczne sa rowniez wejscia do trzech ko-
rytarzy o dtugoséci 3 m, 3,6 m i 4,4 m. Gléwny ciag jaskiniowy przechodzi z Sali Marmitowej do Sali Marmurowej. Z Sali
Marmurowej, przedzielonej progiem skalnym o wysokoéci okoto 1,5 m, odchodza dwa korytarze. Jeden z tych korytarzy
po okolo 5,5 m jest zamulony. Przedosta¢ si¢ nim mozna poprzez poprzeczny korytarz do malej, prostokatnej salki. Na
prawo odchodzi drugi korytarz o dlugosci okoto 3 m. W poludniowo-zachodniej $cianie wyksztalcony jest korytarz,
ktory po 5 m zweza si¢ . Od tego zwezenia ciggnie si¢ jeszcze 3 m i konczy namuliskiem. W miejscu zwezenia odchodzi
2 metrowy korytarz zakonczony zaciskiem. Prowadzi on do Korytarza Nowego. Korytarz Nowy osigga dlugosé¢ okoto
13 m, szeroko$¢ okoto 1 m i wysoko$¢ 1,5 m. Na 12 metrze dlugosci Korytarza Nowego nastepuje polaczenie z matym
korytarzem o dlugosci 3 m i z kominem o wysoko$ci 1 m. Koniec Korytarza Nowego i komina sg innym wejsciem do
Jaskini Kontaktowej z kamieniotomu. Z Sali Marmurowej obok gtéwnego ciaggu odchodzg jeszcze dwa korytarze. Jeden
z nich jest niewielka salka, drugi natomiast zwany Korytarzem Kolorado osiaga dtugo$¢ prawie 14 m. Za wejéciem do
Korytarza Kolorado, w Sali Marmurowej o dlugoéci 13,7 m wystepuje zacisk wypelniony woda (Pulina 1996).

Badania fauny jaskiniowej prowadzone w tej jaskini pozwolily stwierdzi¢ wystgpowanie kielza i wyptawka kry-
nicznego. W jaskini obecne sg réwniez pajaki i nietoperze.

S—-1.9 JASKINIA KONTAKTOWA
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GORA KRZYZNIK
JASKINIA BIALA MARIANNA W KRZYZNIKU

Obecnie nieistniejaca jaskinia potozona byta w Gérze Krzyznik, w gminie Stronie Slaskie, w dolinie Pogonne;.
Otwor jaskini znajdowal si¢ na wysokosci okoto 640 m n.p.m., a jej dtugo$¢ wynosita 50 m. Jaskinia odkryta zostata
w 1970 roku w trakcie prac wydobywczych w kamieniotomie na gérze Krzyznik. Jaskinia usytuowana byta wg Puliny
na wschodniej $cianie gléwnego kamieniolomu, na jego drugim poziomie eksploatacyjnym. Korytarze mialy przebieg
poziomy (Pulina 1977, 1996).
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JASKINIA WARSZAWIAKOW

Jaskinia usytuowana w gérze Krzyznik, w gminie Stronie Slaskie. Otwér wejsciowy o ekspozycji zachodniej znajduje
sie na wysokosci okoto 640 m n.p.m. i okoto 90 m nad dnem doliny Pogonnej. Dtugo$¢ ciggdw jaskiniowych wynosi
okolo 76 m, a deniwelacja 12,5 m. Sztuczny otwér wejsciowy do jaskini, o wysokosci 1 m, odstonigty zostal w 1974 r.
Otwor wejsciowy prowadzi do Korytarza Gléwnego o dlugosci okoto 12 m i wysokoéci 2 m. W korytarzu tym znajduje
sie prawie 2 metrowej wysoko$ci stalagmit. Korytarz ten opada pod katem okoto 45° i konczy si¢ niskim rozszerzeniem,
od ktérego odchodzg dalsze ciagi jaskiniowe. Z tego miejsca odchodza Korytarz Suchy, ktérego faczna dtugos$¢ wynosi
22 m, a szeroko$¢ 3 m. Wysoko$¢ tego korytarza zmienia si¢ od 0,5 do 2,5 m, a w czeéci konicowej korytarz ten osiaga
wysoko$¢ 1,2 m. W korytarzu tym wystepuja liczne formy naciekowe. Drugim korytarzem odchodzacym od rozszerzenia
jest Korytarz Blotny. Korytarz ten opada pod katem 5° w glab Goéry Krzyznik. Ogdlna dlugos¢ tego korytarza wynosi
42 m. Korytarz ten i jego odnogi po kilku metrach wypelniaja si¢ woda lub koncza niewielkimi jeziorkami uniemoz-
liwiajacymi dalsza eksploracje. W jaskini stwierdzono obecno$¢ ciem i nietoperzy. Jaskinia aktualnie jest niedostepna,
a nawet brak jest pewnosci czy nadal istnieje. W miejscu tym bowiem prowadzono w nastgpnych latach intensywna
eksploatacje marmuru (Pulina 1996).
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JASKINIA KOZLOWSKIEGO

Jaskinia znajdowala sie w Gérze Krzyznik, w gminie Stronie Slaskie, w dolinie Pogonnej. Otwér wejéciowy o eks-
pozycji pétnocno-zachodniej znajdowat si¢ na wysokosci okoto 670 m n.p.m. i okoto 130 m nad dnem doliny. Laczna
diugo$é¢ ciagdw jaskiniowych o niewielkiej deniwelacji wynosila 22 m. Jaskinia znajdowala si¢ na terenie kamieniotlomu
Biala Marianna. Zostala odslonieta przed pierwsza wojna §wiatows, ale jej pierwszego opisu dokonat S. Kozlowski w 1952
roku. Do jaskini mozna bylo sie dosta¢ przez sztucznie odstoniety otwor, za ktérym korytarzyk przechodzit w wydtuzong
sale o dlugosci 10 i szeroko$ci 2-4 m. Na stropie obecne byly nacieki, a dno jaskini pokrywaly gliny, kamienie i nacieki.
Na wprost otworu wejsciowego znajdowal si¢ prog skalny o wysokosci okoto 1,5 m. Za nim ciaggnal si¢ waski korytarz,
ktorego dlugos¢ dochodzita do 13 m. Na koncu tego korytarza znajdowata sie waska szczelina. Na stropie, dnie i §cianach
tego korytarza wystepowaty rozne formy naciekowe, w tym niezwykle rzadko obserwowane w innych jaskiniach. W wy-
niku prowadzonego wydobycia w kamieniolomie ,,Biala Marianna” w 1957 roku jaskinia zostala praktycznie catkowicie
zniszczona (Kowalski 1954, Pulina 1977, 1996).

W jaskini wystepowaly owady troglokseniczne.
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SESJA TERENOWA A3

DOLINA BIALEJ LADECKIEJ
JASKINIA PRZY RZECE

Jaskinia polozona jest w gminie Ladek Zdroj, w miejscowosci Ladek Zdroj. Otwor wejsciowy o ekspozycji NE po-
fozony jest na wysokosci okofo 430 m n.p.m. i okofo 2 m nad dnem doliny. Znajduje si¢ na terenie prywatnym. Dugo$¢
korytarzy wynosi 10 m, a deniwelacja 3 m. Jaskinia usytuowana jest przy ulicy Wiejskiej po lewej stronie doliny Bialej
Ladeckiej. Otwor jaskini zamkniety drzwiami prowadzi do korytarza o 2 metrowej szerokosci i okofo 2,5 m wysokosci.
Strop korytarza obniza si¢, aby po okoto trzech metrach znajdowac si¢ na wysokosci okoto 0,5 m nad dnem, ktérym
przeplywa potok. Za tym obnizeniem strop jaskini podwyzsza si¢ . Jaskinia konczy sie syfonem. Odchodzacy z prawe;j
strony niewielki korytarz zamyka si¢ po okoto 4 m zawaliskiem skalnym. W dnie jaskini wystepuja allochtoniczne osady
zwirowe, a takze ostrokrawedzisty gruz marmurowy i autochtoniczne osady gliniaste. W omawianej jaskini nie wyste-
puja formy naciekowe. Jaskinia, poznana po II wojnie §wiatowej, wykorzystywana jest jako prywatne ujecie wody. Brak
zidentyfikowanej badaniami fauny i flory (Pulina 1996).

S—1.16 JASKINIA PRZY RZECE
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JASKINIA POD TORAMI

Niewielka jaskinia, o dlugoéci okolo 9 m, polozona jest w Dolinie Bialej Ladeckiej, w Oldrzychowicach, w gmi-
nie Ladek Zdréj. Otwér wejsciowy utworzony przez waska szczeling o ekspozycji SW znajduje si¢ na wysokosci okoto
350 m n.p.m. i okolo 2 m nad dnem doliny. Zlokalizowany jest w sasiedztwie nieczynnej stacji kolejowej w Oldrzy-
chowicach, w skarpie brzegowej Bialej Ladeckiej, pod zabytkowa kapliczka. Jaskinia znana byta miejscowej ludnosci
od dawna. Udokumentowana zostala po raz pierwszy przez J. Bieronskiego badaniami z 1969 r., zwiedzana nast¢pnie
przez Z. Dumanskiego w 1972 r. Za otworem wejsciowym, z prawej strony, znajduje si¢ ciasny korytarz o dtugo$ci okoto
3 m. Po lewej stronie biegnie za$ niski i ciasny korytarz o dtugoséci okoto 4 m. Korytarze te zakonczone sg szczelinami.
Jaskinia wyksztatcona jest w litej skale z dnem wy$cielonym allochtonicznym namuliskiem zwirowym, a takze gruzem
wapiennym. Brak zidentyfikowanej badaniami fauny i flory (Pulina 1996).

S—1.8 JASKINIA POD TORAMI

X
AR
N 350m npm
0 N A

Potok P., 1994
-5 [ 5

-5

17



Materiaty 41. Sympozjum Speleologicznego
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JASKINIA RADOCHOWSKA
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Jaskinia polozona w sasiedztwie miejscowoséci Radochéw, w gminie Ladek Zdrdj, w dolinie Boréwkowego Potoku
(prawy doplyw Bialej Ladeckiej). Jaskinia znana byla od dawna i wspominana w pi$miennictwie osiemnastowiecznym.
Otwory wejsciowe o ekspozycji poludniowej znajduja si¢ na wysoko$ciach 460 m, 463 m i 468 m n.p.m. Dtugo$¢ ko-
rytarzy wynosi 265 m, przy niewielkich deniwelacjach. Otwor srodkowy zostat w ostatnich latach zamkniety na stale.
Korytarze jaskini utworzone zostaly wzdluz systemu w przyblizeniu prostopadlych spekan tektonicznych. Wskutek
tego tworzg one sie¢ o formie szachownicy. Wyodrebnia sie wérdd nich gléwny korytarz, taczacy wszystkie trzy otwory.
Korytarz ten jest miejscami waski, a niekiedy takze niski. W poblizu jego zachodnim kranca oraz zachodniego otworu
wejéciowego znajduje sie Sala Stotowa. Réwnolegle do tego korytarza przebiega Komora Gotycka, bedaca najwieksza
salg w tej jaskini, o dlugosci 12 m, szeroko$ci 3-4 m i wysokos$ci okoto 3 m. Sala ta zalozona jest na kontakcie tektonicz-
nym tupkéw tyszczykowych z marmurami. Znajduje sie w niej sporej wielkosci jeziorko. Inne jeziorko znajduje sie¢ w
sasiedztwie wschodniego otworu wejsciowego, wérdd spekanych blokéw odpadlych ze stropu. Okresowo niewielka katuza
wody pojawia sie takze w bocznym korytarzu odchodzacym na pétnoc od Sali Stotowej. W sasiedztwie srodkowego ot-
woru wej$ciowego znajduje sie waski, szczelinowy korytarz biegnacy ku zachodowi, w ktérym pozostaly jeszcze resztki
w mniejszym stopniu zdewastowanych naciekéw. W pozostalej czesci jaskini nacieki sg silnie zabrudzone i zdewastowane.
Pod srodkowym otworem wejsciowym znajduje sie niska i szeroka komora zatozona na poziomej szczelinie. W jaskini
istnieja takze boczne korytarzyki i wneki zatozone na plaszczyznach tektonicznych o niewielkim nachyleniu (Zotz 1939
, Kowalski 1954, Walczak 1956, 1958, Pulina 1996).

W jaskini obserwowane s znaczne przybory wody w okresach lokalnych powodzi. Np. podczas powodzi w 1977 r.
poziom wody byt wyzszy od przecietnego o przynajmniej 1,5 m, a z wschodniego otworu wyplywata wéwczas woda.
Wskutek tego wiekszo$¢ korytarzy jaskini byla zalana wodg. W sasiedztwie jaskini zidentyfikowano kilka Zrodet krasowych,
funkcjonujgcych okresowo. Jaskinia jest zasilana wodg allogeniczng drenowang z sgsiednich tupkéw lyszczykowych, po-
dobng woda z potoku okresowo sptywajacego po stoku oraz autogenicznymi wodami pochodzenia atmosferycznego.

Jaskinia byla udostepniona turystycznie w okresie miedzywojennym. Rocznie odwiedzato ja w tym czasie okolo
2 000 os6b. Przed jaskinig istnial wowczas niewielki budynek spelniajacy role muzeum. Istnial on jeszcze kilka lat po
wojnie. Prace udostepniajace przeprowadzil byty gornik P. Heinrich, ktory usunat z jaskini wigkszo$¢ namuliska. Podczas
tych prac odnalezione zostaly liczne szczatki kostne zwierzat plejstocenskich. Ich badaniami zajat sie najpierw G. Frenzel
(1936, 1937a, b), a nastepnie badania archeologiczne prowadzit L. Zotz (1937, 1939).

W czasie badan Frenzela (1936) i Zotza (1939) oznaczono 30 taksondéw ssakéw na 37 stwierdzonych ogétem,
reprezentujacych formy zyjace w plejstocenie (zlodowacenie Wisly) i holocenie. Reprezentuja one rézne grupy ekolo-
giczne, od stepotundrowych po eurytopowe ilesne. Badacze ci stwierdzili wystepowanie m.in. zwierzat plejstocenskich:
hieny jaskiniowej, nosorozca?, jelenia olbrzymiego i zubra pierwotnego. Z form holocenskich wystepowaly: dziki krélik,
niedzwiedZ brunatny, borsuk, dzik, jelen szlachetny, sarna, to. Zblizony zespét faunistyczny odkryty zostal w trakcie
badan prowadzonych w latach osiemdziesiatych. Dodatkowo stwierdzono wystepowanie szczatkéw kreta, nietoperzy,
wiewiorki, bobra, chomikéw, myszy, kuny, gronostaja, a takze szczatki §limakow, ryb, ptazéw, gadéw i ptakow

Postulowany przez Zotza (1939) pobyt czlowieka paleolitycznego w jaskini nie znalazl potwierdzenia w $wietle
nowszych badan. Takze sugerowany przez niego kult niedzwiedzia jaskiniowego przez czlowieka paleolitycznego nie
zostal tymi badaniami potwierdzony (Bieronski i in. 1985). Przeprowadzone datowania naciekéw z Jaskini Radochowskiej
wykazaly wiek od 110 000 do 7 500 lat — w zalezno$ci od badanej warstwy naciekowe;j.
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Dotychczasowy stan badan Jaskini Radochowskiej i jej otoczenia wskazuje, ze utworzona ona zostata najprawdo-
podobniej przez przeptyw wody Boréwkowego Potoku.

KROWIARKI
JASKINIA W ROGOZCE

Jaskinia potozona byta w Gérach Krowiarkach, w nieistniejacej obecnie wsi Rogézka, w gminie Stronie Slaskie.
Jaskinia znajdowala si¢ w kamieniolomie marmuru Rogdzka, powyzej wsi Konradéw. Otwor wejsciowy znajdowal si¢ na
wysokosci okoto 630 m n.p.m. i okolo 20 m nad dnem doliny Konradki. Ekspozycja otworu byla potudniowo-wschodnia.
Dlugos¢ korytarzy jaskini, o niewielkiej deniwelacji, wynosita okoto 350 m. Odkrycia jaskini dokonano 04.11.1885 r.
Pierwszy opis pochodzil z 1886 r. (W. Tenzer). W 1920 roku badania w jaskini prowadzit W Arndt, okreslajac jej dtugos¢
na 200 m. W roku 1933 kompleksowe badania przeprowadzit tam F. Pax z zespotem. Plan jaskini zostal sporzadzony
przez K. Maschke w 1935 r. Od 1933 r. wraz z kontynuowaniem wydobycia marmuru w czynnym kamieniolomie
postepowal proces niszczenia tego obiektu. Jaskinia ta jeszcze przed druga wojng byta atrakcjag turystyczng i dlatego
tez wykonano do niej sztuczne wejécie. Jaskinia ta byta dostepna dla ruchu turystycznego w czynnym kamieniotomie.
W 1953 r. w jaskini przebywal K. Kowalski i stwierdzil, ze w wyniku eksploatacji marmuru nastgpito skrocenie ciagéw
jaskiniowych o okoto 150 m.

Jaskinia ta miata bogata szate naciekowsa i wystepowato w niej niewielkie jeziorko. W sasiedztwie odkryte zostaty
po wojnie inne formy krasowe, $wiadczace o tym, ze prawdopodobnie jaskinia ta byla cz¢écig wigkszego systemu pod-
ziemnego. Okoto 40 m wyzej, na $cianie kamieniotomu odkryta zostata Jaskinia Na Scianie z kompleksem osadéw jaski-
niowych w sasiedztwie jej otworu. Znajduje si¢ ona bezposrednio nad dawnym otworem wej$ciowym Jaskini w Rogdzce.
W sasiedztwie kamieniotomu przeptywa niewielki potok (prawy doptyw Konradki), na wysokosci zblizonej do potozenia
otworu wejsciowego Jaskini w Rogoézce. W dolince tego potoku ludno$¢ miejscowa i pracownicy kamieniotlomu byli
$wiadkami powstawania zapadlisk typu lejow krasowych.

Ostatnie informacje o tej jaskini, wraz ze zdjeciem otworu wej$ciowego, podaje M. Pulina z 1960 r. Obecnie do-
kiadnej lokalizacji otworu wejsciowego tej jaskini nie udaje si¢ ustali¢. Istniejg wrecz watpliwosci czy jaskinia ta w ogdle
jeszcze istnieje.

Badania wspolczesnej fauny jaskiniowej prowadzone w tej jaskini przed wojna pozwolily na stwierdzenie wystepowania
w niej 71 gatunkow zwierzat. Z jaskini tej opisano jeden nowy dla nauki gatunek i dwie nowe formy. Sygnalizowane znaleziska
paleontologiczne z tej jaskini juz przez badaczy niemieckich uznawane byly za watpliwe (Kowalski 1954, Pulina 1996).

JASKINIA NA SCIANIE

Jaskinia potozona jest w Gérach Krowiarkach, w nieistniejacej obecnie wsi Rogozka, powyzej wsi Konradow,
w gminie Stronie Slaskie, w kamieniolomie Rogézka. Odkryta zostata w 1985 r. przez speleologow strofiskich, cho¢ jej
otwor zidentyfikowany byl w 1983 r. Otwér wejsciowy ma ekspozycje potudniowo-wschodnig i znajduje si¢ na wysokosci
okoto 670 m n.p.m. i okolo 60 m nad dnem doliny Konradki. Dtugos¢ jaskini wynosi okolo 250 m, a deniwelacja 21 m
(-12m, +9 m). Za otworem wejsciowym o wysokoéci 0,6 m znajduje si¢ korytarz o 3 metrowej dlugosci. Po prawej stronie
korytarz wejsciowy przechodzi do Sali Ztomisk o dfugosci 25 m i szerokosci 10 m. Dno tej sali tworza duze bloki skalne. Za
Salg Ztomisk znajduje si¢ Sala Wyrostkow o dlugosci 34 m, szerokosci 10 m i wysokosci 12 m. W stropie tej sali znajduje
sie waski komin o dtugosci 4 m. Miedzy obiema salami wystepuje labirynt ciasnych korytarzy. W dnie jaskini wystepuja
osady piaszczysto-mutkowe, obecne sg takze inicjalne formy mis martwicowych, stalagmity, a na stropie i $cianach nacieki
kalcytowe. Sala Wyrostkéw konczy sie otworem wejsciowym do Korytarza Nadziei, o dfugosci okolo 20 m. Korytarz
ten zostal odkopany podczas prac badawczych i eksploracyjnych. Konczy sie obecnie odgrzebang z osadéw studzienka,
z dalszymi osadami w dnie . W sasiedztwie tej jaskini stwierdzono obecno$¢ rzadkich form zlityfikowanego piaskowca
jaskiniowego. Na przedpolu i wewnatrz jaskini wystepuja migzsze namuliska, ktdre byly obiektem badan J. Bieronskiego
i T. Wiszniowskiej. Wedtug tych badaczy dolna granica gromadzenia si¢ osadéw moze by¢ wigzana nawet z trzeciorzedem,
a gorna ich cze$¢ jest wieku holocenskiego. W ostatnich latach jaskinia ulega szybko postepujacej dewastacji.

W osadach holocenskich stwierdzono obecnoé¢ szczatkéw kostnych nietoperzy (nocek wasaty, nocek Natterera i blizej
nieokreslonych nockéw). Badania wspélczesnej fauny Jaskini Na Scianie wykazaly wystepowanie rzadkich gatunkéw skoczo-
gonkow, m.in. Onychiurus schoetti gatunku znanego z Norwegii i opisanego réwniez z Jaskini Radochowskiej. Gatunek ten
uwazany jest za przyklad reliktu polodowcowego. Jaskinia ta jest réwniez miejscem zimowania nietoperzy (Pulina 1996).

JASKINIA ROMANOWSKA STUDNIA

Jaskinia polozona w miejscowosci Romanowo, w gminie Zelazno, w bliskim sgsiedztwie kamieniolomu Roma-
nowo. Jaskinia obecnie zniszczona. Otwdr wejsciowy znajdowal si¢ na wysokosci 440 m n.p.m. i okofo 70 m nad dnem
doliny Bialej Ladeckiej. Laczna dlugosci jaskini wynosita 15 m, a jej deniwelacja -9 m. Owalny otwér o wymiarach 1,6
na 0,6 m prowadzil do studzienki o glebokosci 2 m. Studzienka ta rozgaleziata si¢. Jedna z odndg, osiagajaca glebokos¢
4,5 m, posiadala zagruzowane dno. Przy jej dnie pod niewielkim katem opadat ciasny korytarz. Druga z odnég opa-
dala pod katem 50°. W $cianie tej odnogi znajdowata si¢ wneka skalna. Gtéwny korytarz dochodzit do glebokosci 6,5
m i zamkniety byl przewezeniem o wysokosci do 30 cm. Przed przewezeniem korytarz osiagal wysokos¢ do 7 m. Za
przewezeniem obecny byl prog skalny o wysokosci 1,5 m, za ktérym kontynuowal sie bardzo ciasny korytarz o blizej
nieznanym przebiegu. Otwor jaskini odstoniety zostal w 1974 r. W tym samym roku jaskinia zostata zasypana, bowiem
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w miejscu tym zaplanowana byta inwestycja zwigzana z przerébka marmuru. W jaskini nie przeprowadzono zadnych
szczegbtowych badan (Pulina 1977, 1996).

S—1.1 JASKINIA NA SCIANIE
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JASKINIA W WAPNIARCE

Jaskinia polozona w miejscowoéci Zelazno w gminie Ktodzko. Otwor wejsciowy o ekspozycji potudniowo-zachodniej
znajduje si¢ na wysokoéci okoto 400 m n.p.m. i okoto 60 m nad dnem doliny. Diugos¢ jaskini wynosi 11 m, a deniwelacja
-5 m. Jaskinia znajduje si¢ w zachodniej §cianie géry Wapniarka w nieczynnym kamieniofomie. Od otworu wejsciowy o
wysokosci 1,5 m i szerokosci 0,6 m odchodzi opadajacy pod katem 45° niski korytarz, ktoéry po okofo 3 m przechodzi w
salke o dlugosci 4 i szeroko$ci 6 m. Wysoko$¢ tej salki dochodzi do 1,6 m. Z lewej strony salka konczy si¢ zawaliskiem,
a z prawej odchodzi salka i pétkolisty korytarz, ktory zamkniety jest zawaliskiem. Dno jaskini wy$cielaja allochtoniczne
osady zwirowe. Na stropie i §cianach widoczne s3 $lady po zniszczonych naciekach. W jaskini stwierdzono obecno$¢
pajakow i muchéwek (Pulina 1977, 1996).
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SESJA TERENOWA B

REJON JASKINI RADOCHOWSKIEJ W SUDETACH

(Krazenie wod podziemnych w zlewni krasowej o skomplikowanej budowie geologicznej)

Bartlomiej Rzonca, Sebastian Buczynski

Prowadzone od poczatku 2003 roku badania w otoczeniu znanej sudeckiej Jaskini Radochowskiej w Gérach Ztotych
(Kotlina Klodzka) wpisuja sie w nurt rozpoznawania hydrogeologii masywéw skal metamorficznych: drég i mechanizméw
krazenia woéd podziemnych oraz ksztaltowania si¢ ich skladu chemicznego. W toku prac wody wystepujace w obszarze
badan - Zrédlane oraz pochodzace z jaskini - zostaly podzielone na dwie wyraznie odmienne grupy hydrogeochemiczne
(Rzonca i in., 2003, 2004). Do pierwszej grupy nalezg wody o silnej dominacji siarczanéw (60-70% mval) i réwnowadze
magnezu i wapnia (po ok. 40% mval), nizszej mineralizacji (ok. 100 mg/dm?®) i kwasnym odczynie. Pochodzily one
z czgéci zrodel; nazwalismy je wodami siarczanowymi. Wody z pozostatych zrédet i z jaskini byty wyraznie zdominowane
przez anion wodoroweglanowy (60-70% mval) oraz kation wapniowy (70-80% mval), miaty wyzsza mineralizacje (200-
-300 mg/dm®) oraz odczyn zblizony do obojetnego; nazwali$my je wodami wodoroweglanowymi (Rzonca i in., 2004).
Badania wykazaly bardzo $cisty zwigzek typow wod ze skatami: wody siarczanowe wystepowaly w obszarze zbudowanym
ze metamorficznych skal nieweglanowych (gl. gnejséw), za§ wody wodoroweglanowe jedynie na niewielkim obszarze
zbudowanym z marmurdw (czyli skal weglanowych ulegajacych rozpuszczaniu w procesach krasowych - stad istnienie
Jaskini Radochowskiej). Oznacza to, ze w badanej zlewni przeptyw wod podziemnych od obszaréw zasilania opadami
do Zrédet nie moze by¢ plytki i szybki, jak przypuszczano dotychczas. Gdyby tak bylo, to wody te nie zdazyltyby tak da-
lece zmodyfikowa¢ swojego skfadu chemicznego, co jest procesem zwigzanym z rozpuszczaniem skat i zachodzi powoli.
Z kolei dluzszy czas migracji wod podziemnych $wiadczy o wiekszej niz dotychczas sagdzono pojemnosci zbiornika
zasilajacego badane zrodta.

Dodatkowo dalo sie zauwazy¢, ze sklad wod wodoroweglanowych, pomimo wszelkich réznic, wskazuje na to,
ze s3 to prawdopodobnie przeobrazone wody siarczanowe (Rzonca i in., 2004). Obserwacja ta, poparta pozniejszymi
badaniami, prowadzila do szeregu wnioskéw dotyczacych ksztaltowania si¢ sktadu chemicznego wéd (Rzonca i in.,
2005) oraz ich krazenia w skatach budujacych ta matg zlewnie, a takze roli silnie skrasowiatej wktadki marmuréw jako
zbiornika wéd. Zbiornik ten najprawdopodobniej pelni role drenu i odwadnia wyzejlegte skaly na wiekszym obszarze
(Buczynski i in, 2007; Rzonca i Buczynski, 2007a). Wody siarczanowe, wystepujace w gornej czeéci zlewni, stopniowo
przemieszczaja si¢ w dot wewnatrz spekanego masywu skalnego i przechodza do soczewki marmurdw; jako agresywne
wobec weglanu wapnia, rozpuszczajg skaly i nasycaja si¢ produktami tego procesu (jonami wodoroweglanowymi i wap-
niowymi). Podnosza wiec swoja mineralizacje, modyfikuja sklad chemiczny, neutralizuja odczyn i stopniowo zmieniajg
si¢ w wody wodoroweglanowe. Dlatego, jak wykazaly niedawne pomiary, niemal 60% wod zasilajacych potok pochodzi
wlasnie z wktadki marmuréw, cho¢ jej wielko$¢ jest bardzo mala w stosunku do powierzchni zlewni (Buczynski i in,
2007; Rzonca i Buczynski, 2007a).

W lecie i jesienig 2006 r. mozliwe bylo wykonanie szeregu dodatkowych eksperymentéw i pomiaréw w celu
precyzyjnego okreslenia iloéci wod pochodzacych (w skali zlewni) z obszaréw o réznej budowie geologicznej. Wyko-
nane zostaly tez badania mechanizmu zasilania wodami powierzchniowymi i podziemnymi obszaru zbudowanego
z marmuréw (Buczynski i in., 2007). Ujawnilismy przy tym zupelnie nowe fakty, m.in. okazalo si¢, ze potok zasila
zbiornik krasowy poprzez ponor, a nie drenuje go na obszarze wychodni, jak uwazaliémy dotychczas (Rzonca i Bu-
czynski, 2007a).

Aktualnie planowana jest budowa statych punktéw pomiarowych, ktore umozliwia precyzyjne i, co wazne, ciagte
pomiary dynamiki wod. Pozwoli to na iloSciowa ocene funkcjonowania krasowego zbiornika wod w soczewce marmuréw
oraz proceséw mieszania wod o roznym pochodzeniu. Niestety, dynamika wéd, a zwlaszcza wydajnoé¢ poszczegdlnych
»strumieni” krazacych w masywie oraz zasilanie zbiornika wéd podziemnych w soczewce marmurdw, jest wciaz bardzo
stabo rozpoznane - pomimo prowadzenia przez nas badan od 2003 r. i wykonania szczegétowych pomiaréw (m.in. w lecie
i jesienig 2006 r.). Dotychczasowe wyniki sa niewystarczajace i zostaly opracowane tylko w formie przyczynkowych
publikacji (Buczynski i in, 2007; Rzonca i Buczynski, 2007a,b). Sytuacja ta jest wynikiem trudnych warunkéw tereno-
wych, praktycznie uniemozliwiajacych precyzyjne wykonanie pomiaréw przeptywu metodami polowymi (przy braku
statego oprzyrzadowania zlewni). Na jesien 2007 r. planujemy wybudowanie co najmniej czterech statych, betonowych
przelewow stuzacych do ciaglych pomiaréw przeplywu. Trzy z nich zainstalowane beda na potoku: (1) powyzej wychodni
marmuréw (pomiar ilosci wod doplywajacych z nieweglanowej czesci zlewni), (2) ponizej ponordw, a powyzej Zrodet
(obserwacja funkcjonowania ponoréw) oraz (3) ponizej zrédel, na zamknieciu calej zlewni eksperymentalnej (okreslenie
wielkosci drenazu wod ze zbiornika w marmurach). Ponadto, planowane jest zamkniecie przelewem zrédia odwadnia-
jacego krasowa cze$¢ masywu (zrédlo 11a). Przelewy zostang zaopatrzone w automatyczne urzadzenia rejestrujace. Po
wykalibrowaniu urzadzenia te postuza do zbierania szczegotowych danych; prowadzenie ciagtych obserwacji planowane
jest co najmniej do korica 2008 r.
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OPIS WYCIECZKI TERENOWE]

Punkt 1. Zrédlisko 5

Kilka Zrédel wyplywa tutaj z dobrze rozwinietej niszy (5a, 5b, 5¢) oraz z zaglebienia lezacego kilka metréw dalej

(5d). Sklad chemiczny wod jest typowy dla wod krazacych w czesci zlewni zbudowanej ze skat nieweglanowych; Zrédto 5a
traktowane bylo podczas prowadzonych tutaj badan jako ,,referencyjne” dla cech wod siarczanowych (Rzonca i in., 2005).
Szczegétowa analiza zmian sktadu chemicznego

— zroédla 5a pozwolita na wydzielenie kilku sktadowych

zasilania, w tym skladowa wéd bardzo gleboko krazacych
(Rzonca i in., 2005). Zrédlisko jest prawdopodobnie po-
tozone na waznej strefie uskokowej, co potwierdzily takze

obserwacje geologiczne (Rzonca i in., 2004).

Punkt 1
(Zradliske 5)

5d
sa i Punkt 2. Ponor w dnie potoku Jaskiniec

. | Ponor potozony jest w strefie, gdzie potok przecina
e . ﬂ:;‘m . W}’rchodm‘q SO(EZ€Wk1 marmurow i StZ.UlOWl. droge z‘asﬂam.a
PunktS| =(rodla #,.#' ' wod w zbiorniku krasowym wodami powierzchniowymi.

(Zradio 19) 2 I1h) ! P . ) .
pu::tf; a ora: e P 7] Ponizej ponoru przeptyw w cieku wyraznie maleje, a czgsto
IM‘ o _J"P""“’* l tozysko potoku jest zupelnie suche (Rzonca i Buczynski,

2007a). Udokumentowana pomiarami ,,chfonno$¢” ponoru
w dniu 19.11.2006 r. to zmniejszenie przeplywu z 3,66 na
2,64 dm’/s, czyli 0 28%. Dodatkowo, na calym nastepnym,
nizej legtym odcinku, potok wykazuje stopniowe zmniej-
) |y ————m  Szanie si¢ przeplywu (Rzonca i Buczynski, 2007a).
ceat” ot woptiovney Istnienie tego ponoru bylo juz wczesniej opisywane
~ przez Rogale (1998).

Jaskinia Radochowska
Radochowska Cave

[19,

Ryc. 1. Zlewnia Jaskinca

Punkt 3. Zrédla 11ai 11b

Dwa zrédla, 11a i 11b, w ktdrych opisane zostaly po raz pierwszy wody wodoroweglanowe (Rzonca i in., 2004),
polozone sa na wychodni marmurdw i drenuja zbiornik krasowy. Wystepuja w niewielkiej odlegtosci od siebie i wody ich
czesciowo razem uchodza do Jaskinca, a takze maja bardzo zblizony sklad chemiczny wéd, dlatego podczas pierwszego
kartowania (Rzonca i in., 2004) zostaly uznane za zrddlisko, i oznaczone wspdlnym numerem (11). Jednak w rzeczy-
wisto$ci sg to dwa odrebne zrédla, a oznaczenie sugerujace, ze nalezy je traktowac Iacznie, jest juz tylko pozostaloscia
pewnej tradycji. Zrédlo 11a, traktowane jako najbardziej typowy (,referencyjny”) przyktad wéd wodorowegglanowych
(Rzonca i in., 2005), wyplywa u podnoéza stoku, tuz nad dnem doliny. Jego wydajno$¢ jest niemal stala (rzedu 0,9-1,1
dm?/s). Zrédlo to w okresie badan, obejmujacym kilka bardzo glebokich i dtugotrwatych nizéwek, nigdy nie byto wy-
schniete. Z kolei Zrédlo 11b zlokalizowane jest na wysokiej skarpie, kilka metréw powyzej dna doliny i jego wydajnos¢
jest zmienna - podczas nizéwek czesto wysycha.

Punkt 4. Zrédto 22

Jest to dosy¢ wydajny (ok. 2 dm?/s), ascensyjny wyplyw w dnie doliny. W misie Zrédfa wyraznie widoczna jest
szczelina w marmurach, z ktérej do gory wybija woda. Woda ma typowy charakter wdd wodoroweglanowych, a zrédto
jest najnizej potozonym punktem drenazu zbiornika krasowego.

Punkt 5. Zrédio 19

Zrédlo 19 wyptywa prawdopodobnie tuz ponizej gérnej granicy intersekcyjnej marmuréw. Woda ma charakter wéd
siarczanowych z pewnymi cechami wodorowgglanowych (Rzonca i in., 2004). Zrédto odznacza sie dodatkowo walorami
krajobrazowymi - woda wyplywa z glebokiej niszy pod korzeniami starego jaworu, na dosy¢ stromym stoku.

Punkt 6. Jaskinia Radochowska

Jaskinia Radochowska jest znanym w Kotlinie Klodzkiej obiektem przyrodniczym, czesto wzmiankowanym
w literaturze (Walczak, 1956; Bieronski i Tomaszewski, 1992; Pulina, 1996; Wojton, 1998; Gawlikowska, 2000). Przyjmuje
sie na ogdl, ze faczna dlugos¢ korytarzy to 265 m (Walczak, 1956; Pulina, 1996; Gawlikowska, 2000), cho¢ podawana
byta tez liczba 502 m (Wojton, 1998). Do chwili odkrycia Jaskini NiedZzwiedziej w Kletnie Jaskinia Radochowska byta
najwieksza znang jaskinig polskich Sudetéw. Wzmiankowana od 1757 r., od 1933 r. byla oczyszczona i udostepniona
dla ruchu turystycznego. W Polsce od 1964 r. jest chroniona jako pomnik przyrody nieozywionej. W jaskini znajduja
sie dwa jeziorka, z ktérych pobierane sg probki wod do badan; punkty poboru sg oznaczone na ryc. 2 numerami 20 i 21
(Rzonca i in., 2004). Jaskinia posiadala trzy sztuczne wejscia, z ktorych $rodkowe zostato w ostatnich latach zasypane.
Rozwinigcie gtdwnej czesci jaskini jest niemal idealnie poziome, stanowi je galeria Iaczaca oba wejécia.
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SESJA TERENOWA C

GORNICTWO PODZIEMNE MASYWU SNIEZNIKA
— STARA KOPALNIA URANU W KLETNIE

Wojciech Ciezkowski, Andrzej Gustaw

Posrednio na poczatki dzialalno$ci gorniczej w péinocnej czeéci Masywu Snieznika wskazuje dokument z 1347 r.
O samych kopalniach - sztolni §w. Pawta i sztolni dziedzicznej $w. Jakuba — dowiadujemy si¢ z dokumentéw odpowiednio
z 152011521 r. W 1577 r. istnieje juz trzecia sztolnia okreélana ,mroczng’, a pozniej ,,Ksiazeca’, ktora przyniosta jednak
gérnikom ,wiele nieszczes¢”. Poniewaz wszystkie te sztolnie przetrwaly do dzis i wchodzily w sktad kopalni uranu, mozna
pokusic sie o sugestie, ze nieszczgdcia owe mogty by¢ takze zwigzane z wystepujaca tu mineralizacja uranowa. W trakcie
funkcjonowania kopalni uranu wspomniane sztolnie nosity odpowiednio nazwy: nr 7, nr 9inr 11.

Wyrazne préby podjecia ponownie dziatalnosci gérniczej w Masywie Snieznika przypadaja dopiero na IT polowe
XVIII w. Probowano tu wznowi¢ eksploatacje rud zelaza, miedzi oraz srebra. Kolejny okres uruchomienia wydobycia
rud zelaza przypada na polowe XIX w., kiedy to kopalnie w Kletnie, Janowej Gorze, Siennej i Bolestawowie zaopatruja
w surowiec nowa hute powstala w Strachocinie. Okres ten zwigzany jest z zakupem tych ziem przez Marianne Oranska
i rozwojem przez nig miejscowego przemystu. W XIX w. poszukiwano w okolicach rowniez fluorytéw, miedzi i srebra.
Od imienia wspomnianej Marianny Oranskiej nosza nazwe popularne odmiany tutejszych marmuréw - Biata, Zielona
i Czerwona Marianna, pochodzace z kamienioloméw przez nig zalozonych.

KOPALNIA URANU ,,KOPALINY”

Latem 1948 r. stwierdzono silng promieniotwdrczos$¢ haldy przy sztolni §w. Pawla w Kletnie. W zwigzku z tym
odebrano natychmiast z niej oraz z sgsiedniej haldy sztolni §w. Jakuba pewne iloéci rudy uranu i rozpoczeto odbudowe
starych wyrobisk, budowe nowych oraz szeroko zakrojone prace poszukiwawcze na powierzchni. Rozpoczeta pracg nowa
kopalnia Kopaliny, dziatajaca do poczatku 1953 r.

Tutejsze zloze polimetaliczne zwiazane jest z tzw. nasunieciem Kletna, o przebiegu NNW-SSE, wzdluz ktdérego
generalnie na skaly serii stronskiej (tupki tyszczykowe, wapienie krystaliczne, kwarcyty, tupki grafitowe, skarny i in.)
nasunely si¢ od wschodu gnejsy $nieznickie. Najsilniej zmineralizowana strefa zbudowana jest z marmuru, kwarcytu
i skaly amfibolowo-magnetytowej. Wystepuja tu dwa zespoly mineralizacji: magnetytowy i fluorytowo-polimetaliczny.
Zyta magnetytowa, stanowiaca niegdy$ przedmiot eksploatacji rud zelaza, posiadata zmienng miazszos¢ - od kilku cen-
tymetréw do 2,5 m, miejscami byla wyprasowana, wyklinowana lub poprzesuwana tektonicznie.

Zesp6l mineralizacji polimetalicznej obejmowal okoto 30 mineraléw - siarczkéw, selenkéw, metali rodzimych
oraz uraninit — smoétke uranowa i wtdrne mineraly uranu. Rozmieszczenie okruszcowania w ztozu bylo bardzo nieréw-
nomierne. Bana$ (1965) wyrdznia trzy zespoly zawierajace mineraly uranu:

1. smétka uranowa — kwarc - fluoryt - siarczki - selenki,

2. smoétka uranowa - gummit,

3. wtérne mineraly uranu.

W dzialalno$ci kopalni mozna wydzieli¢ dwa okresy:

— lata 1948-50 - rozpoznanie zloza tylko sztolniami, w ktdrych eksploatacja data najwyzsze wydobycie rudy uranu,

- lata 1950-53 — réwnoczesne ruchomienie eksploatacji ponizej dna doliny (poziomy -30 do -120); w okresie tym
nastepowal wyrazny spadek wydobycia rudy, przy wyraznym wzroscie kosztéw wydobycia.

W trakcie dzialania kopalni, od 1948 r. do konca pierwszego kwartalu 1953 r., wykonano wyrobiska o catkowitej
dlugosci ok. 37 km, w tym 20 sztolni, a takze 3 szyby o glebokosci 83-150 m (rys. 1). Na powierzchni¢ wydobyto 228
tys. m® skal, w tym z robdt przygotowawczych i rozpoznawczych az 152 tys. m*. Dodatkowo sumaryczna dtugo$¢ wiercen
(z powierzchni i pod ziemig) wyniosta prawie 21 km. W sumie w kopalni Kopaliny wydobyto nieco ponad 20 t uranu
(przeliczone na UO2). Stanowi to tylko 4,7% uranu wydobytego w catych Sudetach, a jest to iloscig zupelnie mato znaczaca
w pordéwnaniu z wydobyciem uranu dla ZSRR w krajach Europy wschodniej i srodkowej (Cigzkowski i in., 1998).

Od 1953 do 1958 r. w wyrobiskach kopalni prowadzono eksploatacje fluorytu o zawartosci CaF2 do 97%. Wyste-
powal on tu w postaci gniazd o wielkosci od kilku centymetréw do okolo 4,5 m oraz zyt o miazszosci do kilkudziesigciu
centymetréw. Gniazda i zyty znajdujace si¢ badz w poziomie wyrobisk uranowych, badz bezposrednio pod nimi, zwigzane
sg ze strefg kontaktu tupkéw tyszczykowych z marmurami, a niekiedy z samymi marmurami. W sumie wyeksploatowano
tu 16 tys. t fluorytu.

Zaprzestanie eksploatacji fluorytu z koricem III kwartatu 1958 r. i odstrzelenie wlotéw sztolni do korica 1959 r.,
byto zakoriczeniem wielowiekowej podziemnej dziatalno$ci gérniczej w Masywie Snieznika.

Na bazie majatku likwidowanej kopalni rozpoczeto rozwijaé powierzchniowa eksploatacje marmurdw z sgsiednich
z16z. Powstaly tu trzy kamieniotomy Kletno I, ITi ITI. Po odkryciu w 1966 r. w ostatnim z nich Jaskini Niedzwiedziej, za-
przestano eksploatacji w wyrobiskach Kletno ITi ITI. Zaprzestanie wydobycia marmuréw w kamieniotlomie Kletno Iw 1993 r.
zakonczylo catkowicie dzialalno$¢ gérnicza w dolinie Kle$nicy, ktorg w calosci zaczeta obejmowac funkeja turystyczna.
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NOWA PODZIEMNA TRASA TURYSTYCZNA

Po bylej kopalni pozostalo zatem wiele odstrzelonych wlotéw do sztolni, z ktorych czeéé zaczela sie z czasem
odstania¢. Rozpatrujac odsloniete sztolnie, zdecydowano sie na udostepnienie sztolni nr 18. Wymagata ona najmniej
prac rekonstrukcyjnych.

Udostepniona w 2001 r. do zwiedzania sztolnia znajduje si¢ ok. 800 m. od centralnego parkingu w Kletnie, przy
drodze taczacej Kletno z Sienng. Stanowi j3 wyodrebniony system wyrobisk poszukiwawczych znajdujacy si¢ w NE, naj-
wyzej polozonej czesci kopalni; jej wlot znajduje si¢ na wysokosci 773 m n.p.m. Chodnikami zwiedzajacy przechodzg trase
o dlugosci ok. 200 m, ogladajac kilka duzych atrakcyjnie o§wietlonych naturalnych wystapien miejscowych mineraléw
(fluoryt, ametyst i in.) oraz szereg specjalnych ekspozycji.

Badania wykazuja, ze w sztolni zimuje 20-30 nietoperzy az szesciu gatunkéw, gléwnie nocek duzy; stanowig one
duzg atrakeje tego obiektu.

Temperatura wewnatrz wynosi ok. +7°C.

0Od 2006 . obiekt funkcjonuje jako Podziemna Trasa Turystyczno-Edukacyjna w Starej Kopalni Uranu w Kletnie
Sp. z 0.0., a W jej ofercie znajduja si¢ rézne formy edukacji, miedzy innymi:

- lekcje dla dzieci i mlodziezy szkolnej,

- praktyki studenckie,

- coroczne mi¢dzynarodowe zawody w poszukiwaniu mineraléw dla kolekcjoneréw i zbieraczy.

Problemy budowy geologicznej i zagospodarowania rejonu kopalni uranu zostaly szerzej przedstawione w pra-
cach Cigzkowskiego (1989), Cigzkowskiego i in. (1996) oraz Ciezkowskiego i Krahla (2001), w ktérych podano takze
szczegOlows literature przedmiotu. Dokladna charakterystyka geologiczna samego zloza w Kletnie opracowana zostata
przez Banasia (1965).
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SESJA TERENOWA D

JASKINIE GOR STOLOWYCH —

Ten szereg skat rozcigga sig na osiem lub dziewigé mil angielskich,
zaczyna sig i koriczy tak nagle, ze wyglgda jak korona na szczycie gory...
J. Q. Adams, List XXIII. 27 sierpnia 1800

Halina i Henryk Zyzanscy

GORY STOLOWE

Gory Stotowe (niem. Heuscheuergebirge, czes. Stolové hory), to rozlegly masyw gérski nalezacy do Sudetéw
Srodkowych i lezacy na styku Sudetéw Wschodnich, ktéry ulegt wypietrzeniu okoto 30 min lat temu, utworzony z gérno
kredowych piaskowcdw ciosowych, zalegajacych w postaci silnie rozcztonkowanej, mocno spekanej plyty. Gory Stolowe
sg czescig rzadkiego w Europie masywu gorskiego o charakterze ptytowym (jak np. Szwajcaria Saksonska, niem. Sach-
sische Schweiz) wystepujacych zaréwno w Republice Czech i Niemiec. Masyw ten rozciaga si¢ na ksztalt trojkata o
dlugosci ok. 40 km, a jego potnocno-zachodnie wierzcholki stanowig pasma i wychodnie skatek w okolicach Krzeszowa
- Mieroszowa — Gorzeszowa — Okrzeszyna (zwane: Zawory-Rdg, 712 m n.p.m.), srodkowe pasmo to Broumovska Vrc-
hovina (Broumovké Steny — BoZanovski Spi¢ak, 783 m n.p.m., Adr§passkoteplické Skaly — Cap, 785 m n.p.m.) i Osta$
- 700 m n.p.m. w Czechach. Na potudniowy-wschdd Géry Stolowe siggaja do Polanicy Zdr¢j, dalej wystepuje Obnizenie
Dusznickie, Wzgérza Lewinskie i Obnizenie Kudowy od potudnia a od potudniowego-zachodu Kudowa Zdréj i Hronov.
Najwyzsze szczyty po stronie polskiej to: Szczeliniec Wielki - 919 m n.p.m., Szczeliniec Maly — 895 m n.p.m., Skalniak
- 915 m n.p.m. i Naroznik — 849 m n.p.m. W krajobrazie, ktérego charakterystycznymi elementami sg rozlegle ptaszczy-
zny zréwnan (laki, torfowiska, zmrozowiska) i wyniesione nad nimi urwistymi $cianami (nawet do 300 m réznicy po-
zioméw), plaskie stoliwa skalnych blokowisk i bastionéw. W wyniku ruchéw tektonicznych powstaty takze liczne
uskoki i strefy dyslokacyjne wzdtuz ktorych sytuuja si¢ rejony najwigkszych ruchéw masowych. Unikalna rzezba, uroz-
maicona duzym skupiskiem form erozji piaskowcdw, wystepujacych tu w postaci gtebokich i waskich szczelin, labiryntéow
skalnych oraz pojedyncze skalki o niespotykanych ksztaltach (np. grzyby skalne) nadajag Gérom Stolowym wymiar ta-
jemniczy i niespotykany w skali Polski i Europy, stanowigc tym samym interesujace miejsce dla badaczy, naukowcow,
poszukiwaczy przygod, turystow, wspinaczy i speleologdw.

Rzezba Gor Stotowych jest uwarunkowana rodzajem materiatu skalnego i obejmuje niewielkie fragmenty grani-
toidowej jednostki Kudowa-Ole$nic oraz metamorfiku orlicko-klodzkiego. Utworami wystepujacymi na najwigkszym
obszarze Gor Stotowych sg skaly osadowe gornokredowe (cenoman, turon, koniak) niecki srodsudeckiej, ktore w jej
pétnocno-zachodniej czgsci lezg prawie poziomo, a péinocno-wschodniej zapadaja lekko ku potudniowi. Skaly te tworza
trzy poziomy (pigtra) morfologiczne (od dotu):

I poziom - dolny 400-500 m n.p.m. — péinocno-wschodnia czgé¢ gor: czerwone piaskowce, mulowce i zlepiefice
permskie, cze$¢ poludniowa gor: czerwony granit karbonski i otaczajace go tupki tyszczykowe (Kudowa, okolice Pstraz-
nej i Jakubowic), a takze piaskowce ciosowe dolne barwy od z6ltej do brunatnej, drobnoziarniste z zawarto$cia skaleni i
glaukonitu, spojone lepiszczem ilastym.

II poziom - $rodkowy 500-800 m n.p.m. — gruba warstwa zwietrzelinowa skal marglistych (margle ilasto-piasz-
czyste) oraz srodkowe piaskowce ciosowe (Karlow, Pasterka i Lezyce Gorne) o zréznicowanym skltadzie granulometrycz-
nym i mineralnym, barwy od jasnozottej przez czerwonawa do ciemnobrunatnej (Radkéw).

III poziom - gérny 800-850-919 m n.p.m. — gérne piaskowce ciosowe silnie zniszczone i denudacyjnie rozczlon-
kowane (wierzchowiny Wielkiego i Malego Szczelifica, Skalnika i Naroznika).

Przebiega tu takze europejski dzial wodny, rozdzielajacy wody moérz Baltyckiego i Pélnocnego.

Na terenie polskiej czesci Gor Stolowych powstal w 1993 roku Park Narodowy Gér Stolowych o powierzchni
6 340 ha. Od strony péinocnej graniczy on z czeskim Parkiem Krajobrazowym (CHKO) Broumovsko. Gléwna 0§ ko-
munikacyjng stanowi ,,Szosa Stu Zakretéw”. Badania i opisy wychodni skalnych, przyrody i klimatu w Gérach Stotowych
prowadzone byly przez pracownikéw stuzby lesnej juz od poczatku XIX w.

Stanowisko 1.
Rezerwat przyrody,Pieklo - zrédla Potoku Stekelnice”

»5z0sa Stu Zakretow” — prowadzaca z Radkowa do Kudowy (23 km dlugosci) pokonuje réznice 400 m wysokosci
i jest najbardziej malowniczg trasa obrazujaca wszelkie mozliwe formy skalne Gor Stotowych. Za wsig Kartoéw i widocz-
nym Szczelincem Wielkim skrecamy waska asfaltowa droga w kierunku wsi Pasterka. Jest to stara wie$ letniskowo-wy-
poczynkowa, zatozona przez Czechéw na przetomie XIII i XIV w, polozona w obrebie hrabstwa ktodzkiego. Tutaj
znajduje si¢ barokowy kosciot §w. Jana Chrzciciela - diecezjalny osrodek rehabilitacyjny dla dzieci z porazeniem méz-
gowym. Stadnina Koni oferuje hipoterapig, a okolicy poczawszy od pol. XIX w stanowi centrum turystyczne na najbar-
dziej uczgszczanej trasie miedzy Szczelincem Wielkim a Hvézdou. Szlaki turystyczne krzyzujg si¢ przy czynnym schro-
nisku PTTK. Za ostatnimi zabudowaniami wsi, droga asfaltowa si¢ koniczy i droga bita utwardzona (dawna droga pro-
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Fig. 1. Lokalizacja stanowisk odwiedzanych podczas sesji terenowej ,,Jaskinie Gor Stotowych”:
1-Szczeliniec WIk (Hejszowina) — Jaskinia przy Schodach (z korzeniowcem)

- Jaskinia w Jagodowym Wawozie
2-Wawdz Potoku Stekelnice (za Pieklem - Pasterka) — Jaskinia na Potoku I, IT

— Jaskinia z Kaskadami

- Jaskinia z Paprotka

- Jaskinia Zeta

- Jaskinia Poslizgowa

- Jaskinia z Drogi

- Jaskinia w Wawozie na Luku Drogi

wadzaca do Machova i na Machvsky ktiz) w kierunku do pieszego przejicia turystycznego prowadzacego po czeskiej
stronie do zamku ,,Raubschloss”. Z prawej wystepuja niewielkie, kilkumetrowe pojedynczo rozrzucone ,Glazy Krasno-
ludkéw”, wsrdd ktdrych mozna obserwowacé ciekawe formy i ksztalty. Po ok. 10 min., schodzac w dét w kierunku wawo-
zu, w ktérym spotykamy Zrédta potoku Stekelnice, doptywu Zidovky (zlewnia Morza Pétnocnego), ktéry odprowadza
wody z terenu migdzy wzgérzami Lopata — 716 m n.p.m., Suchy vrch - 720 m n.p.m. i Pieklo. Po lewej, w gesto zadrze-
wionym mieszanym lesie, mijamy wzgorze Pieklo (711 m n.p.m.). Droga biegnie w dé6l, wzdluz poglebiajacego sie wa-
wozu. Po obu stronach drogi malownicze skatki piaskowcowe, stabo widoczne z uwagi na porastajace je czesto potama-
ne drzewa. Na skalach mozna spotka¢ date i liczne znaki wyryte podczas wykonywania drogi w latach 30-tych XX w.
Wystepuja tu takze stare znaki katastru niemieckiego i stare znaki na stupach granicznych. Jako ciekawostke mozna
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obejrze stary reper potrzebny do wytyczenia tuku drogi,
ktory zachowal si¢ z czaséw jej budowy i oznacza on do-
ktadnie promien kota potrzebny do jej wytyczenia
(14,13 m). Wzdluz poglebiajacego sie wawozu (miejscami
ok. 60 m) widoczne liczne otwory prowadzace do schronisk
i jaskin typu zawaliskowego ,talus”. Na Potoku Stekelnice
jako pierwsza w kompleksie Jaskini na Potoku wystepuje
Jaskinia z Kaskadami (na wysokoséci 655 m n.p.m.), przy
ktorej utworzyto sie widoczne na zewnatrz male jeziorko z
charakterystyczng brunatng wodg zanieczyszczong gate-
ziami, $ciétka lesng i licznymi odtamkami skat naniesiony-
mi przez ptynaca wodg. Tu woda zaczyna dalej wnika¢ pod
skale tworzac mate kaskady i kociotki eworsyjne (dlugos¢
11 m, deniwelacja 1 m). Kolejny odcinek podziemnej rzeki
to Jaskinia z Paprotka (dtugo$¢ 47,5 m, deniwelacja 7,6 m),
oczywiscie nalezy doda¢, ze stan i ilo$¢ wody w potoku jest
zalezny od pory roku, iloéci opadéw oraz przepuszczalno-
$ci podloza (II poziom wystepowania piaskowcow cioso-
wych z duza ilosci margli i piaskéw $rednioziarnistych).
Kolejna jaskinig jest Jaskinia Zeta o dlugosci 13,3 m
i sporej deniwelacji na tak malym odcinku tj. 5,1 m, jej
przedluzenie stanowi Jaskinia Poslizgowa (dlugos¢ 12,8
i deniwelacja 2,8 m). Nastepng jest Jaskinia pod Omszalym
Kamieniem (dtugo$¢ 10 i deniwelacja 3,7 m). Najdtuzszy
odcinek, ktéry mozna pokona¢ pod ziemia to Jaskinia na
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trzy pietra jaskiniowe z licznymi otworami wejsciowymi, miedzy gltazami i skala, w czeéci $rodkowej spotka¢ mozna
rozlegle duze komory z licznymi otworami prowadzacymi na zewnatrz jaskini. Jej potnocne i zachodnie $ciany sg wil-
gotne, w okresie zimy i wiosny oblodzone, spotka¢ mozna tu lodowe nacieki. Ostatnie, najciasniejsze pietro stanowi dno
potoku, z mozliwoscia przejscia tylko w wodzie po licznie wystepujacych katuzach i rozlanych jeziorkach. Woda ma
barwe brunatng, od zalegajacego miedzy kamieniami igliwia. Otwory sa czgsto poros$niete mchem i porostami a zimg
okresowo zalodzone lub zawalone $niegiem. Na $cianach czesto widoczne sa pograzy dochodzace do kilkunastu centy-
metréw diugo$ci. Barwy wystepujacych tu piaskowcow zmieniaja sie w zaleznoéci od pigtra wystepowania w jaskini i sg
najjasniejsze na trzecim najglebszym poziomie. W jaskiniach spotkano wiele pajakow Meta menardi oraz liczne ¢my.

Wyzej opisane jaskinie nie byly wczeé$niej wzmiankowane w zadnych Zrédtach pismiennych.

Interesujacym zjawiskiem wystepujacym w tutejszych jaskiniach sg tzw. korzeniowce lub inaczej ,,stalagmity korze-
niowe”, charakterystyczne dla ekosystemu rozwijajacego si¢ w warunkach mikroklimatu pseudokrasowych jaskin piaskow-
cowych (chociaz obserwowane sg tez w granitach i innych skatach). Powstaja wtedy, gdy wyrastajacy na $cianie lub dnie
jaskini korzen drzewa (np. buka, brzozy, jodly, sosny, $wierka i in.) natrafi na stale kapiaca ze stropu lub skalnego nawisu
wode. Wytwarza on wowczas gesty splot drobniutkich rozwarstwionych korzonkéw, rosnacych w srodowisku powietrznym
(otwartym) w kierunku kapiacej wody. Powstaly splot przeroéniety bywa strzepkami grzybéw mikoryzowych, zasiedlaja go
takze watrobowce, glony, sinice i liczne zwierzeta bezkregowe (skoczogonki, drobne chrzaszcze, mréwki) zywigce sie wy-
dzieling korzeni i strzgpkami grzybni oraz polujace na nie drapiezniki — gtéwnie pajaki. W zaleznoéci od intensywnosci i
ilosci kapania wody oraz dostgpu do $wiatta, korzeniowce osiagaja do 10 a nawet do 60 cm wysokosci oraz od kilku do
kilkunastu cm $rednicy. Dorastajac do stropu jaskini tworzg ,,jaskiniowe stalagnaty”. Mozna spotka¢ korzeniowce réznych
ksztaltow np. walcowate, stozkowate, klepsydrowe, kuliste lub o ksztalcie kopca itp. Zjawisko to, znane jest od lat 30. lat XX
wieku na terenie Szwajcarii Saksonskiej (Czechy, Niemcy) i w innych piaskowcowych regionach $wiata. Najstarszy korze-
niowiec zyje w jaskini Korzenky i ma ok. 100 lat. Podczas naszych badan w Jaskini na Potoku I po raz pierwszy, inspiro-
wani przez J. Kopeckyego, natrafiliémy na to ciekawe zjawisko w jednym z duzych otworéw. Pod okapem odkrylismy 4
korzeniowce w ksztalcie stozka i kuli (dtugo$¢ 12 cm i wysoko$¢ 10 cm) oraz tzw. mate korzeniowg. W tym terenie wyste-
puja dwa dalsze znalezione w roku 2006 i 2007 w obiektach potozonych w poblizu granicy z Czechami.

Obiekty znalazly si¢ na li$cie inwentarzowej i podlegaja ochronie.

Stanowisko 2.
Rezerwat krajobrazowy Szczeliniec Wielki (Hejszowina)

Najbardziej charakterystyczna czescig Gor Stotowych jest wierzchowina, potozona na wysokosci 919 m n.p.m.,
z korong stoliwa skalnego okalajacego wierzchotek. Rezerwat krajobrazowy, ma powierzchnig 50,26 ha i obejmuje ma-
lowniczy labirynt skalny, gérujacy od strony poludniowej nad stara i znang od blisko XVI w miejscowoscig Kartow (II
pietro — skal nieprzepuszczalnych — marglistych, ponizej liczne wodospady np. Wodospad Posny). Stoliwo zostalo utwo-
rzone z goérno kredowych piaskowcéw ciosowych (III poziom najmtodszych skal) gesto spekanych i silnie rozczlonko-
wanych. Korona stoliwa ogranicza wierzcholek ze wszystkich stron upadajac kilkudziesieciometrowymi §cianami skal-
nymi. Rozwijajg si¢ tu zjawiska stokowe i dochodzi do rujnacji skalnej na skutek wielu ztozonych proceséw. Rozlegla
wierzchowina ma dlugo$¢ ok. 600 m i szerokos¢ ok. 300. U podnoéza stoliwa znajduje si¢ mini geolaboratorium rejestru-
jace ruchy tektoniczne i przemieszczanie sie skal (rozsuwanie stoliwa dochodzi do 0.5 mm/rok - dane sprzed trzech lat).
Ruchy skalek rejestruja tzw. szczelinomierze zamontowane na péinocnej stronie (rejon Piekietka) i potudniowej - przy
metalowych tzw. Starych Schodach. W najgltebszej i najdiuzszej szczelinie poprzecznej wystepujacej na wierzchowinie
oraz w poblizu samego wierzchotka umieszczono stacje meteorologiczne, dokonujace pomiaréw temperatury i wilgot-
nosci powietrza (Uniwersytet Wroctawski).

Na szczyt wierzcholka i dalej w kierunku Pasterki prowadzi §ciezka dydaktyczno-edukacyjna tzw: ,,Sciezka skalnej
rzezby” (14 stanowisk z tablicami i opisem). Szczeliniec rozstawiony zostal przez pierwszego miejscowego przewodnika
E. Pabla, ktory zachecil do wejécia na szczyt wiele stawnych oséb. (Byli tu m.in. Goethe, Adams i in.). Istnieje legenda,
ktora mowi, ze kiedy$ miedzy szczelinami pod ziemig, na Szczelinicu, mozna byto przedosta¢ sie ze strony wschodniej
na pétnocno-zachodnig. Obecnie zwiedza¢ go mozna tylko wyznaczonym szlakiem, ktory poprowadzony jest schodami
w gore, trasa wyznakowang miedzy skalami i szczelinami z pomoca specjalnych ktadek i drabin oraz trasg zej$ciowa wg
wezesniejszego projektu (tzw. Stare Schody). Obecnie w wielu miejscach skaly poroéniete s3 drzewami, samosiejkami,
co utrudnia podziwianie przepieknych i rozleglych widokéw z tarasow widokowych a takze przyczynia si¢ do wzrostu
proceséw rozsadzania skat przez korzenie.

Rezerwat skalny okresowo jest rajem dla wspinaczy, gdzie wytyczono wiele drég o réznej skali trudnosci, bywa
czesto odwiedzany zaréwno przez osoby z Polski, jak i zagranicy. Jednak w okresie legowym dla pustulek wspinaczka jest
zabroniona.

Najciekawszym miejscem w samym sercu Szczelinca jest przykrawedziowa szczelina zwana Piekielkiem, czyli
miejsce gdzie wystepuja zawsze najnizsze temperatury, na jego dnie utrzymuje si e woda (na nieprzepuszczalnych mar-
glach). W Piekielku najlepiej mozna obserwowac rozpadajaca si¢ i podlegajaca wielu niszczacym procesom skate.

Podobne zjawiska, zwlaszcza niska temperatura, utrzymujaca sie wilgotno$¢ $cian zostala zaobserwowana w jed-
nej z wielu jaskin i szczelin na potudniowo-wschodnim stoku o nazwie: Jaskinia w Jagodowym Wawozie. Na samej
wierzchowinie i u jej podstawy zlokalizowaliémy i udokumentowalismy dotychczas 40 obiektow jaskiniowych o réznej
wielkosci i dostepnoéci. Najdtuzsza z nich to jaskinia Jedynka zlokalizowana na péinocne;j stronie o dlugoéci 230 m
i deniwelacji 16,9 m.
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JASKINIA W JAGODOWYM WAWOZIE

Numer inwentarzowy: S — 4.35

Miejscowo$¢: Kartow

Gmina: Radkow

Wriasciciel: Skarb Panstwa

Polozenie geograficzne: Géry Stotowe, Szczeliniec Wk (Hejszowina), Sciany Pd-Wschodnie

Wysoko$¢ otworu : I - 886.00 m n.p.m., IT - 906,30 m n.p.m.

Wysoko$¢ otworu nad dnem doliny rzeki Po$ny : 486.00 m

Ekspozycja otworu: NNE

Dlugoéé: 95.5 m

Rozciaglo$¢ horyzontalna: 36.0 m

Deniwelacja: 19.96 m

Opis lokalizacji otworu: Jaskinia polozona w partiach podszczytowych i koronie Szczelifica Wlk. — Sciany Wschod-
nie. Otwor dolny znajduje si¢ w ok. 20 m powyzej Sciezki okalajacej korong szczytu (dla wspinaczy). Otwoér gorny przy
wejéciu do Tunelu prowadzacego na Taras Pd-Wsch (okno prowadzace do sali).

Opis otworu: Otwor gtéwny znajduje si¢ w wawozie z duzg iloscig krzakéw jagdd, ma ksztalt prostokatnych ot-
wartych wroét, z ktérych wieje ogromnym chlodem (podobnie jak w Piekietku). Z potudniowej strony (przy zwartej
$cianie skalnej — kolor czerwono-brazowy) znajduje si¢ ponor — miejsce wsigkania wod i dlugo zalegajacego $niegu.

JASKINIA W JAGODOWYM WAWOZIE

S4.35

Gory Stotowe

pomiary W. Kawatko A. Madkowski H. Zyzanska

plan H. | H. Zyzadscy Plan poziomy
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Opis topograficzny jaskini: Jaskinia zaczyna si¢ przej$ciem miedzy litymi skalami piaskowcowymi o zabarwieniu
brazowo-czerwonym, po czym przechodzi w prég skalny, za ktérym jaskinia rozwidla si¢ w dwoch przeciwnych kierun-
kach: I - potudniowo-wschodni, II - tukiem prowadzi najpierw na pétnoc i przechodzi w kierunek potudniowo-zachod-
ni i potudniowy. Uktad jaskini typowo szczelinowy, miejscami silnie spekany, szczeliny przebiegaja réwnolegle i prosto-
padle. Tym ukladem szczelin mozna przej$¢ od Wawozu do Tunelu prowadzacego na tarasy widokowe od strony Pd-Wsch.
Najwieksze zaleganie $niegu i podsigkanie wody jest w partiach przyotworowych, przed pierwszym progiem. Jaskinia
dobrze oswietlona $wiatlem stonecznym przez liczne mate pekniecia i szczelinki. Polozona w III poziomie piaskowcow
ciosowych gorno kredowych. Jej charakterystyczna cechg sa poprzecznie krzyzujace si¢ szczeliny i peknigcia. Rdznica
temperatury miedzy dolnymi gérnym otworem dochodzi do 5-6°C. Jaskinia posiada namulisko i dlugo utrzymujace si¢
wiosng formy i nacieki lodowe. W jaskini spotka¢ mozna wiele gatunkéw pajakéw. Probki oddano do badan i zakwali-
fikowania.

Aktualny stan wiedzy o jaskini: Jaskinia dotad nigdzie nie wzmiankowana, nie opisywana. Zbadana i pomierzo-
na przez zespol: Wojciech Kawatko, Maria i Halina Zyzanska oraz Andrzej Mankowski ze Stowarzyszenia Speleoklub
»Bobry” z Zagania w sierpniu 2003 r.

JASKINIA Z KORZENIOWCEM (przy schodach)

Numer inwentarzowy: S - 4.34

Miejscowo$¢: Kartow

Gmina: Radkéw

Wiasciciel: Skarb Panstwa

Polozenie geograficzne: Gory Stolowe, Szczeliniec Wlk(Hejszowina), Sciany Potudniowe

Wysokos¢ otworu : ok. 880 m n.p.m.

Wysokos¢ otworu nad dnem doliny rzeki Posny: ok. 480 m, Czerwona Woda 150 m

Ekspozycja otworu: SSW

Dlugo$é: 18.5 m

Rozcigglos¢ horyzontalna: 7,2 m

Deniwelacja: 3.2

Opis lokalizacji otworu: Otwor jaskini znajduje si¢ po wschodniej stronie od schoddw zejsciowych (metalowych)
prowadzacych ze Szczelinca Wk. i 16.40 m od szczelinomierza zamontowanego miedzy skalami na Scianie Potudniowej.
Punktem charakterystycznym sa znaki kute w kamieniu pochodzace ze starego katastru — niwelacji niemieckiej 167/
163/162.

Plan poziomy

<0 ! 2.0 / : JASKINIA Z KORZENIOWCEM
’ S4.34

Géry Stotowe

pomiary H. | H. Zyzadscy
plan H. Zyzanski

lipiec 2003

Przekroje poprzeczne

Opis otworu: Otwor widoczny tuz za barierka, z wyraznymi $ladami wyplywu wody na piasku i skale. Posiada
wymiary: u podstawy szczeliny tréjkatnej 3.60 m x 3.00 m wysokosci i przechodzi w zwezajaca si¢ szczeline.

Opis topograficzny jaskini: Jaskinia tuz za wejsciem rozdziela si¢ filarem na dwie cz¢éci, prawa odnoga rozwija
sie w kierunku péinocnym, zas lewa w kierunku pétnocno-zachodnim i zachodnim. Pierwszy korytarzyk stanowi wy-
razne odprowadzenie wody szczelinami i w spagu miedzy licznymi gtazami i kamieniami z wyzszych partii skalnych.
Swiadczy to o polgczeniu z powierzchnia. W zaglebieniu przy spagu, jeszcze z dostepem $wiatta stonecznego odbitego,
znajduje si¢ nieduzy korzeniowiec o wymiarach 7 cm x 9 cm. W lewej odnodze nizszej ale szerszej, po pokonaniu sze-
rokiego gtazu, dociera si¢ do wydluzonej salki z duzym nanosem piasku i zwiru przy pétnocnej $cianie. Dalej korytarz
rozwidla si¢ i jest zamulony piaskiem, marglem uplastycznionym i zwirem. Wyraznie widoczne jest miejsce podsigkania
i splywu wody. Szeroko$¢ sali wynosi 3 m, za$ jej wysokos¢ 1.2 m. Swiatto stoneczne odbite dociera tylko do potowy
dlugosci jaskini. Po sprawdzeniu w roku 2007, otwor ten stanowi jeden z niewielu bezposrednich korytarzy odprowa-
dzajacych wodg i topniejacy $nieg z wierzchowiny od strony poludniowe;.
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Aktualny stan wiedzy o jaskini: Jaskinia dotad nigdzie nie wzmiankowana, nie opisywana. Wczes$niej badana
przez zespdt czeskich badaczy z J. Kopecky’'m. Wyeksplorowana i pomierzona przez zesp6l: Halina i Henryk Zyzanscy
ze Stowarzyszenia Speleoklub ,,Bobry” z Zagania w sierpniu 2003 r.

Zjawisko odprowadzenia wody z partii szczytowych odnotowa¢ tez nalezy w Jaskini Jedynka, Jaskini Katedra i w
Jaskini w Jagodowym Wawozie. Poniewaz takich miejsc jest niezbyt wiele, stad wniosek, ze pokrywa $niezna na Szcze-
lince Wielkim zalega stosunkowo dlugo.

W roku 2006 wspolnie z J. Kopecky’m zlokalizowany zostal korzeniowiec w jednej z jaskin badanych przez niego
przed dwudziestoma laty. Jaskinia nosi nazwe ,,Przed schodami’, potozona jest okoto 10 m ponizej schodéw metalowych
zej$ciowych tzw. Starych schodéw. W niej, oprécz wymienionego korzeniowca, przy dwoch innych otworach odkrylismy
6 korzeniowcow o zroznicowanej wielkoéci i ksztalcie (stozki, walce i stalagnat korzeniowy). Dwa z nich sg w bardzo
ztym stanie — wyschniete z braku dostawy wody. Ich dlugo$¢ waha si¢ od 12 do 15 cm, wysoko$¢ dochodzi do 35 cm.
Obecnie wskutek aktywnej eksploracji w polskiej czgéci Gorach Stolowych odkryli$my i zinwentaryzowalismy 51 korze-
niowcdw podlegajacych ochronie.

JASKINIA JEDYNKA

S.42

Géry Stotowe

pomiary M. Furtak
R. Kondratowicz

plan R. Kondratowsicz

maj 2002

-40,0 -30,0 -10,0 0,0 10,0

Plan poziomy
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PALEOGEOGRAFIA I PALEOEKOLOGIA JASKIN SUDECKICH

Jerzy Bieronski', Pawel Socha®, Krzysztof Stefaniak®
! Zaktad Geografii Fizycznej, Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroclawski,
PI. Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw, e-mail:jbier@osti.pl
? Zaktad Paleozoologii, Instytut Zoologiczny, Uniwersytet Wroclawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroclaw,
e-mail: socha@biol.uni.wroc.pl
* Zaktad Paleozoologii, Instytut Zoologiczny, Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroclaw,
e-mail:stefanik@biol.uni.wroc.pl

Pierwsze informacje o jaskiniach z obszaru Sudetéw pochodzg z XVIII wieku (Kowalski 1954). Systematyczne
badania jaskin, osadéw, kopalnej fauny oraz §ladéw pobytu czlowieka paleolitycznego na obszarze Dolnego Slaska roz-
poczely sie¢ w XIX wieku i kontynuowane byly m.in. przez: Dittricha, Frenzela, Hellera, Langenhana, Maschke, Paxa,
Stacha, Stammera, Zotza w pierwszej polowie XX wieku (Kowalski 1954). Autorzy niemieccy sugeruja wiek osadow
jaskiniowych na okres od pliocenu, przez dolny i srodkowy plejstocen, po przetom plejstocenu i holocenu.

Badania osadéw dostarczyty znalezisk kopalnej fauny, a takze narzedzi cztowieka paleolitycznego. Wg Zotza
osadnictwo w jaskiniach tego obszaru trwalo od interglacjatu eemskiego do holocenu (Zotz 1937 aib, 1939, 1951).

Odkrycie w 1966 roku Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie rozpoczg¢to nowy etap badan osadéw jaskiniowych w Su-
detach, obejmujacych m.in. Solng Jame koto Miedzylesia, Jaskinie Radochowska, Jaskinie na Scianie w Rogézce oraz
jaskinie i schroniska skalne na gorze Potom i Mitek (Wiszniowska 1970, 1976, 1978, 1989, Bieronski i in. 1985, Bosak
1989, Pulina 1989, Bieronski i Wiszniowska 1995, Wiszniowska et al. 1996).

Problemem komplikujacym interpretacje paleogeograficzne w jaskiniach sudeckich jest powszechne tutaj zjawisko
redepozycji osadow, czesto dlugotrwaltej i wielokrotnej. Dotychczasowe interpretacje nie uwzgledniaty w odpowiednim
stopniu tego zjawiska. Nowe badania, m.in. datowania szczatkéw kostnych (C-14), potwierdzajg przypuszczenia o rede-
ponowaniu czesci osadéw i przesuwaja dolng granice wieku szczatkdw kostnych na okoto 40 tys. lat.

Poczatek rozwoju krasu sudeckiego datowany jest generalnie na trzeciorzed (Pulina 1977). Swiadczy o tym relacja
form krasowych do zréwnan stokowych lub grzbietowych. Obserwacje jaskin w gorze Polom pozwolily Pulinie (1977)
wydzieli¢ trzy horyzonty jaskiniowe. Najnizszy poziom byl reaktywowany w plejstocenie i przewodzit takze wody flu-
wioglacjalne. Wiekszo$¢ osaddw tych jaskin ulegta redepozycji. Czgs¢ jaskin jest catkowicie wypetniona osadami (kras
kopalny).

W pasmie Krowiarek nie s znane dzi$ wigksze jaskinie, cho¢ wykonane wiercenia wykazaly ich istnienie (Bieron-
ski 1978). Wigkszoé¢ form krasu podziemnego na tym obszarze ma charakter kopalny.

Najlepiej udokumentowanym i najwiekszym systemem krasowym w Sudetach jest Jaskinia Niedzwiedzia w Klet-
nie. Wystepuja w niej zréznicowane osady plejstocenskie i holocenskie, z bogata faung kopalna. Wiek naciekéw tej ja-
skini zostal okreslony na 180 tys. lat (Glazek 1985). Istnieja tam jednak osady, ktérych wiek jest z pewnoscia starszy (np.
zwiry w Kominie Maurycego). Pulina (1977, 1989) uznawal cze$¢ osadéw jaskin gory Krzyznik koto Stronia Slaskiego
za powstale w mlodszym paleogenie. Wyrdznil on tam co najmniej trzy horyzonty jaskin, wskazujac na genetyczne
podobienstwa z géra Polom.

W okolicach Ladka Zdréj znajduja sie Jaskinia Radochowska oraz Jaskinia na Scianie (kamieniotom ,,Rogézka”).
Dawna Jaskinia w Rogozce zostala zniszczona wskutek eksploatacji kamieniotomu. Jaskinia Radochowska zawiera osa-
dy ze szczatkami ssakéw plejstocenskich i holoceniskich (Zotz 1939, Bieronski i in. 1985). Jaskinia na Scianie zawiera
osady z uboga faung subfosylng nietoperzy (Bieronski i Wiszniowska 1994). Jaskinia ta jest jednak ciekawa, z uwagi na
istnienie osadow ze starszych etapow jej rozwoju.

W jaskini Solna Jama w Goérach Bystrzyckich znalezione zostaty szczatki rosomaka (holocen) i niedzwiedzia ja-
skiniowego (plejstocen), a takze innych drobnych ssakéow. Istnieja w niej sale i korytarze zalane woda (jeziorka jaskinio-
we, szczeliny wypelnione wodg), odwadniane wspolczesnie przez zrodlo krasowe.

Osady holocenskie ze szczatkami migczakdw i kregowcow znane sa z nielicznych stanowisk.

Dotychczas nie znaleziono szczatkéw fauny starszych niz zlodowacenie Wisly (ostatnie 40 000 lat) (Bieronski
iin. 2007).

Analiza zespol6éw faunistycznych pozwolila stwierdzi¢, iz klimat w gérnym plejstocenie byt chtodny i zimny. Do-
minujacym $rodowiskiem byt step lub stepotundra, ze stala obecnoscia obszaréw zalesionych. W holocenie, wraz z po-
stepujacym ociepleniem i sukcesja laséw, obserwujemy wycofywanie si¢ form zimnolubnych i preferujacych tereny ot-
warte, a wzrost liczebnosci form le$nych.
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BADANIA SKEADU IZOTOPOWEGO TLENU W WARSTWACH
LODOWCA JASKINI LODOWE]J W CIEMNIAKU (TATRY)

Patrycja Celejowska’, Jerzy Glazek?, Mariusz O. Jedrysek®, Ditta Kicinska®,

Sylwia Solarczyk®, Adam Szynkiewicz®, Mirostaw Zielinski’
' Uniwersytet Wroctawski
? Instytut Geologii UAM, ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Poznati, e-mail: glazekj@amu.edu.pl
* Uniwersytet Wroctawski
* Instytut Geologii UAM, e-mail: kicinska@amu.edu.pl
® Speleoklub Tatrzariski
¢ Uniwersytet Wroclawski, Instytut Nauk Geologicznych,
50-204 Wroctaw, pl. M. Borna 9, e-mail: aszyn@ing.uni.wroc.pl
7 Speleoklub Tatrzariski

Jaskinia Lodowa w Ciemniaku znajduje si¢ na wysokosci 1715 m n.p.m. w pétnocno-zachodnim zboczu Ciem-
niaka (2096,3 m n.p.m.), w Tatrach Zachodnich. Gléwny korytarz jaskini (W-E, dlugosci okoto 100 m: Kozia Koleba,
Slizgawka, Wielki Korytarz, Sala Lodowa, do Wielkiego Komina), juz w odlegtosci okolo 30 m od wejscia wypetnia lo-
dowiec jaskiniowy. Prowadzone od kilku lat obserwacje tego lodowca wskazuja na wytapianie si¢ lodu i zanikanie lo-
dowca (Rygielski at all., 1995; Rachlewicz, Szczucinski 2004). Grubosc¢ lodowca nie jest znana (by¢ moze ma wiecej niz
30 m). Wytapianie si¢ lodu spowodowalo, ze po potudniowej stronie Wielkiego Korytarza, migdzy wapienna $ciang
skalng a lodowcem, powstala szczelina umozliwiajaca przedostanie si¢ do Dolnej Komory. Odstania si¢ tu przekrdj lo-
dowca o wysokosci koto 4-5 m. W obrebie warstw lodu wydzieli¢ mozna ogniwo dolne oraz ogniwo gérne, oddzielone
od siebie wyrazng granicg erozyjna. W ogniwie dolnym sg grube (10-15 cm) warstwy przezroczystego, czystego jak szkto
lodu. W ogniwie gérnym warstwy lodu sa cienisze (2-10 cm) i mozna wydzieli¢ tu kilka zestawéw, takze oddzielonych
powierzchniami erozyjnymi. W odstaniajacej si¢ obecnie $cianie lodowca jaskiniowego wybrano dwa profile do badan
izotop6w tlenu oraz wodoru w warstwach lodu. Profil A - w warstwach lodu ogniwa dolnego (nad progiem, przy zejéciu
do Dolnej Komory) oraz profil B (w Dolnej Komorze) w warstwach lodu ogniwa gérnego. W profilu A (od dotu do géry
co 10 cm) - pobrano 15 prébek z warstw lodu wystepujacych ponizej wyraznej granicy erozyjnej oraz 2 probki powyzej
tej granicy (tj. z warstw lodu znajdujacych sie okolo 1 m ponizej obecnej powierzchni lodowca w Wielkim Korytarzu).
W profilu B z warstw lodu w Dolnej Komorze (od dotu do géry co 10 cm) — pobrano 33 probki. Pierwsza probka zosta-
fa pobrana z lodu pokrywajacego rumowisko skalne na dnie Dolnej Komory. Prébki uzyskano przez wkrecanie sruby
lodowej w kazda z warstw na glebokos¢ 10 cm (pierwsze 2 cm lodu zostaty odrzucane). Léd pakowano do szczelnych
plastikowych prébnikéw. Prébniki z zamarznietymi probkami lodu (w przenosnej lodéwce obtozone lodem z jaskini),
zostaly dostarczone do laboratorium. Analizy zawartosci izotop6éw tlenu (*°0 i '80), a takze analizy trytu (*H) sg wyko-
nywane w Pracowni Geologii Izotopowej Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.
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JASKINIE TATR POLSKICH - WCZORAJ, DZIS, JUTRO...
Bogustawa Chlipala

Tatrzaviski Park Narodowy

Pierwszymi odwiedzajacymi tatrzanskie jaskinie byli zapewne poszukiwacze skarbéw, zbdjnicy, pasterze i ktusow-
nicy, bo to oni jako pierwsi zapuszczali si¢ w Tatry. Po nich przyszli gérnicy, ktérzy poszukiwali w jaskiniach kruszcow,
2162 mineralnych, drogocennych kamieni. Najstarsze wiadomo$ci o jaskiniach zawieraja tzw. spiski, czyli ,,przewodniki”
dla poszukiwaczy skarbéw. Autorem pierwszej publikowanej informacji o jaskini w Tatrach byl J. Paterson Hain, ktéry
w jednej ze swoich prac zamiescit informacje: ,Na szczytach Karpat jest jaskinia niemal petna kosci, jak twierdzg sezo-
nowi pasterze owiec”. Bylo to w drugiej potowie XVII wieku, opis prawdopodobnie dotyczyt Jaskini Magurskiej, w
zwigzku z czym jest ona uznawana za najwczesniej poznang i opisywang jaskinie w Tatrach Polskich (Grodzicki, Glazek
1996). Na poczatku XIX wieku pojawiaja sie pierwsze wejscia turystyczne do jaskin. Lesniczy z Koscielisk J. E Blumenfeld,
a nastepnie S. Goszczynski zwiedzaja jaskini¢ Wodna pod Pisana. Natomiast w drugiej potowie XIX wieku rozpoczeto
badania naukowe jaskin tatrzanskich. W 1887 r. J. G. Pawlikowski zna juz 30 jaskin i publikuje pierwsze plany jaskin:
Mylnej i Raptawickiej. Wiadomosci o jaskiniach w Tatrach pojawiaja si¢ w réznych publikacjach z tamtego okresu.
Pierwsza potowa XX wieku to dziatalno$¢ odkrywcza i eksploracyjna braci Zwolinskich i ich towarzyszy. Powojenny
okres cechujacy si¢ burzliwym rozwojem taternictwa jaskiniowego przynidst liczne odkrycia nowych jaskin jak i eksplo-
racje ciggéw jaskin juz znanych. Obecnie znamy w Tatrach ponad 700 jaskin. S to w wigkszosci jaskinie niewielkie,
tylko 15 przekracza 1000 m, a 54 ponad 100 m diugosci (Siarzewski 2002).

Obecnie na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego dopuszczone sg nastgpujace formy udostepniania jaskin:

1. dla celéw badan naukowych

2. dla turystyki masowej

3. dla uprawiania taternictwa jaskiniowego

Ad 1. Prowadzenie badan naukowych w jaskiniach wymaga posiadania specjalnego zezwolenia wydanego przez
Dyrektora Parku, ktére okresla zasady udostepnienia danej jaskini dla badan naukowych.

Ad 2. Aktualnie na terenie parku dla turystyki udostepnionych jest 6 jaskin, do ktérych prowadza znakowane
szlaki turystyczne. Sg to:

1. Jaskinia Dziura w Dolinie ku Dziurze
Jaskinia Mrozna w Dolinie Ko$cieliskiej
Jaskini Smocza Jama w Wawozie Krakéw (Dolina Koscieliska)

Jaskinia Raptawicka w Dolinie Ko$cieliskiej
Jaskinia Obtazkowa w Dolinie Koscieliskiej
. Jaskinia Mylna w Dolinie Koscieliskiej

Ruch turystyczny w ww. jaskiniach w sezonie dochodzi do ponad 1000 odwiedzajacych dziennie, w 1999 r. Jaski-
ni¢ Smocza Jame odwiedzito 214 tys. oséb. Jaskinie te udostgpniono juz w latach 80 XIX wieku stad ich stan daleko
odbiega od pierwotnego, a w zwigzku z duzym ruchem turystycznym sg silnie zniszczone i zanieczyszczone (Siarzewski
2003).

Ad 3. W okresie od 1976 do 1996 r dla taternictwa jaskiniowego udostepnionych byto facznie 58 obiektow. W
pdzniejszym okresie udostepnione byly 42 jaskinie, aktualnie udostepnionych jest 39 jaskin (Siarzewski 2003). Dla
uprawiania taternictwa jaskiniowego niezbedne jest posiadanie karty taternika jaskiniowego, wyjatek stanowia wyjscia
kursowe pod opieka instruktora. Taternikow jaskiniowych obowigzuja szczegdlne przepisy, ktore okresla zarzadzenie
Dyrektora TPN. Szczegélnie istotny jest zakaz uzywania o$wietlenia karbidowego. Taternicy zobowigzani ponadto s3 do
dokonania wpisu do jaskiniowej ksiazki wyj$¢ taternickich, gdzie otrzymujg poswiadczenie rejestracji wpisu. Kierownik
wyjscia zobowigzany jest rowniez do wypelnienia karty oceny stanu jaskini, jesli otrzymal ja przy wpisywaniu wyjscia.
Wszelka dziatalnos¢ eksploracyjna, a takze instalowanie lub wymiana statych punktéw asekuracyjnych jest zabroniona
i wymaga specjalnego zezwolenia Dyrektora TPN. Ilo$¢ osobo - wejs¢ w ostatnich latach utrzymuje si¢ na poziomie ok.
2000 rocznie. Najpopularniejsze jaskinie to Zimna, Czarna, System Wielkiej Snieznej, System Ptasiej, Mietusia i Pod
Wantg. Nie sg to jednak w pelni wiarygodne dane, gdyz niestety nie wszystkie wyjscia do jaskin sa rejestrowane w ksigz-
ce wyjsc.

Juz od poczatku penetracji jaskin postgpowal proces ich degradacji. Najpierw bylo to prowadzone na duzg skale
pozyskanie mleka wapiennego i ko$ci zwierzat plejstocenskich, a takze poszukiwania drogocennych kamieni i kruszcow.
W drugiej potowie XIX wieku pojawily si¢ nowe zagrozenia zwigzane z rozwojem turystyki w Tatrach. Pod koniec lat
piecdziesiatych XX wieku wraz z rozwojem, a w zasadzie z pojawieniem wiasciwego taternictwa jaskiniowego nastapit
wzrost penetracji jaskin, eksploracji, a takze penetracji terenu w poszukiwaniu nowych obiektéw (Siarzewski 1998).
Niepokojacy jest wzrost nielegalnej penetracji jaskin przez osoby niebedace taternikami jaskiniowymi, a takze penetra-
cji jaskin nieudostepnionych, stanowiacych niezwykle cenne obiekty. Czesto sg to wyjscia organizowane przez biura i
firmy turystyczne w ramach tzw. imprez integracyjnych.

W ostatnich latach Komisja Taternictwa Jaskiniowego Polskiego Zwigzku Alpinizmu wystapita do Tatrzanskiego
Parku Narodowego o udostepnienie dla taternikéw 9 nowych jaskin. Sg to jedne z najwiekszych jaskin Tatr Polskich o
facznej diugosci ok. 30 km. Jednoczesnie KTJ zaproponowato odda¢ do ,,rewitalizacji” 11 jaskin z listy dotychczas udo-
stepnionych obiektéw. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w zadaniach ochronnych TPN na 2007 r., nowe jaskinie zosta-
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ng udostepnione pod warunkiem wykonania inwentaryzacji $ciezek dojsciowych i otoczenia otwordw, wyposazenia
technicznego, stalych zanieczyszczen, zanieczyszczen wod, szaty naciekowej, namulisk, plesni, fauny.

Niezaleznie od powyzszego, TPN zlecil wykonanie szczegélowej oceny stanu wybranych jaskin. Inwentaryzowane
elementy sa fotografowane, opisane i umiejscowione na przekroju jaskini. W dwdch ostatnich latach wykonana zostata
ocena 7 jaskin, wérod ktorych znajduja si¢ zaréwno jaskinie udostepnione jak i proponowane do udostepnienia.
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SPECYFICZNOSC FAUNY WOD PODZIEMNYCH SUDETOW

Elzbieta Dumnicka
Akademia Jana Dhugosza w Czestochowie, Instytut Chemii i Ochrony Srodowiska
al. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czgstochowa

W Sudetach wody jaskin i zrodet stanowily przez diugie lata najczesciej badang przez biologdéw czes¢ wod pod-
ziemnych (Maschke 1936, Pax, Maschke 1935, Schellenberg 1935, Stammer 1936), dopiero od lat 70. XX wieku badania-
mi objeto takze wody interstycjalne i studzienne (Skalski 1970, Sywula 1981, Dumnicka 2000).

Gatunki stygobiontyczne zostaly znalezione wsréd nastepujacych grup bezkregowcéw: Turbellaria (wirki), Po-
lychaeta (wieloszczety), Oligochaeta (skaposzczety), Ostracoda (malzoraczki), Syncarida (zbornoraki), Amphipoda
(obunogi) i Hydrachnellae (dawniej Hydracarina — wodopdjki).

Sposéréd 10 gatunkéw wirkdw zwigzanych $cisle z wodami podziemnymi i znanych z terenu Polski w Sudetach
stwierdzono obecnos¢ 2 gatunkéw, ale zaden z nich nie byt znaleziony w jaskini. Jednym z najbardziej znanych stygobion-
tow tego regionu jest jedyny przedstawiciel wieloszczetow — Troglochaetus beranecki znaleziony przez Stammera (1936)
w wodach jaskini Radochowskiej (Kotlina Ktodzka). Gatunek ten, mimo kilkakrotnych poszukiwan prowadzonych przez
Andrzeja Skalskiego w latach 70. i autorke w latach 90., nie zostat powtérnie znaleziony w Polsce, cho¢ wystepuje w Masy-
wie Snieznika Klodzkiego — po czeskiej stronie (Bosak, Vasatko 2001). Niewielka grupe stygobiontéw stanowia skaposzcze-
ty — w Sudetach znaleziono dotychczas 5 gatunkéw (w tym istnienie jednego jest watpliwe) spo$rod o$miu gatunkéw znanych
z Polski. Najliczniejsza grupa w wodach podziemnych tego regionu, podobnie jak i innych regionéw Polski, sa skorupiaki
reprezentowane przez kilka grup taksonomicznych. Ponad polowa stygobiontycznych gatunkéw matzoraczkéw znanych z
naszego kraju (pig¢ z dziewieciu charakterystycznych dla tego $rodowiska) wystepuje w Sudetach. Sg to formy znane z
réznego typu wod podziemnych (studnie, interstycjalne wody przyrzeczne i zrédta), jedynie w wodach jaskin nie stwier-
dzono dotychczas obecnosci tych bezkregowcdw. Torboraki reprezentowane sg przez jeden gatunek — Bathynella natans.
Sposrdd jedenastu gatunkéw lub form stygobiontycznych obunogéw znanych z Polski w omawianym regionie czesto wy-
stepuje studniczek tatrzanski (Niphargus tatrensis), znacznie rzadszy jest Niphargus aquilex a typowy dla wod interstycjalnych
Niphargellus arndti zostal znaleziony takze w wodach jaskin (Hajduk, Ogorzalek 1978).

Inny przedstawiciel obunogéw — Crangonyx paxi, opisany z wdd jaskin Kotliny Klodzkiej przez Schellenberga (1935),
zostal powtornie znaleziony dopiero po 50 latach w Zrédle potozonym okoto 15 km od miejsca opisania (locus typicus) (Skal-
ski, Sywula 1987). W Sudetach nie znaleziono stygobiontéw poéréd dwu grup skorupiakéw: réwnonogéw i widlonogow,
znanych dotychczas jedynie z Tatr i Podtatrza. Ostatnig grupa bezkregowcow, ktorej liczne stygobiontyczne gatunki (37 znanych
z Polski) zyja przede wszystkim w wodach interstycjalnych sa wodopdjki, drobne pajeczaki (2-5 mm) nalezace do roztoczy.
Praktycznie nie prowadzono specjalistycznych badan tych zwierzat w Sudetach, dlatego z omawianego terenu znane sg z wod
podziemnych jedynie 2 gatunki wodopdjek. Nie znalezienie stygobiontéw w niektdrych grupach bezkregowcéw nie $wiadczy
o ich braku na danym terenie, a §wiadczy raczej o braku systematycznych badan prowadzonych w réznych sezonach, przy
réznym poziomie wod gruntowych i w réznych $rodowiskach. Z zestawienia istniejacych danych wynika, ze w wodach inter-
stycjalnych znaleziono wigcej stygobiontéw niz w wodach jaskin, cho¢ te ostatnie byly bardziej intensywnie badane.

Dla dobrze poznanych grup jak obunogi czy skaposzczety mozna stwierdzi¢ odrebnos¢ sktadu gatunkowego sty-
gobiontéw Sudetéw w poréwnaniu do innych regionéw Polski. Dla przykladu spo$rdd 4 wystepujacych tu obunogéw az
3 gatunki nie sg znane na wschdd od zlewni Odry, podczas gdy wsrdd skaposzczetéw jedynie 2 gatunki mozna uznaé za
formy zachodnioeuropejskie.
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ZIMOWANIE I ROJENIE NIETOPERZY
W JASKINIACH POLSKIEJ CZESCI SUDETOW

Joanna Furmankiewicz
Zaktad Zoologii Kregowcow, Instytut Zoologiczny Uniwersytetu Wroctawskiego,
ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroclaw
e-mail: asiaraj@biol.uni.wroc.pl

Sudeckie jaskinie sa jednymi z najwiekszych i najwazniejszych stanowisk nietoperzy na Dolnym Slasku. W czasie
dotychczasowych badan stwierdzono tutaj 14 gatunkéw nietoperzy: nocka duzego Myotis myotis, nocka Bechsteina
M. bechsteinii, nocka Natterera M. nattereri, nocka orzgsionego M. emarginatus, nocka wasatka M. mystacinus, nocka
Brandta M. brandtii, nocka tydkowlosego M. dasycneme, nocka rudego M. daubentonii, mroczka pozlocistego Eptesicus
nilssonii, mroczka pdznego E. serotinus, gacka brunatnego Plecotus auritus, gacka szarego P. austriacus, mopka Barba-
stella barbastellus oraz podkowca malego Rhinolophus hipposideros. Sposréd nich 5 gatunkéw (podkowiec maty, nocek
Bechsteina, nocek tydkowlosy, nocek orzesiony i mroczek poztocisty) wpisanych jest do Polskiej czerwonej ksiggi zwie-
rzat jako zagrozone wyginieciem; natomiast mopek, nocek duzy, nocek Bechsteina, nocek orzesiony i nocek tydkowlosy
zostaly okreslone jako zagrozone w Dyrektywie Siedliskowej Unii Europejskiej, dla ktérych powinno sie tworzy¢ tzw.
Specjalne Obszary Ochrony.

Dla wigkszosci tych gatunkdw, jaskinie pelnia role waznych zimowisk w okresie od pazdziernika do kwietnia.
Jaskinie s3 wykorzystywane przez nietoperze takze w okresie p6znego lata, jesieni i wiosny. Przy podziemiach notuje sie
wowczas wysoka aktywnos¢ tych zwierzat, zwang rojeniem, podczas ktdrego obserwuje si¢ specyficzne zachowania so-
cjalne, jak wokalizacje, przeganianie si¢ grup osobnikow i kopulacje. Nietoperze przylatujg na kilka godzin do miejsc
rojenia ze swoich dziennych kryjéwek potozonych w odlegloéci do kilkudziesieciu km od podziemi. Rojenie ttumaczy
sie zachowaniami godowymi. Pelni ono bardzo wazng role w wymianie genéw i utrzymaniu wysokiego zréznicowania
genetycznego w przestrzennie izolowanych populacjach nietoperzy.

Gatunki dominujgce w badanych obiektach podczas rojenia sg takze liczne podczas okresu zimowego. Aktywno$¢
rojeniowa jest takze pozytywnie skorelowana z wielkoscig i kubaturg podziemi. Z tego wzgledu rojenie moze petni¢
waznag role wskaznika duzych systeméw podziemnych. Badanie rojenia pozwala takze zlokalizowa¢ stanowiska rzadkich
gatunkow, jak np. mopka, nocka Bechsteina i nocka orzgsionego, ktére s3 trudno wykrywalne w swoich dziennych kry-
jowkach.

Najczesciej i najliczniej rojacymi sie gatunkami przy sudeckich jaskiniach sg nocki rude, nocki Natterera, nocki
Brandta, nocki Bechsteina, nocki orzesione, mopki i gacki brunatne. Wysoka aktywno$¢ rojeniowa nietoperzy, zwlaszcza
rzadkich nockéw Bechsteina i nockéw orzesionych, obserwowano w 2006 r. przy jaskiniach Niedzwiedziej, Miniaturce
Starych Wywierzyskach i Bialym Kamieniu kofo Kletna. Rojenie, gléwnie nockéw, odnotowano takze przy duzych ja-
skiniach Potomu (J. Nowej, J. PéInocnej Duzej i Szczelinie Wojcieszowskiej).

Jaskinia Niedzwiedzia i jaskinie Polomu s3 tez jednymi z najwigkszych zimowisk nietoperzy w polskiej czesci
Sudetéw. W Jaskini Niedzwiedziej stwierdzono maksymalnie 251 osobnikéw zima 2002 roku. Jest to zarazem najwieksze
w polskich Sudetach zimowisko nocka wasatka i nocka Brandta (lacznie maks. 173 osobniki obu gatunkéw), gacka
brunatnego (maks. 33 osobniki) i nocka orzesionego (maks. 20 osobnikéw), dla ktérego jaskinia jest obecnie najwigkszym
znanym zimowiskiem w Polsce. W jaskiniach Polomu lacznie co roku zimuje ponad 350 nietoperzy z 10 gatunkow.
Najcenniejszymi jaskiniami tego obszaru sg Jaskinia Péinocna Duza (maks. 112 nietoperzy w 2007 r.) oraz Szczelina
Wojcieszowska (maks. 212 osobnikéw zimg 2007 r.). Ostatnia jaskinia jest tez najwazniejszym zimowym stanowiskiem
nocka duzego na Dolnym Slasku (maks. 138 osobnikéw w 2007 r.).

Jaskinie, w ktérych obserwuje si¢ zimowanie i rojenie nietoperzy wymagaja specjalnej ochrony. Sposéb zabezpie-
czania jaskin powinien by¢ dostosowany do rocznego cyklu zachowan nietoperzy oraz nie powinien zmienia¢ mikrokli-
matu i utrudnia¢ wlotu nietoperzom. Nalezy ograniczac eksploracje jaskin zimg (calg dobe) i podczas nocnej wzmozonej
aktywnosci nietoperzy w okresie pdznego lata i jesieni (od zmierzchu do $witu).
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KAZIMIERZ KOWALSKI (1925-2007)

Jerzy Glazek
Instytut Geologii UAM, ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Poznati
e-mail: glazekj@amu.edu.pl

Profesor Kazimierz Kowalski wybitny uczony, zoolog i speleolog wielce zastuzony dla poznania jaskin Polski i ich
fauny wspolczesnej i kopalnej, zmart w swoim rodzinnym domu w Krakowie 29 maja 2007 roku, po dlugiej i ciezkiej
chorobie w wieku 82 lat. Laczyl w sobie pasje badacza z wybitnymi osiggni¢ciami sportowymi i nadzwyczajnymi zdol-
nosciami organizacyjnymi, kiedy podejmowal jakas dzialalno$¢, jakas ideg to mimo pietrzacych sie trudnosci doprowa-
dzat ja do konica w postaci ksigzkowej syntezy, czy tez sprawnie funkcjonujacej organizacji, w ktorej zostawial nastepcow
z przekonaniem, ze beda pomnazac jego dorobek. Jednoczesnie byt najwybitniejszym teriologiem, speleologiem i gro-
tolazem drugiej polowy XX wieku w Polsce.

Kazimierz Kowalski urodzit si¢ w Krakowie jako drugie dziecko Zofii z Medweckich (1890-1976) i Tadeusza
(1889-1948) Kowalskich. Matka Jego byta doktorem medycyny, a ojciec wybitnym orientalista, profesorem U], czlonkiem
PAU i jej Sekretarzem Generalnym w najtrudniejszych latach wojny, okupacji i powojennych zmaganiach z nagonka na
PAU. Na uksztaltowanie osobowosci Kazimierz Kowalskiego ogromny wptyw miala atmosfera domu rodzinnego, dobrze
zorganizowana praca naukowa ojca, jego wyprawy badawcze i praca organizacyjna w UJ i PAU, oraz turystyczne wypra-
wy rodzinne w czasie wolnym. Wtasnie podczas takiej rodzinnej wycieczki w roku 1934 do Jaskini Magurskiej w Tatrach,
dziewiecioletni Kazik zafascynowal si¢ tajemniczym $wiatem naturalnych podziemi i ko$émi zwierzat pogrzebanymi
w osadach jaskiniowych do tego stopnia, ze zadecydowalo to o Jego dalszej drodze zyciowej. Chlopiece pragnienie po-
znania nieznanego, dotarcia tam gdzie jeszcze nikt nie byt spowodowalo, ze juz przed wojna rozpoczal penetrowanie
jaskin Wyzyny Krakowskiej.

Gdy wybuchla wojna Kazimierz Kowalski wlasnie miat zacza¢ nauke w trzeciej klasie gimnazjum, ktére zamkne-
li okupanci, podobnie jak wszystkie polskie szkoly ogdlnoksztalcace i wyzsze na terenie Generalnego Gubernatorstwa.
W tej sytuacji rozpoczat nauke w Szkole Melioracji Rolnych, ktérej legitymacja chronila przed wywiezieniem na roboty
do Niemiec, a jednoczesnie kontynuowal nauke na tajnych kompletach, gdzie w r. 1943 zdal mature i rozpoczat studia
zoologiczne na tajnym Uniwersytecie Jagiellonskim. W czerwcu 1944, wobec zagrozenia przez bombardowania i zbliza-
jacy sie front, zostal zatrudniony przy zabezpieczaniu zbioréw Muzeum Fizjograficznego PAU, lecz po paru tygodniach,
wyszed! z miasta do oddzialu AK ,,Skata”, a powrdcit do domu gdy Niemcy wycofywali si¢ z Krakowa.

Kazimierz Kowalski kontynuowat studia na Uniwersytecie Jagielloniskim zaraz po uruchomieniu zaje¢ w r. 1945
i ukonczyl je w roku 1947 broniac pracy magisterskiej o rytmice dobowej gryzoni. Po studiach zostal asystentem w Za-
ktadzie Psychologii i Etologii Zwierzat UJ, gdzie w roku 1949 obronit prace doktorska na temat ekologii nietoperzy. W
roku 1954 przeszedl do pracy w nowoutworzonej w Krakowie Pracowni Instytutu Zoologii PAN, rozbudowywanej
stopniowo w samodzielny Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN (1980), gdzie awansowal na docenta (1954),
profesora nadzwyczajnego (1962) i zwyczajnego (1969) oraz pelnil funkcje dyrektora w latach 1960-1978 i 1985-87.
W latach 1978-1983 byl profesorem zoologii w Uniwersytecie Oranskim (Algeria).

Jeszcze bedac studentem K. Kowalski, zachecony przez wybitnego archeologa prof. Wiodzimierza Antoniewicza
rozpoczal systematyczng inwentaryzacje jaskin Polski jako wspdtpracownik Pafistwowego Muzeum Archeologicznego.
Nie bylo to proste zadanie w tych czasach, kiedy brakowalo komunikacji autobusowe;j i zaplecza turystycznego, a poszu-
kiwanie jaskin od Krakowa po Dziatoszyn Kazik odbywat piechotg lub rowerem, czesto nocowal w jaskiniach; co wigcej
jako obcy i nietypowo zachowujacy si¢ cztowiek byt pare razy zatrzymywany przez ,czujnych funkcjonariuszy” MO
i ORMO, ktérzy podejrzewali, ze jest amerykanskim szpiegiem lub dywersantem. Pierwszy tom dziela Jaskinie Polski
(wyd. PWN, Warszawa) po$wiecony jaskiniom Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej ukazat si¢ w r. 1951, drugi obejmujacy
Tatry w r. 1953, a ostatni po§wigcony pozostalym regionom jaskiniowym w r. 1954. Monografia ta zawiera opisy i plany
658 jaskin oraz wszystko to co wowczas byto znane o jaskiniach i krasie w naszym kraju, a rozproszone w setkach arty-
kuléw i notatek w publikacjach naukowych, krajoznawczych i gazetowych, ktdre zestawit i ocenil w niezréwnanej biblio-
grafii adnotowanej. Wiekszo$¢ z tych jaskin zostata po raz pierwszy opisana i skartowana, a 399 odkrytych dla nauki
dopiero przez autora. Poprzednio opublikowane plany i rzeczowe opisy miaty tylko nieliczne jaskinie, tylko otwory i
wstepne partie wielu funkcjonowaly w §wiadomosci lokalnych spotecznosci, czasami ubarwione w literaturze legendami
i nieprawdopodobnymi fantazjami. Do$¢ zaznaczy¢, ze poprzedni spis jaskin Polski zawierat tylko skape informacje o
314 obiektach (Fleszarowa 1933), z ktérych 73 jaskinie znajduja si¢ obecnie poza granicami Polski, a za to w Sudetach
przybyto 19. Warto, tez podkresli¢, ze kiedy to monumentalne dzieto o tacznej objetosci 844 stron formatu A4 wyszlo
drukiem, jego autor — dr K. Kowalski ukonczyt dopiero 29 lat! W tym dziele Autor uporzadkowat rozleglg interdyscy-
plinarng wiedzg, dlatego jest ono uznawane za poczatek nowoczesnej speleologii w Polsce (Wojcik 1982).

Samotne poszukiwanie, mierzenie i opisywanie jaskin krétkich, zwykle poziomo rozwinietych, a stosunkowo
obszernych i suchych byto mozliwe na Wyzynie Krakowskiej, lecz dokumentowanie rozleglych, zwykle ciasnych, czesto
pionowo rozwinietych i zawodnionych jaskin zatatrzanskich wymagato pracy zespotowej i specjalistycznego sprzetu.
Dlatego Kazik z kilkunastoma kolegami z krakowskich uczelni zatozyt pierwszy w Polsce Klub Grototazéw (1950) i zaczal
wydawa¢ powielany biuletyn tego klubu Grotofaz (1950-1957), w ktérym opisywano wyniki eksploracji jaskin, sprzet
konstruowany wlasnym pomystem i ,,przemystem”, w domu lub w zaprzyjaznionych warsztatach i zamierzenia na przy-
szto$¢. W tym biuletynie Kazik rozrdznit cele ,,turystyki jaskiniowej” (dzis oficjalnie nazywanej ,taternictwem jaskinio-
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wym”) i speleologii (1950), oraz sformutowal ide¢ organizowania zagranicznych wypraw jaskiniowych (1955), kiedy
ostabla polityczna izolacja. Kierowal tez pierwszymi wyprawami do jaskin Stowacji (1955, 1956, 1957, 1958), a nast¢pnie
Bulgarii (1962), Wegier (1965) i Meksyku (1969). W zespole Klubu Grototazéw Kazik ustanowit tez szereg jaskiniowych
rekordéw Polski, podczas wypraw do Jaskini Mietusiej w Tatrach w Wielkich Kominach osiagnat glebokos¢ — 160 m
w r. 1951, a w nastepnym roku — 213 m. Trzeba doda¢, ze przed wynalezieniem techniki ,,jednej liny” i przyrzadéw do
zjezdzania i wychodzenia po niej, byly to wielkie osiagnigcia sportowe wymagajace $wietnej kondycji fizycznej oraz
umiejetnosci postugiwania si¢ linami i drabinkami sznurowymi przy bardzo ograniczonej widocznoéci. W r. 1953 do-
konat pierwszego w Polsce udanego nurkowania jaskiniowego — w stroju nurkowym skonstruowanym przez klubowych
kolegéw — przeplynat Syfon Zwolinskich w Jaskini Zimnej. Jednocze$nie uczestniczyl w odkrywaniu i wykonat plany
najdluzszych w owym czasie jaskin Polski: w roku 1952 w Szczelinie Chochotowskiej skartowal 1650 m ogdlnej dtugos-
ci korytarzy, a w r. 1955 - 3 km w Jaskini Zimnej. Osiggniecia te systematycznie opisywal w biuletynach i czasopismach
speleologicznych w kraju i za granica, dzieki czemu w roku 1956 zostal zaproszony przez francuskich kolegéw do wzie-
cia udzialu w wielkiej miedzynarodowej wyprawie (w ktdrej uczestniczylo blisko 100 grototazéw z kilku krajow, w tym
4 Polakéw) do Gouftre Berger na alpejskim plaskowyzu Vercors, ktéra miata na celu przekroczenie 1 km glebokosci w
podziemnej eksploracji. Podczas tej wyprawy byl jednym z 7 jej cztonkéw i jedynym Polakiem, ktérzy dotarli do syfonu
konicowego na gtebokosci — 1222 m, byl to wowczas rekord $wiata, pierwsza jaskinia spenetrowana ponizej 1 km. Rekord
ten zostal pobity dopiero po 10 latach w pirenejskiej jaskini Pierre Saint-Martin. Jednocze$nie prof. Kazimierz Kowalski
byt wspotzalozycielem i pierwszym prezesem (1963-1968) Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika.

Za zastugi dla polskiej speleologii Pol. Tow. Przyr. im. Kopernika wyrdznito prof. Kazimierz Kowalskiego cztonko-
stwem honorowym (1998), a za catoksztalt odkrywczych dokonan w jaskiniach K. Kowalski zostal wyrdzniony godnoscia-
mi czlonka honorowego Klubu Wysokogodrskiego, Polskiego Zwigzku Alpinizmu i Speleoklubu Nicolaus z Liptowskiego
Mikulasza, a w r. 2005 Nagrodg Super Kolosa, jako pierwszy i zapewne dlugo jedyny grotolaz i speleolog w kraju.

Kazimierz Kowalski podczas dokumentowania jaskin, jako student zoologii badat nietoperze i ekologie jaskin
(1951, 1953). Odkryl tez wazne stanowisko pliocenskiej fauny drobnych ssakéw, gtéwnie nietoperzy w Podlesicach (1951,
1956). Pdzniej stal si¢ bardzo znanym i wydajnym paleontologiem specjalizujacym si¢ w drobnych ssakach, organizuja-
cym eksploatacje¢ i opracowujacym wiele innych stanowisk kopalnej fauny kregowcéw w osadach kenozoicznych Polski,
sygnalizowanych przez geologéw i uczestniczac w pracach archeologéw, oraz opracowujacym zbiory muzealne drobnych
ssakow ze znanych stanowisk w Czechostowacji, Jugostawii, Chinach i Wielkiej Brytanii.

Prof. Kazimierz Kowalski publikowal swoje prace w czasopismach naukowych na catym $wiecie od Chin po USA.
Opublikowat tez kilkanascie ksiazek i wiele rozdzialéw w krajowych i miedzynarodowych wydawnictwach ksigzkowych.
Wirdd nich trzeba wspomnieé: rozdziaty o jaskiniach i ssakach w monografii Tatrzanskiego Parku Narodowego (2 wyd.
19551 1962), Ssaki. Zarys teriologii (PWN 1971, ttum. angielskie 1976, tlum. hiszpanskie Madryd 1981), Die Tierwelt des
Eiszeitalters (Darmstadt 1986) i wraz z zong, prof. B. Rzebik-Kowalska Mammals of Algeria (1991).

Bibliografia prof. Kazimierza Kowalskiego liczy blisko 700 pozycji, jej spis obejmujacy wszystkie oryginalne prace
naukowe i wydawnictwa ksigzkowe do roku 1995 zostal wydany w specjalnym tomie Acta zoologica cracoviensia (39,1:
XXX +1-604, red. Adam Nadachowski, Lars Wendelin, Krakéw 1996) zawierajacym prace przedstawione na konferencji
zorganizowanej ku uczczeniu 50-lecia Jego pracy naukowej. Jednoczesnie Sekcja Speleologiczna Pol. Tow. Przyr. im.
Kopernika wydata Kazimierz Kowalski. Bibliografia speleologiczna za okres 1946-1996 (opracowal W. W. Wigniewski,
Krakow 1996, 47 ss.) jest to kompletna bibliografia obejmujaca nawet drobne notatki powielane w biuletynach speleo-
logicznych. Z okazji przyznania Nagrody Super Kolosa jaskiniowe osiggniecia K. Kowalskiego opisal J. Baryla (Jaskinie
2006/1:8-10, Krakéw), ukazaly sie wspomnienia Laureata Moje przygody z jaskiniami (ibidem s.11-12) i zostal nakreco-
ny film dokumentalny Kazik (rez. M. Koszalek). W koricu w pierwszym tomie z serii Po drogach uczonych. Z cztonkami
Polskiej Akademii Umiejetnosci rozmawia A. M. Kobos ukazal sie biograficzny wywiad z Kazimierzem Kowalskim (wyd.
PAU, Krakow 2007, s. 419-429).

Prof. K. Kowalski byl redaktorem naczelnym Acta Zoologica Cracoviensia (1971-1985) i czlonkiem rad redakcyj-
nych wielu czasopism o zasiegu miedzynarodowym, w tym zagranicznych: Evolutionary Theory (USA), Palaeovertebra-
ta (Francja) i Quartdirpaliontologie (Niemcy). Prof. K. Kowalski zostal wybrany czlonkiem korespondentem PAN w roku
1971, rzeczywistym w r. 1986, a w r. 1989 czlonkiem czynnym odrodzonej PAU, w ktorej przez dwie kadencje byt wybie-
rany na Prezesa (2000-2006).

Nazwisko profesora Kazimierza Kowalskiego jest utrwalone w nauce nie tylko jako autora licznych publikacji
i ponad dwudziestu taksonéw kopalnych ssakéw odkrytych i opisanych przez Niego, lecz takze w kilkunastu nazwach
taksonéw nadanych na Jego cze$¢ przez badaczy z calego $wiata. Ze §miercig profesora Kazimierza Kowalskiego
zoologia i speleologia stracily jednego ze swoich najwybitniejszych tworcow, ktéry znaczaco pogtebil nasza wiedze
o kopalnych ssakach i jaskiniach.
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STEFAN KOZLOWSKI (1928 —2007)

Jerzy Glazek
Instytut Geologii UAM, ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Poznati
e-mail: glazekj@amu.edu.pl

Profesor doktor habilitowany inzynier Stefan Kozlowski herbu Jastrzebiec, wybitny geolog i ekolog, ktéry przez ponad
pot wieku wspdttworzyl i przez wiele lat kierowal rozpoznaniem zl6z surowcéw skalnych, ochrong zabytkéw przyrody
nieozywionej oraz optymalizacja gospodarki srodowiskiem przyrodniczym; wielce zastuzony autor, redaktor i wspotredak-
tor podrecznikéw (np. Kozlowski 1986, Kozlowski 1993, 1998), regionalnych monografii surowcéw mineralnych, Jaskini
Niedzwiedziej (Jahn i in. 1989) i Masywu Snieznika (Jahn i in. 1996), zmarl w Krynicy 17 wrze$nia 2007 roku w wieku 79
lat. Zmarl nagle na méwnicy konczac wprowadzajacy wyktad ,,Ograniczenia budownictwa na terenach cennych przyrodni-
czo” podczas konferencji naukowej ,,Problemy budownictwa na terenach ekologicznie cennych” zorganizowanej przez Ko-
mitet Inzynierii Lagdowej i Wodnej PAN, Komitet Nauki Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa oraz
Politechnike Biatostocka. Poprzednio 30 sierpnia b. r. zabierat glos na 78 Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Lublinie, jak zwykle btyskotliwie i kulturalnie, cho¢ krytycznie. W dniu $mierci wyglaszal referat, w ktérym apelowat
o0 zgodna wspdtprace budowniczych i ekologéw, bez zacietrzewienia i politycznych rozgrywek, lecz z wzajemnym zrozu-
mieniem celéw i potrzeb obu stron dla dobra kraju i przyszlych pokolen. Wlasnie przykladem takiej wspotpracy jest ura-
towanie i udostgpnienie spoleczenstwu najpigkniejszej jaskini naszego kraju - Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie, w czym
wielkie zastugi ma §. p. Profesor Stefan Kozlowski jako dwczesny Przewodniczacy Komisji Ochrony Przyrody Nieozywionej
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody i Kierownik Zaktadu Z16z Surowcéw Skalnych w (obecnie Paiistwowym) Instytucie
Geologicznym CUG. Dzis to Jego przestanie powinno nam wskazywa¢ poczynania w badaniach i ochronie srodowiska.

Stefan Kozlowski urodzil si¢ 5 stycznia 1928 we Lwowie jako starszy syn Jadwigi z Postgpskich i Tomasza Koztowskich.
Ojciec byt postem BBWR w latach 30-tych, stryj Leon byl prof. archeologii UJK we Lwowie i premierem RP w latach 1934-
35. Na uksztaltowanie osobowosci Stefana Kozlowskiego ogromny wplyw miala ta tradycja rodzinna pracy naukowe;j i
spotecznej dla dobra ojczyzny. Po wojnie rodzina Koztowskich osiadta w Krakowie, gdzie Stefan zdal mature w Gimnazjum
im. T. Ko$ciuszki i rozpoczal studia na Wydziale Geologiczno-Mierniczym AG., gdzie juz w r. 1948 zostat asystentem prof.
W. Goetla. W roku 1952 przeszedt do pracy w nowo utworzonym Biurze Projektéw Przemystu Materiatéw Wiazacych, a
nastepnie do Przedsiebiorstwa Geologicznego Surowcéw Skalnych w Krakowie, skad po doktoracie obronionym na AGH
u prof. W. Goetla wr. 1962, przeniost si¢ do Warszawy, gdzie powotano Go na kierownika Zakladu Z16z Surowcéw Skalnych
Instytutu Geologicznego CUG (1962-1983). W instytucie tym habilitowal sie w r. 1969 i awansowat na docenta, profesora
nadzwyczajnego (1976) i zwyczajnego (1983). W latach 1990-96 wyktadat w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Opolu, w r.
1996 zostat kierownikiem Katedry Ochrony Srodowiska KUL w Lublinie, a w ostatnich latach wyktadat i petnit funkcje
dziekana Wydziatu Ekologii w Wyzszej Szkole Ekologii i Zarzadzania w Warszawie. Jednoczesnie bardzo wiele wysitku
wktadat w prace kolegialnych organéw nauki i ochrony $rodowiska, byt wieloletnim cztonkiem i w latach 1990-2006 prze-
wodniczacym Komitetu ,,Czlowiek i Srodowisko” przy Prezydium PAN, cztonkiem Komitetu Przestrzennego Zagospoda-
rowania Kraju PAN, Komitetu Prognoz ,,Polska w XXI Wieku” PAN i Komitetu Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN.
Jako cztonek Komitetu Obywatelskiego przy przewodniczacym NSZZ ,,Solidarno$¢” Lechu Walgsie pelnit funkcje wspot-
przewodniczacego ze strony Solidarnoéci Podstolika Ekologicznego podczas obrad Okraglego Stotu, zostal wybrany postem
na Sejm IX Kadencji i przewodniczacym Komisji Ochrony Srodowiska Obywatelskiego Klubu Parlamentarnego, w latach
1991-1992 petnit urzad Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa, a pozniej byt doradca prezyden-
ta Lecha Walesy do spraw ekologii i ochrony $rodowiska.

W latach 50. intensywnie uprawial taternictwo, wspinat si¢ z najlepszymi, m. in. z Janem Dlugoszem, robiac nowe
drogi i pierwsze przejscia zimowe w Tatrach. Uczestniczyl tez w pierwszej powojennej polskiej wyprawie na Kaukaz w
r. 1956, dopoki nie wyeliminowala Go powazna kontuzja kolana w lawinie z Koziego Wierchu. Pisywal tez o tym w
»Taterniku”. Nazwisko profesora Stefana Kozlowskiego jest utrwalone w nauce nie tylko jako autora i redaktora licznych
publikacji naukowych i popularnonaukowych (ponad 300 pozycji, w tym kilkunastu ksigzek z zakresu geologii i ekoroz-
woju), lecz takze w postaci wielu rezerwatéw, parkéw krajobrazowych i parkéw narodowych naszego kraju, dla ktérych
opracowywal projekty utworzenia i ekspertyzy ochrony, a przez pewien czas decyzje o ich utworzeniu. Warto podkresli¢,
ze wérdd Jego publikacji pierwsza jest notatka o nowej jaskini odkrytej podczas eksploatacji marmuréw w kamieniotomie
»Biala Marianna” na Krzyzniku (Kozlowski 1952).
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ANDRZEJ RADOMSKI (1929-2007)

Jerzy Glazek
Instytut Geologii UAM, ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Poznat
e-mail: glazekj@amu.edu.pl

Profesor Andrzej Radomski zmart w Krakowie 27 kwietnia po dlugiej i cigzkiej chorobie. Byt wybitnym geologiem,
speleologiem i grotolazem zastuzonym dla poznania jaskin i sedymentologii fliszu. Odszedl, tak jak zyt i pracowat cicho
i spokojnie, bez rozglosu i nekrologéw w gazetach ogdlnopolskich.

Andrzej Radomski urodzit si¢ w Toruniu 13 lipca 1929. Po wysiedleniu podczas wojny zamieszkal w Gorlicach,
gdzie w tamtejszym Liceum zdal maturg¢ w roku 1947. W tym samym roku rozpoczat studia geologiczne na Uniwersy-
tecie Jagiellonskim w slynnej szkole sedymentologicznej prof. Mariana Ksigzkiewicza, u ktérego zrobil magisterium
w roku 1951 i rozpoczat prace jako asystent. Cale zycie zawodowe az do emerytury w roku 1999 poswigcil Uniwersyte-
towi Jagielloniskiemu, gdzie uzyskat doktorat, habilitacje i zostat profesorem.

Andrzej Radomski (zwany wérdd réowiesnikow — grototazéw ,,Klominem™) podczas studidw, w roku 1950 wspot-
zakladal pierwszy w Polsce krakowski Klub Grototazéw, z ktérym uczestniczyl w wyprawach do jaskin Tatr Polskich,
a pozniej zagranicznych i przystapit do reaktywowanego w roku 1956 Klubu Wysokogorskiego. Andrzej byt wspétzato-
zycielem Sekgji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika i uczestnikiem wielu sympozjow
speleologicznych organizowanych przez te sekcje od pierwszego w Sw. Katarzynie (1963) do 30 w Bochericu (1996).

Andrzej byl znany jako utalentowany grotolaz (,,matpa jaskiniowa”), przeto byt waznym uczestnikiem pionierskich
wypraw eksploracyjnych do jaskin Tatr Polskich, Stowacji (1955), Bulgarii (1956), Francji (1957) i Kuby (1961/62).
Podczas wyprawy do Francji w polskim czterosobowym zespole dokonat trawersu systemu jaskiniowego Resseau de la
Dent de Crolles od P 40 (studni na ptaskowyzu bedacej najwyzszym otworem) do Guiers Mort (najnizszego punktu - ot-
woru - dawnego wywierzyska) i po drodze uczestniczyl w odkryciu nowych partii tego systemu jaskiniowego nazwanych
»Réseau des Polonais”. Byta to wowczas trzecia pod wzgledem glebokosci jaskinia $wiata (- 603 m), a w latach 1944-1953
w ogdle najgltebsza z poznanych jaskin $§wiata, ktorej ogolna dlugos¢ pomierzonych korytarzy w roku 1985 siggneta 53,8
km (Courbon i Chabert 1986). Podobnie w czasie ekspedycji do jaskin kubanskich eksplorowat najglebsze jaskinie tego
kraju (Cueva Jibara - 242 m, Pozo Prieto — 225 m i Cueva Rollando - 112 m), w tej ostatniej zjechal z Wladystawem
Danowskim do dzwonowatej studni o gtebokosci 84 m z jeziorkiem na dnie, co w owym czasie, przed wynalezieniem
przyrzadow zaciskowych i techniki jednej liny, szczegdlnie podczas wychodzenia byto wielkim osiagnigciem sporto-
wym.

Przemierzajac jaskinie jako geolog, Andrzej studiowat nacieki z mleka wapiennego w Szczelinie Chocholowskiej
(Rocznik Pol. Tow. Geologicznego 26, 2: 63-91, 1957); konkrecje cementacyjne z namulisk w Jaskini Mietusiej (Rocznik
Pol. Tow. Geol. 30, 1:121-126, 1960); perly jaskiniowe z jaskin kubanskich (Rocznik Pol. Tow. Geol. 37, 2:243-265, 1967)
i geomorfologie¢ krasowa Kuby (m. in. Bulletin Acad. Polon. Sci., sér. Sci. Géol. Géogr. 11, 3:151-160, 1963; Acta Geol.
Polonica, 17, 2:273-297, 1967) by wspomnie¢ tylko wazniejsze prace z dziedziny speleologii opublikowane wspolnie
z Ryszardem Gradzinskim w latach 1957-1976. Autorzy ci w pracach o podziemnej i powierzchniowej rzezbie krasowe;j
Kuby postawili generalna teze, ze rozwdj jaskin znacznie bardziej zalezy od ,,przestrzennej sytuacji masywu wapiennego”
niz od klimatu, a klimat bardziej ksztaltuje tylko powierzchniowe formy krasowe. Mysl ta wypowiedziana w okresie
panowania ,,klimatycznej geomorfologii” byla obrazoburcza i stanowi do dzi$§ znaczacy postgp w pogladach na rozwdj
proceséw krasowych. Zdajac sobie sprawe z waznosci tej idei Andrzej, w imieniu obu autordéw, przedstawit skrét tych
rozwazan na 4 Miedzynarodowym Kongresie Speleologicznym w Lubljanie (1965), gdzie z op6znieniem zostal on opub-
likowany (Actes IV Congr. Intern Spéléologie 3:457-461, 1968).

Jednakze najwazniejsze osiagniecia naukowe prof. A. Radomskiego stanowia prace z dziedziny sedymentologii
i stratygrafii formacji fliszowych Karpat, z ktérych wymieni¢ tylko monografie fliszu podhalanskiego (Acta Geol. Polo-
nica, vol. 8, no. 3, s. 335-409, 1958) i pierwsze wykorzystanie nannoplanktonu wapiennego do ustalenia stratygrafii pa-
leogenskiego fliszu Karpat (Rocznik Pol. Tow. Geol. t. 38, z. 4, s. 545-605, 1969), czym wyprzedzil o dwa lata wprowadze-
nie przez E. Martiniego (1971) podziatu wiekowego paleogenu na podstawie tych wapiennych mikroskamieniato$ci.
Jednak w pamieci kilku generacji studentéw nauk o Ziemi Profesor Andrzej Radomski pozostanie jako wspdtautor
pierwszego polskiego podrecznika sedymentologii (1976, 1986, ktéry zostal tez przettumaczony i wydany po rosyjsku)
oraz jako wspotautor stownika geologii dynamicznej (1985).
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NIEDOSTEPNE PARTIE JASKINI RAJ
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Jaskinia Raj polozona jest w pétnocno-zachodniej cze$ci Gor Swietokrzyskich, w obrebie ich paleozoicznego trzonu,
w pétnocnym zboczu niewielkiego, koputowatego wzniesienia o nazwie Malik w obrebie Pasma Bolechowickiego.

Jaskinia Raj okryta zostala we wrze$niu w 1964 r. przez czterech uczniéw Technikum Geologicznego z Krakowa.
Zostala udostgpniona dla ruchu turystycznego w dniu 10 czerwca 1972 r. Uroczyste otwarcie nastgpito w trakcie X Sym-
pozjum Speleologicznego.

Korytarze jaskiniowe rozwiniete sa w srodkowodewonskich wapieniach (zywet). Laczna dlugos¢ korytarzy to ok.
250 m, z czego ok. 180 m stanowi trasa turystyczna (wliczony w nig jest ok. 30 m sztuczny tunel) (Wréblewski, 1974).

Trasa turystyczna poprowadzona zostata przez miejsca o najbogatszej szacie naciekowej, by w petni ukaza¢ piek-
no jaskini nie bez przyczyny nazwanej ,,Rajem”. Wyznaczenie trasy bylo determinowane przez warunki morfologiczne,
dostepnos¢ atrakcyjnych wizualnie miejsc i uwarunkowania techniczne.

Jaskini¢ Raj stanowia trzy ciagi korytarzy, z ktorych dwa gléwne polaczone sztucznym wykopem stanowia czesé
udostepniong dla ruchu turystycznego. Ciag trzeci stanowi cze$¢ niedostepna, odkryta podczas badan naukowych prowa-
dzonych niemal od chwili odkrycia jaskini. W grudniu 1965 r. przez T. Wréblewskiego odkryta zostata niewielka komora
nazwana Salka Studentéw. Pot roku pdzniej, w kwietniu 1966r., dlugos¢ jaskini powigkszyla sie o Korytarz Niedostepny.

Do salki Studentéw prowadzi waskie przejscie znajdujace si¢ po przeciwnej stronie pierwotnego wejscia odkryw-
c6w. Salka Studentéw ma wymiary ok. 7m x 6,6m x 2m.

Na spagu znaleziono liczne szczatki nietoperzy stanowiace jakby ich ,,cmentarzysko”. Oprocz tego natrafiono na
szczatki wigkszych gryzoni, zapewne pozostalosci po gatunkach chroniacych sig tylko w jaskini a nie zamieszkujacej ja
na stale.

Szate naciekows tej czesci jaskini stanowia nieliczne stalaktyty i stalagmity. Wieksze nagromadzenie tych form
znajduje si¢ w czgsci, ktdra stanowi przejscie do Korytarza Niedostepnego.

Korytarz Niedostepny ma wymiary 10,5 m x 1,70 m 1,80 m. Oprécz ,,pospolitych” stalaktytow (najdluzszy 67 cm),
stalagmitow oraz stalagnatéw (kolumna pokryta naciekiem welnistym o dtugosci ok.1,20 m), strop i $éciany korytarza
pokrywaja polewy kalcytowe, draperie i zebra, licznie wystepuja takze nacieki grzybkowe. Spag salki pokrywaja pola
ryzowe oraz misy naciekowe wypelnione duzg iloscig perel jaskiniowych. W jednej z mis zachowala si¢ czaszka najpraw-
dopodobniej zajaca (Lepus sp.) — informacja ustna A. Nadachowski, PAN, Krakow - pokryta polewa kalcytows. Misy
martwicowe w dolnej czeéci Korytarza Niedostepnego wypelniane sg sezonowo woda, o czym $wiadcza wykwity na
koncach stalaktytow si¢gajacych do poziomu lustra wody. Formy te przyjmuja ksztalt kalafiorow, kwiatkéw. Naciekow
tego typu nie spotkano w czgéciach dostgpnych.
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SWIAT ZAKLETY W KAMIENIU -
JASKINIA RAJ OCZAMI TURYSTOW
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Uwazana za jedng z najpiekniejszych jaskin w Polsce - jaskinia Raj w Gérach Swietokrzyskich odwiedzana jest
przez okolo 90 tys. turystéw rocznie. Ruch turystyczny determinowany jest Ustawa o Ochronie Przyrody oraz stanem
mikroklimatycznym jaskini. Limity os6b okresla Wojewddzki Konserwator Przyrody. Odwiedzajacy jaskinig turysci to
ludzie z catego $wiata, z kazdego przedzialu wiekowego — w maju, czerwcu, wrze$niu przewazaja grupy szkolne, w po-
zostalym okresie roku dominujg turysci indywidualni.

Jaskinia Raj charakteryzuje si¢ réznorodng szatg naciekowa: liczne stalaktyty, stalagmity, stalagnaty, polewy kal-
cytowe, misy naciekowe, pola ryzowe, nacieki welniste, kalafiorowate, grzybkowe, zebra, zastony stanowig o jej bogactwie.
W kazdym niemal nacieku mozemy odkry¢ ,,zaklete” ksztalty zwierzat, postaci z bajek, budowli itp. Oczami wyobrazni
zobaczy¢ mozna miedzy innymi Ewe i Adama (jak to przystato na Raj), baranki, szopke, zabe, hipopotama, puchar FIFA,
harfe, pagode, tor wyscigowy i wzbudzajaca wiele emocji szczgke tesciowej. Wszystko to co zobaczymy w Raju uzalez-
nione jest od wyobrazni, zaangazowania i otwarto$ci turystéw, a przede wszystkim od inwencji tworczej przewodni-
kow.
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PERMSKI WULKANOGENICZNY KRAS ANTYKLINY DEBNIKA
— WSTEPNE WYNIKI BADAN
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W opracowaniach poswieconych zagadnieniom rozwoju zjawisk krasowych wyrazane sa sugestie o mozliwosci
rozpuszczania skal weglanowych przez roztwory zasobne w dwutlenek wegla lub siarkowoddr genetycznie zwigzane
z dzialalno$cig wulkaniczna (Ford & Williams, 1989, p. 282; Palmer, 1991; Dublyansky, 2000). Sugestie te nie zostaly, jak
dotychczas, poparte studiami wspéiczesnych lub kopalnych systemow krasowych. Ostatnio jest postulowany genetyczny
zwigzek z wulkanizmem specyficznych, wspolczesnych form krasowych potozonych we Wtoszech i w Meksyku. Stan
rozpoznania tych form, ich badania podobnie jak poznanie wplywu wulkanizmu na powstanie i wypelnianie osadami
kopalnych form krasowych sg, jak sie wydaje, dopiero na wstepnym etapie.

Paszkowski i Wieczorek (1982) wyrazili sugestie, Ze jeden z etapdw rozwoju zjawisk krasowych rozpoznanych w
kamieniotlomie w Czatkowicach byl genetycznie zwigzany z wulkanizmem. W kamieniolomie tym, polozonym na za-
chodnim skrzydle antykliny Debnika, eksploatowane sg wapienie karbonu dolnego reprezentujace cz¢$¢ gérnopaleozo-
icznego kompleksu weglanowego o migzszosci ok. 2000 m budujacego waryscyjskie pietro strukturalne rejonu $lasko-
krakowskiego. Skaly te tworzg zdeformowang strefe obrzezajaca od péinocnego-wschodu waryscyjskie zapadlisko gor-
noslaskie. W obrebie wschodniego obrzezenia zapadliska gornoslaskiego, wzdluz stref dyslokacji, wystepuja réznorodne
skaly magmowe majace forme intruzji potozonych na réznych glebokosciach oraz powierzchniowych wylewéw lawy, z
ktérymi stowarzyszone sg skaly piroklastyczne. Wiek powstania skal magmowych rejonu $lasko-krakowskiego zostal
okre$lony na przefom karbonu i permu.

Obecnie formy krasowe i osady je wypelniajace zostaly rozpoznane w kamieniolomie w Czatkowicach na poziomie
330 m n.p.m. i 390 m n.p.m. a takze w srodkowym biegu Ractawski, kilka kilometréw na NE od kamieniotomu. Formy
te maja przewaznie rozmiary do kilku metréw, lecz znane byly znaczne wigksze, obecnie prawie w calosci zniszczone
przez kamieniotlom. Formy krasowe s3 wypelnione: (i) masywnymi subakwalnymi grubokrystalicznymi kalcytami, (ii)
wapieniami krystaloklastycznymi, (iii) soczewkami jaspisow i (iv) obecnie skaolinizowanymi tufitami. Grubokrystalicz-
ne kalcyty buduja zmiennej migzszosci warstwy dochodzace do kilkudziesieciu centymetréw. Charakteryzuja si¢ one
miejscami wyrazng czerwong laminacjg zwigzana z obecnoscig zwigzkow zelaza. Miejscami cementujg one zelaziste
struktury typu frutexites. Zazwyczaj grubokrystaliczne kalcyty przelawicaja si¢ z réznej miazszosci warstwami wapieni
krystaloklastycznych. Wapienie te zbudowane sg z krysztatéw kalcytu o wielkosci od frakeji pylastej do kilku milimetréw.
W ich obrebie zostaly stwierdzone takze szkieletowe krysztaly kalcytu, a lokalnie réwniez niewielkie okruchy skat wul-
kanicznych. Wapienie te czesto wykazuja normalne uziarnienie frakcjonalne i rézowo-czerwone zabarwienie. Zaréwno
grubokrystaliczne kalcyty jak i wapienie krystaloklastyczne podlegaly syndepozycyjnym deformacjom, ktorych efektem
sa nagromadzenia typu brekgji i plastyczne struktury deformacyjne. Badania izotopow trwalych sugeruja, ze weglany
krystalizowaly z wod zasobnych w ciezsze izotopowo molekuty wegla (8'*C w przedziale 0,02 do -4,21). Analiza inkluzji
wskazuje na wzrost omawianych weglanéw w zakresie temperatur od 45 do 140 °C.

Na obecnym etapie badan mozna sadzi¢, ze odstoniete wypelnione osadami formy krasowe sa fragmentem rozle-
glego systemu cyrkulacji zasilanego wodg o podwyzszonej temperaturze zasobng w CO, zwigzany z procesami wulka-
nicznymi. Przypuszczalnie glebsze czgsci tego systemu reprezentuja szczeliny wypetnione kalcytowymi utworami zylo-
wymi licznie wystepujace na obszarze antykliny Debnika, a zapisem jego aktywnosci na powierzchni byla depozycja
czerwonych trawertynéw. Trawertyny te zachowaly si¢ jedynie w klastach wystepujacych w najnizszej czesci kompleksu
dolnopermskiego zlepierica myslachowickiego, ktérego odstoniecia znajduja si¢ na zachdd od antykliny Debnika.
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Wawéz Homole potozony jest na péinocnym stoku pasma Malych Pienin (pienifski pas skalkowy) ponizej naj-
wyzszego szczytu Pienin - Wysokiej (1050 m n.p.m.). W sensie geologicznym jar ten rozcina wapienny zrab tektoniczny
nazwany blokiem Homola. Zdaniem Birkenmajera (1971) jar powstal wzdluz roztamu tego bloku biegnacego potudni-
kowo przy jego wschodniej, dyslokacyjnej granicy. Glebokie erozyjne rozcigcie zréznicowanych litologicznie wapieni
spowodowalo powstanie skalistego wciosowego jaru, ograniczonego od zachodu $cianami skalnymi, od wschodu za$ - na-
turalnymi murami, obcietymi od strony wschodniej uskokami i pozniejszymi zerwami grawitacyjnymi. Taki rozwdj
rzezby jaru zadecydowat o jego wysokich walorach krajobrazowych (dzigki ktérym znaczna jego cze$¢ zostala objeta
ochrong prawng jako rezerwat przyrody ,,Homole” utworzony w 1963 r.) a jednocze$nie o zréznicowaniu jaskin wyste-
pujacych na jego terenie. Jaskinie te nie byly dotad opisywane, o kilku z nich wspomina K. Birkenmajer (1971) oraz
W. Gubala (2004a, b, 2006).

Prezentowane nizej materialy zostaly zebrane w ramach opracowania planu ochrony rezerwatu ,,Homole”, obej-
muja jednak réwniez jaskinie znajdujace poza rezerwatem w wyzszym odcinku doliny potoku Kamionka przeptywaja-
cego wawozem oraz jego doptywu — Koniowskiego Potoku. Na terenie tym zinwentaryzowano 32 jaskinie i schroniska,
ktore w wiekszosci sg bardzo krotkie (55 % jaskin ma dtugo$¢ nie wigkszg niz 5 m). Najdluzsza i najglebsza jaskinia - Ja-
meriskowa Jama — ma dlugos¢ 57,5 m i deniwelacje 7,0 m, druga co do dlugosci - Jaskinia z Filarkami - ma dtugo$¢ 26,0
m. Laczna dlugo$¢ zinwentaryzowanych jaskin wynosi 271 m.

Badane jaskinie reprezentuja kilka typéw genetycznych, ktére odpowiadajg roznym etapomi i procesom rozwoju
rzezby tego terenu. Wazng naukowo grupe wsrod nich stanowig jaskinie krasowe. Pig¢ takich obiektéw o charakterze
tubularnych i soczewkowatych kanaléw (w$réd nich Jaskinia z Filarkami) lub zespoléw owalnych kotléw krasowych
(Schron z Oknami - dlug. 6,5 m) wystepuje w Grzebieniu i Niskiej Skale — murach dzielacych jar Homola od tektonicz-
no-grawitacyjnego skraju bloku wapiennego. Jaskinie te nalezg do reliktowych, niewatpliwie najstarszych efektow dzia-
tania proceséw egzogenicznych (w tym wypadku odptywu wéd podziemnych) czytelnych w rzezbie tego terenu, poprze-
dzajacych powstanie roztamu Homoli. Byly one bowiem najpewniej drogami odptywu wdd podziemnych z bloku Ho-
moli na potnocny wschod, ktore zostaly krasowo poszerzone przy wschodnim, tektonicznym brzegu tego bloku przed
powstaniem tego rozlamu. W momencie rozciecia bloku wapiennego przez roztam i jar przestaty petni¢ swa funkeje. Ich
istnienie potwierdza wigc hipotez¢ Birkenmajera (1971), iz rozwdj Wawozu Homole zostal wymuszony dodatkowym
czynnikiem, jakim bylo powstanie tektonicznego (tektoniczno-grawitacyjnego) roztamu.

Drugg wazng i liczniejsza grupe stanowig jaskinie zwigzane z grawitacyjnym rozpadem masywow skalnych na
zboczach Wawozu Homole, powstale wiec znacznie pdzniej, po utworzeniu gléwnych ryséw rzezby tego jaru. Szcze-
golnie ciekawe w tym kontekscie sg jaskinie grupy skatkowej Jameriskowej Skaty, w tym najdluzsza Jameriskowa Jama.
Jameriskowa Skata stanowi masyw wapienny zalegajacy na plastycznych utworach ilastych i podlegajacy w zwigzku
z tym grawitacyjnemu rozpadowi i rozcigganiu na tym podtozu. Jaskinie dokumentuja pekanie, odpadanie i petznie-
cie blokéw wapiennych a takze modelowanie gtéwnego masywu skalki. Wéréd innych waznych naukowo jaskin
niekrasowych badanego terenu wypada wymieni¢ Czerwony Most (dtug. 9,0 m) stanowiacy dobra ilustracje poczat-
kowej fazy grawitacyjnej rotacji masywu skalnego na stoku a takze Szczeling koto Sadu (20,0 m), powstata w rezulta-
cie rozciggania masywu skalnego w kierunku prostopadtym do spadku stoku, warunkowanego istnieniem wcze$niej-
szego uskoku tektonicznego. Rzadkimi w Polsce przykladami jaskin blokowiskowych przemywanych przez wody sa
dwa schroniska w korycie Kamionki.

W jaskiniach Wawozu Homole dokonano réwniez interesujacych obserwacji faunistycznych i florystycznych.
Stwierdzono w nich kilka gatunkéw organizméw trogloksenicznych typowych dla jaskin Polski np. motyle: szczerbéwke
ksieni (Scoliopteryx libatrix), pasnika jaskiniowca (Triphosa dubitata), rusatke pawik (Inachis io), a takze komary, mu-
chéwki, chrzaszcze, pajeczaki, réwnonogi, $limaki, skoczogonki, jak réwniez owady, ktore dotad nie byly obserwowane
w krajowych podziemiach: pasnika miatka (Chlorochlysta miata), pasnika pachniczka (Lampropteryx suffumata) i pas-
nika jeleniaka (Hydria cervinalis). W kilku obiektach napotkano nietoperze podkowce mate (Rhinolophus hipposideros),
cze$¢ jaskin jest prawdopodobnie wykorzystywana przez te ssaki jako schronienia zimowe. W jaskiniach obserwowano
$§lady bytowania wiekszych ssakow (tropy, resztki pozywienia, sier§¢), prawdopodobnie liséw oraz popielic.

Flora przyotworowa jest do$¢ bogata, reprezentowana przez glony, mchy, porosty, paprocie oraz rosliny wyzsze.
Najciekawsze zjawisko zwigzane z wystepowaniem flory zaobserwowano w Jaskini z Filarkami, w ktérej mchy porastaja
strop i $ciany pierwszej salki az do jej konica, tworzac charakterystyczne ,,brody” zwisajace ze stropu. Tak intensywny
wzrost mszakow mozliwy jest dzieki penetracji mocnego $wiatla stonecznego przez otwor jaskini, ktére w miesigcach
letnich o$wietla jej wnetrze od wezesnych godzin porannych do potudnia.
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Kazdy czuje, ze zubry z Lascaux czy Altamiry,
lew z Combarelles, rogi renifera z Lortet

sg obecne dla nas obecnoscig zgota rézng

od obecnosci ciosanych krzemieni.

Drziela ,zyjg” nie przedmioty...

To co w ten sposéb zostalo stworzone,

nalezy do trwania pokrewnego chronologii:
trwania ludzkiej przygody

A. Malraux

Patrzac na obraz Paula Gaugina pt. ,,Skad przychodzimy? Kim jestesmy? Dokad zmierzamy?”, powracamy do
odwiecznej potrzeby czlowieka poszukiwania wlasnych korzeni, celu i sensu wedréwki. Jak gteboko w czasie i przestrze-
ni tkwig zrédla naszych sktonnosci, zachowan zwanych inaczej kultura? Czy sztuka musiata zatoczy¢ wielkie kolo i
wroci¢ do pierwowzordw z przed 30 tys. lat p.n.e.? By odpowiedzie¢ na te pytania nalezy cofna¢ si¢ do czasow gdy w
mrokach jaskin rodzita si¢ nasza cywilizacja.
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H. Matisse, Akt, kleczgc przed lustrem La Magdeleine, reliefy naskalne

ERA BARBIE

Wystarczy wybrac si¢ na spacer ulicami wigkszego miasta, by zosta¢ ,,zbombardowanym” stworzonym kompute-
rowo, do celow reklamowych wizerunkiem kobiety. Na bilbordach, pokazach mody, wystawach sklepowych (manekiny),
czy stoiskach z zabawkami (lalka barbie) widzimy wylacznie przesadnie wychudzone i wydluzone cialo, stuzace jako
wieszak na ubrania. Nie ma ono nic wspdlnego z rzeczywistym wygladem ciata kobiety. W sztuce paleolitycznej, przed-
stawienia kobiet byly zasadniczo odmienne. Figurki kobiece (okreslane wspotczesnie terminem Wenus), wykonywane
byly z koéci lub kamienia. Znajdowano je np. w jaskini Baousse-Rousse w Grimaldi takze w zlozu lessowym w Wilen-
dorfie i w schronisku Pautaud w Eylies-De-Teyec oraz w stanowisku w Laussel (M. Brezilion, 2001). Wszystkie te wyob-
razenia odpowiadaja pewnej konwencji stylowej. Jest to tak zwana steatopygia, ktora polega na ottuszczeniu okreslonych
partii ciala (piersi, bioder i posladkéw), ktore staja sie pdZniej magazynem na tzw. ,ciezkie czasy”. Przedstawienia te
posiadaly znaczenie kultowe: kobieta cieszyla si¢ ogromnym szacunkiem i uwazano jg za tajemniczg opiekunke towow.
Kiedy nastapit czas stalego oraz tatwego dostepu do Zywnosci, kobiety nie musialy juz gromadzi¢ zapaséw tluszczu i ich
sylwetka zmienila sie.

Niestety wspoltcze$nie kreowany przez media wizerunek kobiety, odbija si¢ negatywnie na ich psychice. Zwtasz-
cza mlode osoby, chcac doréwnad ,,idealowi”, stosuja drakonskie diety odchudzajace, majace tylko chwilowy skutek.
Jednakze nasze skfonnosci genetyczne, sprawiaja iz ludzkie cialo po okresie gtodu gwaltownie przybiera na wadze.
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Na szczg$cie zaobserwowano ten proces i zaczgto pokazywaé w mediach kobiety o bardziej obfitych ksztattach (zbli-
zonych do archetypu).

Poza tym kobieta wspdlczesna, tak jak i prehistoryczna, pozostaje tworem tajemniczym a jednocze$nie pozadanym
(podobnie jak jaskinia).

ERA SNU

Bardzo odlegte poczatki naszej kultury, mozna poréwna¢é do aborygenskiego Czasu Snu. Czas Snu istniat zanim
jeszcze pojawili sie ludzie. Mityczne istoty totemicznych przodkéw wytonily sie z ziemi i miaty zdolnos¢ metamorfozy.
Przybieraty formy zwierzat, ksztalty skal, drzew itp. Nie mialy ograniczen tych, jakie spotykamy w naszym codziennym
$wiecie. Mogty dowolnie zmienia¢ wyglad i sposéb bycia, najwazniejsze pozostaje jednak, ze kazde dzialanie mitycznych
istot, znajdowalo odzwierciedlenie w krajobrazie. I tak poczatkowo plaska ziemia, nabrata ksztattu dopiero w tym pro-
cesie. Nie bylo to jednak oddziatywanie stwércy, ktory wypowiadajac stowo (zaklgcie), kreuje co$ z niczego. Totemiczni
przodkowie wlasnym cialem i codzienno$cig swojego zycia, uksztattowali $wiat fizyczny i duchowy. Pozostawione $lady
to uksztaltowanie terenu, np. stawy i wejscia do jaskin jako miejsca, z ktdrych wyszli przodkowie, natomiast odzwier-
ciedleniem ich wedréwek sg koryta rzek i strumienie. Bogowie tak jak i ludzie toczyli wojny, a ich przelana krew, two-
rzyta poktady czerwonej ochry. Krajobraz ma wigc w kulturze Aborygenéw kluczowe znaczenie, bowiem nieustannie
przemawia w sposéb gleboko dzialajacy na wyobraznie, a w kontekécie ze szczegdlnymi miejscami moze mie¢ na czto-
wieka ogromy wplyw (M. Bakke, 2004). Nawet w naszych czasach ludzie szukajg w zarysach Alp drzemigcego Napole-
ona, czy tez $pigcego rycerza w Giewoncie.

Czlowiek pierwotny stawial w ten sposob pierwsze kroki w tworczosci artystycznej. Osobliwie uksztaltowane
kamienie, napetnialy go zdumieniem. Przypominaly mu grupe zywych ludzi i sktaniaty do dalszej obrobki i dopetnienia
dzieta przyrody. Jakis przypadkowy wystep skalny w jaskini wydawal mu si¢ w pétmroku linig grzbietu pasacego sie byka.
Dorysowywal do niej nogi i rogi, i w ten sposéb tworzyl obraz. Podobny proces mozemy zaobserwowaé w rzezbach
z epoki paleolitu, gdzie napotkany ksztatt dawat ludziom okazje do wyrzezbienia wizerunkéw w kosci. To przeksztalca-
nie tworéw naturalnych, w fatwe do rozpoznania przedmioty, nie jest bynajmniej dowodem staboéci i bezradnosci
cztowieka pierwotnego. Zawiera natomiast zadatki prawdziwej tworczoéci artystycznej. Glgbokie przekonanie, ze kawat
kamienia jest Zywym zwierzeciem, idea identycznosci przedmiotu i jego nasladownictwa byly punktem wyjscia arty-
stycznego przedstawienia zjawisk przyrody. Trudno dzisiaj ustali¢ gdzie koniczyla si¢ magia a zaczynala sztuka, co nale-
zy uwazac jeszcze za dziatalno$¢ praktyczng a odkad zaczyna si¢ twdrczos¢ artystyczna (w jezyku szczepoéw Indian
amerykanskich, praca i taniec rytualny, okreélane s3 tym samym slowem). Pradawne wizerunki i rytualne czynnosci
zawieraly przeciez wiecej ponad to, co bylo konieczne do prostych magicznych obrzedéw. Obok wyobrazen pierwotne-
go lowcy wyraza sie w nich zdolno$¢ do wybierania tego co istotne — wypelniania prostej formy tadem i rytmem (M.
Alpatow, 1982). To wlasnie dziedzictwo tamtych czaséw mozna okresli¢, ze magia stala sie siostrg sztuki. Zatem artysta
odrzucajac ograniczenia narzucane mu przez codziennos¢, z pozornie niewidocznych elementoéw tworzy (wyczarowuje)
wlasny obraz rzeczywistosci. Nadaje przez siebie stworzonym bytom wiasne zycie po to, by mogty zachwycaé (oczaro-
wywac) ogladajacych jego dziela. Czasami trzeba uzy¢ do tego skomplikowanych technologii (obrzedy), by efekt konco-
wy zostal osiggniety. CzyZ magig nie jest stwarzanie czego$ z niczego?

ROLA SYMBOLU JAKO NOSNIKA INFORMAC]I

W 1925 roku w grocie skalnej w kamieniotomach Transwalu na potudniu Afryki znaleziono dziwny przedmiot.
Byl to wygladzony przez wode¢ czerwony kamyk, ktéry wydawal si¢ dziwnie ,,nie na miejscu” Badacze uznali, ze nie
pochodzi on z tej jaskini tyko zostal przyniesiony z odlegto$ci 4,5 km. Osobliwoscia tego kamyka jest jego ksztalt. Przy-
pominal on mianowicie ludzka czaszke z matymi otworkami, ktére wygladaly jak glebokie oczodoly nad prymitywnymi
ustami. Nie jest to dzielo czyjej$ reki ale przypadkowe podobienstwo kamyka do twarzy pozwala sadzi¢, ze zostal on
znaleziony i przyniesiony jako cenna zdobycz. Twarz ta, zwana (od miejsca znalezienia) kamieniem z Makapangast,
uwazna jest za najstarszy przedmiot sztuki na $wiecie, liczacy 3 mln lat . Najdziwniejsze jest to, ze w jaskini, w ktorej
kamyk znaleziono, nie zamieszkiwal czlowiek prehistoryczny tylko Australopiteki. Nie byly one w stanie wykonac¢ takiej
podobizny lecz potrafily dostrzec podobienstwo i to zrobito na nich takie wrazenie, ze przyniosty go z daleka. Podejmu-
jac takie dzialanie te prymitywne istoty zrobity gigantyczny krok naprzéd w dziedzinie sztuki — dostrzegly twarz w czyms$
co nig nie bylto (D. Morris, 1997). Natomiast sprawno$¢ dloni pojawila si¢ milion lat pdzniej, co zaowocowato umiejet-
noscia wytwarzania piesciakow przez Homo erectus i jednoczesnym odkryciem symetrii (M. Ruspol, 1983). Australopi-
teki podjety w ten sposéb ,,symboliczne réwnanie” czyli przyjely jedna rzecz za druga (tak dzieje si¢ w dzieciecych za-
bawach) i przesunely w czasie moment wystapienia aktu twdrczego. Sadzono wczesniej, Ze nastapilo to okoto 50 tys. lat
temu. Zatem czlowiek pierwotny nie ograniczal si¢ do przywlaszczania sobie bogactw ziemi i opanowania natury za
pomoca obrazéw. W niektérych wypadkach wizerunki te stuzyly jako znaki pisarskie do przekazywania wiadomosci.
Z najstarszych rysunkow i rzezb powstaly amulety i skarabeusze starozytnego Egiptu, podobnie jak i cale pismo obraz-
kowe - hieroglify. Zestawianie razem hierogliféw stuzylo opowiadaniu historii. Stad byt juz tylko jeden krok do jezyka
pisanego, w ktérym litery i cyfry nie mialy juz takiego oczywistego zwigzku z obrazkami z jakich powstaty. W naszym
alfabecie nowoczesne litery mozna wywie$¢ od egipskich hierogliféw typu obrazkowego. Np. litera A - to teb byka od-
wro6cony do gory nogami; R - to uproszczona gtowa ludzka z profilu. W ciggu 5 tys. lat doskonalenia liter ich bezposred-
nia symbolika zostala zatracona. Tak wigc dzisiaj wyrézniamy dwa rodzaje symboli: stylizowane i nie stylizowane.
Symbole stylizowane maja charakter umowny (bez wzgledu na to czy potrafimy ustali¢ ich pochodzenie) i sg ogdlnie
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akceptowane. Np. kotko nad krzyzykiem oznacza rodzaj zenski. I odwrotnie, pochodzenie symboli nie stylizowanych
jest zawsze oczywiste. Malowidlo przedstawiajace krajobraz — przedstawia krajobraz.

W XX wieku ta teza zawarla si¢ w pewnym obrazie belgijskiego malarza surrealisty Rene Magritte’a. Obraz przed-
stawia starannie i realistycznie namalowang fajke. Pod spodem artysta napisatl: ,,To nie jest fajka”. Zapytany dlaczego sam
sobie zaprzecza odpowiedzial ,,poniewaz tej fajki nie mozna napelni¢ tytoniem”. Innymi stowy, chociaz dzielo Magritte’a
przyjmujemy jako wyobrazenie fajki to w rzeczywistosci mamy do czynienia z czym$ plaskim sktadajacym sig z farby
i pl6tna. To postugiwanie si¢ rOwnaniem symbolicznym, stanowi podstawe wszystkich ludzkich zabaw czyli sztuki, kina,
teatru, powiesci i mitologii.

W sztuce jest co$ wiecej niz tylko symbolizm. Stuzy ona takze dekoracji sprawiajac, ze przedmioty staja si¢ niepo-
kojace i niezwykle. Inna z podstawowych funkgji sztuki to przemiana zwyklego i przecigtnego w niezwykle i nieprze-
cigtne (D. Morris, 1997). Stad tez wzigla si¢ potrzeba zdobienia ciata. Wystepowala ona juz u Neandertalczykéw okoto
50 tys. lat temu. Swiadczg o tym znaleziska np. z jaskini Raj (M. Kaczanowska, 1974). Jej mieszkancy zapewne ozdabia-
li swoje ciala poprzez malowanie ich naturalnymi barwnikami. Znaleziono w niej §lady hematytu (czerwonego barwni-
ka), a takze rozcieracze kamienne stuzace do sproszkowania farby. Malowanie ciala miato prawdopodobnie znaczenie
obrzedowe. Wiadomo z badan innych stanowisk gérnopaleolitycznych, ze barwa czerwona miata specyficzne znaczenie
w obrzedowosci, poniewaz do grobéw datowanych na 20-25 tys. lat p.n.e. wsypywano czerwony barwnik (Z. Rubinow-
ski, T. Wrdblewski, 1986). Potrzebe zdobienia ciala potwierdza réwniez obiekt znaleziony w Jaskini Oblazowej. Jest to
pochodzacy z epoki kamiennej amulet wykonany z muszli kopalnego §limaka Conus (S. Szwarc-Bronikowski, 1997).
Obserwujac wspolczesnie zyjace plemiona w Nowej Gwinei, Afryce, Brazylii czy Australii, zwyczaj ozdabiania ciala jest
do dzi$ szeroko rozpowszechniony. Takie zachowania przetrwaly réwniez w naszej kulturze pod postacia tatuazu czy
kolczykowania. Wspomniany wcze$niej czerwony barwnik odgrywat role zaréwno zdobniczg jak i symboliczna stuzac
obu celom naraz. Barwa czerwona byla zawsze preferowana w dziejach sztuki na calym $wiecie. Z tej przyczyny, ze jest
najrzadszym kolorem w naturze, w ktorej kroéluja zielenie i z6lcienie. Uzycie wiec czerwieni sprawia, ze przedmiot za-
czyna wyrdznia¢ si¢ z otoczenia. Jako kolor krwi i ognia ma dodatkowe znaczenie symboliczne. Nic wiec dziwnego, ze
kiedy okoto 30 tys. lat temu arty$ci zaczeli pokrywacé $ciany jaskin Hiszpanii i Francji malowidtami, siegneli po czerwo-
ng ochre. Malowidla odkryte w Lascaux i Altamira - ukazuja nonsensowno$¢ okre$lenia ,,sztuka prymitywna”. Moze
technologia jaka postugiwali sie artysci byla prymitywna lecz dziela stanowily swiadectwo wielkiej wrazliwosci i umie-
jetnosci obserwacji $wiata. Gléwnym tematem malowidet byly zwierze¢ta w naturze. Poczatkowo sadzono, ze gatunki
przedstawiane przez artystow byly ich gléwnym pokarmem. Lecz badania szczatkéw znalezionych w jaskiniach pokaza-
ty, ze zywili si¢ oni gtéwnie malymi zwierzetami. Na $cianach za$ zostaly pokazane tylko wielkie gatunki, tj.: konie, no-
sorozce, bawoly, mamuty, niedZzwiedzie itp. Sugerowano, ze malowidta wykonano po to, by zdoby¢ wladze nad nimi. Ta
koncepcja okazala si¢ btedna, gdyz na podstawie analizy ulozenia nég stwierdzono, iz byly one przedstawiane jak martwe.
Odkrycie to oznacza, ze artysci epoki kamiennej nie malowali swoich dziet ,,z pamigci”. Prawdopodobnie najpierw ro-
bili szkice upolowanych duzych zwierzat, a nastepnie przenosili je na $ciany jaskin. Jakby dla upamigtnienia i oddania
czci tym zwierzetom zapewniali im nowe miejsce spoczynku (D. Morris, 1997). Mozna tu wspomnie¢ pdZniejsze, bo
neolityczne przedstawienia niedzwiedzi. Gliniane figurki znajdowany byty na wyspie Suchu, w obwodzie Chabarowskim
(Rosja). Niedzwiedzie byly przedstawiane realistycznie z uwypukleniem cech charakterystycznych zwierzecia. Wiadomo,
ze byly otoczone kultem i miaty one zwiazek z ceremoniami i wierzeniami z tych terenéw. Niedzwiedz byt dla neolitycz-
nych fowcdw postaciag mityczng i pelnil funkcje totemu. Jest on do dzi$ czgstym motywem wystepujacym w sztuce ludow
Amuru (A. Okladnikow, 1981). Reasumujac wiec, malowidla z jaskin to pierwsze w historii $wiadectwo kolejnej funkcji
sztuki jaka jest rejestrowanie wydarzen. Malarstwo jaskiniowe zatem, dalo poczatek: malarstwu realistycznemu, fotogra-
fii czy filmowi dokumentalnemu. Natomiast dzigki towiectwu stali$my si¢: dzielniejsi, mniej samolubni, sklonniejsi do
wspOlpracy (z koniecznosci a nie z moralnosci) i bardziej skoncentrowani na dalekich celach. Z myslistwa rozwinely si¢
réwniez sport, hazard, turystyka. Symboliczna i kultowa sita drzemigca w zwierzetach (znana prehistorycznym towcom)

56



Materialy 41. Sympozjum Speleologicznego

jest wykorzystywana we wspoltczesnym nazewnictwie np. Chicago Bulls (amerykanska druzyna koszykéwki). Nazwa ta
ma odzwierciedla¢ ich potege i od razu zdyskredytowaé potencjalnego przeciwnika. Do wypaczenia pierwotnych in-
stynktow mysliwskich cztowieka dochodzi, kiedy Zycie codzienne nie dostarcza nam pozytywnych i twérczych sposobow
samorealizacji. Skutkiem tego sa wojny i inne przejawy agresji, np. walki pseudokibicéw. Poprzebierane w stroje (we
wzory imitujace zwierzeca skore) grupy — poluja na inne grupy, majace odmienny wzor na mundurze, czyli w pierwotnym
znaczeniu sg uznane za obcy gatunek (D. Morris, 1997).

SZTUKA NOWOCZESNA CZY PIERWOTNA?

Wzrost zainteresowania sztuka prehistorycznag nastapil niewatpliwie w §lad za przemianami w sztuce nowoczesnej.
Szukajac nowych zrodet wypowiedzi artystycznej, tworcy oddalili si¢ od kanondw estetycznych, utrwalonych w koncep-
cji sztuk pigknych. Oddalenie si¢ od realizmu, $wiadoma deformacja odzwierciedlanej rzeczywistosci, prymat ekspresji
nad poprawnoécig formy, te oraz inne prady i eksperymenty artystyczne pozwolity badaczom i twércom faskawiej spoj-
rze¢ na ogromny dorobek artystyczny dawnych i wspélczesnych ludéw prymitywnych. Ten rodzaj sztuki stat si¢ nawet
zrédlem inspiracji dla awangardowych twoércow sztuki nowoczesnej. Proces ten spowodowal, ze coraz bardziej oczywi-
ste stawalo sie, ze klasyczne metody badan, stosowane w historii sztuki nie wystarcza do zrozumienia sztuki pradziejowej.
Nalezalo do tego zaangazowa¢ dorobek badawczy z wielu dziedzin, z psychologia na czele (M. Brezilion, 2001). Dlatego,
zeby zrozumie¢ poczatki sztuki, nalezy przyjrze¢ sig sztuce dziecigcej i jej fazom rozwoju. Przebiegaja one w identyczny
sposob u wszystkich dzieci bez wzgledu na ich uwarunkowania kulturowe. W pierwszym roku zycia rysunki nie posia-
daja jakiejkolwiek dyscypliny. Okres ten zwany jest faza ,,bazgrot” W drugim i trzecim roku znaki s3 bardziej energicz-
ne i z plataniny linii zaczynajg si¢ wylania¢ prymitywne obrazy - formy. Sg to: krzyz, koto, kwadrat i przestrzen o nie-
okreslonym ksztalcie. Jest to stadium diagramu. Migdzy czwartym a pigtym rokiem zycia, dzieci zaczynajg wyodrebniaé
w swoich rysunkach gtéwne obrazkowe motywy i rozrézniac je. Jest to z kolei stadium taczenia, w ktérym dziecko skta-
da poszczegélne jednostki diagramu w skomplikowane motywy. To wlaénie z nich rodza si¢ pierwsze obrazy figuralne
- posta¢ ludzka (proces ten przebiega samoczynnie bez ingerencji osob dorostych). Podobizna czlowieka tez przechodzi
droge rozwojowa. Poczatkowa forma glowy to kétko z plamkami w $rodku, potem plamki ukladaja si¢ w czeéci twarzy.
Pozniej pojawiajg si¢ wlosy oraz nienaturalnie wydtuzone r¢ce i nogi. W nastepnym stadium pojawia si¢ tuléw i szyja az
wreszcie inne anatomiczne szczegoly uzupelniajgce wyrazny wizerunek cztowieka. Poczatkowa gtowa jest nienaturalnie
powiekszona ale pézniej osigga wlasciwe rozmiary. Podobnym przemianom podlegaja, obrazy przedstawiajace domy,
zwierzeta i kwiaty. Wreszcie miedzy széstym a dwunastym rokiem zycia, prace dziecigce zaczynajg zdradza¢ skazenie
wplywami edukacyjnymi. Dorosli nakazujg im wiernie odwzorowywac (rejestrowad) rzeczywistos¢. Takie podejscie
zniecheca niemal wszystkich poza niktym procentem mtodych ludzi. W innych kulturach i czasach, gdy funkcje sztuki
symboliczna i dekoracyjna mialy duzo wieksze znaczenie, pawie wszyscy mlodzi ludzie zachowywali zainteresowanie
sztukg — na czym zyskiwata kultura. W ostatnich wiekach liczyla si¢ gléwnie rejestrujaca rola sztuki. Sztuke narodowa
i plemienng uznano za barbarzynska i bezwarto$ciowa. Gdy w epoce wiktorianskiej wynaleziono fotografie, przejeta ona
wszystkie obowigzki rejestracji, ktore dawniej spoczywaty na artystach (D. Morris, 1997). Znaczy to, iz wzrost zaintere-
sowania sztukg pradziejowa (malarstwem i rzezbg) rozwija sie réwnolegle z mnozeniem si¢ z awangardowych poszuki-
wan w najnowszej tworczosci artystycznej, w ktorej juz od wielu dziesigcioleci nie obowigzuje juz kanon pigkna i syme-
trii, jako norma wyrazu estetycznego. Nowe spojrzenie na sztuke nowoczesng pozwala odnalez¢ w spusciznie pradzie-
jowej to wszystko, co jest nie tylko realistycznym odzwierciedleniem rzeczywisto$ci. Tym samym odstania ogrom pozo-
stalosci artystycznej, ktéra do niedawna traktowana byta jako nieudolne zmaganie si¢ z tworzywem (M. Brezilion,
2001).

Powrdt artystow do bardziej pierwotnych i zabawowych korzeni sztuki, mozna zauwazy¢ juz w twérczosci post-
impresjonisty Paula Gaugina. Opuscit on Paryz, by malowa¢ przyrode i mieszkaficow Tahiti. Pierwotna sila i $wiezo$¢
jaka znajdujemy w modelach Gaugina, nieosiggalne byly dla klasykow. Caly gorzki sceptycyzm wspotczesnego czlowie-
ka, traci racje bytu wobec, owych postaci, bedacych uosobieniem dziecinstwa w rozwoju sztuki (M. Alpatow, 1981).
Kubisci zaczeli rozdziela¢ swoje obrazy, wracajac do ksztaltéw kanciastych, widocznych na wielu plemiennych dzietach
sztuki. W ¢lad za nimi poszli, tacy artysci jak: Klee, Miro i Dubuffet, ktorzy czerpali inspiracje z dziecigcych wyobrazen.
Nieco pézniej Mordrian, swoimi abstrakcjami siggnat do bardzo wczesnego stadium - stadium diagramu. Az wreszcie
za sprawg Pollocka i taszystow, nastapil powrét do fazy bazgrot. Innymi stowy po odebraniu sztuce funkgji rejestracyjnej
i po powrocie do naiwnych i dziecinnych srodkéw wyrazu, wbrew opiniom tradycjonalistéw sztuka nie stala si¢ dziecin-
na. Naiwnos¢ sztuki nowoczesnej wynika bowiem z zastosowania dojrzatych i wyrafinowanych §rodkéw wyrazu, tak jak
w sztuce prehistorycznej. Stawia ja to na réwni z dzietami z innych okreséw i pozwala jej by¢ radosnie wolng od jakich-
kolwiek ograniczen (D. Morris, 1997).

COS PRZETRWALO

Sztuka pradziejowa nie wygasta wraz pojawieniem si¢ pierwszych cywilizacji i rozwoju wielkiej sztuki. Przez
wiele wiekdw, az po najnowsze czasy kultywowaly ja ludy, ktore prowadzity archaiczny tryb Zzycia, trudniac si¢ myslistwem,
rybactwem i zbieractwem jako gléwna forma gospodarki. Takiego rodzaju ludy, przetrwaly do dzi§ w réznych zakatkach
$wiata (np. Eskimosi, Buszmeni czy Aborygeni). Na terenie potudniowej Afryki badacze zaobserwowali, Ze rdzenni
mieszkancy tych stron konserwuja i odnawiaja malowidla naskalne si¢gajace 10 tys. lat p.n.e. Wiele z tych malowidel
uzupelniano. Powstaly tez nowe, na ktérych pojawia si¢ bialy czlowiek z karabinem. Mozna wiec powiedzied, ze sztuka
pradziejowa nie wszedzie umarla, a jej zywotno$¢ stanowi wspétczesny wkiad do skarbnicy kulturowej ludzkosci. Zdarza
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sie, ze jak w RPA, USA czy Australii, w cieniu nowoczesnych drapaczy chmur, nadal egzystuje dawna sztuka pradziejowa,
postrzegana jako wspolczesny folklor. Dzieje si¢ to zwlaszcza tam, gdzie nowoczesng cywilizacje tworzg biali przybysze,
u boku ktérych wegetuja rodowici mieszkancy. Inaczej jest w Europie, gdzie to wlasnie miejscowa ludnos¢ tworzyta
przemiany cywilizacyjne niosac ja na inne kontynenty. Jednakze i tu sztuka ludowa przechowata wiele watkéw wywo-
dzacych si¢ z czaséw pradziejowych (M. Brezilion, 2001). Na przyklad tradycja bursztynowego rzemiosta ma swoje ko-
rzenie w mezolicie. Swiadczg o tym odkryte na terenach péinocno-zachodniej Polski, trzy najwczesniejsze okazy plasty-
ki figuratywnej, odznaczajace si¢ ekspresja, a jednoczesnie oszczgdnoscia Srodkéw wyrazu. Sa to bursztynowe figurki tj.:
tarpan z Dobigniewa, dzik z Gdanska i niedzwiedz ze Stupska (J. Gassowski, 1975).
Zatem kazdy z nas moze powiedzie¢ o sobie Willma lub Fred Flinston.
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0 ZASTOSOWANIU METOD 1ZOTOPOWYCH
W BADANIACH KRASU - UWAG GARSC

H. Hercman, M. Gasiorowski, M. Maruszkiewicz, J. Pawlak, G. Sujka
Instytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa
e-mail: hhercman@twarda.pan.pl

Wraz z rozwojem laboratoriow izotopowych w Polsce i pojawieniem si¢ stosunkowo tatwego dostepu do tego typu
metod badawczych pojawia si¢ coraz wigksze zainteresowanie ich stosowaniem, takze w badaniach krasu. W pracach
terenowych i selekcji materialu do badan nie zawsze uczestnicza przedstawiciele laboratoriéw badz osoby na co dzien
zajmujace si¢ metodami izotopowymi. Czesto kontakt z laboratorium nawigzywany jest dopiero po zakonczeniu dzia-
talnosci terenowej i w badaniach mozna wykorzysta¢ tylko zebrany wczeéniej material.

Jednak kazda z metod izotopowych opiera si¢ na wielu zatozeniach i wymaga spelnienia przez potencjalng probke
specyficznych kryteriéw. Niepelne spetnienie przez badany material tych kryteriéw utrudnia lub catkowicie uniemozli-
wia, uzyskanie wiarygodnych wynikéw. Taka sytuacja wystepuje np. przy analizach naciekéw z domieszkami mineratéw
ilastych i/lub tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza, kosci czy muszli migczakéw.

Kolejnym problemem jest interpretacja i wykorzystanie uzyskiwanych wynikéw. Najczesciej ogranicza sie ono do
okreslenia wieku naciekéw, zmiennosci skladu izotopowego tlenu i/lub wegla i najprostszej ich interpretacji. Z reguly
ograniczona jest, lub brak jest catkowicie analizy wiarygodnosci uzyskiwanego wyniku. Czesto spotyka sie ocene wyni-
ku pomiaru: jakosci widma, ,,statystyki pomiarowej” itp. Najczesciej brak jest oceny wiarygodnosci od strony przyrod-
niczej np. oceny wyniku i jego zwigzku z procesami geologicznymi. Ocena taka wymaga dobrej znajomosci geochemii
stosowanych izotopow oraz wpltywu proceséw geologicznych na wynik analizy. Jest to o tyle istotne, Ze czasami moze
dostarczy¢ wielu cennych informacji np. poréwnanie szacunkéw wieku naciekéw uzyskanych réznymi metodami moze
pozwoli¢ na sugerowanie dawnych etapéw zasypania korytarzy jaskini i czasami nawet umozliwi¢ szacowanie czasu tego
zasypania.

Scista wspétpraca pomiedzy ,,badaczami terenowymi” a ,,laboratoriami izotopowymi” moze, poza uniknieciem
wielu pufapek i rozczarowan, zaowocowaé takze wieloma mozliwosciami interpretacyjnymi uzyskiwanych wynikéw.
Badania izotopowe moga by¢ stosowane do rozwigzywania wielu problemdéw geologicznych, takich jak:

o Rekonstrukeja rozwoju systeméw krasowych;

o Dostarczenie skali czasu dla innych zapiséw (nie tylko izotopowych);

o Rekonstrukeji intensywnoéci opadéw np. paleomonsunéw;

o Okreslanie tempa proceséw np. wcinania dolin;

o Odtwarzanie zmian paleoklimatycznych;

o Okreélanie drég cyrkulacji podziemnej itd.

W prezentacji przedstawimy przeglad wybranych zastosowan metod izotopowych na przykladach badan
whasnych i literaturowych.
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EWOLUCJA SRODOWISKA JASKINI BISNIK (JURA POLSKA)

Katarzyna Kasprowska
Zaktad Geo-Ekoturystyki, Wydziat Nauk o Ziemi,
Uniwersytet Slgski, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec
e-mail: katarzyna.kasprowska@wnoz.us.edu.pl

Jaskinie Jury Polskiej rozwijaja si¢ w skalach weglanowych w dtuzszym odcinku czasu, poczawszy od trzeciorzedu.
W odréznieniu od jaskin wyksztalconych w innych skalach lub regionach aktywnych tektonicznie, jaskinie te moga
rozwijaé si¢ w czasie geologicznym i mozemy moéwic o ich ewolucji.

Ewolucja jaskin od czaséw ich powstania do dzi$§ obejmuje szereg etapéw. Zwiazana jest ona zaréwno z rozwojem
geologicznym jaskini, jako utworu krasowego, jak roéwniez z oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych (zmiany klima-
tyczne, procesy geomorfologiczne itd.). Jej odtworzenie bazuje gléwnie na danych pozyskanych z wieloaspektowych
badan osadéw jaskiniowych.

Najwazniejszym celem opracowania jest przesledzenie ewolucji Srodowiska jaskiniowego. Wybér padl na jaskinie,
ktéra uchodzi za jedng z najlepiej zbadanych w Polsce, poniewaz posiada prawie kompletny i zréznicowany pod wzgle-
dem stratygraficzno-chronologicznym przekréj osadow.

Obiektem badan jest Jaskinia Bi$nik, ktdra od roku 1991 jest przedmiotem interdyscyplinarnych badan wykopa-
liskowych. Potozona jest ona na gruntach wsi Strzegowa k. Smolenia, w grupie Skaly Bisnik na wysoko$ci ok. 405 m n.
p.m., w lewym zboczu asymetrycznej Doliny Wodacej (ok. 5 m nad jej dnem). Dolina wyksztalcona jest w utworach jury
gornej (wapienie oksfordu typu skalistego), lezacych na réznych ogniwach kompleksu paleozoicznego.

Przedmiotem pracy jest srodowisko wspomnianego obiektu pojmowane jako geokompleks, czyli zbiér/ukltad
wzajemnie powigzanych elementéw (geokomponentéw) srodowiskowych, wystepujacych w prozni skalnej - jaskini
i bedacych w stanie przeobrazania si¢ juz od czasu jej powstania (fig. 1). Do elementéw badanego srodowiska jaskinio-
wego naleza: litologia (L), morfologia (M), osady (O), stosunki wodne (H), atmosfera jaskiniowa (A), roslinnos¢ (R),
fauna (F) i cztowiek (C). Elementy te mozemy podzieli¢ na abiotyczne (nieozywione) i biotyczne (ozywione). Nalezy do
nich réwniez zaliczy¢ cztowieka, ktory w roznych odcinkach czasu przebywal w jaskini i pozostawial w niej przedmioty
codziennego uzytku.

ELEMENTY ABIOTYCZNE ELEMENTY BIOTYCZNE  CZtOWIEK GEOKOMPLEKS

® ™ F OA
H c

Fig. 1. Pojecie §rodowiska jaskiniowego na przykladzie Jaskini Bi$nik (wg K. Kasprowskiej, W. Andrejczuka, niepubliko-
wane); opis oznaczen w tekscie

|
-

Majac do dyspozycji nastepujace dane: przyblizony czas powstania Jaskini Bisnik, sklad jej wypelniska, wspolczes-
ny stan elementéw srodowiskowych oraz wyniki datowania bezwzglednego jej osadéw, podjeto probe odtworzenia
ewolucji jej srodowiska (od momentu powstania obiektu do dnia dzisiejszego). Rekonstrukcje geokompleksu jaskinio-
wego skorelowano z przebiegiem proceséw zewnetrznych oraz tych, ktére zachodzily w samej jaskini (procesy korozyj-
ne, procesy grawitacyjne, dziatalno$¢ organizméw zywych i in.).

Ewolucje $rodowiska jaskiniowego cechuje wzrost zlozonosci geokompleksu wskutek pojawiania si¢ nowych
elementéw srodowiskowych oraz zwigkszanie si¢ ilosci powigzan migdzy nimi. W miare rozwoju srodowiska jaskinio-
wego zmienial si¢ udzial ksztaltujacych go czynnikéw, malala rola czynnikéw zewnetrznych, za wzrastata rola czynnikow
wewnetrznych.

W rozwoju srodowiska Jaskini Bisnik wyrdzniono dwa okresy: speleogenetyczny i jaskiniowo-§rodowiskowy, a
wsrdd nich trzy etapy: abiotyczny (inicjalno-krasowy), biotyczny oraz antropiczny (fig. 2).

Etap abiotyczny, zwiazany jest z okresem, kiedy tworzyta sie jaskinia (trzeciorzed?) i nastepujacymi elementami:
litologia (L), wodami jaskiniowymi (H), morfologia (M), atmosfera jaskiniowa (A) i osadami (O). Nalezy nadmieni¢, iz
rekonstrukcja elementéw srodowiskowych z tego okresu lezy w sferze rekonstrukeji teoretycznych, poniewaz nie posia-
damy tutaj szczegélowych danych z badan osaddw jaskiniowych. Kolejny etap (biotyczny) w ewolucji $rodowiska bada-
nego obiektu wiaze si¢ z okresem poprzedzajacym zlodowacenia srodkowopolskie (zlodwacenia odry i warty). Tworza
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Fig. 2. Okresy i etapy w rozwoju srodowiska Jaskini Bisnik (wg K. Kasprowskiej, niepublikowane)

go elementy srodowiska jaskiniowego wraz z organizmami zywymi, czyli faung (F) i roélinnoécia (R). Etap ostatni — an-
tropiczny (fig. 3) wiaze si¢ z pojawieniem dodatkowego elementu $rodowiskowego, ktérym jest czlowiek (C) i jego
dziatalno$¢. Wyniki datowania bezwzglednego osadéw pochodzacych z sekwencji kulturowych wskazuja, iz poczatek
etapu antropicznego wigze si¢ ze zlodowaceniem odry, a pod wzgledem chronologicznym z paleolitem $rodkowym.
Majac na uwadze liczbe warstw bogatych w znaleziska archeologiczne (warstwy kulturowe), mozna powiedzie¢, ze od
czasu zlodowacenia odrzanskiego czlowiek wielokrotnie przebywal w jaskini. Brak znalezisk archeologicznych w niekto-
rych warstwach pozwala przypuszczaé, iz pobyt ten nie byl ciaglty. Mozna to wigzaé z niesprzyjajacymi zewnetrznymi
warunkami klimatycznymi, a tym samym mikroklimatycznymi w jaskini, do ktorych nie mégt si¢ on zaadoptowac.

MIDDLE eeman V. I S T U L I AN
POLISH GLACIATION

HOLOCENE

300 tya 200 160 140 120 100 80 60 40 20 0

- Human traces

Fig. 3. Etap antropiczny w $rodowiskowym rozwoju Jaskini Bi$nik (wg K. Kasprowskiej, niepublikowane)
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EKSPLORACJA I INWENTARYZACJA JASKIN POLSKICH
KARPAT FLISZOWYCH (WRZESIEN 2006 R. — SIERPIEN 2007 R.)

Grzegorz Klassek', Tomasz Mleczek®
! Klub Tatenictwa Jaskiniowego ,,Speleoklub” Bielsko-Biata; ul. 1 Maja 45,
43-300 Bielsko-Biata; www.speleo.bielsko.pl
? Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki; ul. Szkotnia 5/25,
39-200 Debica; www.ssb@ssb.strefa.pl

Klub Taternictwa Jaskiniowego ,,Speleoklub” w Bielsku-Bialtej (SBB) i Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki
z Debicy (SSB) skladajg tradycyjny komunikat z prac eksploracyjno-inwentaryzacyjnych prowadzonych w polskich
Karpatach fliszowych, przy wspétudziale innych klubéw i 0séb niezrzeszonych, w okresie od wrzesnia 2006 r. do sierp-
nia 2007 r. Wyniki tych prac, to udokumentowanie 53 nowych jaskin i schronisk skalnych. W rozbiciu regionalnym
wyniki te przedstawiajg si¢ nastepujaco:

Beskid Slaski

W rejonie Kotarza czlonkowie SBB, U. Krdl, P. Krdl, L. Ostrowski, P. Beczala, zinwentaryzowali 7 nowych obiektow:
Tunelik na Kotarzu K.Bs-04.56 (2,3 m dlugoéci), Schron Tajny Smietnik K.Bs-04.57 (2,75 m dlugosci), Schron Kost-
nica K.Bs-04.58 (2,65 m dlugosci), Schron Lambda K. Bs-04.59 (4,1 m dlugoéci), Schron pod Omszalg Plyta K. Bs-04.60
(2,3 m dlugosci), Przegrodzony Schron K.Bs-04.61 (3,3 m dlugosci), Schron Fortepian K.Bs-04.62 (3,2 m dtugosci).

Wymieniona powyzej grupa cztonkéw SBB w rejonie Wisty udokumentowata Wielki Okap na Kobylej K.Bs-01.07 (4 m
dtugosci), a podejmujac eksploracje w masywie Kamiennego - Jaskinie w Kamiennym K.Bs-02.91 (7,7 m dtugosci) i Schron
w Kamiennym K.Bs-02.92 (6,3 m dlugoéci). Ponadto odnotowano Schron nad Szosa K.Bs-03.78 (2,1 m diugosci).

Kontynuowano prace eksploracyjno-inwentaryzacyjne w rejonie Klimczok-Stotéw. W starym problemie Dziura
w Stolowie K.Bs-04.15 B. Juroszek, Cz. Szura (SBB) oraz G. Szalbot udokumentowali korytarze o lacznej dlugosci 104 m
i osiggneli gteboko$¢ 15 m.

Cztonkowie SBB K. Borgiel, B. Juroszek, J. Pysz, Cz. Szura prowadzg prace w odkrytej w 1987 r. Jaskini Ali-Baby
w Klimczoku K.Bs-04.02. W chwili odkrycia miata ona 114 m dlugosci, lecz w latach 2003-2005 byla dostepna na od-
cinku tylko 15 m (zawal w studni wejsciowej). Wspomniany wyzej zesp6l po ominieciu zawatu skartowat 127 m kory-
tarzy i osiggnat gltebokosé¢ 17,3 m.

Nowe odkrycia w tym rejonie to: Jaskinia Pietrowa w Klimczoku K.Bs-04.63 (103,7 m dlugoéci i 10 deniwelacji)
- K. Borgiel, Cz. Szura (SBB), Jaskinia Zboja Klimczaka K.Bs-04.64 (14,5 m dlugosci) - B. Juroszek, Cz. Szura (SBB).

Ponadto K. Borgiet i Cz. Szura (SBB) inwentaryzuja Harnasiowa Szczeling K.Bs-04.67 (13 m dlugosci).

W rejonie Malinéw-Salmopol zesp6t w skladzie: Cz. Szura, B. Juroszek, A. Zera (SBB) oraz G. Szalbot zinwenta-
ryzowal w podstawowym zakresie odkryta i eksplorowang od 2003 roku Jaskinie¢ Wislanska K.Bs-04.65 i osiaggnal w niej
240 m dtugosci.

Cz. Szura, B. Juroszek (SBB) oraz G. Szalbot udokumentowali odkryta w 2006 r. Jaskinie Wislanska 2 K.Bs-04.66
(136 m dlugosci i 15,5 m glebokosci). Nalezy zaznaczy¢, ze zaobserwowano tu najwigksza liczbe podkowcéw matych
Rhinolopus hipposideros. W Malinowskiej Studni K. Bs-03.76 zesp6t w sktadzie B. Juroszek, M. Procner, Cz. Szura (SBB)
oraz G. Szalbot zinwentaryzowal 324,6 m dlugosci korytarzy o glebokoéci 18,1 m. Nowe partie odkryto w Jaskini
w Malinowie VI K.Bs-03.74 (31,5 m dlugosci) — B. Juroszek, J. Pysz (SBB) oraz G. Szalbot. W okolicy Malinki koncen-
trowano si¢ na Jaskini Miecharskiej K.Bs-03.77, gdzie w trakcie kartowania J. Pysz (SBB) oraz G. Szalbot odkryli nowe
korytarze. Dlugo$¢ jaskini wzrosta do 1801 m. W okolicy powyzszej jaskini zinwentaryzowano tez 3 obiekty: Jaskinie
w Miecharskiej 1 K.Bs-03.82 (6,1 m dlugosci), Jaskini¢ w Miecharskiej 2 K.Bs-03.80 (7,3 m dlugosci) oraz Jaskinie pod
Trzecim Rajsztake K.Bs-03.81 (30 m dlugosci) — B. Juroszek (SBB) oraz G. Szalbot.

W wyniku przeprowadzonej korekty uscislono dtugo$¢ Jaskini Srebrnej K. Bs-03.39 na 30,5 m - J. Pukowski, J. Ganszer
(SBB). Wykonano takze ,,letni” plan obiektu Dolna Kaskada Rodla K.Bs-02.90 zmieniajac dtugos¢ z 4,5 m na 2 m - J. Ganszer
(SBB) oraz J. Urbanski. Wyzej wymienieni udokumentowali tez Okap nad Potokiem K.Bs-03.78 (1,5 m dtugosci).

Beskid Maty

Zinwentaryzowano nowe obiekty: Schron nad Wilkowicami I K.Bm-01.10 (2 m diugosci), Schron nad Wilko-
wicami I K.Bm-01.11 (3 m dlugosci), Jaskinie Mackowa K.Bm-01.12 (7,5 m dlugosci) oraz Schron nad Wilkowicami
III K.Bm-01.13 (2 m diugosci) - R. Glowacki (SBB).

Ponadto udokumentowano Okap pod Jaskinia Komonieckiego K.Bm-02.39 (2,4 m dlugosci) - J. Micherdzinska,
M. Ganszer, ]. Ganszer (SBB).

Beskid Zywiecki

Nowe obiekty w rejonie Romanki zinwentaryzowal M. Pawelczyk ze Speleoklubu Dabrowa Gérnicza: Studnie
w Romance K.Bz-02.09 (8 m dlugosci, 5 m gtebokosci), Schronisko Dwupietrowe w Romance K.Bz-02.10 (8 m dtugos-
ci), Tunel na Romance K.Bz-02.11 (3 m dtugo$ci). W rejonie Boraczej J. Ganszer (SBB) zinwentaryzowal Nore przed
Jaskinia w Boraczej K.Bz-02.12 (3 m dtugosci).
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Kotlina Zywiecka
Stwierdzono zasypanie Jaskini w Grojcu K.Kz-01.02 N.

Beskid Wyspowy
A. Kapturkiewicz (SSB), W. J. Gubata (SSB) i M. Surdziel odkryli nowe partie w potozonej w masywie Cwilina

(1072 m n.p.m.) Jaskini Latajacych Kamieni K. Bw-04.10, tym samym wydluzyli ja z 18 m do 150 m i uzyskali w niej 15
m glebokosci.

Beskid Niski

W osuwisku koto Lipowicy T. Mleczek (SSB), W. Wojtaszek (SSB), M. Marszalek, J. Marszalek (SSB) oraz K. Mar-
szalek zinwentaryzowali Schron w Rozpadlinie za Suchg Dziurg K.Bn-09.80 (5 m dtugosci).

Na Jaworzynie (881 m n.p.m.) T. Mleczek (SSB), B. Szatkowski (SSB) i W. J. Gubata (SSB) splanowali Jaskinie
Regetowska K.Bn-03.07 (10 m dtugosci) oraz Szczeling Jaworzynska K.Bn-03.08 (7 m diugosci).

Na Polskim Zamku kolo Mrukowej T. Mleczek (SSB) i W. Wojtaszek (SBB) udokumentowali Schronisko pod
Granig K.Bn-07.18 (2 m dlugosci), Schronisko Dzdzu K.Bn-07.19 (2 m dlugosci), Jaskinie Kotuli K.Bn-07.20 (6 m
dlugosci), Kolebe Siedmiu Os K.Bn-07.21 (2 m dlugosci), Sarnig Kolebe K.Bn-07.22 (2 m dlugosci), Wyzna Kolebe
K.Bn-07.23 (4 m diugosci), Nizna Kolebe K.Bn-07.24 (3 m dlugosci), Szczeling miedzy Wantami K.Bn-07.25 (5 m
dlugosci) oraz Schron nad Szczeling migdzy Wantami K.Bn-07.26 (2 m dlugosci).

Ponadto T. Mleczek (SSB), W. J. Gubata (SSB), M. Marszalek, J. Marszatek (SSB) oraz K. Marszalek splanowali:
Szczeling Jezynowa K.Bn-07.27 (14,5 m dlugosci; 5 m deniwelacji) i Schron w Kominie K.Bn-07.28 (3 m dtugosci) na
Polskim Zamku, Nisze¢ przy Drodze K.Bn-07.29 (2 m dtugosci), Schronisko z Przetazem K.Bn-07.30 (2,5 m diugosci),
Okap z Trzema Szczelinami K.Bn-07.31 (13 m dtugo$ci) na Ruskim Zamku I oraz Schron w Scianie K.Bn-07.32 (3 m
dlugosci) na Ruskim Zamku IL

J. Radecki (SBB) z pomoca innych uczestnikéw z 9. Spotkania Eksploratoréw Jaskin Beskidzkich wyeksplorowat
Jaskini¢ Nasza K.Bn-10.24 w Piotrusiu (728 m n.p.m), ktéra ma 11 m dlugosci.

Bieszczady

T. Mleczek (SSB), B. Szatkowski (SSB) i W. Wojtaszek (SSB) zinwentaryzowali Jaskinie Jawornicka K.Bsz-02.13
(11 m dlugosci) na Jaworniku (1047 m n.p.m.) oraz Schron Wolosaty K.Bsz-02.14 (1,5 m dlugo$ci) nad brzegiem Sanu
w Stuposianach.

T. Mleczek (SSB) stwierdzit natomiast, ze Szczelina nad Brzegiem Oslawicy K.Bsz-01.03 ulegta zniszczeniu.

Pogorze Slaskie
Zarejestrowano nowy obiekt: Jaskinia w Gérnym Lesie K.Ps-01.04 (okolo 7 m dlugoséci) - U. Krdl, L. Ostrowski,
P. Beczata (SBB).
Pogorze Roznowskie
T. Mleczek (SSB) splanowal Okap pod Wodospadem w Jamnej K.Pr-02.20 (3 m diugosci).

Pogorze Dynowskie
T. Mleczek (SSB), B. Szatkowski (SSB) i W. Wojtaszek (SSB) zinwentaryzowali Zaginiony Okap K.Pd-01.43 (10 m
diugosci).
Wedtug stanu na 31 sierpnia 2007 r. W polskich Karpatach Fliszowych istnieje 940 zinwentaryzowanych jaskin
i schronisk skalnych o facznej dlugosci 17.360,5 m (Tab. 1); 33 jaskinie osiagaja dlugo$¢ ponad 100 m (Tab. 2); 22 jaski-
nie maja deniwelacje réwna lub wieksza od 15 m (Tab. 3).

Tab. 1. Rozmieszczenie jaskin polskich Karpat Fliszowych

Region Tlo$¢ jaskin Laczna dlugos¢ [m]

Beskid Slaski 239 7532,4
Kotlina Zywiecka 1 20,0

Beskid Zywiecki 47 861,9
Beskid Maly 53 882,7
Beskid Makowski 21 401,5
Beskid Wyspowy 63 1177,0
Gorce 36 331,5
Beskid Sadecki 79 1333,3
Beskid Niski 222 3070,2
Bieszczady 15 193,5
Gory Sanocko-Turczanskie 7 41,0

Pogorze Slqskie 3 18,0
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Pogérze Wielickie 14 93,0
Pogorze Wisnickie 7 42,0
Pogdrze Roznowskie 67 959,0
Pogorze Cigzkowickie 31 182,5
Pogorze Strzyzowskie 11 55,0
Pogorze Dynowskie 24 166,0
Razem 940 17.360,5
Tab. 2. Najdluzsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych
Lp. Nazwa Region Dlugo$¢ [m]
1. |Jaskinia Miecharska Beskid Slaski 1801,0
2. |Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slqski 1254,0
3. |Jaskinia Stowianska-Drwali Beskid Niski 599,0
4. |Jaskinia Dujgca Beskid Slaski 582,0
5. |Jaskinia Gleboka w Stotowie Beskid Slaski 554,0
6. |Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 436,0
7. |Jaskinia Zbdjecka w Lopieniu Beskid Wyspowy 433,0
8. | Diabla Dziura w Bukowcu Pogérze Roznowskie 365,0
9. |Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sgdecki 340,0
10. | Malinowska Studnia Beskid Slqski 324,6
11. | Mysiorowa Jama w Zagorzu Beskid Makowski 282,5
12. | Jaskinia Wislariska Beskid Slaski 240,0
13. | Jaskinia Malinowska Beskid Slaski 230,5
14. | Lodowa Szczelina Beskid Niski 200,0
15. | Jaskinia Mroczna Beskid Niski 198,0
16. | Gangusiowa Jama Beskid Niski 190,0
17. | Jaskinia Dziurawa Beskid Maly 160,0
18. | Jaskinia Ztotnianska Beskid Sadecki 155,0
19. |Jaskinia Latajacych Kamieni Beskid Wyspowy 150,0
20. | Jaskinia Czarci D6t Beskid Wyspowy 140,0
21. |Jaskinia Roztoczanska Beskid Sgdecki 140,0
22. |Jaskinia Wislanska 2 Beskid Slqski 136,0
23. | Jaskinia w Straconce Beskid Maly 135,0
24. | Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku Beskid Slgski 127,0
25. | Jaskinia Chlodna Beskid Slaski 117,0
26. | Jaskinia Czarne Dzialy III Beskid Maty 115,0
27. | Jaskinia Salmopolska Beskid Slaski 115,0
28. |Jaskinia Szkieletowa Pogorze Roznowskie 110,0
29. | Szczelina Lipowicka Beskid Niski 105,0
30. | Zlotopienska Dziura Beskid Wyspowy 105,0
31. | Dziura w Stolowie Beskid Sla,ski 104,0
32. |Jaskinia Pietrowa w Klimczoku Beskid Slaski 103,7
33. | Jaskinia w Sopotni Wielkiej Beskid Zywiecki 101,0
Tab. 3. Najglebsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych
Lp. Nazwa Region Deniwelacja [m]
1. |Jaskinia Miecharska Beskid Slgski 56,3
2. | Diabla Dziura w Bukowcu Pogorze Roznowskie -42,5
3. |Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slqski 32,6
4. |Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki -28,0
5. |Jaskinia Gleboka w Stolowie Beskid Slaski -25,0
6. |Jaskinia Stowianska-Drwali Beskid Niski -23,8
7. | Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 21,1
8. |Jaskinia Malinowska Beskid Slqski -19,5
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9. |Jaskinia Szkieletowa Pogoérze Roznowskie 19,0
10. | Jaskinia Zbdjecka w Lopieniu Beskid Wyspowy -19,0
11. | Malinowska Studnia Beskid Slqski 18,1
12. | Jaskinia Dujgca Beskid Slgski -18,0
13. | Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku Beskid Slaski -17,3
14. |Jaskinia Dolna w Nasicznem Bieszczady -17,0
15. | Jaskinia w Straconce Beskid Maly -16,9
16. | Jaskinia Chtodna Beskid Slqski -16,5
17. | Jaskinia Mroczna Beskid Niski -15,5
18. |Jaskinia Wilanska 2 Beskid Slaski -15,5
19. | Feleczynska Studnia Beskid Sadecki -15,0
20. | Dydiowska Jama Bieszczady -15,0
21. | Dziura w Stolowie Beskid Slqski -15,0
22. | Jaskinia Latajacy Kamieni Beskid Wyspowy -15,0

Nowe materialy inwentaryzacyjne prezentowane s3 w ,,Zacisku” - biuletynie SBB, w ,,Jaskiniach Beskidzkich” - biu-
letynie SSB, w ,,Jaskiniach” - ogélnopolskim pi$mie speleologicznym, jak réwniez na stronach internetowych wymienio-
nych klubéw.

65




Materiaty 41. Sympozjum Speleologicznego

ANOMALIE HYDROCHEMICZNE ZRODEA W BYDLINIE

Agata Patrycja Koptynska
Uniwersytet Slgski, Wydziat Nauk o Ziemi
e-mail: agatakoptynska@poczta.fm

Juz na poczatku XX wieku badacze zainteresowali si¢ wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi wod zroédet Wy-
zyny Krakowsko-Czestochowskiej. Pierwszy katalog zrodet Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej opublikowala I. Dy-
nowska (1983). Podobne inwentaryzacje, zawierajace informacje o wlasciwosciach fizykochemicznych wéd zrédel, po-
wstaly na Uniwersytecie Slaskim na Wydziale Nauk o Ziemi w Katedrze Geomorfologii - M. Pulina i in. (1990), W.
Krawczyk i in. (1990), A. Tyc, J. Opotka-Gadek (1992, 1996 ).

Od kilku lat prowadzone sg badania, ktére probuja wyjasni¢ zwiazki wspotczesnego srodowiska przyrodniczego
Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej z tektoniczng aktywnoscia strefy uskokowej Krakéw-Lubliniec. Aktywnosc¢ tej strefy
przyczynita sie w przesztoéci do rozwoju magmatyzmu w krawedziowych czesciach blokow tektonicznych — gérnoslaskie-
go i matopolskiego — wystepujacych w podtozu paleozoicznym Wyzyny. Zaowocowalo to réwniez zjawiskami widocznymi
w rzezbie terenu - na obszarze Wyzyny wystepuja rozlegle kotliny oraz duze depresje o genezie tektoniczno-krasowe;j. Po-
nadto obszar ten jest miejscem wystepowania kopalnych zjawisk hydrotermalnych w jaskiniach oraz w profilu skat gérnej
jury (dolomityzacja, okruszcowanie - Pulina i in., 2002; Pulina i in., 2005: Koptyniska, Tyc, 2006, Zaba, Tyc, 2007). Badania
z tego zakresu, prowadzone przez autorke, obejmuja miedzy innymi analizy fizykochemiczne wdd zrédlanych.

Od wrzesnia 2005 roku prowadzone sa badania hydrochemiczne wéd wybranych zrédet Bramy Wolbromskie;.
Analiza chemiczna tych wéd pozwolila na zaobserwowanie kilku prawidlowosci. Zauwazono, ze bardzo ciekawe pod
kontem wlasciwosci fizykochemicznych jest zrodlo w Bydlinie.

Zrédlo w Bydlinie odznaczalo sie najwieksza mineralizacja wody a takze najwieksza twardoscia, a co za tym idzie
miato najwiekszg posréd badanych wod zawarto$¢ jondw Ca’ przy stalej, prawie niezmiennej zawartoéci jonéw Mg,
Zrédlo odznaczalo sie takze najwieksza zawartoscig jonéw HCO?” i najwieksza ich czasowa zmiennoscia.

Podczas prowadzenia badan terenowych w zZrédle w Bydlinie zauwazono anomalie dotyczace zaréwno odczynu
pH wody jak i jej przewodnosci. Zanotowano nagly, krétkotrwaly wzrost wyzej wymienionych parametréw przy stalej
temperaturze wody w tym Zrddle (ryc.1). Regularno$¢ wystepowania tych anomalii nie jest mozliwa do okreslenia, gdyz
wystapily one zupelnie przypadkowo. Autorka swiadoma jest takze faktu, ze nie wszystkie anomalie zostaly wychwyco-
ne i odnotowane. Zmiany odczynu pH oraz przewodnosci odnotowano: 19 listopada 2005, 18 i 30 grudnia 2005, 28
stycznia 2006 oraz 25 lutego 2006.
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Ryc.1. Zmiennos¢ odczynu pH i przewodnictwa wlasciwego w zrédle w Bydlinie

W grudniu 2005 roku zaobserwowano jeszcze jedng anomalng sytuacje hydrochemiczng wody zrédta w Bydlinie.
Podczas badan stan wod byl bardzo niski, w poréwnaniu do innych lat, w ktérych prowadzone byly obserwacje, dzieki
czemu woda wyplywajaca ze Zrédla miata bardzo dlugi czas kontaktu ze skalami warstwy wodonosnej. Odnotowano, ze
suma zawartosci anionow: SO,*, NO,, CI'w tym Zrodle jest mniejsza niz 10% (tab.1).

HCO; | SO | NO; | CI Suma A Suma SO,*, NOs’, CI' | Suma SO,%, NOs, CI
mv/l | mv/l | mv/l | mv/l mv/1 mv/l %
Zrédlo w Bydlinie 7 0,34 | 0,19 0,2 7,73 0,094 9,4
Zrédlo w Krzywoplotach 6,88 0,39 | 0,15 | 0,15 7,57 0,091 91

Tabela 1. Zawarto$¢ anionéw w wodach Zrodet: w Bydlinie i w Krzywoplotach w czasie badania grudniowego w 2005 roku
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Na rycinie 2 obserwujemy w tym okresie bardzo wysoka zawarto$¢ jonéw wodoroweglanowych w tym Zrédle. Moz-
na wnioskowa¢, ze we wzroécie zawartosci HCO;™ brato udzial dodatkowe Zrédlo dwutlenku wegla (Ford, Krawczyk,
2006).

200 { e
150

* -> na -
100 g < -+ & < > > + >

F PP P PSS

-Gf . -‘3—"‘3}. -@4 e

A = Jony wodoroweglanowe [mg/l]
4 Jony wapniowe [mg/I]

Ryc.2. Zmienno$¢ jonéw wodoroweglanowych i wapniowych w zrédle w Bydlinie

Préba wyjasnienia anomalii fizykochemicznych (pojawiajacy si¢ krotkotrwaly wzrost przewodnictwa wlasciwego
wody i odczynu pH) moze by¢ wplyw budowy geologicznej i tektoniki obszaru badan, na wody zrodet tego terenu. W
chwili obecnej prowadzone sg dalsze, bardziej szczegdlowe badania wlasciwosci fizycznych oraz chemicznych omawia-
nego zrodla. Wyniki tych badan zweryfikuja hipotezg, w mysl, ktorej budowa podloza paleozoicznego oraz jego tektoni-
ka, reprodukowana w nadleglych formacjach mezozoicznych, ma wpltyw na wtasciwosci chemiczne i fizyczne wod
zrodlanych Bramy Wolbromskiej na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej.
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OCENA MORFOMETRYCZNA DROBNYCH SKORUPIAKOW

ZWIAZANYCH Z WODAMI PODZIEMNYMI NA PODSTAWIE

BADAN NANNOPUS PALUSTRIS BRADY, 1880 (CRUSTACEA,
HARPACTICOIDA, HUNTEMANNIDAE)

Jarostaw Kur
Instytut Ochrony Przyrody PAN al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw, Poland
e-mail: kur@iop.krakow.pl, mailto:kur@iop.krakow.pl

Nannopus palustris Brady (1880) jest kosmopolitycznym gatunkiem spotykanym w réznych szerokosciach geo-
graficznych (Lang 1936). Obserwowane sg 3 typy morfotyczne tego gatunku w réznych warunkach srodowiskowych (Por
1968, Wells 1971). Podczas badan tego widtonoga (Copepoda) zostal uzyty tylko jeden morfotyp. Proby pobierane byty
na terenach 2 réwni plywowych Spitsbergenu : Petunia Bay (uboga w substancje odzywcze, zasilana wodami wypltywa-
jacymi zlodowca), Nottinghambukta (bardziej zyzna, zasilana wodami zewnetrznymi). Przeprowadzone zostaly doklad-
ne pomiary 3 parametréw morfologicznych: dtugosci i szerokosci ciata oraz dtugosci ostatniego segmentu maxilipeddw.
Przyjmujac poziom istotnosci 0,05, dtugosci ciata dwdch populacji byly statystycznie rézne (Eomnicki 2005). Prowadzac
dodatkowo zestawienia 2 i 3 badanych parametréw oraz ich rozrzut, stwierdzono wigkszg stabilno$¢ populacji z réwni
Nottinghambukta. Metodyka zaproponowana w tych badaniach jest testowo uzywana do oceny réznic morfometrycznych
form powierzchniowych oraz podziemnych skorupiakéw. Planowane jest tez uzycie testowanego rozrzutu parametréw
do oceny poszczegélnych populacji skorupiakéw stygobiontycznych.
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MASYW SNIEZNIKA
GLOWNE CECHY RZEZBY TERENU I ZARYS
ROZWOJU GEOMORFOLOGICZNEGO

Piotr Migon
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski, pl. Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw
e-mail: migon@geogr.uni.wroc.pl

Wstep

Masyw Snieznika, zajmujacy pd.-wsch. fragment Ziemi Klodzkiej, jest najwyzszym masywem gérskim w polskiej
czesci Sudetéw Wschodnich i trzecim pod wzgledem wysokosci w catych Sudetach. Najwyzszy szczyt — Snieznik — wzno-
si sie na 1425 m n.p.m. Oprécz niego jeszcze kilka dalszych szczytéw przekracza wysokoéé 1200 m n.p.m. (Maly Snieznik
- 1318 m, Czarna Géra — 1205 m). Masyw jest przeciety granica pafistwowg, ktora pozostawia potudniowe i wschodnie
partie na terytorium Republiki Czeskiej, w tym znang z wystepowania zjawisk krasowych doline Moravy.

W poélnocnej czesci Masywu wyrodzniane jest pasmo Krowiarek o przebiegu NW-SE, a jego umowng potudniowsg
granicg jest przelecz Puchaczéwka (864 m). Od strony pétnocnej, przez doline Biatej Ladeckiej Masyw Snieznika sgsia-
duje z Gérami Ztotymi, ktére w tej czesci osiggaja wysokoéé 700-900 m n.p.m. Pétnocne stoki Snieznika, pasmo Kro-
wiarek oraz Gory Zlote to gléwny, obok Gor Kaczawskich, obszar wystepowania zjawisk krasowych w Sudetach.

Masyw Snieznika i Géry Zlote naleza do jednostki geologicznej okreslanej jako metamorfik Ladka-Snieznika,
powstalej przez przynajmniej dwukrotne przeobrazenie starszych serii skalnych pochodzenia magmowego i osadowego,
w kambrze i karbonie (Zelazniewicz 2005). Podstawowe typy skal reprezentowane w tej jednostce to gnejsy i tupki lysz-
czykowe, podrzednie wystepuja amfibolity, erlany, granity i granulity (w Gérach Zlotych) oraz marmury i marmury
dolomityczne (Don 1989, Zelazniewicz 2005).

Gléwne rysy rzezby

Masyw Snieznika jako calo$¢ jest poteznym zrebem tektonicznym, wydzwignietym na prawie 1000 m w stosunku do
sasiadujacego z nim od zachodu $rodgoérskiego obnizenia Rowu Gornej Nysy (Migon 1997, Sroka 1997; ryc. 1). Granice mie-
dzy nimi wyznacza bardzo czytelny prég morfologiczny o tektonicznych zatozeniach, biegnacy od Nowego Waliszowa na
poinocy po Pisary na potudniu. Jego wysoko$¢ wynosi 200-300 m, a bezposrednio powyzej progu znajduja sie zréwnania
i ostaricowe wzniesienia osiggajace wysoko$¢ 700-964 m n.p.m. (Ranoszek 1998, 1999). Prog jest rozciety kilkunastoma glebo-
ko wcigtymi dolinami rzecznymi, w tym doling Wilczki z
jednym z najwyzszych wodospadow w polskich Sudetach -
Wodospadem Wilczki (ponad 20 m wys.) i towarzyszaca mu
gardzielg. Tektoniczny prég Masywu Snieznika jest takze
wazng granica litologiczna. Na skrzydle podniesionym wyste-

puja skaty metamorfiku Ladka-Snieznika, natomiast w Rowie 7 ool

Gornej Nysy gérnokredowe skaly osadowe: margle, mulowce, - ﬂaﬁ__s zow |

piaskowece i lokalnie zlepierice. Kontrast litologiczny i odpor-
nosciowy miedzy tymi kompleksami skalnymi dodatkowo
przyczynit sie do zaakcentowania progu zachodniego.

Wschodnia granica Masywu Snieznika przebiega
w obrebie kompleksu metamorficznego i jest przez to mniej
wyrazna, zwlaszcza na terytorium Polski. Biegnie ona mniej
wiecej wzdhuz linii aczacej Stronie Slaskie, Bolestawéw,
Sttibrnice i Vojtiskov na Morawach. W kierunku pétnoc-
nym i poludniowym grzbiety wododzialowe Masywu ob-
nizaja si¢ stopniowo, a morfologiczne granice wyznaczaja
doliny Moravy i Bialej Ladeckiej.

Whetrze Masywu Snieznika to silnie rozcztonkowany
i rozciety glebokimi dolinami blok gorski, z réznicami wy-
sokosci dochodzacymi do kilkuset metréw i nachyleniami
stoku niejednokrotnie powyzej 25°. Do najglebiej wcietych
naleza doliny Wilczki i jej gornych doptywéw oraz Klesnicy g y g
(ryc. 2). Tradycyjnie wyrézniano w Masywie Snieznika re- - : D o | 1 sl VojtisKoy
likty powierzchni zréwnania wieku trzeciorzedowego (Wal- ' i /e
czak 1972, Don 1989), jednak jest to w rzeczywisto$ci kwestia
mocno problematyczna. O ile w poblizu zachodniego progu )
gor szerokie, wyréwnane grzbiety zajmuja duza powierzchnie Ryc. 1. Gtéwne rysy rzezby Masywu Snieznika (model te-
(okolice Jodlowa, Jaworek nad Miedzygérzem), to wwyz-  renu autorstwa A. Placek). JN - Jaskinia NiedZwiedzia, JR
szych partiach masywu sa to tylko w miare wyréwnane linie - Jaskinia Radochowska, J$ - Jaskinia Na Scianie
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Ryc. 2. Elementy rzezby krasowej na tle srodowiska doliny
Kle$nicy. 1 - Jaskinia NiedZwiedzia, 2 - pozostale jaskinie
istniejace, 3 — jaskinie zniszczone, 4 - leje krasowe, 5 — stre-
fy ponorowe, 6 — dolinki wywierzyskowe, 7 — skatki wapien-
ne, 8 — zasieg wychodni wapieni krystalicznych (wg Don
1989), 9 — uskoki (wg Don 1989)

wododzialowe, ze znikomym udzialem rozleglejszych splasz-
czen. Dodatkowo, nie stwierdzono na nich nigdzie pozosta-
tosci starych pokryw zwietrzelinowych, ktére moglyby by¢
dowodem odleglego wieku rzezby. Wystepuja one wprawdzie
na powierzchniach podstokowych w dolinie Morawy i w
okolicach Stronia Slaskiego, ale i tu ich interpretacja wiekowa
nie jest prosta (Bosdk 1995, Jahn i in. 2000). W takiej sytuacji
przebieg morfogenezy Masywu Snieznika w okresie
przedczwartorzedowym pozostaje gtdwnie w sferze przypusz-
czen, a rekonstrukcja paleogeograficzna rozwoju krasu jest
powaznie utrudniona. Podobnie problematyczne jest pocho-
dzenie rzezby sasiednich Gor Zlotych, ktére podobnie jak
Masyw Snieznika sg silnie rozczlonkowanym obszarem gor-
skim, z duzymi réznicami wysoko$ci i urozmaiconym prze-
biegiem linii grzbietowej.

Rzezba Krowiarek, a zwlaszcza ich potnocno-zachod-
niej czesci, ktdra jest znana z obecnosci form krasowych, jest
odmienna. Wyrd6zniaja sie tu dwa ciagi wzniesien, rozdzie-
lone doling Piotréwki o przebiegu WNW-ESE (ryc. 3). Ich
wysoko$¢ nie przekracza 600 m n.p.m., a wzgledna siega 150
m. Wiekszo$¢ wzniesien jest zbudowana ze zmetamorfizo-
Strgma wanych wapieni i wapieni dolomitycznych, natomiast obni-
zenia pomiedzy nimi sg wypreparowane w tupkach tyszczy-
kowych. Historia geomorfologiczna Krowiarek jest poznana
w niklym stopniu, moze by¢ jednak intrygujaca. Rogala i in.
(1998) opisali wystepowanie otoczakéw piaskowcow kredo-
wych w Jaskini przy Torach w Oldrzychowicach, znajdujacej
sie 28 m powyzej wspdlczesnego dna doliny Bialej Ladeckie;j.
§ Jest o tyle zadziwiajace, Ze obecnie w Krowiarkach nie ma
N pokrywy skal kredowych, a najblizsze wychodnie skat tego

&
) wieku znajduja si¢ w odlegtoéci 3 km na potudnie, po drugiej
. . : stronie grzbietu wododzialowego. Jest zatem prawdopodob-
M1 a2 a3 405 ne, ze w niedawnej przeszlosci skaty kredowe wystepowaty
\ ¢ nNAy=——4% ,_/ o | 1300 w Krowiarkach i nie mozna wykluczy¢, ze we wspodlczesnej
o 250 00 750 1000ml rzezbie funkcjonuja ekshumowane elementy rzezby z okre-

| — su poprzedzajgcego zalew morski w p6znej kredzie. Byé moze
dalsze badania osadéw krasowych z Krowiarek przybliza

rozwigzanie tego problemu.

Peryglacjalne przeksztalcenia rzezby

W chtodnych okresach plejstocenu Masyw Snieznika znajdowat sie w strefie peryglacjalnej, a procesy rzezbotwor-
cze klimatu zimnego w znacznej mierze zdecydowaly o dzisiejszym wygladzie stokéw i wierzchowin (Martini 1979,
Traczyk 1996). Na stokach dominujgce znaczenie miata soliflukcja, a pokrywy soliflukcyjne w dolnych odcinkach stokéw
dochodzg nawet do 3 m migzszosci. Litologicznie sg to najczgéciej zbite utwory gliniasto-gruzowe, miejscami wzboga-
cone w glazy gnejsowe i tupkowe. Wietrzenie skal w warunkach klimatu zimnego przyczynilo sie do powstania rozlegtych
rumowisk, z ktérych czeé¢ do dzisiaj nie zostala skolonizowana przez roélinno$¢ (Tréjmorski Wierch, Stroma, Snieznik,
Sredniak). Ze srodowiskiem peryglacjalnym jest wigzane powstanie skalek, zwlaszcza asymetrycznych progéw biegnacych
w poprzek stoku (Martini 1979, Vitek 1995), ale niewykluczone, ze duze ostanice gnejsowe, osiagajace w okolicach Lad-
ka Zdroju nawet ponad 20 m wysokosci i do 100 m dtugosci, moga mie¢ starsze, przedczwartrzedowe zalozenia (Sobczyk
2005). Istotny udzial w przeksztatcaniu reliefu powierzchni grzbietéw mialo zapewne sortowanie mrozowe, jednak po-
wstale w ich wyniku wienice kamieniste i inne formy gruntéw wzorzystych przetrwaty tylko powyzej gérnej granicy lasu,
na kopule Snieznika (Klementowski 1998).

Procesy peryglacjalne mialy pewne konsekwencje dla rozwoju zjawisk krasowych. W szczegélnosci, wydajne
procesy stokowe przyczynily si¢ do zasypania otwordw wejsciowych do jaskin oraz czesciowego wypelnienia korytarzy
i komér w partiach przyotworowych. Migzszo$¢ tych wypelnien w Jaskini NiedzZwiedziej osigga 10 m (Pulina 1989).
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W literaturze spotka¢ sie mozna niekiedy z opiniami
o lokalnym zlodowaceniu Masywu Snieznika w plejstocenie
(Koztowski 1989, Demek, Kopecky 1998). Istotnie, koputa
Snieznika wznosita si¢ ponad éwczesng linie $niezng, ktéra
przebiegata na wysokosci okoto 1250-1300 m n.p.m. Warun-
ki morfologiczne nie pozwalaly jednak na rozwdj lodowcow
(zbyt mata powierzchnia szczytowa i brak odpowiednich
miejsc gromadzenia $niegu po stronie zawietrznej), a w
rzezbie stokéw i dolin nie stwierdzono jakichkolwiek dowo-
dow na istnienie lodowcdw w postaci szczatkowych form
cyrkowych czy pokryw morenowych (Migon 1997, 1999).
Nie jest natomiast wykluczone, Ze w glebokich niszach zréd-
liskowych mogly zalega¢ platy wieloletniego $niegu, ktorych
topnienie w sezonie letnim dostarczalo duzych ilosci wod
wiaczanych nastgpnie w cyrkulacje krasowa.

Wspolczesne procesy rzezbotworcze

Wspélczesne przeksztalcenia rzezby Masywu Sniez-  Ry¢: 3. Zjawiska krasowe i rzezba pétnocno-wschodniej
nika i obszaréw przyleglych powinny byé rozpatrywane czesci Krowiarek. 1 - zasieg wychodni wapieni i dolomitéw
przede wszystkim w dwdch aspektach: ekstremalnych krystalicznych (wg Cwojdzinski 1978, Wronski 1981), 2 - ja-
zdarzen meteorologicznych i ich skutkéw geomorfologicz- skinie (wg Rogala i in. 1998), 3 - strefy ponorowe, 4 — zr6d-
nych oraz wzrastajgcej antropopresji. Z opadami o znacznej ta krasowe, 5 — okresowo suche odcinki den dolin, 6 -
wydajnoséci i wywotywanymi przez nie wezbraniami sg uskok
zwigzane najwieksze zmiany w rzezbie, odnotowywane w
krotkim czasie. Znakomitym przyktadem byly wezbrania w lipcu 1997 r., kiedy w Masywie Snieznika w ciagu 5 dni
spadlo ponad 400 mm deszczu. Odnotowano wéwczas liczne przejawy glebokiej erozji wzdtuz drég lesnych i tras zryw-
kowych, w dnach dolinach powstaly nowe formy erozyjne i akumulacyjne, za$ koryta przybraly charakter roztokowy
(Zurawek 1999, Zieliniski 2001). Silne wezbrania potokéw przeplywajacych przez obszary weglanowe nie pozostaja
obojetne dla funkcjonowania systeméw drenazu krasowego, przyczyniajac sie do ich udroznienia, na co w odniesieniu
do Jaskini Niedzwiedziej zwrocit uwage J. Piasecki (inf. ustna).

Funkcjonowanie stokowo-dolinnego systemu geomorfologicznego w dluzszej skali czasowej (kilkuset lat) odbywa
sie¢ w warunkach zmiennego natezenia antropopresji, zwigzanej gtéwnie z uzytkowaniem rolniczym, pracami le$nymi,
a lokalnie eksploatacjg surowcow skalnych i rud metali. Jej bezposrednie efekty to antropogeniczne formy rzezby terenu:
wyrobiska kamieniotomow, haldy, terasy rolne i kopce kamieni zbieranych z powierzchni pdl. Do efektéw posrednich za-
liczamy miedzy innymi erozyjne poglebienie wielu drég polnych i lesnych, wzmozenie sptukiwania ze stokéw uzytkowanych
rolniczo i wzrost obciazenia zawiesinowego rzek i potokéw, co spowodowalo zanik koryt roztokowych i sedymentacje
drobnoziarnistych utworéw pozakorytowych w dnach dolin (Klementowski 1997, Ciezkowski i in. 1997, Latocha 2005,
2006).
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FAUNA WSPOLCZESNA JASKINI NIEDZWIEDZIEJ
NA TLE JASKIN I SZTOLNI SUDETOW POLSKICH
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Instytut Zoologiczny Uniwersytetu Wroctawskiego, Zaklad Zoologii Ogolne;.
Sienkiewicza 21, 50-335 Wroclaw, Poland
e-mail: ogorzal@biol.uni.wroc.pl

W poréwnaniu z innymi jaskiniami Sudetéw, Jaskinia Niedzwiedzia charakteryzuje si¢ wzglednym ubéstwem, jesli
chodzi o gatunki zwierzece ja zasiedlajace. Spowodowane jest to faktem, ze do momentu powstania otworu wejsciowego,
w czasie prac eksploatacyjnych w Kamieniotomie Kletno III, byla ona odcigta od $wiata zewnetrznego. Otwor wejéciowy
powstaly w $cianie wyrobiska kontaktowal si¢ jedynie z obszarem eksploatacji wapienia (wapienny gruz i Zwir o zréznico-
wanym stopniu granulacji i konsystencji), co uniemozliwito normalng sukcesje zoocenozy (Ogorzatek 1989).

Badania faunistyczne prowadzone w latach 1966-1970 wykazaly, ze jedynie w Starych Dolnych (Wroctawskich)
Partiach jaskini wnikajg do $rodka widelnice i chrusciki - owady, ktérych larwy zamieszkuja potok Klesnice, a takze
kilka gatunkéw pajakéw (Hajduk, Ogorzalek, 1970). Drugim miejscem, ktore prawdopodobnie faczylo sie z powierzch-
nig w okresie poprzedzajacym powstanie otworu wejsciowgo jest Salka nad Progiem, w ktorej stwierdzono wystepowa-
nie kilku gatunkéw pajeczakow (Czajka, Hajduk 1978). Wreszcie w Rondzie znaleziono jedynego troglobionta - kielza
Niphargus tatrensis var. schneebergensis. Forma ta, poza Jaskinig NiedZzwiedzia znana jest tylko z Jaskini Tvarozne Diry,
po czeskiej stronie masywu Snieznika Klodzkiego. Wiekszos¢ jaskin sudeckich po polskiej stronie zamieszkuje Niphargus
tatrensis var. reyersdorfensis (stwierdzony w Jaskini Radochowskiej, w Solnej Jamie k. Gniewoszowa i w Jaskini w Ro-
gozce). Badania Andrzeja Skalskiego (1981) wykazaly co prawda, ze oba sudeckie podgatunki Niphargus tatrensis miesz-
czg si¢ w zakresie zmiennosci formy karpackiej, tym niemniej w praktycznych rozwazaniach zoogeograficznych wyroz-
nianie ich mozna uzna¢ za zasadne.

W sudeckich jaskiniach, takze w odkrytej po wojnie Jaskini Kontaktowej (Hajduk, Ogorzatek 1978) stwierdzono
wystepowania podziemnego kielza Niphargellus arndti. Liste kielzy zamieszkujacych wody podziemne masywu Sniez-
nika Klodzkiego zamyka Crangonyx paxi, gatunek, ktérego obecno$¢ poza sztolnig w Kletnie zostala stwierdzona przez
Andrzeja Skalskiego w wodzie, wyptywajacej z drenéw w Krowiarkach. Stwierdzonych w jaskiniach Sudetéw: prapier-
$cienicy Troglochaetus beranecki, dwoch gatunkow skaposzczetow (Trichodrillus spaeleus oraz Marionina paxi) oraz
owadoéw bezskrzydlych (Oncopodura reyersdorfensis i Onychiurus paxi) wymienionych w zalaczonej tabeli (Tab. I) nie
znaleziono w Jaskini Niedzwiedziej.

Tabela I. The list of the most common cave, adit and groundwater animals in massif of Snieznik Ktodzki

(Glatzer Schneeberg)
Nr Species Localisation
1 | Troglochaetus beranecki (Archiannelida) Radochowska Cave. Cave in Rogézka
Trichodrillus spaeleus (Oligochaeta) Adit near to Kletno
3 | Marionina paxi (Oligochaeta) Adit near to Kletno
4 Nip hargus Latrensis ssp reyersdorfensis Radochowska Cave, Solna Jama Cave (Saltzloch)
(Amphipoda)
5 Niphargus tatrensis ssp schneebergensis Bear Cave in Kletno, Tvarozne Diry (on Tshech side od
(Amphipoda) Snieznik Ktodzki)
6 | Niphargellus arndti (Amphipoda) Radochowska Cave, Kontaktowa Cave
7 | Crangonyx paxi (Amphipoda) Adit near to Kletno, sources in Krowiarki Mountains.
8 | Onychiurus paxi (Apterygogena) Radochowska Cave
9 | Oncopodura reyersdorfensis (Apterygogena) Radochowska Cave
10 | Porhomma aegeria (Aranei) Bear Cave

W okresie miedzy wstrzymaniem eksploatacji kamieniofomu Kletno III a rozpoczg¢ciem budowy pawilonu wej-
$ciowego stwierdzono pojawienie si¢, a nastepnie gwaltowne zwigkszenie liczby form jaskiniolubnych (troglofilnych).
Pojawily sie ¢my (Scoliopteryx libatrix, Triphosa dubitata), owady dwuskrzydle (11 gatunkéw: m.in. komar Culex pipiens
i komarnica Culiseta annulata a takze Anisopus fenestralis, Limonia nebulosa, Eccoptomera emarginata, Ecoptomera
pallescens, Amoebelaria cesia, Amoebelaria spectabilis, Helomysa serrata, Helomysa modesta i Crumomyia glacialis). (Haj-
duk i Ogorzatek, 1970). Oprécz owadéw uskrzydlonych Jacek Pomorski stwierdzil wystepowanie w jaskini przedstawi-
cieli owadow bezskrzydtych: Onychiurus sibiricus, Shaefferia emucronata, Arrhopalites pyfmaeus, Neelus minimus.

Lista gatunkow nietoperzy ustalona przez Bronistawa Woloszyna (1968) to najliczniej wystepujacy nocek duzy
(Myotos myotis), mniej liczny mopek (Barbastella barbastellus), nocek rudy (Myotis daubentoni) i gacek wielkouch
(Plecotus auritus). Najnowsze badania, przeprowadzone przez Joanng¢ Furmankiewicz wykazaly zimg 2006/2007 naste-
pujacy spis gatunkow i liczbe osobnikéw nietoperzy zamieszkujacych jaskinie:
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1. Nocek duzy Myotis myotis 14
2. Nocek rudy Myotis daubentonii 13
3. Nocek Natterera Myotis nattereri 6
4. Nocek wasatek Myotis mystacinus 12
5. Nocek Brandta Myotis brandtii 77
5. Nocek wasatek Myotis mystacinus /nocek Brandta Myotis brandtii 84
6. Nocek orzesiony Myotis emarginatus 20
7. Myotis species (nocek nie oznaczony do gatunku) 3
8. Gacek brunatny Plecotus auritus
9. Chiroptera indeterminata (osobnik nie oznaczony do gatunku) 3
Suma 241

Systematyczne badania ilo§ciowe wykazaly wiec, ze mimo wspomnianego wyzej braku dostepu do gtéwnych
ciggow jaskini, po 1966 roku miata miejsce sukcesja hiropterofauny do Jaskini Niedzwiedziej.

W Starych Dolnych Partiach jaskini stwierdzono wystepowanie ryjowki gorskiej (Sorex alpinus). Okazalo sig, ze
osobniki tego gatunku zimujg w jaskini, a analiza zawartosci ich przewodu pokarmowego wykazata, ze Zywia si¢ m.in.
owadami bezskrzydlymi (Hajduk i in. 1969).

Budowa pawilonu wejsciowego do Jaskini Niedzwiedziej a takze zamknigcie korytarza wyjsciowego systemem
podwdjnych drzwi sluzy, poglebita izolacje Jaskini Niedzwiedziej od form zyjacych w jej sasiedztwie. Obecny sklad ga-
tunkowy fauny bezkregowcow praktycznie ustabilizowal si¢. Liczba nietoperzy ulega zmianom, monitorowanym w latach
2003-2007 przez zespdt kierowany przez Joanng Furmankiewicz, ale sg one bardziej zwigzane z lokalnymi wahaniami
klimatu i nie mozna wskaza¢ trwatych tendencji jesli chodzi o dynamike ich liczebno$ci.

Rys.: A — Troglochaetus beranecki; B — Niphargus tatrensis; C - Crangonyx paxi
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OBSERWATORIUM NAUK O ZIEMI
PRZY JASKINI NIEDZWIEDZIEJ W KLETNIE

Jacek Piasecki', Tymoteusz Sawinski?
Uniwersytet Wroctawski, Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Zakltad Meteorologii i Klimatologii,
ul Kosiby 6/8, 51-670 Wroctaw, Poland
! e-mail: piasecki@biskupin.wroc.pl
? e-mail: t_sawinski@meteo.uni.wroc.pl

Obserwatorium uruchomione zostato w maju 1992 roku, po rocznym okresie przygotowar i gromadzenia aparatury
pomiarowej. Powstato z inicjatywy Naukowego Komitetu Opiekunczego rezerwatu Jaskinia Niedzwiedzia, jako centrum
badan $rodowiska przyrodniczego Snieznickiego Parku Krajobrazowego, realizowanych w ramach interdyscyplinarnego
projektu badawczego firmowanego przez Komitet Badan Naukowych Polskiej Akademii Nauk. Celem projektu byto dalsze
wszechstronne poznanie i charakterystyka rodowiska masywu Snieznika oraz monitoring zmian, jakie w tym $rodowisku
zachodzg pod wplywem dziatalnoéci czlowieka. Zakres badan obejmowat problematyke: budowy i historii geologicznej
regionu, deformacji gérotworu, proceséw geomorfologicznych, hydrologicznych, hydrogeologicznych i klimatologicznych,
ekologii i paleoekologii oraz zmian w skladzie gatunkowym wspotczesnej fauny i flory. Szczegdlna pozycje w badaniach
zajmowaly zagadnienia zawigzane z funkcjonowaniem systemu krasowego Jaskini Niedzwiedziej, ktérego poznany dotych-
czas zasieg obejmuje obszar zlewni doliny gornej Klesnicy i poprzez polaczenia hydrogeologiczne siega potudniowych
stokow koputy Snieznika. Oprocz funkcji naukowej Obserwatorium spelnia tez role o$rodka dydaktycznego, popularyzaciji
problematyki krasu i wymiany mysli naukowej oraz planowania dalszej dzialalnosci eksploracyjne;.

W ramach powstalej placowki uruchomiona zostalo stacja klimatologiczna, ktorej dziatalno$¢ nawiazuje do
wezesniej prowadzonych badan klimatologicznych w regionie masywu.

Zarys historii badan klimatu systemu krasowego Jaskini Niedzwiedziej

- w latach 1966-1967, w okresie intensywnych prac eksploracyjnych po odkryciu jaskini, pierwsze pomiary kli-
matologiczne w jaskini przeprowadzil M. Pulina;

- 1969-1971 - powstaje i dziala stacja klimatologiczna w Kletnie, dwa posterunki stalych i kilka stanowisk okre-
sowych pomiaréw opadu atmosferycznego w zlewni Kles$nicy (pomiary skorelowane z badaniami hydrologicznymi
i hydrogeologicznymi);

- 1973-1978 - badania elementéw bilansu wodnego (pomiary pluwialne i niwalne) na obszarze masywu oraz
pomiary parametréw klimatologicznych w jaskini (okres budowy trasy turystycznej w srodkowym poziomie i dalsza
eksploracja w dolnym poziomie jaskini);

- 1984-1991 - uruchomione zostaje kilku stanowisk rejestracji termiki i wilgotno$ci powietrza w dolinie gornej
Kleénicy (rozpoznanie przestrzennego zroznicowania warunkéw termicznych w dolinie i ich zwigzku z procesami ma-
krocyrkulacji i jej lokalnej deformacji). Kontynuowane sg pomiary klimatologiczne w jaskini zapoczatkowane w latach
siedemdziesiatych (ocena wplywu ruchu turystycznego na stabilno$¢ klimatu jaskini po kilku latach jej udostepnienia
dla turystéw). Pomiary przychodu wody infiltru-
jacej do jaskini;

- pazdziernik 1991 - nastepuje rozpocze-
cie pomiaréw przychodu wody z opadéw atmo-
sferycznych i pokrywy $nieznej w zlewni gornej
Kleénicy (lokalizacja stanowisk pomiarowych —
rys.1). Pomiary w dolinie prowadzone byly do
1996 roku (5 lat hydrologicznych);

Mnt. Snicinik

Rys. 1. Lokalizacja stanowisk pomiaréw
opadu atmosferycznego oraz grubosci
i zapasu wody w pokrywie $nieznej w doli-
nie gérnej Kle$nicy

Measurement points
A depth of snow cover

/Y depth of snow cover and precipitation
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- maj 1992 - powstaje Obserwatorium Klimatologiczne przy Jaskini Niedzwiedziej (rys. 2, 3) oraz stacje klimato-
logiczne na Hali pod Snieznikiem (pod szczytem kulminacji masywu) i w dolinie Velka Morava (po potudniowej stronie
masywu) stuzagce badaniu klimatu jaskini i jej szerokiego otoczenia. W 1997 roku przeprowadzona zostaje modernizacja
systemu pomiarowego w obserwatorium. Dodatkowo uruchomiony zostal nowy system o wiekszej czutoéci i lepiej do-
stosowany do pomiaréw w jaskini (system stacji OMI, rys. 4). Rozpoczeta zostaje rejestracja ruchu powietrza w jaskini
z uzyciem anemometréw akustycznych typu Sonic USA-1, nie stosowanych dotychczas w badaniu klimatu jaskin.

NIEDZWIEDZIA (BEAR) CAVE
PLAN OF MONITORING SYSTEM

Measurement system 1992 - 2005 (TRAX)

Location:

1. Alr pressure:

p ] ture, rock temperature;

3 perature;

4. Airtemperature, rock temperature (in two points);

& Alrtemperal L rock temperature, sediment’s temperature:
8.

9.

Water level;

Rock temperature, water level:
10, Water temperature, water level;
11 Water level;
12, Air temperature, rock temperature;
o, 13, Rock Il , sediment’s
14, Air temperature, rock temperature, sediment’s temperature,

- Measurement system 1997 - 2007 (OMI)
Location:
o Air temperature (in three levels), rock temperature:
= A Adr temperature (in two levels):
. - 4 Rock temperature:
. 5. Adr temperature (in two levels), rock lemperature;
~ = 6. Alr temperature;
~ Ny 1. Air
N 10. er temperature;
e~ ™ 12, Air temperature;
Iy ~. X 14, Air temperature (in three levels), rock tempernture:
+4 . ":‘/ e 15, Air temperature;
~! ~ "‘f . 16.  Alr temperature.
-
- j
_ Ty N e A - Meteorological station
-1 ~ ~ o / OMI: air temperature (two levels);
- STy TRAX: air temperature and humidity, wind direction,
- -~ wind speed, sunshine radiation, precipitation;
= L7 /..,L Sodar

B - Meteorological station - forest

OMI: air temperature (fwo levels), ground temperature (five levels);
TRAX: ground temperature (five levels):

Precipitation

Students |
Raowm

Champagne Hall #
=

A.vj‘

Room with
Waterfall

) i

Coral Reef Corridor

— i T
e lower cave level

middle cave level

* upper cave level

Plan T. Rojek (1994), mod. D. Data. T. Marek (2006)
Tredc J. Piasecki, T. Sawinski (2007)

Rys. 2. Schemat systemu pomiarowego Obserwatorium klimatologicznego przy Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie

Schemat organizacji Obserwatorium przy Jaskini NiedZzwiedziej

Schematy organizacji obserwatorium przedstawiono na rycinach od 2 do 5. W jego sktad wchodza:

- pawilon laboratoryjny - centrum pomiarowe - lokalizacja automatycznych stacji pomiarowych i bloku sterowa-
nia akustycznym sondazem atmosfery (prowadzonego w latach 1992-1995);

- ogrodek meteorologiczny obok pawilonu wejéciowego do jaskini. Miejsce lokalizacji receptoréw systemu stacji
automatycznej, anteny akustycznego sondownika atmosfery, stanowisk pomiaréw pluwialnych i pokrywy $nieznej;
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ECHO SCATTERED FROM
SMALL - SCALE TEMPERATURE
VARIATIONS

SIGNAL STREAM

COMPUTER

= SIGNAL CONTROLLER

AND CONVENTER

HTENNA

MONOSTATIC SODAR

5. Schemat systemu akustycznego sondazu atmosfery (SODAR)

- ogrédek meteorologiczny w lesie obok pawilonu; miejsce lokalizacji receptoréw systemu stacji automatycznej,
stanowisk do pomiaréw pluwialnych i pokrywy $nieznej;

- jaskinia - receptory termiki i wilgotnosci powietrza jaskiniowego, stanéw wody i stanowisk pomiaréw i rejestra-
cji termiki goérotworu.

Organizacja i wyposazenie aparaturowe obserwatorium podporzagdkowane zostalo zadaniom badawczym, ktorych
celem bylo zgromadzenie dokumentacji niezbednej dla rozpoznania zwigzkéw klimatu jaskini z warunkami klimatycz-
nymi jej szerokiego otoczenia. Miedzy innymi temu celowi stuzyly informacje zebrane w wyniku akustycznego sondazu
atmosfery. Pozwolily one potwierdzi¢ wczeéniejsze ustalenia dotyczace proceséw warunkujacych przestrzenne zrézni-
cowanie termiki powietrza w dolinie gornej Klesnicy, oraz dostarczyly informacji o czgstoéci wystepowania charakte-
rystycznych stanéw termicznych w atmosferze dolinnej. Determinujace je zjawiska deformacji makrocyrkulacji atmo-
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Rys. 6. Przyktad rocznego przebiegu temperatury powietrza na zewnatrz jaskini (P200),
w strefie przyotworowej (WSp) i w glebi jaskini (SP)
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sferycznej wraz z rozwojem cyrkulacji lokalnej majg istotne znaczenie dla ksztaltowania warunkéw termiczno-wilgot-
nos$ciowych na kontakcie jaskini i jej otoczenia (rys. 6). Rzutujg tez na wielko§¢ dostawy wody atmosferycznej do syste-
mu jaskini, poprzez sw6j wplyw na przebieg opadéw atmosferycznych i ksztalttowanie pokrywy $nieznej. Szczegdtowe
pomiary niwalne i pluwialne w dolinie stworzyly podstawe do bilansowania dostawy wody do zlewni systemu jaskinio-
wego (w tym zlewni czastkowych). Pomiary przychodu wody w bezpo$rednim sasiedztwie jaskini (w tym pomiary
podokapowe) wykorzystane zostaly do ustalenia zwigzkéw miedzy przychodem wody atmosferycznej i wielkoscia jej

wysaczania w jaskini oraz stanem wypelnienia mis martwicowych.

Monitoring stanu termiki i wilgotnoéci powietrza w jaskini pozwolil na wyznaczenie zasiegu stref mikroklima-
tycznych (rys. 7) oraz udokumentowanie rzeczywistych zmian temperatury powietrza jaskiniowego pod wplywem od-
dzialywan antropogenicznych (rys. 8). Wprowadzenie pomiaréw ruchu powietrza dostarczyto informacji o roli i stopniu
wymiany powietrza miedzy jaskinia i jej otoczeniem oraz w jej wnetrzu, jednego z gtéwnych proceséw ksztaltujacych

klimat jaskini.
NIEDZWIEDZIA (BEAR) CAVE MICROCLIMATIC ZONES
MICROCLIMATIC ZONES (1966 - 1967)
ENTRANCE
(1992 - 2006)
dynamic zone
N transitional zone

| static zone

+ collapsed area
(rj:—

Aot
et oot

Students Y
Room

i
Champagne Hall rf

Room with RYL
‘\“ ‘Waterfall A“j
K2

Va

 Aot®
prid? ="
anh ==
I/W' Coral Reef Corridor
==
e
e
=

dynamic zone
dvnamie - rransitional zone

I:I statle - transitional zone

static zone

/A/ no data
Plan T. Rojek (1934), mod. D. Data, T. Marek (2008]
Tredc J. Piasecki, T. Sawinski [2007)

Rys. 7. Przecigtny zasieg stref mikroklimatycznych w jaskini w latach 1966-1967
(okres eksploracji po odkryciu jaskini) i w latach 1992-2006
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Rys 8. Zmiany temperatury powietrza pod wpltywem ruchu turystycznego w strefie mikroklimatu statycznego
w dniach 6-12.10.2002 (poniedzialek i czwartek — dni bez ruchu turystycznego)
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WIELKA SALA

MALA SALA

BADANIA GEORADAROWE (GPR)
W JASKINI CIEMNEJ (OJCOW)

Adam Szynkiewicz
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- podzielenie linii profilowant GPR: N-S (co 2 m): odlegto$¢ liczono od kraty wejsciowej

|

- prognozowana granica miedzy wapniami i namuliskami

W Jaskini Ciemnej (Dolina
Pradnika, Ojcéw), przed rozpocze-
ciem w 2007 roku archeologicznych
prac wykopaliskowych, zostaty
wykonane badania georadarowe
(RAMAC/GPR). Badania wykona-
no przy uzyciu anten oslonietych,
o czestotliwo$ci centralnej 250
MHz, ktére byly przesuwane po
powierzchni namulisk w Wielkiej
Sali.

W pierwszym etapie badan
GPR wykonano profilowania (co 2
m) po liniach réwnoleglych do osi
Sali (o dlugoéci 22 m) oraz profilo-
wania po liniach prostopadlych do
osi Sali (pierwsze w odlegloéci 4 m
od kraty przy wejsciu do jaskini).
Badania pozwolily na uzyskanie
danych o budowie geologicznej ja-
skini w Wielkiej Sali do gltebokosci
9 m (Ryc. 1). Na spekanych wapie-
niach lezg rumosze wapienne
o zmiennej grubosci (1-6 m). Na
nich sg zwietrzeliny i gliny krasowe,
o grubosci 2-4 m (w Malej i w cz¢-
$ci Wielkiej Sali). Gruboé¢ namulisk
jest najwigksza (do 6 m) w Wielkiej
Sali, na odcinku miedzy 4-20 m od
wejécia do jaskini. Siatka réwnole-
glych linii profilowan pozwolita na
uzyskanie tréjwymiarowego (3D)
obrazu czgéci namulisk w Wielkiej
Sali. W kilku miejscach zaznaczajg
sie tu wyrazne zaglebienia wypel-
nione namuliskami (? stare wyko-
py)- Najwieksza migzszo$¢ namulisk
jest po prawej stronie od wejécia do
jaskini.

Na przekrojach wida¢ takze
pokryte namuliskami stalagmity
wystepujace w glebi Wielkiej Sali, po
prawej stronie od wejécia do jaski-
ni.
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