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Materiaty 40. Sympozjum Speleologicznego

Wprowadzenie

Spotykamy si¢ po raz 40-ty na Sympozjum Speleologicznym, kolejny raz w Gérach Swietokrzyskich, gdzie 43
lata temu odbyto si¢ pierwsze takie sympozjum. Na pamiatke tego wydarzenia na Ziemi Kieleckiej odbyly sie kolejne
jubileuszowe sympozja 10, 20, 30 i rozpoczyna si¢ obecne 40, gdyz stato si¢ tradycjg organizowanie ,,jubileuszowych”
sympozjoéw w tym regionie, gdzie ich idea zostata urzeczywistniona.

Dzis, gdy w wielu miastach Polski dziataja kluby jaskiniowe pod r6znymi nazwami i patronatami albo jako
niezalezne stowarzyszenia, a w kilku uczelniach i instytutach sg prowadzone mniej lub bardziej systematyczne badania
krasu i jaskifi zapominamy, ze jest to dorobek ostatniego pétwiecza, a swoboda w tworzeniu takich osrodkéw liczy
dopiero 15 lat. Jednak 40 lat temu tworzenie niezaleznych organizacji nie byto mile widziane. Dlatego kluby i sekcje
mogly by¢ tworzone tylko w istniejacych organizacjach, ktére miaty okreslony zakres i zasieg terytorialny dzialania,
byty popierane lub tolerowane przez witadze. Dlatego tworzono liczne kluby i sekcje o zasiegu lokalnym firmowane
przez ZSP, PTTK, KW, a nawet Veritas.

Pierwsze Sympozjum pod nazwg ,,Seminarium Speleologiczne — I Ogélnopolski Zjazd Badaczy Krasu” odbyto
sie w Swietej Katarzynie od 29 maja do 1 czerwca 1963. Zostato ono zorganizowane przez Kieleckie Towarzystwo
Naukowe dzigki wsparciu 6wczesnego prezesa Edmunda Massalskiego i pracy mlodych kielczan z wyboru — Zbignie-
wa Rubinowskiego lub z urodzenia — Bronistawa W. Woloszyna. Wygtoszone referaty i sprawozdanie z obrad zostaty
wydane, jako powielany zeszyt przez KTN (1964). Na tym seminarium postanowiono podja¢ starania o utworzenie
og6lnopolskiej organizacji speleologicznej, ktéra by mogta skupié nie tylko zawodowych badaczy jakiejs dziedziny
nauki, lecz takze grototazow - amatoréw. Nie mogto to by¢ Kieleckie Towarzystwo Naukowe, ktérego statut ograniczat
terytorium dziatania. Dlatego zwrdécono si¢ do Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, ktérego wielka tradycja i
szeroki zakres dziatania pozwalaly na utworzenie takiej ogélnokrajowej i ogélnoprzyrodniczej Sekcji Speleologiczne;.
Juz w nastepnym roku powotanie tej sekcji zostato zatwierdzone i dalsze sympozja odbywajg si¢ pod jej patronatem w
réznych rejonach kraju (2 w Tatrach, 3 w Czg¢stochowie, 4 w Sudetach itd.). Oczywiscie wkrétce rejony sympozjow
musialy si¢ powtarza¢, przeto co okoto 10 lat spotykamy si¢ w Gérach Swietokrzyskich.

Materiaty z Sympozjéw 3 i 4 zostaly wydane przez Muzeum w Czgstochowie (Skalski 1971). 10 Sympozjum
odbyto si¢ w Kielcach 9-11 czerwca 1972 i bylo potaczone z uroczystym otwarciem nowoczesnie udostepnionej dla
ruchu turystycznego jaskini Raj. Materiaty z tego sympozjum znéw wydato KTN w podziwu godnej formie ksigzkowej
(Rubinowski 1974). Od roku 1995, to jest od 29 Sympozjum w Tatrach, dzigki pomocy finansowej Komitetu Badar
Naukowych, a obecnie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego sympozja nasze sa systematycznie utrwalane w
postaci publikowanych przed obradami zeszytéw zawierajacych przewodniki sesji terenowych i streszczenia referatow.
Zwigksza to znaczenie przedstawiania nowych wynikéw badan podczas naszych obrad. Wezesniej takie publikacje byty
mozliwe rzadko, gdy wspétorganizatorzy sympozjéw (Kieleckie Towarzystwo Naukowe i Muzeum Okrggowe w Cze-
stochowie) zdobyli fundusze na pokrycie kosztéw wydania, co nastgpowato przynajmniej z rocznym opéznieniem.

Na naszych sympozjach moglismy tez gosci¢ badaczy z Bulgarii, Czech, Francji, Hiszpanii, Rumunii, Stowacji,
Stowenii, Ukrainy, USA, Wegier i Wietnamu, ktérzy akurat przebywali w Polsce na zaproszenie réznych instytucji nauko-
wych. Od 27 Sympozjum w Pieninach (1993) nawiazaliSmy wspéiprace ze speleologami stowackimi, dzigki czemu nasze
sympozja wykroczyly poza granice kraju i pozwolity nam zapozna¢ si¢ z krasem Pienin i Tatr po obu stronach granicy,
a kolegom ze Stowacji pokazac nasze wyniki badai w tych regionach. Mam nadzieje, ze takie kontakty si¢ rozwing na
szerszg skalg, juz wstepne rozmowy zostaly przeprowadzone z kolegami czeskimi i ukraifiskimi, co w przysztosci moze
znacznie rozwingé wymiang doswiadczen i zwigkszy¢ atrakcyjnos¢ naszych corocznych zjazdéw.

Tradycyjnie na kolejnych sympozjach wspominamy i czcimy pamigé kolegéw, ktérzy w ciaggu ostatniego roku
odeszli z naszego grona. Wkrétce po naszym poprzednim sympozjum zmarli profesorowie Teresa Wiszniowska i Marian
Pulina, ktérzy uczestniczyli w organizacji wielu sympozjéw i wniesli nieprzemijajacy wktad w poznanie krasu i jaskifi.
Nim przystapimy do dalszych obrad, prosze o powstanie i uczczenie minutg ciszy Ich pamieci.

Koriczac to wystapienie pragng podzigkowac kolegom Andrzejowi Kaszy, Mariuszowi Szelerewiczowi i Janowi Ur-
banowi, ktérych praca umozliwita nam dzisiejsze obrady i otrzymanie juz 12 zeszytu ,,Materiatéw Sympozjalnych”.

Literatura:
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WSTEP

Sesje terenowe 40. Sympozjum Speleologicznego prowadzone sg — w sensie geologicznym — w potudniowo-
zachodniej czesci trzonu paleozoicznego Gér Swictokrzyskich, na obszarze wystepowania licznych stanowisk krasu
kopalnego oraz jaskini a jednoczesnie intensywnej eksploatacji kruszcéw otowiu i miedzi prowadzonej w okresie histo-
rycznym (ryc. 1). Eksploatacja gérnicza pozostawita po sobie liczne Slady powierzchniowe oraz wyrobiska podziemne,
z ktérych wiele jest obecnie dostgpnych i moze by¢ przedmiotem eksploracji speleologicznej. Historyczne kopalnie
niejednokrotnie przecinajg formy krasowe udostgpniajac je, wiele zas wyrobisk byto celowo lokalizowanych w obrebie
kopalnych form krasowych, prowadzity bowiem eksploatacje¢ 216z kruszcowych o genezie krasowej (Rubinowski 1964,
1996a, Wroblewski 1979). Stad tez obok stanowisk typowo krasowych przedmiotem prezentacji podczas sesji bedg
podziemne i powierzchniowe pozostatosci dawnego gérnictwa.
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Ryec. 1. Trasy sesji terenowych na tle waloryzacji i ochrony obiektéw przyrody nieozywionej potudniowo-zachodniej
czesci Gor Swietokrzyskich (wg Urban, Wréblewski 2004). Objasnienia symboli: 1 — granica otuliny Checirisko-Kie-
leckiego Parku Krajobrazowego; 2 — granica Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego; 3 — rzeka; 4 — droga;
5 — linia kolejowa; 6 — rezerwat przyrody nieozywionej: A — Géra Miedzianka, B — Moczydto, C — Chelosiowa Jama,
D — Rezerwat Skalny im. J. Czarnockiego (éluchowice), E — Kadzielnia, F — Rezerwat Wietrznia im. Z. Rubinow-
skiego, G — Biesak-Biatogon, H — Géra Zakowa, I — Goéra Zelejowa, J — Jaskinia Raj, K — Géra Rzepka, L - Wolica;
7 — inny rezerwat przyrody z elementami geologicznymi: M — Milechowy, N - Karczéwka; 8-10 — pomniki przyrody
nieozywionej: 8 — odstoniecie geologiczne, 9 — skatka, 10 — jaskinia lub lej krasowy; 11-15 - obiekty przyrody nieozy-
wionej proponowane do ochrony: 11 — odstonigcie geologiczne, 12 — skatka, 13 — jaskinia, 14 — historyczna kopalnia,
15 — historyczny marmurotom; 16 — obszar zabudowy komunalnej lub przemystowej; 17 — nieczynny kamieniotom,
18 — kamieniotom czynny, 19 — stanowisko prezentowane podczas sesji terenowych, 20 — miejsce sesji referatowych;
21-27 — jednostki geologiczne na schematycznej mapce geologicznej regionu: 21 — starszy paleozoik, 22 — dewon
i karbon, 23 — perm i trias, 24 — jura, 25 — kreda, 26 — neogen.
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Zaréwno stanowiska krasowe, zwlaszcza jaskinie, jak i pozostatosci historycznego gérnictwa nalezg do grupy
najwazniejszych naukowo oraz najatrakcyjniejszych krajoznawczo obiektéw przyrody nieozywionej regionu swigto-
krzyskiego. Wigkszos¢ z nich chronionych jest w obrebie rezerwatéw lub jako pomniki przyrody (ryc. 1) (Urban 1990,
Wréblewski 2000). Zgodnie z najnowszymi trendami gospodarczymi promujacymi turystyczne walory regionu wiele
z tych obiektéw moze by¢ wykorzystane w tej promocji. Géry Swietokrzyskie to obszar predystynowany do rozwoju
geoturystyki, zas obejmujacy ich zachodnig czes¢ Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy jest jednym z pierwszych
obszaréw w Polsce proponowanych do wigczenia do sieci Swiatowych geoparkéw (Urban, Wréblewski 2004). Dlatego
tez w trakcie wycieczek zostanie wyeksponowana problematyka waloryzacji edukacyjno-krajoznawczej stanowisk
krasowych i §ladéw dawnego gérnictwa, ich ochrony oraz przystosowania do udostgpnienia turystycznego.

Stanowisko 1
Rezerwat Moczydlo
- slady historycznego gérnictwa kruszcowego i kras kopalny w wapieniach deworiskich.

Wzgbrze Moczydlo potozone jest w zachodniej czesci wsi Jaworznia wznoszac si¢ przecigtnie 320 m npm i ok.
35 m nad powierzchni¢ otaczajacych obnizeri. Zbudowane jest z wapieni deworiskich potudniowego skrzydta syn-
kliny kieleckiej. Wapienie lekko zapadajg na péinoc (NNE), sg rozcigte kilkoma poprzecznymi uskokami i lokalnie
- w miejscu obnizenia tektonicznego - przykryte weglanowymi zlepieficami permu lub najnizszego triasu. Wapienie
sg silnie skrasowiale. Skrasowienie to przejawia si¢ miejscami na powierzchni w postaci odstoni¢é kopalnych (wy-
petnionych osadami) form krasowych (Urban J. — mater. niepublik.). Przede wszystkim jednak dokumentowane jest
wysokim wskaznikiem udziatu podziemnych form krasu w profilach otworéw wiertniczych odwierconych na terenie
wzgbérza w czasie dokumentowania ztoza wapieni (nieudostgpnionego wyrobiskiem). Udziat pustek podziemnych
oraz kopalnych form krasowych w profilach otworéw wiertniczych siggnat tu 17 % i jest najwyzszy wsrod wszystkich
(kilkudziesigciu) zt6z skat weglanowych dokumentowanych otworami wiertniczymi na terenie trzonu paleozoicznego
Gér Swigtokrzyskich.
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Ryc. 2. Przebieg zyt kruszcowych na gérze Moczydto w Jaworzni (wg J.Radwana, w: Rubinowski 1971). Objasnienia
oznaczen :1 - dewon srodkowy: dolomity, 2 - dewon srodkowy: wapienie, 3 — perm: zlepierice, 4 - trias dolny, pstry
piaskowiec: piaskowce, ity, mutowce, 5 — granica wychodni skat paleozoicznych, 6 — strefa starych robét, zachowane
szpary i ciagi szybikéw, 7- kamieniotom.

Byé moze cz¢s¢ z pustek przewierconych otworami stanowi dawne wyrobiska kopalniane, bowiem masyw Mo-
czydta jest poprzecznie rozciety oSmioma strefami zyt kalcytowo-kruszcowych, z ktérymi zwigzana byta historyczna
eksploatacja rud otowiu (ryc. 2). Teren Moczydta nalezal do débr prywatnych rodziny Tartéw z Piekoszowa. Poczatki
wydobycia rudy siegajg prawdopodobnie XVII w. (Pazdur 1957). Szczegdlnie intensywnie prowadzono eksploatacje
w czasach Krélestwa Kongresowego (1815-1830). Wydobywano wéwcezas rocznie 370-460 t rudy, z ktérej uzyskiwano
40-60 t metalicznego otowiu (Labecki 1841). W okresie pierwszej wojny swiatowej prace poszukiwawcze prowadzili
Austriacy pod zarzadem wojskowym (Zukowski 1919). Pozostatosciami eksploatacji sa bardzo liczne antropogeniczne
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formy rzezby: leje szybowe i hatdy o r6znej wielkosci (rozpigtosci od 1 m do 40 m). Do najbardziej charakterystycznych
pozostatosci gérniczych na Moczydle nalezg jednak tzw. szpary — glebokie podtuzne wyrobiska zwykle pozbawione
stropu, prowadzone wzdtuz zyt kruszcowych lub okruszcowanych szczelin krasowych (Rubinowski 1971, Rubinowski,
Wéjcik 1978, Wréblewski 1979). Najlepiej zachowane sg dwie szpary o dtugosci 50 i 100 m potozone we wschodniej
czesci wzgodrza. Podziemne wyrobiska gérnicze nie sg obecnie dostepne na terenie wzgorza, jednak planowane sg prace
eksploracyjne w dawnej sztolni austriackiej potozonej na potudniowym zboczu Moczydla.

Znaczne nagromadzenie specyficznych sladéw dawnego gdrnictwa a takze obecnos¢ ciekawych, choé niewielkich
odstonigé geologicznych byty w 1995 r. powodem objgcia wzgdrza ochrong prawng jako rezerwat przyrody nieozywionej
»Moczydto” (Rubinowski, Wéjcik 1978, Wréblewski 2000). W ostatnich latach dokonano czgsciowego oczyszczenia
pozostatosci wyrobisk ze smieci. Projektuje si¢ zagospodarowanie turystyczne rezerwatu polegajgce na wytyczeniu
Sciezki dydaktycznej i ewentualnym udostepnieniu dawnej sztolni austriackiej.

Stanowisko 2
Rezerwat ,,Chelosiowa Jama”
- polifazowy kras z systemem jaskiniowym Chelosiowej Jamy-Jaskini Jaworznickiej
oraz Jaskinig Pajecza

Rezerwat ,,Chelosiowa Jama” prezentuje najbogatszy w Polsce zespot r6znowiekowych kopalnych i reliktowych
form krasowych. Dodatkowg zaletg tego stanowiska jest fakt, iz obiekty kopalnego krasu sg doskonale wyeksponowane
w S$cianach istniejacych tu jaskin.

Rezerwat obejmuje pozostatosci wzgérza (Gora Kopaczowa) i zesp6t nieczynnych kamieniotomdéw rozcinajgcy
jego potudniowg cz¢sé. Wapienie gérnodewonskie budujgce wzgorze nalezg do potudniowego skrzydta synkliny kiele-
ckiej i zapadajg pod katem 20-30s na pdinoc. Na wysokosci péinocnego stoku wzgorza obcigte sg uskokiem, za ktéorym
wystepuja piaskowcowo-mutowcowe utworu pstrego piaskowca. Réwniez w obrgbie p6inocnej Sciany kamieniotomu
nad wapieniami gérnodewonskimi, na ich zerodowanej powierzchni zalega niezgodnie kilkumetrowy pakiet osadow
najnizszego pstrego piaskowca reprezentujgcy formacj¢ ze Szczukowic (utwory jeziorno-bagienne) oraz wyzej — formacje
z Zagnanska (utwory rzeczne) (Gtazek, Romanek 1976, Kuleta 1999, Kuleta, Zbroja 2006).

Najstarszy kras mégt rozwijac si¢ w osadach dewonskich juz w okresie ich depozycji (tzw. kras syndepozycyjny),
kiedy to Swiezo osadzony sedyment byt cyklicznie wynurzany podlegajac wietrzeniu i procesom glebowym (Skompski,
Szulczewski 2000). Sladem tych proceséw moze by¢ wzbogacenie stropowych czesci niektérych tawic w hematyt i mi-
neraty ilaste, widoczne np. w salkach potozonych bezposrednio na potudnie od Sali NPWZ w Jaskini Jaworznickie;j.

Chronologicznie nastgpng grupe form krasowych stanowig obiekty powstate w permsko-triasowym okresie
krasowym, po waryscyjskich ruchach tektonicznych i wznoszacych w najwyzszym karbonie. Reprezentujg one szereg
generacji i typéw, ktorych klasyfikacja mozliwa byta dopiero w powigzaniu z innymi obiektami krasu kopalnego
regionu (Urban 2002). W kolejnosci powstawania mozna wyrdéznié nastgpujgce generacje (typy) tych form (Urban
- mater. niepublik.):

1. Kawerny krasowe wypetnione czg¢sciowo grubokrystalicznym kalcytem hydrotermalnym, czg¢sciowo zas
chemicznym (Komora Krysztatowa koto Sali Deszczéw w Chelosiowej Jamie) lub detrytycznym wapieniem, repre-
zentujgce najprawdopodobniej perm.

2. System niewielkich kanaléw krasowych wypelnionych piaszczystym wapieniem lokalnie ptytkowym, wy-
kazujacym w obrazie mikroskopowym specyficzne pierzaste lub kalafiorowate tekstury (Kuleta, Migaszewski 1994,
Kuleta, Urban 1996) (odstonigcia w Sali Deszczéw, Korytarzu Naciekowym i Serze w Chelosiowej Jamie) - najnizszy
trias (zgodnie z definicjg jego granicy w regionie proponowang przez Kulete i Zbroj¢, 2006).

3. Rozlegte, niskie komory krasowe, tzw. ,.wielkie soczewy” tworzgce pierwotnie prawdopodobnie kanat kraso-
wy — koryto podziemnego cieku i wypelnione charakterystyczng sekwencja osadéw (od dotu): piaskowiec wapnisty,
zlepieniec, piaskowiec wapnisty lub wapien piaszczysty (odstonigte w Sali z Kominem, Herbaciarni oraz w ciggu salek
i korytarzy taczacych Chelosiowa Jame i Jaskini¢ Jaworznicka, takze w Scianie zachodniego kamieniotomu) (Kuleta,
Urban 1996, Urban 2002) — najnizszy trias.

4. Formy krasu i denudacji powierzchniowej: mikroformy krasowe, lej lub dolina krasowa (odstoniete w Scianach
wyrobisk — Glazek, Romanek 1996) oraz megazlepieniec stanowigcy deluwium duzego osuwiska (odstonigty w scianach
kamieniotomu oraz duzych salach Jaskini Jaworznickiej) — dolny trias.

5. Podziemne formy krasowe oraz szczeliny tektoniczne lokalnie krasowo poszerzone wypelnione osadem iden-
tycznym z utworami formacji ze Szczukowic (widoczne w Sali NPWZ oraz na scianach wschodniego kamieniotomu)
— dolny trias.

Najstarsza stwierdzona w Jaworzni generacja permsko-triasowego okresu krasowego reprezentuje kras hy-
drotermalny wigzacy si¢ z glebokim krazeniem wdd (aczkolwiek prawdopodobnie rozwinigty niezbyt gigboko pod
powierzchnig). Wszystkie nastgpne wigzg si¢ z krazeniem wod podziemnych w strefie przypowierzchniowej po prze-
budowie tektoniczno-morfologicznej tej czesci regionu swigtokrzyskiego na przetomie permu i triasu. Kanaty krasowe
wypelnione wapieniami piaszczystymi a takze duzy korytarz tworzacy obecnie tzw. ,,wielkie soczewy” rozwijaty si¢
w obrebie wapiennej kuesty, na przedpolu ktérej (od pdtnocy) trwala juz sedymentacja osadéw najnizszego pstrego
piaskowca. Osady wypetniajgce tworzyly si¢ warunkach przeptywu lub stagnacji wéd w kanatach, okresowo jednak
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réwniez powyzej zwierciadta wod. ,,.Wielkie soczewy” swoj specyficzny ksztatt mogg zawdzigczaé mieszaniu si¢ wod
stodkich (doptywajacych kanatem) oraz zasolonych (w zbiorniku u podnéza kuesty). Powstanie ostatnich z wymienio-
nych wyzej form denudacyjno-tektoniczno-krasowych bezposrednio poprzedza przykrycie wapieni deworiskich przez
utwory najwyzszej czgsci formacji ze Szczukowic (Urban 2002, mater. niepublik.).

Nastepny wielki okres krasowy w historii geologicznej Gér Swietokrzyskich — okres kenozoiczny — reprezen-
towany jest w rezerwacie ,,Chelosiowa Jama” przez istniejace obecnie jaskinie: system Chelosiowej Jamy-Jaskini
Jaworznickiej (3670 m — Dumnicka i in. 1996), Jaskini¢ Pajecza (1183 m — Gubata, Kasza 1999, Kasza, Saganowski
2006) oraz 7 mniejszych jaskin (ryc. 3) (Urban 1996). Przed rozcigciem Géry Kopaczowej jaskinie te tworzyly jeden
system krasowy, ktéry powstatl przed czwartorzgdem, najprawdopodobniej w neogenie. Generalnie poziomy rozwdj
jaskin, obecnos¢ horyzontéw krasowych w profilach ztozowych otworéw wiertniczych oraz ich dobra korelacja z
poziomami krasowymi Moczydta (Urban — mater. niepublik.) wskazuja, ze jest to system hipergeniczny zwigzany z
nieistniejaca juz baza erozyjna, nawigzujacy jednak do kopalnych form krasu starszego (nakltadajacy si¢ czgsciowo
na te formy) i powstaly w strefie mieszania si¢ wod bezposrednio infiltrujgcych, przesaczajacych si¢ przez nadktad
utworéw pstrego piaskowca oraz doptywajacych z potudnia, z obszaru wystgpowania stabo przepuszczalnych starszych
skat paleozoicznych (Urban 1992, 2002, Dumnicka i in. 1996).

W okresie czwartorzedu system krasowy ulegat dalszym przemianom — byt wypetniany przez osady namuliskowe
i czyszczony, kilkakrotnie tez powstawaty w nim oraz byly niszczone mechanicznie i korodowane nacieki kalcytowe.
Najciekawsza grupe wtérnych form kalcytowych powstatych w jaskini stanowi tzw. kaszka kalcytowa i réze kalcytowe
(CCC - cryogenic cave calcite) mate i wigksze agregaty kalcytu nagromadzone lokalnie na dnie i potogich Scianach
jaskini. Powstaly one w warunkach wytracania si¢ kalcytu z wielokrotnie zamrazanych i rozmrazanych wéd wystepu-
jacych w jaskiniach podczas ostatniego okresu lodowcowego plejstocenu (Dumnicka i in. 1996, Zak i in. 2004).

Poczatkowe partie Jaskini Jaworznickiej i Chelosiowej Jamy wyeksplorowane zostaty w latach 1972-73 przez
kieleckich i warszawskich geologéw, natomiast gtéwne czg¢sci systemu zostaly odkryte w latach 1984-96 przez
grototazéw ze Speleoklubu Swietokrzyskiego w Kielcach. Otwory systemu zostaly odsltoniete podczas eksploataciji
kamieniotomu (Dumnicka i in. 1996). Jaskinia Chelosiowa Jama- Jaskinia Jaworznicka sktada si¢ generalnie z szeregu
komor i korytarzy o przebiegu labiryntowym, majacych poziome rozwiniecie (ryc. 3). Dominujg szerokie, pétkoliscie
sklepione korytarze krasowe (Korytarz Naciekowy, Wielki Korytarz, Trdjkat). Rzadsze sa korytarze szczelinowe zwia-
zane wyraznie z pionowymi spekaniami (Prawy Meander). Czesto spotykanym typem korytarzy jaskini sg rowniez
ciasne kanaty o ksztatcie rur (Rury, Korytarz Czotgistéw). Wsrdd sal przewazajg obszerne pustki zawaliskowe (Sala
Wielkobiwakowa, Sala NPWZ). Sale i korytarze wypelnione sg w mniejszym lub wigkszym stopniu namuliskiem,
gruzem lub blokami wapiennymi (Urban 1996). Obecnie dlugos¢ catego systemu jaskiniowego wynosi 3670 m, a
deniwelacja 61 m (+ 4 m, -57 m).

Jaskinia Pajecza zostata odkryta w 1997 r. przez grototazéw ze Speleoklubu Swictokrzyskiego. W wyniku
eksploracji Schroniska Pajeczego o dtugosci 10 m, potozonego ok. 15 m na potudniowy zachdéd od gtéwnego otworu
Chelosiowej Jamy odkryto przejscie do dalszych partii jaskini. Ze wzgledu na rozmiary odkrycia zmieniono wéwczas
nazwe obiektu na Jaskinia Pajgcza. EL.gcznie w latach 1997-99 wyeksplorowano korytarze o dtugosci 985 m i deniwelacji
21 m (+8 m, -13m) (Gubata, Kasza 1999). W nastgpnych latach, mimo prowadzenia intensywnych prac eksploracyjnych
w koricowych partiach (Fatamorgana, Dziadowki) odkryto korytarze o dtugosci jedynie kilkudziesigciu metréw. Dopiero
prace rozpoczete w pazdzierniku 2005 r. w zawalisku korytarza o nazwie Stan Zawatowy, potaczone z wykonaniem
wykopu eksploracyjnego z dna kamieniotomu doprowadzity do odkrycia w lutym 2006 r. nowych ciggdw o dtugosci
132 m (Kasza, Saganowski 2006).

Jaskinia Pajecza stanowi system korytarzy rozwinig¢tych poziomo, bedacych prawdopodobnie wczesniej (przed
rozcigciem potgczenia przez eksploatacje) czescia systemu Chelosiowa Jama-Jaskinia Jaworznicka (ryc. 3). W obrebie
jaskini mozna wyrdznic kilka odcinkéw o odmiennej rzezbie. Partie przyotworowe (Niska Sala) reprezentuja gtéwnie
niskie, rozlegte komory zblizone wygladem do wstepnych fragmentéw Chelosiowej Jamy. Nastgpny odcinek - Korytarz
Potudniowy utworzony jest wzdtuz kilku wyraznych szczelin o przebiegu zblizonym do potudnikowego. Centralng
czgs¢ jaskini stanowi duzy, w znacznym stopniu zawaliskowy korytarz - Kolektor. Jego dno pokrywaja miejscami
piaszczyste namuliska. Kolektor przechodzi w system ruro- i kluczoksztattnych meandréw i krasowych sal (Megaser
i sala Fatamorgana). Dalsze partie jaskini potozone w znacznej cz¢sci pod dnem kamieniotomu stanowig w czgsci
krasowe pustki miedzytawicowe (rozlegte niskie sale Dziadéwki I i II), w czesci zas komory i korytarze zawaliskowe
(Wysoka Sala, Stan Zawatowy) (Gubata, Kasza 1999). Najnowsze odkrycia - Partie Ropne potozone sg na péinoc od
Stanu Zawatowego i swoim charakterem odbiegajg nieco od pozostalej czgsci jaskini. Stanowig one system generalnie
mato obszernych ale tadnie mytych korytarzy, studni i kominkéw rozwinigtych na dwéch poziomach o dtugosci 132
m i deniwelacji 15 metréw. Najnizszy punkt tych partii jest zarazem najgl¢bszym miejscem w Jaskini Pajeczej — 17,5
m wzgledem otworu jaskini. Mimo potozenia pod dnem kamieniotomu korytarze tej czesci jaskini nie sa zniszczone
przez eksploatacje. Cechg charakterystyczng tych partii jest obecnos¢ statych jeziorek, syfonéw i okresowych ciekow
zasilanych wodami opadowymi oraz wystgpowanie licznych btotnistych namulisk. Dodatkowo wigkszo$¢ nowych
partii skazona jest substancjami ropopochodnymi wystepujacymi w namuliskach i na powierzchni zbiornikéw wod-
nych (badania Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Kielcach - mater. niepublik.). Zanieczyszczenia te
pochodzg z czaséw eksploatacji kamieniotomu. Obecnie dtugos¢ catej Jaskini Pajeczej wynosi 1183 m a deniwelacja
25,5 m (+8 m; -17,5 m) (Kasza, Saganowski 2006).
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Ryc. 3. Systemy jaskiniowe Jaworzni (czarne) na tle kamieniolomdéw i granic rezerwatu przyrody ,,Chelosiowa
Jama”.

Na terenie kamieniolomu na Gérze Kopaczowej w Jaworzni wystepuje jeszcze szereg innych interesujacych
obiektéw geologicznych (Dumnicka, Urban 1996). Obejmujacy ten obszar rezerwat ,,Chelosiowa Jama” (o powierzchni
25,83 ha) zostat utworzony w 1997 r. Otwory systemu Chelosiowa Jama-Jaskinia Jaworznicka i Jaskini Pajeczej zabez-
pieczone zostalty w latach 1987-98 metalowymi drzwiami. Zwiedzanie jaskin odbywa si¢ za zgoda Wojewddzkiego
Konserwatora Przyrody w Kielcach i pod opieka grototazéw ze Speleoklubu Swietokrzyskiego, ktérzy od lat opiekuja
si¢ terenem rezerwatu. Planuje si¢ wytyczenie w rezerwacie sciezki dydaktycznej a na terenie bezposrednio przyle-
gajacym do rezerwatu utworzenie muzeum poswigconego zjawiskom krasowym i dawnemu gérnictwu kruszcowemu
rejonu Jaworzni (Kasza, Saganowski, Urban - mater. niepublik.).

Stanowisko 3
Kadzielnia
- jaskinie krasowe oraz prace zmierzajgce do ich udostgpnienia turystycznego

Dawny kamieniotom na Kadzielni w Kielcach jest w niewielkiej czgsci chroniony jako rezerwat przyrody
nieozywionej (Skatka Geologéw — Wréblewski 2000), wigkszy jego fragment wchodzi w sktad parku miejskiego, w
obrebie ktérego w potudniowo wschodniej czgsci wyrobiska zlokalizowano amfiteatr. Wzgérze Kadzielnia, siggajace
obecnie 293 m n.p.m. buduja wapienie gérnodeworiskie, ktére w srodkowej czgsci tworza koputowa nieutawicona
(biohermowa) struktur¢ zwang niekiedy rafa kadzielniariskg. Masyw wapienny z ta struktura obcigty jest od strony
wschodniej, w obrebie wschodniej sciany kamieniotomu uskokiem, za ktérym w gérnej czesci tej Sciany nad wapie-
niami nieutawiconymi i grubotawicowymi pojawiajg si¢ cienkoptytkowe wapienie oraz margle najwyzszego dewonu
(famenu) (Szulczewski 1995).

Kadzielnia stanowi jedno z najbardziej znanych i spektakularnych stanowisk krasowych regionu swigtokrzy-
skiego i Polski. Byta ona pierwszym stanowiskiem w regionie, w ktérym przed ponad stu laty prowadzono obserwacje
krasu kopalnego (Sioma 1994) i jej przede wszystkim dotyczyty pdéZniejsze dyskusje na temat wieku kopalnych form
krasowych w regionie swigtokrzyskim — czy sa one w wigkszosci permsko-triasowe czy kenozoiczne (Czarnocki 1948,
Kotanski 1959, Koztowski i in. 1965, Rubinowski 1967, Urban 1999). Ostatnie obserwacje (w tym badania paleomag-
netyczne) wskazuja, ze na Kadzielni sa pozostatosci krasu dolnotriasowego oraz dolnotriasowe zyty klastyczne, jednak
zdecydowana wigkszos¢ form krasowych powstata w okresie kenozoicznym (Urban — mater. niepublik.). Formy te re-
prezentowane sg przez duze leje krasowe wypetnione osadami piaszczystymi i/lub gliniastymi oraz jaskinie. Charakter
wypetnien lejéw krasowych (np. odbarwienie piaskéw) moze sugerowad, ze niektdre leje a moze réwniez najwyzsze
jaskinie powstaly w paleogenie. Rozwdj lejéw obserwuje si¢ co najmniej do poczatkéw plejstocenu. Wigkszos¢ jaskin
jest uwazana za formy neogeriskie a potozone nizej - weczesnoplejstoceriskie (Kowalski 1958, Koztowski i in. 1965,
Urban - mater. niepublik.). Obecnie w wyrobiskach zarejestrowano 25 jaskin, ktdre stanowig dostepne (nie wypetnione
osadami) fragmenty duzego systemu krasowego (Urban 1996, Urban i in. 1997). Jaskinie zlokalizowane sa w wigkszosci
w obrebie tzw. Skatki Geologéw oraz we wschodniej scianie wyrobiska w strefie wysokosci 250-270 m npm. tworzac
niewyrazny ,,poziom krasowy” (Urban — mater. niepublik.). Najdtuzsze z nich to Szczelina na Kadzielni — 200 m,
Prochownia — 111 m (Jach i in. 2005) i Jaskinia Wschodnia na Kadzielni — ok.110 m (Gubata i in. 1996, Kasza — mater.
niepublik.). Najgiebszg jaskinig Kadzielni jest Szczelina na Kadzielni o deniwelacji 21 m (+6,5 m, -14,5 m).

Walory estetyczne i edukacyjne Kadzielni oraz jej znaczenie krajoznawcze i doskonate potozenie dla rozwoju
turystyki (w srodku Polski i duzej aglomeracji miejskiej) powodowato, ze od dawna podejmowano starania zmierzajace
do jej krajoznawczego udostgpnienia (Czarnocki 1949, Koztowski, Rubinowski 1973). Zgodnie z propozycja Z. Rubi-
nowskiego i Z. W¢jcika (1978) Kadzielnia miata si¢ sta¢ centrum plenerowego muzeum geologii, gérnictwa i przemystu
surowcéw mineralnych regionu Swigtokrzyskiego. Réwniez pézniej prébowano zagospodarowaé turystycznie teren
Kadzielni wytyczajac w 1998 r. geologiczng Sciezke dydaktyczng (Kasza, Selerski -mater.niepublik.).
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W 2004 r. jednostka Urzg¢du Miejskiego w Kielcach o nazwie Geopark Kielce, ktérej zadaniem jest promowanie
waloréw krajoznawczych przyrody w obrebie miasta, podjeta inicjatywe udostgpnienia turystycznego najwiekszych
jaskin Kadzielni — Szczeliny na Kadzielni z Prochownig oraz pobliska Jaskinig Odkrywcéw. Koncepcja udostepnienia
zaktadata oczyszczenie z osadow kanatéow krasowych rozwinigtych najprawdopodobniej wzdtuz strefy uskokowe;j
widocznej we wschodniej Scianie kamieniotomu i tgczacej obie te jaskinie, ewentualnie przebicie chodnika gérniczego
w miejscach braku lub ciasnych kanatéw krasowych (Urban, Gubata, Kasza — mater. niepublik.) Odlegtos¢ pomiedzy
najblizszymi sobie punktami obu jaskin wynosita w prostej linii niespeina 40 m. P6Zng jesienig 2004 r. (6.11.2004 r.)
grototazi ze Speleoklubu Swietokrzyskiego w Kielcach przystapili do pierwszych prac eksploracyjnych w Prochowni,
Jaskini Odkrywcéw i Szczelinie na Kadzielni. Prace polegaty gléwnie na wybieraniu z jaskin gliniastego namuliska i
gruzu skalnego a nastepnie penetracji napotkanych pustek krasowych. Efektem prac, ktére przerwano w koricu stycz-
nia 2005 r. byto odkrycie w Prochowni 68 m nowych korytarzy i potgczenie jej z Jaskinig Odkrywcéw. Natomiast w
Szczelinie na Kadzielni wyeksplorowano korytarze o dtugosci 20 m. Po tych odkryciach odlegtos¢ migedzy Prochownia
a Szczeling zmniejszyta si¢ do 20 m. Powodem przerwania prac byto stwierdzenie w stropie korytarza w Prochowni
niebezpiecznego komina krasowego wypetnionego luznymi osadami (Jach i in. 2005, Kasza - mater. niepublik.).

Kolejne prace w jaskiniach wykonywali gérnicy z firmy ,,Gértech” z Krakowa w okresie od korica czerwca 2005 r.
do korica sierpnia 2005 r. Ze wzglgdu na trudnosci techniczno-organizacyjne wyniki dziatalnosci tej firmy byty niewiel-
kie. Ostatnie prace w jaskiniach Kadzielni prowadzili pracownicy firmy ,,AMC” z Krakowa (czerwiec-sierpien 2006
r.), zabezpieczajac dojscie do gornej czesci komina i usuwajgc kilkanascie metréw szesciennych osadéw z Prochowni
(Kasza — mater. niepublik.). Do korica 2006 r. planowane jest catkowite usunigcie osadéw z komina krasowego a w
nastgpnym roku - rozpoczecie prac zmierzajacych do ostatecznego potgczenia obu jaskin.

Zgodnie z projektem rob6t (Urban, Gubata, Kasza — mater. niepublik.) i obowigzujagcym prawem wraz z postgpem
prac eksploracyjnych prowadzono systematyczne zabezpieczenie materiatu naukowego. Zabezpieczenie to polegato
na dokumentacji rysunkowe;j i fotograficznej przekrojow geologicznych oraz pobieraniu probek osadow z kazdej wy-
réznionej jednostki geologicznej namuliska. Probki te byly czgsciowo archiwizowane, czgsciowo zas przeznaczane
do badari laboratoryjnych: granulometrycznych (w tym aerometrycznych), petrograficznych i paleontologicznych. W
wyniku tych prac w udostgpnianych kanatach krasowych udokumentowano cztery podstawowe typy osadow:

1. Zlityfikowane skaty silnie weglanowe o zabarwieniu czerwonym lub czerwonobragzowym zachowane lokalnie
1 reprezentujace najprawdopodobniej pozostatosci wypetnien dolnotriasowych kanatéw krasowych.

2. Osady ilaste, pylaste oraz ilasto-piaszczyste, czerwone lub czerwonobrazowe, niekiedy z fragmentami wapieni,
tworzace niewielkie gniazda lub wktadki - osady typu rezydualnego, powstate w rezultacie wietrzenia dolnotriasowych
sedymentéw krasowych oraz skal dewonu zapewne w neogenie (co sugeruje stopiefi zwietrzenia).

3. Pyty oraz pyly ilaste bezowo-czerwone lub czerwone z wktadkami osadéw rezydualnych opisanych wyzej -
osady lessow plejstoceriskich przyniesione z powierzchni i wymieszane z innymi utworami. W skatach tych napotkano
potamane kosci nietoperzy (o zabarwieniu biatym) reprezentujace gatunki zyjace wspétczesnie (Ochman K. - mater.
niepublik.).

4. Dominujace w wielu czgsciach odstanianych pustek szare i szarozotte gliny silnie kamieniste oraz rumosze
zawierajace liczne fragmenty wapieni, margli oraz itowcéw. Osady te reprezentuja utwory famenu, ktére w wyniku
grawitacyjnego zawalania si¢ stropow przedostaty si¢ do kanatéw krasowych rozwinigtych w obrebie nizej lezgcych
grubotawicowych lub nieutawicowych wapieni franu. Staby stopien zwietrzenia Swiadczy o ,,mtodym”, p6Znoczwarto-
rzgdowym wieku zawaléw. Lokalna obecnos¢ kosci nietoperzy o zabarwieniu rézowym lub bragzowym, w tym gatun-
kéw kopalnych, plejstoceriskich a nawet plioceriskich (Ochman K. - mater. niepublik.) wskazuje jednak na domieszki
znacznie starszych osadéw jaskiniowych, ktére zostaty zniszczone w czasie obrywow.

Analiza kanatéw krasowych i ich osadéw sugeruje, ze najstarszy kras rozwijat si¢ tu w dolnym triasie i kon-
centrowat si¢ wzdtuz powierzchni uskokowej. Rozwdj wspétczesnych pustek krasowych rozpoczat si¢ najpézniej w
pliocenie. W plejstocenie nastgpowato okresowo wmywanie do pustek krasowych luZnego materiatu (lessowego) z
powierzchni. PéZniej, zapewne w okresach zimnych péZnego plejstocenu pustki zostalty w znacznej czesci wypeinione
osadami gruzowymi.

Stanowisko 4
Jaskinia Raj
- jaskinia ze stanowiskiem paleontologicznym i archeologicznym oraz bogatg szatgq naciekowa, udostep-
niona turystycznie.

Jaskinia Raj rozwinigta jest we wnetrzu niewielkiego wzniesienia Malik (ok. 270 m n.p.m.). Wzgérze to potozone
jest na pétnocnych stokach Pasma Bolechowickiego. Pasmo to stanowi potudniowo-zachodnie krafice Gér Swigto-
krzyskich. Geologicznie pasmo to nalezy do synkliny bolechowickiej, ktéra budujg wapienie Srodkowego i gérnego
dewonu (zywetu, franu).

Korytarze jaskini Raj rozwinigte sg w obrebie wapieni dewoniskich. Egczna dtugosé trzech ciggéw korytarzy
wynosi okoto 240 m (ryc. 4). Komora Wstepna - sala o diugosci okoto 20 m i szerokosci 3-5 m tagczy wspomniane
korytarze. Gtéwny cigg jaskiniowy obejmuje Salg¢ Wysoka, Sale Stalaktytowg oraz Sal¢ Kolumnowg i ma diugosé
38 m. Komora Ztomisk, najwigksza sala jaskini stanowi kolejny, samodzielny cigg o dtugosci okoto 30 m. Czgsé

14



Materiaty 40. Sympozjum Speleologicznego

niedostepna Komory Ztomisk przechodzi w trzeci, najkrétszy (20 m) cigg zlozony z niewielkiej Salki Studentéw i
Korytarza Niedostgpnego. W tej czgsci znajduje si¢ zamknigte obecnie wejscie odkrywcéw (Rubinowski, Wréblewski
1986, Rubinowski 1996b).

&‘-_\ Sztolnia Sala Studentéw J as ki n ia

\, Wejsciowa
N3 \‘ ]

N, ' -
.
~ .
“ b, Raj
'\ N

NN
b \ Korytarz
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Ryec. 4. Schematyczny plan jaskini Raj (wg T. Wréblewskiego 1971, uzupetniony 1996, opr. D. Bartoszewski).

Wysokos¢ sal i korytarzy waha si¢ od kilkudziesigciu centymetréw do okoto 8 m (Sala Wysoka). Niemal w calej
jaskini dno pokryte jest namuliskiem, ztozonym z glin, piaskéw, mutkéw, polew kalcytowych oraz oderwanych od
stropu skat wapiennych (Madeyska 1974). Osady jaskiniowe zgromadzone we wnetrzu i niewielkie rozmiary jaskini
spowodowaly zawezenie przekroju korytarzy. Jaskinia zostata zasypana nawet do 2/3 swojej pierwotnej wysokosci
(Komora Wstepna, przy gléwnym wejsciu). Wypelnienie cz¢sci korytarzy jaskiniowych osadami dennymi spowodowane
bylo gtéwnie przeptywem i kapaniem wody.

Giéwna czes¢ osadéw - o migzszosci dochodzacej do 3,5 m - gromadzona byta podczas ostatniego zlodowacenia,
w okresie nasuwania si¢ lagdolodu na obszar péinocnej Polski. W regionie swigtokrzyskim panowat wéwczas klimat
chlodny. Tereny wokoét jaskini stanowity r6zne odmiany tundry, w ktdrej zyly zwierzgta przystosowane do surowych
warunkéw klimatycznych, m.in. mamuty (Mammuthus), nosorozce wlochate (Celodonta antiquitatis), renifery (Rangifer
tarandus), lis polarny (piesiec, Alopex lagopus) i inne (Kowalski 1974). Znalezione w namulisku szczatki zwierzat
(czes¢ wyeksponowana w muzeum) mogty zostaé¢ nagromadzone w rezultacie dwu procesow:

- jaskinia Raj stanowila miejsce schronienia tych zwierzat,

- czes¢ przyniesiona zostala do wnetrza przez drapiezniki i cztowieka.

Okoto 50 tys. lat temu jaskinie zamieszkiwal cztowiek neandertalski (Homo sapiens neanderthalensis). Slady
jego bytnosci (narzgdzia krzemienne) znalezione w osadach jaskiniowych wskazujg dwukrotne zamieszkiwanie ja-
skini przez Neandertalczykéw kultury mustierskiej (Kaczanowska 1974, Koztowski 1974). Jaskinia Raj stanowi jedno

z najdalej na péinoc wysunigtych stanowisk tej kultury w Europie. Nie znaleziono w jaskini szczatkdw tych pierwot-
nych ludzi. Sg trzy hipotezy prébujace wyjasnié ten fakt:

- jaskinia stanowita krétkotrwate schronienie Neandertalczykéw,

- jaskinia nie stanowita miejsce ewentualnego pochéwku,

- szczatki Neandertalczykow moga znajdowac si¢ w namulisku, nie zostalo ono jednak zbadane w calosci.

Obok waznej roli archeologicznej i paleontologicznej jaskinia Raj wyr6znia si¢ rowniez bogatg szatg naciekowa.
Wsréd form naciekowych wystepujacych w jaskini sg stalaktyty, stalagmity, stalagnaty, zebra, zastony, draperie, polewy,
nacieki welniste, misy naciekowe réznych rozmiaréw, pola ryzowe, nacieki grzybkowe, groniaste, inkrustacyjne i perty
jaskiniowe (obecnie sporadyczne) (Gradziriski, Wréblewski 1968).

Z inicjatywy prof. Akademii Swietokrzyskiej dr hab. M. J6zwiaka i pod jego kierownictwem w latach 2003-2005
pracownicy Samodzielnego Zaktadu Ochrony i Ksztaitowania Srodowiska AS i Stacji Monitoringu AS, dr R. Koziow-
ski, mgr H. Wréblewski oraz studenci Studenckiego Kota Naukowego ,,Geoekologéw™ L. Pater, E..Wactawik i A. Goraj
wykonali inwentaryzacj¢ szaty naciekowej w jaskini (Pater i in. 2003). Przeprowadzona inwentaryzacja dokumentuje
wyjatkowos¢ szaty naciekowej zaréwno w stropowej jak i w spagowej czesci Jaskini Raj. Stwierdzono ze:

* W catej jaskini wystepuje tgcznie 47 518 form naciekowych.

« Na stropie jaskini stwierdzono 47173 stalaktytéw. Srednie ich zageszczenie wynosi 82,5 szt./m?. Sposréd nich
6402 stalaktytéw (11%) nosi slady uszkodzenia.
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* Na spagu o powierzchni 572 m? znajduje si¢ 345 form naciekowych. Srednie zageszczenie w czesci spagowej
jaskini wynosi 0,6 szt./m?. Sposrdd nich 34 formy (7,7 %) nosza Slady uszkodzenia.

* Sposréd wszystkich naciekéw na spagu jaskini najwigkszy obwdd podstawy posiada stalagmit znajdujacy si¢
w Sali Wysokiej — 6,27 m. Najwyzszy stalagnat o wysokosci 1,95 m znajduje si¢ réowniez w Sali Wysokiej. Natomiast
najwyzszy stalagmit osigga wysokos¢ 77 cm i znajduje si¢ w Sali Kolumnowej (najnizsze inwentaryzowane stalagmity
0siaggajg wysokos¢ 5 cm).

Jaskinia Raj stanowi réwniez miejsce wystgpowania wspdlczesnej fauny jaskiniowej. W sezonie zimowym (od
pazdziernika do poczatkéw maja) jest ona miejscem hibernacji nietoperzy. W poprzednim sezonie zimowym stwier-
dzono wystepowanie okoto 50 sztuk tych ssakéw, lecz maksymalna liczba zimujacych nietoperzy siega okoto 200 sztuk.
Dominujacym gatunkiem jest jeden z wigkszych nietoperzy wystepujacych w Polsce — nocek duzy. Réznorodnosé
gatunkowa maksymalnie dochodzi do 9 gatunkéw (A. Wasikowski — mater. niepublik.) w ciggu sezonu.

Ze wzgledu na wyjatkowos¢ tego miejsca w 1968 r. jaskini¢ Raj objeto ochrong prawng w formie rezerwatu
przyrody. 10 czerwca 1972 r. jaskini¢ udostepniono dla turystéw. Uroczyste otwarcie jaskini Raj dla ruchu turystycznego
odbylo si¢ podczas X Sympozjum Speleologicznego (Rubinowski 1974).

Ze wzgledu na specyficzny charakter miejsca (warunki mikroklimatyczne, w sezonie zimowym hibernujace
nietoperze) obecnie zwiedzanie jaskini Raj odbywa si¢ na scisle okreslonych warunkach, niezb¢dnych do prawidtowego
funkcjonowania obiektu. Najwazniejsze z nich to:

— ograniczenie dzienne ilosci oséb wchodzacych do wnetrza (ok. 540-670);

— okreslona czestotliwosé wejsé — 15 oséb w odstepach czasowych 15 min.;

— mozliwos¢ uzywania aparatow fotograficznych i kamer tylko po uzyskaniu zgody Wojewddzkiego Konser-
watora Przyrody,

— czas ,,odpoczynku” jaskini w sezonie zimowym (od 1 grudnia do 15 marca);

— obowigzek wylgczania oswietlenia sal po przejsciu grupy i zamykania drzwi (w celu ograniczania zmian
temperatury i wptywu swiatta na rozrost glonéw).

Wszystkie dziatania w jaskini Raj kontrolowane i opiniowane sg przez Wojewodzkiego Konserwatora przyrody
w Kielcach, a opieke naukowg nad rezerwatem ,,Jaskinia Raj” petni Akademia Swietokrzyska w Kielcach.

Stanowisko 5
Rezerwat ,,Géra Zakowa” i jaskinia Pieklo pod Skibami
- powierzchniowe i podziemne $lady historycznego gérnictwa z16z kruszcéw, jaskinie i formy skatkowe

Rezerwat ,,Géra Zakowa”, utworzony w 1999 r., potozony jest okoto 3 km na pétnocny-zachéd od Checin i obej-
muje wschodnig cz¢$¢ masywu Gor Skibskich nalezacych do Garbu Zelejowskiego. Masyw ten w obrebie rezerwatu
ma kilka kulminacji osiggajacych wysokosci rzedu 360-370 m n.p.m. (80 m nad otaczajace obnizenia). Masyw zbudo-
wany jest wapieni gérnodewoniskich potudniowego skrzydta synkliny bolechowickiej, nachylonych pod katem okoto
30° na NNE. Na pétnocnych stokach masywu wapienie te przykryte sa permskimi zlepieicami weglanowymi, ktére
lezg niezgodnie na zerodowane;j i skrasowiatej powierzchni skat dewonu (powierzchnia ta czytelna jest w otworach
wiertniczych i szybach, Urban — mater. niepublik.) i pochylone s3 w podobnym kierunku lecz pod mniejszym katem.
Zaréwno wapienie deworiskie, jak i zlepieice pociete sg uskokami i spgkaniami podtuznymi o kierunku WNW-ESE,
skrecajgcymi na W-E oraz poprzecznymi o kierunku NNE-SSW i S-N. Kierunek WNW-ESE ma dyslokacja tekto-
niczna biegngca wzdtuz grzbietu Gér Skibskich, pochylona na péinoc i wyznaczajaca granice migdzy wychodniami
skat deworniskich i permskich.

Wzdtuz powierzchni spekari i uskokdw krazyty roztwory hydrotermalne, z ktérych wytracaty si¢ zyly mineralne.
W Gérach Swietokrzyskich wyrézniono 4 gtéwne fazy mineralizacji hydrotermalnej (Migaszewski in. 1996), z ktérych
starsze, zwigzane z okresem orogenezy waryscyjskiej (gérny karbon, dolny perm) doprowadzity do powstania grubych
zyt kalcytowych 1 stref brekcjowych eksploatowanych jako marmur i zwanych ,,r6zankg zelejowskg” lub ,,r6zankg
checinsky”. Natomiast z niektérymi generacjami mtodszych faz (gérny perm, dolny trias) zwigzana jest mineralizacja
galenowo-barytowa, okreslona przez Z. Rubinowskiego (1971) jako formacja kruszcowa Zn-Pb-Ba. Najwigksza zyta
kalcytu ,,r6zanki” rozcinajaca wapienie dewonskie na terenie rezerwatu ma kierunek zblizony do potudnikowego i
przebiega dolinkg na potudniowym stoku wzniesienia. Byta ona przedmiotem eksploatacji w kilku tomikach juz od X VII
w. (Weber-Kozifiska 1960). Z kolei zyty kalcytowo-barytowe z galeng (rudg otowiu) wystepujace zar6wno w obrebie
wapieni, jak i zlepieficow byty przedmiotem poszukiwan i eksploatacji w kilkuset podziemnych i powierzchniowych
wyrobiskach na terenie Gor Skibskich. Oprécz rud zytowych, w ktérych grubos¢ skupieri galeny nie przekraczata
kilku centymetréw (Zukowski 1919, Urban — mater. niepublik.), przedmiotem eksploatacji byty tu tzw. rudy krasowe,
stanowigce wtérne nagromadzenia galeny w wypelnieniach form krasowych (Rubinowski 1971, 1996a).

Poszukiwania i eksploatacje rud otowiu na terenie Gor Skibskich prowadzono z przerwami od co najmniej XVI
w. do poczatkéw XX w. Juz w 1537 r. prowadzono na gruntach wsi Skiby wydobycie kruszcéw (Molenda 1972), zas w
1565 r. byto ,,na Zakowey ... kilkaset gér” czyli kopaln (Lustracja ... 1963, Paulewicz 1992, Urban — mater. niepublik.).
Z okresu tej zapewne eksploatacji pochodzi kaganek znaleziony podczas prac badawczych prowadzonych w 1960 r.
(Kuczyriski 1961, Wréblewski 1979). W drugiej potowie X VI w. wie$ Skiby nalezata do Jana Gibboniego a nastgpnie
jego syna Jakuba — przedsiebiorcow wioskiego pochodzenia prowadzacych intensywng dziatalnos¢ gérniczo-hutniczg
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na terenie klucza kieleckiego débr biskupich (Miczulski 1972). Ostatnie typowe prace poszukiwawczo-ztozowe prowa-
dzono tu w latach 1907-1910 wykonujac 7 szyb6w (Zukowski 1919), jednak w latach 1959-1960 Instytut Geologiczny
wykonat tu jeszcze dwa szyby badawcze (Taszek — mater. niepublik., Urban — mater. niepublik.).

Po eksploatacji rud otowiu oraz marmuréw pozostalo na terenie rezerwatu szereg sladow. Wszystkie te obiekty
stanowig obecnie cenne zabytki techniki gérniczej stanowiace gtéwny przedmiot ochrony w rezerwacie przyrody
(Rubinowski 1976, Urban — mater. niepublik.). Wydobycie rud otowiu prowadzono dwoma metodami: systemem wielo-
szybikowym oraz systemem szparowym (Wrdblewski 1979, Paulewicz 1992). Po eksploatacji wieloszybikowej pozostaty
,,pola gdérnicze” — tereny pokryte lejami zapadliskowymi w miejscach szybow (o srednicy zwykle 3-8 m i gtgbokosci do
3 m) otoczonymi zazwyczaj niewielkimi pierscieniami hatd. Jednak do unikatowych zabytkéw techniki wystgpujacych
praktycznie jedynie na terenie géry Miedzianka (patrz nizej) i Gor Skibskich nalezg otwarte szyby gérnicze, ktérymi
mozna dostac si¢ do chodnikéw. W obrebie rezerwatu ,,Géra Zakowa™ i jego projektowanej otuliny zinwentaryzowano
21 otwartych szybow i kilka glebokich lejow siggajacych skalnych scian. Najwigksze wyrobiska posiadajace dtuzsze
chodniki gérnicze majg dtugos¢ od 20 m do ponad 130 m. Najdtuzsza jest Dziurawa Szczelina — 137 m. Najglebszy
obiekt — Mroczna Szczelina osigga gigbokos¢ 28 m i dtugosé 76 m (ryc. 5). Eaczna dlugos¢ pomierzonych wyrobisk
gorniczych z terenu rezerwatu wynosi 567 m (Gubata, Kasza 2001, Urban — mater. niepublik.).
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Ryc. 5. Dawne gérnictwo kruszcowe i skalne oraz inne obiekty przyrody nieozywionej na terenie rezerwatu ,,Géra Zakowa”
i zachodniej czesci Gor Skibskich (na tle odkrytej mapy geologicznej). Objasnienia oznaczen: 1 — zlepiefice wgglanowe
permu, 2 — wapienie dewonu, 3 — granice wydzielen geologicznych i uskoki, 4 —jaskinia Piekto pod Skibami, 5 — otwarty
szyb gbrniczy lub sztolnia, 6 — szpara gérnicza, 7 — wazniejszy lej pogérniczy, 8 —szyb gérniczy wykonany prawdopodobnie
w ramach prac Instytutu Geologicznego w latach 1959-1960, 9 — zylowa strefa kruszcowa lub zyla ,,ré6zanki”, 10 — duza
halda, 11 — kamieniotom, 12 —tom w kt6érym eksploatowano kalcyt-rézanke, 13 — forma skatkowa zbudowana z wapieni
deworiskich, 14 — forma skatkowa zbudowana ze zlepieficéw permskich, 15 — granica rezerwatu ,,Gora Zakowa”
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Pojedyncze otwarte szyby zlokalizowane sg réwniez w zachodniej czgsci masywu Gor Skibskich, poza rezerwa-
tem. Szyby maja glebokosci od kilku do kilkunastu metréw. Ksztatt szybikéw i chodnikéw gdrniczych zwigzany jest
ze sposobem eksploatacji uwarunkowanym zytowym charakterem z16z i obecnoscig krasu. Oprécz typowych wyrobisk
podziemnych na terenie G6r Skibskich wystepujg szpary gérnicze — glebokie ale pozbawione stropu podtuzne wyrobiska
o dtugosci kilkudziesigciu metréw a takze kombinacje szpar i wyrobisk podziemnych.

W wyrobiskach podziemnych mozna obserwowaé slady mineralizacji - zyty, wzdtuz ktérych drazone byty
chodniki. W 16 obiektach stwierdzono tez formy krasowe. W niektérych wyrobiskach gérniczych (Mroczna Szczelina,
Dziurawa Szczelina) zaobserwowano wyrazne krasowe powierzchnie Scian chodnikéw oraz liczne niewielkie kawerny
i kanaty krasowe. Prawdopodobnie niektére obiekty przynajmniej czgsciowo mogty mie¢ pierwotnie naturalny jaski-
niowy charakter (Gubata, Kasza 2001).

Oproécz podziemnych i powierzchniowych pozostatosci gérnictwa kruszcéw oraz marmuréw cennymi przyrod-
niczo obiektami Gér Skibskich sa naturalne formy skatkowe i krasowe. Sciany i wystepy skalne zbudowane z wapieni
deworiskich wystgpujg na terenie rezerwatu, natomiast skatka zbudowana ze zlepieficéw permskich oraz dwa obiekty
jaskiniowe potozone sg juz poza jego granicami, w zachodniej cz¢sci masywu (Urban — mater. niepublik.). Skatka zle-
pieficowa ma forme grzedy zakoriczonej ambong o wysokosci 6 m pod ktdra rozwingta si¢ dwumetrowa nisza (Grzela
iin. 1996, Urban — mater. niepublik.). Najbardziej znanym z tych obiektéw jest jednak jaskinia Piekto pod Skibami.
Jej dlugosé wynosi 57 m a deniwelacja 8 m (Kasza i in. 1996). Jaskinia zlokalizowana jest w progu zbudowanym z
wapieni deworiskich, ma duzy otwoér wejsciowy i przestronny, poziomy gtéwny korytarz. Stad znana byla juz w czasie
eksploatacji kruszcéw, o czym Swiadczg Slady poszukiwan gérniczych w jej obrebie. Notowana byta pdZniej przez
krajoznawcéw dziewigtnastowiecznych (Wisniewski 1999) i do czasu odkrycia jaskini Raj uwazana za najwazniejszy
obiekt jaskiniowy tej czesci Gor Swietokrzyskich.

Stanowisko 6
Rezerwat ,,Gora Miedzianka”
- powierzchniowe i podziemne $lady historycznego gérnictwa wietrzeniowo-krasowych zt6z kruszcéw

Gora Miedzianka to — po zniszczeniu przez eksploatacje Ostrowki — jeden z najwybitniejszych szczytéw potu-
dniowo-zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich (356 m n.p.m.), wznoszacy sie okoto 70 m ponad okoliczne obnizenia
i charakteryzujacy si¢ gorskg grania, ktéra taczy trzy skalne wierzchotki masywu. Skalny krajobraz wzniesienia,
przejawy mineralizacji, tektoniki oraz pozostatosci historycznego gérnictwa Miedzianki chronione sg prawnie — w
rezerwacie przyrody — od 1958 r.

Masyw Miedzianki zbudowany jest z nieutawiconych wapieni gérnego dewonu (franu) potudniowego skrzydta
antykliny checinskiej. Stanowi on ostatni w kierunku zachodnim element trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich,
stad tez wapienie dewonskie podnéza masywu od strony potudniowej, zachodniej i czgsciowo péinocnej przykryte sg
klastyczno-ilastymi utworami dolnego triasu (Rubinowski 1976).

Potudniowe skrzydlo antykliny checiriskiej zostato bardzo silnie zdeformowane tektonicznie podczas ruchéw
orogenezy waryscyjskiej oraz ruchéw alpejskich. Dlatego tez wapienie masywu Miedzianki zostaly rozbite na wiele
blokéw tektonicznych, pomigdzy ktérymi tektonicznie zaklinowane sg margle gérnodewonskie famenu, co wida¢ w
odstonigciach powierzchniowych i podziemnych (Kowalski 1975, Debowska 2004). W wapieniach masywu wystepuje
mineralizacja polimetaliczna. Pierwotna mineralizacja ma genez¢ hydrotermalng, wiek waryscyjski i forme zytek,
rzadziej impregnacji siarczkéw i siarkosoli miedzi, arsenu, cynku, Zelaza oraz niklu. Jednak znaczenie ztozowe miaty
przede wszystkim wtérne nagromadzenia rudne zwigzane ze strefg wietrzeniowo-krasowg rozwijajacg si¢ w wapie-
niach czesto pod przykryciem utworéw pstrego piaskowca. Rudy wietrzeniowo-krasowe zawierajg siarczki, tlenki oraz
weglany miedzi oraz zelaza i majg form¢ Zytlowa w wapieniach lub tworzg impregnacje, gniazda i krasowo-rezydualne
skupienia (,,rudy szczelinowe”) w strefie kontaktu wapieni z nadktadem triasowym (Rubinowski 1971).

Pierwsze wzmianki o eksploatacji rud miedzi na Miedziance pochodza z XV w., kiedy to w pobliskim Polichnie
istniata huta miedzi. Faza rozkwitu gérnictwa miedzi trwata do potowy XVI w., pdZniej nastgpito zahamowanie roz-
woju spowodowane trudnosciami ekonomicznymi. Krétkotrwale ozywienie w pracach gérniczych na poczatku XVII
w. zwigzane byto z naptywem kapitatu krélewskiego. Za sprawg kréla Zygmunta III Wazy okoto 1602 r. rozpoczgto
wykonywanie na zboczu Miedzianki sztolni odwadniajacej, ktéra w 1615 r. byta juz zawalona (Paulewicz 1992). Prébe
eksploatacji podjat okoto 1748 r. starosta wolbromski S. Dembiniski przy pomocy wegierskich gérnikéw. Prace prze-
rwano w 1754 r. wskutek smierci starosty (Carosi 1785).

Z poczatkiem XIX w. zlozami miedzi zainteresowaly si¢ okupacyjne wtadze austriackie, ktére prowadzity prace
poszukiwawczo-eksploatacyjne gtdwnie w sztolni ,,Antoni” i rozpoczetych nowych wyrobiskach: sztolni ,,Teresa” i
szybie ,,Ludwik”. Wiaczenie w 1809 r. Miedzianki do Ksigstwa Warszawskiego przerwalo te prace. Za czaséw Krélestwa
Kongresowego z inicjatywy Stanistawa Staszica nastgpitlo wzmozenie prac gérniczych, ktére trwaty na Miedziance od
1817 r. do 1820 r. W tym czasie prowadzono dziatalnos¢ w sztolniach ,,Antoni’ i ,,Teresa”, pogigbiano szyb ,,.Ludwik”
i szyb ,,Antoni”. (Gasiorowska 1922). W latach 1902-1909 intensywne prace gérnicze prowadzili bracia Laszczyniscy
z Kalisza gléwnie przy pomocy wyrobiska odkrywkowego i szybu o glebokosci okoto 30 m. Prace przerwano ze
wzgledu na duzy doptyw wod podziemnych. W okresie pierwszej wojny swiatowej prace gérnicze prowadzone byly
pod wojskowym zarzadem austriackim. W latach 1915-18 wydobyto 1043 t rudy, z ktdrej uzyskano 66 t czystej miedzi
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i nieco srebra. Prace wydobywcze wykonywano w dwéch szybach 1 kompleksie chodnikéw o diugosci prawie 4 km
(Paulewicz 1992). Po zakoriczeniu wojny, do 1922 r. Laszczyriscy probowali uruchomic kopalnie. Dwukrotne zatopienie
kopalni definitywnie zakoniczylto te proby (Wéjcik 1997).

Po drugiej wojnie Swiatowej w latach 1949-1954 wznowiono roboty poszukiwawcze wykonujgc nowy 30 m szyb
»Piotr” i kilkaset nowych chodnikéw gérniczych. Po stwierdzeniu braku rudy o znaczeniu przemystowym kopalni¢
zamknigto (Rubinowski 1966).

Po eksploatacji pozostal system wyrobisk podziemnych, ktérego znaczna cz¢$¢ znalazta si¢ obecnie ponizej
zwierciadta wéd i dostgpna jest tylko ptetwonurkom (Kepkiewicz iin. 2000). Czes¢ jednak wyrobisk, zwlaszcza sztolni
i starszych szybikéw oraz szpar potozonych w wyzszych czgsciach gory jest obecnie dostepna. Ponadto pozostatosciami
goérnictwa sg liczne leje szybowe i haldy rozrzucone na stokach géry, wieza szybowa kopalni z lat pieédziesigtych XX
wieku oraz budynek administracji tej kopalni stanowigcy obecnie budynek Szkoty Podstawowej im. Z. Rubinowskiego
w Miedziance (ryc. 6).

Wedtug Z. Rubinowskiego (1958, 1964, 1971), ktéry obserwowal ztoze w dostgpnych w latach pigédziesigtych
XX w. wyrobiskach podziemnej kopalni, formy krasowe koncentruja si¢ w strefie kontaktu z utworami dolnotriaso-
wymi. Majg one ksztatt , kieszeni, komor i lejow krasowych zazwyczaj szczelnie wypetnionych rezydualnymi glinami
i rumoszem pstrego piaskowca”. Procesy krasowe sg potriasowe i przedplejstoceniskie, najprawdopodobniej rozwijaty
sie w cieptym i okresowo suchym klimacie w trzeciorzedzie. Swiadczy o tym znaczny zasieg glebokosciowy zjawisk
krasowych, obecnos¢ glin typu terra rossa, polewy manganowo-zelaziste i nagromadzenia bobowych rud zelaza.

Obecnie na terenie géry Miedzianki zinwentaryzowano kilka niewielkich obiektéw jaskiniowych nie zwigzanych
z eksploatacja rud miedzi (np. Recielski 1996a, b). Jednak znaczne odcinki w wigkszosci kopalnych kanatéw kraso-
wych odstonigto podczas prac gérniczych i sg one dostgpne w wyrobiskach podziemnych. Stad tez w inwentaryzacji
jaskin swigtokrzyskich uwzgledniono szereg z tych wyrobisk starajac si¢ wyrdznic¢ ich fragmenty naturalne (obiekty
na trasie wycieczki — Recielski 1996c¢, d, e, f, g). Do najwigkszych i najciekawszych nalezg Jaskinia w Sztolni Zofia na
Miedziance, Jaskinia w Sztolni Teresa na Miedziance i Jaskinia Nowa (ryc. 6).
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Ryc. 6. Potozenie wyrobisk gérniczych kopalni miedzi w Miedziance (wg Z. Rubinowskiego - mater. niepubl.). Objas-
nienia oznaczen: 1 — szyby kopalni z okresu eksploatacji austriackiej (1915-1918): I — szyb nr I (szyb Laszczyniskich,
szyb ,,Antoni”), II — szyb nr II, III — szyb nr III, IV — szyb ,,Piotr” (zgtebiony 1950-1953); 2 — zalane woda chodniki
kopalni podziemnej na poziomach 40 i 50 m; 3 — sztolnie: Z — ,,Zofia”, T — ,,Teresa”; 4 — wyrobiska odkrywkowe i
kamieniotomy (K); 5 — haldy; 6 — zaglebienia po szybikach eksploatacyjnych i poszukiwawczych: K — teren zwany
,,Ksigzycowym Polem”; 7 — badawcze otwory wiertnicze; 8 — zabudowania wsi Miedzianka; 9 — ruiny domu Bolestawa
Laszczynskiego; 10 — granica rezerwatu przyrody ,,Géra Miedzianka”

Jaskinia w Sztolni Zofia na Miedziance potozona jest w zachodniej czesci Miedzianki. Posiada korytarze o
dtugosci 279 mi deniwelacji 23 m (+15 m, -8 m). Wraz z wyrobiskami gérniczymi taczna dtugos¢ catego zespotu pus-
tek wynosi 715,5 m a deniwelacja 54 m (+15 m, -39 m) (Recielski 1996e). Naturalne pustki krasowe znajduja si¢ w jej
zachodniej czesci: w gtéwnym korytarzu wejSciowym do sztolni Zofia oraz odcinku pomigdzy szybikiem i zakrgtem.
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Ponadto kanaly krasowe, wypelnione jednak osadami (kopalne), odstaniajg si¢ w bocznym chodniku biegngcym od
szybika w kierunku potudniowym oraz na zakrecie gtéwnej sztolni. Wypelnienie tych form stanowig gtéwnie czerwone
osady pochodzace z utworéw dolnotriasowych, ktére przykrywaty niegdys masyw deworiski. Ich obecnos¢ w kanatach
krasowych o tak wysokim hipsometrycznym potozeniu (najwyzszym w regionie, ok. 320 m npm) a takze wystgpowa-
nie w nich — obok stabo zwietrzatych wypelnien — biatych, prawdopodobnie kaolinowych skupien sugeruje, ze formy
krasowe reprezentuja jedng z najstarszych generacji krasu kenozoicznego w regionie (Urban — mater. niepublik.).

Jaskinia w Sztolni Teresa Na Miedziance znajduje si¢ we wschodniej czgsci masywu Miedzianki. Jej dlugosé
wynosi 270 m a deniwelacja 16 m. Wraz z wyrobiskami gérniczymi sztolni Teresa taczna dtugosé catego zespotu pustek
wynosi 523 m a deniwelacja 21 m (Recielski 1996¢). Korytarze jaskiniowe potozone sa w rejonie srodkowej czesci
sztolni. Dobrze zachowane piaszczysto-gliniaste osady krasowe o charakterystycznym warstwowaniu odstaniaja si¢
w Scianach szybiku gérniczego o glebokosci 8 m. Osady te nie byty dotychczas szczegétowo badane (Kasza - mater.
niepublik.)

Jaskinia Nowa na Miedziance zlokalizowana jest w péinocno-zachodniej czesci Miedzianki. Obecnie jej dlugosé
wynosi 26 m, a glebokosé 10 m. W zachodniej czesci jaskinia ta polgczona jest z wyrobiskiem gérniczym zwanym
Trzy Kominy (Gubata, Kasza 2005).

Okoto 1 km na pétnoc od Miedzianki, w dawnym kamieniotomie Kozi Grzbiet znajduje si¢ znane i szeroko opisy-
wane plejstocenskie stanowisko paleontologiczne w osadach wypetniajacych szczeling krasowg (Gtazek i in. 1977).
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NAJCIEKAWSZE JASKINIE ISLANDII

Michal Banas', Wojciech Kocot?
! Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia Nauk
ul. Senacka 1, 31-002 Krakow, e-mail: ndbanas@cyfkr.edu.pl
2 Wydziat Gorniczy, Akademia Gorniczo-Hutnicza,
al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Islandia jest krajem, na ktdrego terenie nie wystepuja skaty krasowiejace, pomimo tego znajduje si¢ tam duza
ilos¢ jaskin, o réznych typach i genezie.

1. Jaskinie lawowe pierwotne

Obiekty takie powstaly w wyniku zakrzepnigcia lawy na powierzchni i przeptywu goracego stopu ponizej. Naj-
wigkszg tego typu jaskinig, a zarazem najdtuzsza na calej Islandii jest system Surtshellir-Stepanshellir, o dtugosci okoto
3,5 km. Jaskinia ta znajduje si¢ 8 km na pétnocny zach6d od farmy Fljotstuga, dojazd drogg 518 potem F 578 (tylko dla
samochodéw 4x4). Jaskinia ma wiele otworéw pochodzenia zawaliskowego, poniewaz znajduje si¢ tylko kilka metrow
pod poziomem terenu. Najlepiej zwiedza si¢ ja od otworu zachodniego. Korytarz ma okoto 10-15 metréw srednicy
i ma przebieg meandrujacy. Spag pokrywajg ostrokrawedziste gazy, strop ma ksztatt pétkolisty. Na scianach wystepuja
niewielkie nacieki. Podobna to opisywanej jest jaskinia Vidgemir o dtugosci 1585 m. Poniewaz znajduj¢ si¢ ona na
terenie prywatnym (farma Fljotstuga) zwiedzanie odbywa si¢ tylko z przewodnikiem i kosztuje ok. 200 zt od osoby
za tras¢ jednogodzinng, do ponad 500 zt za tras¢ 3 godzinng (ustugi turystyczne na Islandii sg bardzo drogie). Trzecig
tego typu jaskinig jest Raufarholshellir (Split Mound Cave) o dtugosci 1360 m, znajdujaca si¢ 10 km na potudnie od
drogi nr 1 — Ring Road niedaleko Hveragerdi. Innymi w formie, cho¢ o tej samej genezie sg dwa obiekty o identycznej
nazwie: Kirkjan (Kosciét). Mniejszy, o dtugosci 30 m znajduje si¢ w rezerwacie Dimmuborgir, na wschéd od jeziora
Muvatn. Jego cechg charakterystyczng sg struktury przy otworze powstate wskutek chodzenia lawy. Drugi, wigkszy
obiekt (80 m) znajduje si¢ w Hljodaklettar na zachodnim brzegu rzeki Jokulsa a Fjollum, 15 km na pétnoc od wodo-
spadu Dettifoss. Cechg charakterystyczng tutejszego Kirkjan jest wystgpowanie stupéw bazaltowych, prostopadych do
krawedzi otworu bardzo duzego otworu wejsciowego (20 x 40 m).

Inne tego typu mniejsze obiekty w postaci mostéw, schronisk podskalnych i tuneli sg rozproszone po catym
trenie kraju.

2. Jaskinie wtorne w skalach wulkanicznych i wulkanoklastycznych

Grotagjai Storagja to dwa obiekty pochodzenia tektonicznego znajdujace si¢ na zachdd od jeziora Mvatn. Powstaty
wskutek zawalenia si¢ ptyty bazaltowej wzdt6z uskoku. Uskok ten znajduje si¢ doktadnie na osi Ryftu Atlantyckiego,
mozna wigc powiedziec¢ ze jaskinie te znajdujg si¢ na granicy Eurazji i Ameryki. Grotagja ma dtugos¢ okoto 80 m1i jest
dostgpna dwoma otworami. Na dnie znajduje si¢ jezioro o temparturze wody 47 stopni. Jest to odlegty skutek erupcji
,,Ogni Krafli” — wulkanu odlegtego o 5 km, temperatura spada obecnie o 3 stopnie na rok. Storagja to ciag kilku po-
dobnych komér o diugosci okoto 100 m dostepnych kilkoma otworami, tu takze woda tworzy jeziorka ale temperatura
wody jest nizsza (25 stopni). Oba obiekty sg ulubionym miejscem kapielowym turystow.

Na poétwyspie Sneafels niedaleko drogi prowadzacej na przelecz Jokulhals znajduje si¢ jaskinia Songhellir
(Spiewajaca). Jej wyjatkowos¢ polega na tym ze powstata ona w skatach osadowych — rzadkich na Islandii. Wody
sptywajace z topniejacego lodowca wyerodowaty komore o srednicy ok. 10 m dostepng przez niewielki otwér. Nazwa
jaskini pochodzi od zjawisk akustycznych w niej wystepujacych. W poblizu znajduje si¢ kilka mniejszych schronisk
podskalnych podobnej genezy. Warto tutaj nadmieni¢ zZe wiasnie na pétwyspie Sneafels umiescit Juliusz Verne akcje
swojej powiesci ,,Wyprawa do wnetrza Ziemi”.

Okoto 4 km na zachéd od miejscowosci Vik, na samym potudniu Islandii znajduje si¢ niewielka jaskina Halsa-
nefs Hellir. Powstata ona wskutek abradujacego dziatania fal morskich na skaty bazaltowe, w zwigzku z czym jaskinia
przypomina nieco szkocka Fingals Cave. Otwér otoczony jest szesciokatnymi stupami bazaltu i ma wymiary 60 x 20
m, a dlugos$¢ Halsanefs Hellir wynosi 50 m. Warto zatrzymac si¢ tu na obserwacje dziatania fal morskich.

3. Jaskinie hydrotemalne pod lodowcem

Najciekawszg jaskiniowg atrakcjg Islandii sg jaskinie wytopione w lodowcach przez gorgce wody termalne.
Najtatwiej dostgpne sg dwie jaskinie znane pod wspdlng nazwg Ishellir, 10 km na potudnie od Gér Teczowych (Lan-
dmannalaugar). Dojazd od Vik drogg nr F 208 (tylko samochody 4x4 ze wzglgdu na kilkanascie brodéw w poprzek
rzek) lub drogg nr 32 od Selfoss. Od Schroniska Lugar trzeba wyruszy¢ szlakiem do Torsmork. Jaskinie znajdujg si¢
pod szczytem Hafntinnusker (boczne ramie lodowca Torfa) ok. 12 km od gtéwnego schroniska. Ze wzgledu na obrywy
duzych partii lodu geometria jaskifi podlega ciggtym zmianom a wejscie do nich nie jest bezpieczne. W czerwcu 2006
péinocna czesé nie byta dostgpna (zawat otworu), a potudniowa miata wymiary 80 x 80 metréw. Wody wyptywajace
majg temperature 18 stopni ale niedaleko czota lodowca wystepujg Zrddta o temperaturze prawie 100 stopni. Zwiedzajac,
warto zwrdci¢ uwage na formy korozji scian lodowca przypominajace formy znane ze zjawisk krasowych.

Podobne zjawiska wystgpuja u stop wulkanu Kverkjoll na péinocnym kraricu lodowca Vatna. Dojazd do tego miejsca
jest bardzo trudy, ze wzgledu na brody na drodze F 88 oraz na obszary ruchomych piaskéw okoto 30 km od Kverkjoll. Prze-
szkody te moze pokona¢ jedynie zesp6t minimum dwu aut terenowych dysponujacy odpowiednim przygotowaniem.
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Powstanie podlodowej ,.jaskini” dtugosci 30 km mozna bylo obserwowaé w pazdzierniku 1996 roku kiedy to
doszto do podlodowcowej erupcji wulkanu Grimsvotn posrodku lodowca Vatny. Woda byta odprowadzana powstatym
wtedy tunelem do jeziora Groenalon, a po jego po przepelnieniu, juz po powierzchni do Ocanu Atlantyckiego, niszczac
po drodze calg infrastrukture, w tym kilkunastokilometrowy odcinek drogi nr 1 wraz z wieloma mostami. Wszystkie
te zjawiska mozna zobaczy¢ na zrealizowanym wtedy filmie dokumentalnym ,,Eruption at the ice cap”, a z ruin mostu
wykonany zostal pomnik.

Przy omawianiu jaskin Islandii warto wymienic¢ jeden obiekt sztuczny: pochodzacg z X VII wieku, 80-cio metrowg
sztolni¢ w miejscowosci Heglustadir przy drodze nr 92 niedaleko Sejdursfjordu. Wydobywano tu ,,szpat islandzki”
—jedyny na wyspie weglan wapnia, w postaci bardzo czystych krysztaléw kalcytu. Z wydobytego tu materiatu wyko-
nano pierwsze polaryzatory.

Wszystkie opisane tu obiekty (poza Vidgemir) mozna zwiedza¢ bezptatne bez przewodnika, do obiektéw pro-
wadzg dobrze oznakowane $ciezki. Islandzkie przepisy celne wyraZnie zabraniajg wywozu stalaktytow i stalagmitow
lawowych.
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DLACZEGO W NIEKTORYCH RODZINACH SKAPOSZCZETOW
(OLIGOCHAETA) NIE MA GATUNKOW
STYGOBIONTYCZNYCH?

Elzbieta Dumnicka
Akademia Jana Dtugosza w Czestochowie, Instytut Chemii i Ochrony Srodowiska,
al. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa

Fauna skgposzczetéw péinocnej potkuli, zyjacych zaréwno w wodach powierzchniowych jak i podziemnych,
jest stosunkowo dobrze poznana. W wigkszosci rodzin wystgpujgcych na tym obszarze spotyka si¢ gatunki stygobion-
tyczne, brak stygobiontéw stwierdzono jedynie w trzech rodzinach. S to: Branchiobdellidae — zewngtrzne pasozyty
rakow; Propappidae — rodzina reprezentowana tylko przez 2 gatunki zamieszkujace czyste, dobrze natlenione wody
oraz Naididae - duza i licznie wystepujgca w wodach stodkich i stonawych grupa skgposzczetow. Z tej ostatniej rodziny
znanych jest na swiecie okoto 180 gatunkéw, w tym okoto 70 zamieszkuje wody europejskie (Timm 2005). Naididae
sg stosunkowo niewielkimi bezkregowcami (zazwyczaj nie przekraczaja 1 cm dtugosci) zyjq gtéwnie na powierzchni
dna lub wsréd roslinnosci wodnej zaréwno w strefie litoralu jezior jak i w wodach ptynacych. Ich pokarmem sg przede
wszystkim glony. Takie wymagania siedliskowe i pokarmowe praktycznie uniemozliwiajg trwate zasiedlenie wod pod-
ziemnych. Jednakze sg w tej rodzinie takze gatunki (gtéwnie z rodzaju Pristina) zyjace w tzw. wodach interstycjalnych,
potozonych pod korytem rzeki (wody hyporeiczne) lub w bezposrednim jego sgsiedztwie. Przedstawiciele rodzaju
Dero zamieszkujg dno glebokich jezio r, gdzie swiatto nie dochodzi a zawartos¢ tlenu okresowo spada nawet do zera.
Zaréwno w wodach interstycjalnych jak i w profundalu jezior, gdzie brak jest zywych glonéw, Naididae odzywiajg si¢
wylgcznie martwg materig organiczng (detritusem). Tak wigc przynajmniej wymienione dwa rodzaje wykazuja wstgpna
adaptacje¢ do zycia w wodach podziemnych.

Cechg wyrdzniajacg Naididae sposrdd innych rodzin skaposzczetéw jest ich sposéb bezptciowego rozmnazania,
polegajacy na tworzeniu ,.taricuszkéw” osobnikéw, w ktérych osobniki potomne (od jednego do kilku) doczepione sa
z tylu osobnika rodzicielskiego. Tempo rozmnazania bezplciowego jest uzaleznione od temperatury i zanika przy jej
obnizeniu do 4 — 8" C. W korzystnych i mato zmiennych warunkach srodowiskowych Naididae moga rozmnazaé si¢
w ten sposéb przez kilka lat, natomiast do rozmnazania piciowego przystepujg w czasie pojawienia si¢ wyraznych
zmian w Srodowisku. Rozwéj narzagdéw rozrodczych moze byé wywotany obnizeniem temperatury wody (Kasprzak
1981), zmiang dobowego rytmu $swietlnego (Schierwater, Hauenschild 1990) lub zmianami koncentracji tlenu, odczynu
wody czy wzrostem koncentracji szkodliwych zwigzkéw. Po ztozeniu kokonéw z jajami osobniki rodzicielskie gina,
akokony mogg przetrwac niekorzystny okres (nawet 6 — 8 miesigcy). Takie sposoby rozmnazania, korzystne w zmiennych
warunkach spotykanych w ptytkich wodach powierzchniowych moga byé przyczyng braku stygobiontéw wsréd Naididae
w strefie klimatu umiarkowanego. W tym srodowisku, przy niskich temperaturach, rozmnazanie bezplciowe staje si¢
bardzo nieefektywne, a czestotliwos$¢ pojawiania si¢ osobnikéw dojrzatych ptciowo moze by¢ bardzo niewielka.

Z wdéd podziemnych regionéw tropikalnych i subtropikalnych opisano kilka gatunkéw Naididae (Botea 1983,
Dumnicka 1986), ale brak badan omawianej grupy bezkregowcéw w wodach powierzchniowych tych terenéw nie
pozwala na stwierdzenie, czy sg to rzeczywiscie gatunki stygobiontyczne.
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KRAS W KAMIENIOLOMIE ,,TRAWERTYN”
W REJONIE RACISZYNA —- WYNIKI WSTEPNYCH BADAN

Michal Ggsiorowski', Helena Herman®, Grzegorz Sujka’
Instytut Nauk Geologicznych Polska Akademia Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa.
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W dniu 7 wrzesnia 2005 roku podczas poboru prébek w kamieniotomie ,,Trawertyn” w okolicach Raciszyna,
odkryty zostal w spagu najnizszego poziomu eksploatacyjnego, otwor jaskini o dtugosci okoto 1 metra, w najszerszym
miejscu dochodzacy do 35 cm. Sciany szczelinowatego korytarza pokryte byty na calej powierzchni wyraznymi zagte-
bieniami wirowymi. Jaskinia byta fragmentem dtugiej szczeliny o azymucie 105 - 110°, ciggnacej si¢ na catej szerokosci
kamieniotomu. Na catym swoim przebiegu, w scianach i spagu wszystkich pozioméw kamieniotomu, szczelina wy-
petniony byt kilkunastocentymetrowej grubosci, wyraZnie zrekrystalizowanymi polewami kalcytowymi, co najmniej
dwdch generacji. 14 wrzesnia podczas eksploracji jaskini okazalo sig, Ze ponizej otworu wejsciowego otwiera si¢ ona
na dlugosci ponad 6 metréw wzdtuz szczeliny, oraz na glebokosé do 8 metréw, az do zwierciadta wéd gruntowych.
Szerokos¢ jaskini réwniez wzrasta do ponad 1 metra na glgbokosci okoto 4 metréw od otworu wejsciowego. Dno ja-
skini wypetniata gruba warstwa gliny. Z wnetrza jaskini pobrano préby zachowanych na scianach listew naciekowych
— fragmenty polew pokrywajace w przesztosci osady wypetniajace korytarz. Pobrane zostaty réwniez prébki polew
wypetniajacych szczeling powyzej otworu jaskini, w Scianie kamieniotomu. Wyrézniono dwie wyrazne generacje
tych polew: starsza, narosta bezposrednio na wapiennych Scianach szczeliny oraz miodszg, ponad metrowej grubosci
narastajacg na wyraznej powierzchni erozyjnej scinajacej starszg.

Wszystkie probki zostaty poddane analizie metodg uranowo — torowg. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
odtworzy¢ kolejne etapy rozwoju jaskini. Po utworzeniu szczelin umozliwiajacych przeptyw wody, wykrystalizowa-
fa najstarsza badana generacja polew o wieku przekraczajacym 350 tys. lat. Najprawdopodobniej przed 350 tys. lat
temu nastgpowata wielokrotna krystalizacja r6znych generacji polew, ktére mozna zaobserwowaé w innych czesciach
kamieniotomu. Po depozycji najstarszej badanej polewy nastapit dtugi okres przerwy w krystalizacji naciekéw, in-
tensywnego niszczenia powstatych wezesniej oraz depozycji osadéw gliniastych. W tym czasie jaskinia wypelniona
zostata osadami gliniastymi do wysokosci ok. 120 cm. Osady te pokryte byty polewami datowanymi na okoto 130
tys. lat. Najprawdopodobniej jest to ten sam etap depozycji co mlodsza generacja polew ze szczeliny powyzej jaskini,
datowanych na okres 233 — 118 tys. lat temu (spag i strop polewy). Kolejnym etapem rozwoju jaskini byto rozcigcie
i wymycie osadéw gliniastych oraz osadzonych na nich polew. Wydaje sie, ze wigza¢ to mozna z utworzeniem obecnego
odptywu w najnizszej partii jaskini, w kierunku doliny Warty. Ostatnim stwierdzonym etapem ewolucji jaskini byto
wykrystalizowanie na Scianach i starszych polewach naciekéw holoceriskich.
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UTLENIANIA WEGLOWODOROW CZYNNIKIEM
WARUNKUJACYM ROZWOJ ZJAWISK KRASOWYCH

Michal Gradzinski', Marek Duliniski?, Helena Hercman®, Michal Zywiecki, Janusz Baryla’
' Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagielloriski
2 Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Akademia Gdrniczo-Hutnicza
3 Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia Nauk
* Instytut Geochemii, Mineralogii i Petrologii, Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
5 Klub Wysokogorski-Krakow

Poczawszy od lat siedemdziesigtych ubiegtego stulecia coraz wigksza uwage zwraca si¢ na zjawiska krasowe
rozwijajace si¢ na skutek glebokiej cyrkulacji wéd podziemnych. Zjawiska takie sa w literaturze anglosaskiej zwane
miedzy innymi deep-seated karst; w dalszej czesci tego tekstu beda zwane krasem glebokim. Wody gtebokiego kra-
zenia cechujg si¢ podwyzszong temperaturg i sktadem chemicznym odmiennym od wéd meteorycznych, co czgsto
decyduje o ich agresywnosci wzgledem skal weglanowych, a wigc warunkuje tempo i przebieg proceséw krasowych.
Jak dotychczas zaproponowano rézne czynniki powodujace agresywnosé wod giebokiego krazenia wzgledem skat
weglanowych. Wskazywano na rolg dwutlenku wegla pochodzacego z dekarboksylacji skat weglanowych w nizszych
czesciach skorupy ziemskiej lub genetycznie zwigzanego z aktywnoscig magmowa, a takze na znaczenie innych agre-
sywnych zwiagzkéw chemicznych, jak przede wszystkim siarkowodoru (Ford & Williams, 1989; Klimchouk, 2000
1 literatura tam cytowana). Bioragc pod uwage techniczne trudnosci prowadzenia badait we wspoétczesnie aktywnych
systemach krasu glebokiego, rekonstrukcje proceséw tam zachodzacych musza by¢ przeprowadzane w oparciu o formy
nieaktywne, w znacznej mierze na podstawie analiz osadéw wewnetrznych wypetniajacych takie formy.

Bac-Moszaszwili i Rudnicki (1978) na podstawie analizy sytuacji geologicznej jaskini Dziura potozonej w Tatrach
Zachodnich, i zwtaszcza form korozyjnych zachowanych w jej stropie zaproponowali genetyczny zwigzek tej jaskini
z glebokim, ascensyjnym przeptywem cieptych wod. Podobna geneze ma potozona powyzej jaskinia Dziura Wyznia,
w ktorej zlokalizowano unikalne krysztaty kalcytu. Wstgpne wyniki badari tych krysztatéw byty prezentowane podczas
38. Sympozjum Speleologicznego (Baryla ef al., 2004). Rozmieszczenie krysztatéw kalcytu dowodzi, ze powstaty one
podczas pierwotnego etapu rozwoju tej jaskini. Tak wiec, krysztaty, a zwlaszcza ich najstarsza czgs¢ zostaty uznane za
material, ktérego zbadanie moze uscislié¢ pierwotne warunki powstania i rozwoju obu jaskin.

Analiza izotopéw trwatych wegla i tlenu wykazata wyrazne zréznicowanie kolejnych stref wzrostu krysztatow.
Czytelny trend zaznacza si¢ zwlaszcza w izotopach wegla. Wartosci 8'°C maleja systematycznie ku coraz mtodszym
strefom wzrostu, przy czym strefa najnizsza charakteryzuje si¢ anomalnie wysoka zawartoscig lekkiego izotopowo
wegla (wartosci 6"°C do -28,83 %o). W osadach weglanowych taki sygnat izotopowy dowodzi, powstawania ich przy
udziale CO, generowanego na skutek beztlenowego lub tlenowego utleniania metanu (Machel et al., 1995; Boles et
al., 2004). Molekuty weglanowe (CO, i HCO,) powstajace w tym procesie mialy istotny udzial przy formowaniu si¢
krysztaléw. Powyzsze wyniki sg zbiezne z wynikami analizy inkluzji, ktére wskazujg, na wyrazny trend zmian chemi-
zmu 1 temperatury roztworéw macierzystych. Trend zmian temperatury krystalizacji wskazuje na poczatkowy wzrost
temperatury krystalizacji az do ok. 300°C, czemu towarzyszy pojawienie si¢ ciektych weglowodoréw w inkluzjach.
Nastepnie temperatura gwaltownie spada i w strefach wyzszych, jasnych makroskopowo, jest stabilna pomiedzy 162
a 174°C. Pierwsze trzy strefy charakteryzuja si¢ takze zdecydowanie wyzszym stezeniem rozpuszczonych soli w wodzie
inkluzyjne;j.

Powyzsze fakty dowodza, ze roztwory macierzyste dla badanych krysztaléw byty ztozone z dwdch sktadowych:
i) sktadowej glgbokiej zawierajacej molekuty weglanowe genetycznie zwigzanej z utlenianiem metanu a okresowo takze
ciekle weglowodory, i (ii) sktadowej ptytkiej o cechach chemicznych i izotopowych odpowiadajacych zapewne wodom
meteorycznym. Zaobserwowany trend zmian izotopéw trwatych oraz temperatur krystalizacji nalezy interpretowac,
z jednej strony, jako zapis spadku wptywu sktadowej glebokiej podczas wzrostu mtodszych stref badanych krysztatow,
atakze przemiany sktadu chemicznego i izotopowego tej sktadowej, ktére polegaty na dominacji metanu w poczatkowe;j
fazie migracji (w trakcie wzrostu najnizszej strefy krysztaléw), a nastgpnie etapu migracji ciektych weglowodoréw, co
odpowiada sekwencji migracji weglowodoréw (por. Magoon & Dow, 1994).

Jak wykazano powyzej w pierwotnym etapie rozwoju jaskii Dziura Wyznia i Dziura istotng role graty roztwory
zawierajgce CO, powstaty na skutek utleniania metanu. Utlenianie to zachodzito zapewne wskutek mieszania si¢
descendujacych natlenionych wéd meteorycznych (wyrézniona powyzej druga sktadowa) z ascendujacymi wodami
zawierajagcymi metan. Utlenianie metanu skutkowalo generowaniem lekkiego izotopowo CO,, ktéry decydowat
o gwaltownym wzroscie agresywnosci wzgledem skat weglanowych. Efektem tego byto powstanie jaskin krasowych
w strefie mieszania obu typéw wéd. Mozna sadzié, ze uzyskane wyniki wykraczajg poza pojedynczy przypadek jaskin
tatrzanskich. Biorac pod uwage powszechno$¢ wystgpowania metanu w skorupie ziemskiej, fatwos¢ jego migracji
1 utleniania na barierach geochemicznych, wnioski te dotycza uniwersalnego mechanizmu rozwoju zjawisk krasu
glebokiego. Zapewne beda one mogty postuzy¢ do wyjasnienia genezy wielu innych jaskin w réznych rejonach
krasowych kuli ziemskie;j.
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CHIROPTEROFAUNA JASKINI OBLICA
W BESKIDZIE ZYWIECKIM

Wojciech J. Gubala, Tomasz Mleczek
Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki
ul.Szkotnia 5/25, 39-200 De¢bica
e-mail: ssb@ssb.strefa.pl

Jaskinia Oblica to najwieksza jaskinia Beskidu Zywieckiego, ma 416 m dtugosci i 21,1 m glebokosci. Zlo-
kalizowana jest na zboczach wzgérza Krzywaléwki, w Pasmie Policy, zostata wyeksplorowana w 2004 roku przez
cztonkéw Speleoklubu Beskidzkiego. Jest to obiekt o genezie osuwiskowej powstaty w piaskowcach magurskich facji
mikowe;j. Jaskinia posiada mikroklimat dynamiczny, temperatura w niej waha si¢ od 3 do 8°C (Gubata, Mleczek 2005;
Gubata 2005).

Podczas zimowych kontroli prowadzonych w latach 2004-2006, stwierdzono wystgpowanie 4 gatunkéw nietope-
rzy: nocka orzesionego (Myotis emarginatus, Geoffroy 1806), nocka duzego (Myotis myotis, Borkhausen 1797), nocka
wasatka/Brandta (Myotis mystacinus/brandtii, Kuhl 1817/Eversmann 1845) oraz gacka brunatnego (Plecotus auritus,
Linaeus 1758). Dominantem byl nocek orzgsiony, maksymalnie w jaskini zaobserwowano 12 osobnikéw tego gatun-
ku. Nietoperze hibernowaty w dos¢ niskiej temperaturze (3,5 do 5°C), obserwowane byty zawsze w jednym skupisku,
w tym samym miejscu w jaskini. Jest to jedna z najwigkszych kolonii tego zagrozonego nietoperza w Polsce.

Kolejnym pod wzgledem liczebnosci gatunkiem byt nocek duzy, maksymalnie zaobserwowano 3 osobniki.
Stwierdzono wystgpowanie pojedynczych osobnikéw nocka wa satka/Brandta i gacka brunatnego. Pomimo sprzyjajacych
warunkow, tj. wysokiej temperatury i duzego otworu wejsciowego, w jaskini nie zaobserwowano podkowcéw matych
(Gubata 2006).
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BADANIA MIKROKLIMATU JASKINI RAJ W LATACH 1965-2005

Marek Jozwiak', Monika Gorniak?
! Samodzielny Zaktad Ochrony i Ksztattowania Srodowiska Akademii Swietokrzyskiej, Kielce,
e-mail: marek jozwiak@pu.kielce.pl
2 Uniwersytet Slqski, Wydziat Nauk o Ziemi, Sosnowiec,
e-mail: mgorniak@wnoz.us.edu.pl

Obserwacje mikroklimatu jaskini Raj prowadzone byly od momentu jej odkrycia. Pierwsze informacje dotyczace
warunkow panujacych we wnetrzu jaskini pochodza z badat M. Boczarowej. Okresla ona jaskinie¢ jako suchg i Srednio
przewietrzana, ze Srednig temperaturg +8°C i z niewielkim zawilgoceniem dna we wschodniej czesci jaskini.

W latach 1965-1972 T. Wréblewski (1974) przeprowadzit pierwsze punktowe pomiary temperatury powietrza
w jaskini. Obserwacje wykazaly statyczny mikroklimat jaskini. Wilgotnosci powietrza daty wartosci zblizone do stanu
nasycenia (96,5%-100%), natomiast temperatury wahaty si¢ w granicach 5,5-8°C. W 1967 r. podjeto prace zwiagzane
z udostgpnieniem jaskini dla ruchu turystycznego. Efektem tych dziatan byto obnizenie si¢ temperatury w gtéwnym
ciggu jaskini, a nawet jej spadek w Komorze Wstepnej do -2°C.W koricowym okresie badafi zaobserwowano zmiany
warunkéw mikroklimatycznych - wzrost temperatury, ktéra przekroczyta maksimum wieloletnie (80C), co wigzato
si¢ ze wzrostem liczby os6b odwiedzajacych jaskinie (Wréblewski 1974).

Kolejne badania mikroklimatyczne prowadzone w jaskini Raj nie zostaty opracowane i opublikowane. Pomiaréw
temperatury i wilgotnosci powietrza dokonywano za pomoca psychrometru Assmana co tydzien w terminach: 16.06.1975-
5.01.19713.06.1976-25.07.1977 roku. Zainstalowano réwniez aparature samopiszaca: 3 termografy oraz higrograf w jednej
z sal. Analize wynikéw badan B. Jaskowskiego i M. Puliny zawarto w pracy magisterskiej M. Gérniak (1998).

W 1996 roku M. J6Zwiak (1997) zapoczatkowal badania monitoringowe. Analiza wynikéw badan prowadzonych
w latach 1965-1972 1 1996 pokazata, ze w ciggu 25 lat temperatura powietrza ulegta podwyzszeniu si¢ o 1,70C (Jézwiak,
Skrzypczak 1997). Najwigksze wahania temperatury wystapity w Sztolni, Komorze Wstgpnej i Komorze Ztomisk.
Najmniejsze wahania temperatury zanotowano w punkcie najbardziej oddalonym od wejscia — Sali Stalaktytowe;j.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza panujaca w jaskini najwigkszy spadek wykazata w maju, kiedy jaskinie odwiedzita
najwieksza liczba os6b. Aktualnie badania sg kontynuowane i dotycza: pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza
oraz stezenia CO2 w powietrzu. Dotychczasowe badania (J6zwiak 1998, J6zwiak, Koztowski 1999, J6zwiak 2002)
pozwalaja na Sledzenie dynamiki mikroklimatu w jaskini.

Temperatura i wilgotnos¢ powietrza w jaskini w latach 1996-2005
Srednioroczna z wielolecia 1996-2005 wartos¢ temperatury powietrza w Jaskini Raj wyniosta 8,5°C. Jest to wartos¢
00,5" wyzsza od notowanej w okresie przed udostgpnieniem jaskini dla ruchu turystycznego. Najnizsza srednig roczng
wartos¢ temperatury powietrza w jaskini stwierdzono w 2001 r. (7,8°C), natomiast najwyzsza — w 1998 r. (9,3°C).
W poszczegblnych punktach temperatura waha si¢ od

95 8,05°C w Sztolni do 9,05°C w Sali Stalaktytowej. Najbardziej
stabilng czg¢scig jaskini jest Szybik i Komora Ztomisk, natomiast
807 najwigksze wahania temperatury w ciggu roku notowane sg
85 1 w Sztolni i Komorze Wstepnej. Sg one rownoczesnie obszarami,
© w ktdrych jako pierwsi pojawiajg si¢ turysci.
80 1 Srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w jaskini w wie-
25 ] loleciu 1996-2005 wynosita 95,1%, wykazujac zréznicowanie
' w poszczegdlnych latach. Najwyzsza Srednig roczng wilgotnosé
70 ————————— wzgledng powietrza w jaskini stwierdzono w 1999 r. — 98,9%
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 i 1996 r. — 97,8%, najnizsza w 2005 1. — 88,9% i w 2002 r.
Ryc. 1. Srednie roczne wartosci temperatury powietrza  — 93,0%.
w jaskini w wieloleciu 1996-2005
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Ryc. 2. Wilgotnos¢ w jaskini Raj Ryc. 3. Sredni miesigczny rozktad wilgotnosci wzglednej
w wieloleciu 1996-2005 powietrza w jaskini Raj w wieloleciu 1996-2005
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W poszczegdlnych miesigcach srednie wilgotnosci wahaty si¢ od 85,25% w lutym do 87,3% w styczniu. Najnizsze
Srednie miesigczne wartosci zanotowano w lutym, marcu i grudniu.

Rozktad wilgotnosci wzglednej powietrza w jaskini wskazuje rowniez zréznicowanie w poszczegdlnych punktach.
Najwyzsze srednie wartosci wilgotnosci zanotowano w Komorze Wstepnej i w Szybiku, najnizsze w Sali Stalaktytowe;j

i Sali Wysokie;j.
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Ryc. 4. Srednie miesieczne temperatury powietrza

KOMORA WSTEPNA 1996-2005

Ryec. 5. Miesigczny rozktad wilgotnosci wzgledne;j
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Ryc. 7. Miesieczny rozktad wilgotnosci wzglednej

‘m viielolecie 1996-2005 —érodnia 19962005 |

‘ [ wielolecie 1996-2005 —— $rednia 1996-2005

| [ 1} L\ v VI Vil Vi X X XI Xl

Ryc. 8. Srednie miesigczne temperatury powietrza

Ryec. 9. Miesigczny rozktad wilgotnosci wzglednej
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Ryec. 11. Miesigczny rozktad wilgotnosci wzglednej
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SALA WYSOKA 1996-2005
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Ryc. 12. Srednie miesieczne temperatury powietrza Ryc. 13. Miesieczny rozktad wilgotnosci wzgledne]
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DALSZE WYNIKI BADAN WYKOPALISKOWYCH
W JASKINI PUKLINOVEJ (MORAWSKI KRAS)

Katarzyna Kasprowska
Katedra Geomorfologii, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski
ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec
e-mail: kaspro@wnoz.us.edu.pl

Stanowisko potozone jest w prawym zboczu skalistego wawozu tzw. Kamenného Zlibku, ktéry uchodzi do Doliny
Ricky (potudniowa czesci Morawskiego Krasu) i wstepnie zostalo juz przyblizone w referacie podczas 39. Sympozjum
Speleologicznego w Starbieninie (Kasprowska 2005).

Gtéwnym celem interdyscyplinarnych prac wykopaliskowych w Jaskini Puklinovej (przeprowadzone
w roku 2005) byto potwierdzenie metodg archeologiczng sladéw osadnictwa prehistorycznego oraz okreslenie ich
pozycji stratygraficznej gtéwnie metodami geologicznymi i paleozoologicznymi. W trakcie tych badari odstonigto
ok. 140 cm osaddéw, ktére zalegaly na stromym tarasie przedjaskiniowym (przypuszczalnie dawna sala jaskini).
W obrebie odstonigcia wyrdzniono cztery gtéwne warstwy o zréznicowanej migzszosci i nieregularnych powierzch-
niach granicznych (ryc. 1).

Wypelnisko Jaskini Puklinovej skiada si¢ gtéwnie z gruzu wapiennego wraz z wiazaca go gling, utamkow
naciekéw, kosci drobnej fauny i fragmentéw skorupek Slimakéw, a takze materii organicznej (liscie, fragmenty ko-
rzeni, nasiona, todyzki mchow i in.). Wystgpowanie zabytkéw archeologicznych okazato si¢ ubogie, lecz interesujace.
W warstwach 3 i tréjdzielnej 4 stwierdzono obecnos¢ domieszek kulturowych w postaci pojedynczych kosci ludzkich
oraz odtupka kamiennego.

Wstepna analiza antropologiczna pozwolita zaliczy¢ odkryty paliczek dalszy i zab (siekacz gérny) do gatunku
Homo sapiens sapiens. Interesujacym znaleziskiem okazal si¢ tez odtupek kamienny (warstwa 4 a) zlokalizowany
w kontekscie kilku skupisk wegli drzewnych i pytu drzewnego, bedacych najprawdopodobniej Sladami po paleniskach.
Na jego krawedziach wystapil drobny, nieciaggly i lekko ze¢baty retusz — najprawdopodobniej uzytkowy. Informacji
o funkcji wyrobu powinna dostarczy¢ tzw. analiza traseologiczna. Nalezy nadmienic, iz odtupek wykonany zostat
z radiolarytu. Przypuszcza sig, ze wspomniany surowiec zostal importowany ze Wschodniej Stowacji (Biate Karpaty).
Niestety na podstawie tylko jednego ,,niecharakterystycznego™ artefaktu trudno wnioskowac¢ o jego przynaleznosci
chronologiczno-kulturowej (Kasprowska, Sudot, 2006).

Ryec. 1. Jaskinia Puklinovd. Profil NW osadéw: 1-4 ¢ — numery warstw wzmiankowanych w tekscie

Majac do dyspozycji czastkowe dane geologiczne, archeologiczne, paleobotaniczne, a co wazniejsze — wyniki
datowania radioweglowego préb organicznych wnioskuje sig, iz warstwy osadéw Jaskini Puklinovej wyksztalcity sie
w holocenie. Co si¢ tyczy sekwencji zawierajacych materiaty archeologiczne (warstwy kulturowe) s3 one — by¢ moze
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— zapisem dziatalnosci cztowieka eneolitycznego. Kompleksowe badania osadéw na wyréznionym stanowisku nie sg

jeszcze zakonczone. Ich wyniki powinny okaza¢ si¢ znaczgce przy opracowaniu paleogeografii rejonu stanowiska,
a zwlaszcza jego historii zasiedlenia
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WYROBISKA GORNICZE W MIEDZIANCE
NA PLANIE I PRZEKROJU FRYDERYKA KRUMPLA
Z 1818 R.

Andrzej Kasza
Speleoklub Swietokrzyski, Kielce, e-mail: andrzejka@poczta.onet.pl

W Zbiorze Kartograficznym Archiwum Gléwnym Akt Dawnych w Warszawie (sygnatura 565-18) znajduje si¢ plan
1 przekréj kopalni miedzi w Miedziance, wykonany w roku 1818. Autorem planu jest Fryderyk Krumpel , z pochodzenia
Niemiec, wyktadowca Akademii Gérniczej w Kielcach w zakresie miernictwa gérniczego i inzynierii gérniczej.

Zachowany w warszawskim archiwum dokument jest jednym z najstarszych (lub najstarszym) planem kopalni
Miedzianka. Posiada on wymiary 156 x 60 cm i wykonany jest w kolorze, w skali okoto 1:800.

Plan obejmuje gére Miedzianke wraz z przylegajacymi do niej od strony potudniowo - wschodniej mniejszymi
wzniesieniami (obszar dzisiejszych Sowich Gérek). W obrebie Miedzianki wyodrebnione zostaty trzy charaktery-
styczne wierzchotki géry a w rejonie Sowich Gérek dwa wzniesienia i poczatek trzeciego. Na potudnie od calego
ciggu wzniesien rozciaga si¢ droga w kierunku Checin i Rudy, przy ktérej zaznaczono zabudowania wsi Miedzianka.
W poréwnaniu z dzisiejszym stanem zabudowy 6wczesna wies zajmowata maty obszar potozony na potudnie od
wschodniego wierzchotka Miedzianki.

Gléwnymi elementami planu sg liczne wyrobiska gérnicze - szyby i sztolnie.

Do najwazniejszych z nich nalezg sztolnie: Antoni (,,Antonie Stolln”) i Teresa (,,Theresia Stolln”) oraz szyby:
Ludwik (,,Ludwig Schacht”) i szyb wentylacyjny (,,Wetter Schacht”). Przy kilku nienazwanych obiektach figuruja tylko
dopiski autora: dwa nie zasypane stare szyby (,,zwei ganz alte aber noch Schachte”), stare wyrobisko gérnicze (,,Alter
Grubenbau”) i wejscie do starej sztolni (,,Altes Stollenmundloch”). Najbardziej liczne sg natomiast §lady szybéw gérni-
czych bez nazw, naniesione na planie w formie czarnych kropek mniejszej i wigkszej Srednicy. Szyby te zlokalizowane
sa na potudniowym i zachodnim zboczu Miedzianki oraz wzniesieniach Sowich Gérek. Przy wylotach sztolni Antoni
i Teresa, szybie Ludwik, szybie wentylacyjnym oraz przy dwdch bezimiennych starych wyrobiskach, znajduja sie¢ wy-
razne haldy. Na planie zaznaczono réwniez budynki gérnicze zlokalizowane przy sztolni Teresa i szybie Ludwik.

Ponizej planu Miedzianki znajduje si¢ zrzutowany przekrdj pionowy z wrysowanymi przekrojami sztolni Antoni
1 sztolni Teresa.

Doktadne poréwnanie lokalizacji i przebiegu dwczesnych wyrobisk gérniczych, zaznaczonych sztolni i szybéw,
z zachowanymi opisami Miedzianki i p6Zniejszymi planami gérniczymi, pozwoli odkry¢ nieznane dotad fakty z historii
eksploatacji rud miedzi w Miedziance
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JASKINIA PAJECZA — PARTIE ROPNE

Andrzej Kasza, Michat Saganowski
Speleoklub Swietokrzyski, Kielce,
e-mail: andrzejka@poczta.onet.pl, dolas@ki.home.pl

Jaskinia Pajecza zostala odkryta w czerwcu 1997 r. przez grototazéw ze Speleoklubu Swietokrzyskiego, ktérzy
podczas eksploracji Schroniska Pajgczego o dtugosci 10 m, potozonego kilkanascie metréw na potudniowy zachéd od
gtéwnego otworu Chelosiowej Jamy, odkryli przejscie do dalszych obszernych partii jaskini. Ze wzgledu na rozmiary
odkrycia zmieniono wéwczas nazwe obiektu na Jaskinia Pajecza. Eacznie w latach 1997-1999 wyeksplorowano kory-
tarze o dlugosci 985 m i deniwelacji 21 m (Gubata, Kasza 1999).

W nastepnych latach (1999-2005) pomimo prowadzenia intensywnych prac eksploracyjnych w koficowych partiach
jaskini (sala Fatamorgana, sale Dziadéwki [ i IT), odkryto jedynie korytarze o dtugosci kilkudziesi¢ciu metréw. Jednak
do dalszych poszukiwari motywowaty wykonane przez A. Szynkiewicza w maju 2002 r. badania georadarowe, ktére
wykryly liczne pustki polozone na péinoc od jaskini pod dnem kamieniotomu (Kasza, Szynkiewicz 2002).
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Ryc. 1. Jaskinia Pajecza — plan. Pomiary: Gubata J., Kasza A., 1998 r.; Kasza A., Saganowski M., 2006 r. Opracowanie:
Gubata J., Kasza A., 1998; Kasza A., Saganowski M., 2006 r.

Dnia 16.10.2005 r. w korytarzu Stan Zawatowy podjeto pierwsza prébe rozebrania korficowego niebezpiecznego
zawaliska (A. Kasza, J. Kotwica., A. Przydatek, M. Saganowski). Stwierdzono wéwczas istnienie kruchego komina
wypelnionego gruzem i blokami skalnymi, w przesztosci potaczonego prawdopodobnie z powierzchnig dna kamie-
niolomu. Ze wzgledéw bezpieczenistwa postanowiono, iz dalsza dziatalnos¢ prowadzona bedzie z powierzchni terenu,
przy pomocy pionowego wykopu. Po dokonaniu pomiaréw wyznaczono miejsce wykopu, a nastepnie nawigzano kon-
takt dZwiekowy pomiedzy jaskinig i powierzchnia. W czasie 14 akcji eksploracyjnych (gléwnie A. Kasza, J. Kotwica,
M. Saganowski i M. Staniec) wykonano 6 m pionowy wykop zabezpieczony do gltebokosci 3 m drewniang obudowa.
Dnia 11.02.2006 r. potaczono wykop z Jaskinia Pajecza (A. Kasza, M. Saganowski, M. Staniec, P. Wojtasik). Jedno-
czesnie stwierdzono mozliwos¢ dalszej eksploracji w miejscu potaczenia na dnie nowo powstatej salki. Po przekopaniu
w dniu 17.02.2006 r. (A. Kasza, J. Kotwica, M. Saganowski, J. Saganowska, M. Staniec) gliniastego syfonu odkryto
nowe partie jaskini, stwierdzajgc réwnoczesnie znaczne skazenie tej czesci jaskini substancjami ropopochodnymi.
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Ryec. 2. Jaskinia Pajgcza — Partie Ropne; Kasza A., Saga-
nowski M., 2006 r.

W tym dniu wyeksplorowano gtéwne ciggi nowych partii
o dlugosci okoto 80 m. Podczas kilku nastgpnych akcji
odkryto dalsze boczne korytarze.

Partie Ropne potozone sg na pétnoc-zachdd od Stanu
Zawalowego i obecnie sg najdalej na péinoc wysunigty
czescig Jaskini Pajeczej. Swoim charakterem odbiegaja
nieco od pozostalej czesci jaskini. Stanowig one system
generalnie mato obszernych, ale fadnie mytych korytarzy,
studni i kominkéw rozwinigetych na dwdch poziomach,
o tacznej diugosci 132 m i deniwelacji 15 metréw. Najniz-
szy punkt Partii Ropnych jest zarazem najgt¢bszym miej-
scem w calej Jaskini Pajeczej — 17,5 m wzgledem otworu
jaskini. Mimo potozenia pod dnem kamieniotomu kory-
tarze tej cze¢sci jaskini, w przeciwienistwie do korytarzy
Stanu Zawatowego, nie sg zniszczone przez eksploatacje
kamieniotomu. Cechg charakterystyczng nowo odkrytych
partii jest obecnos¢ statych jeziorek, syfondw i okresowych
ciekéw zasilanych wodami opadowymi oraz znaczna ilos¢
btotnistych namulisk. Dodatkowo wigkszo$¢ nowych partii
skazona jest substancjami ropopochodnymi wystepujacy-
mi na scianach korytarzy, w namuliskach i na powierzchni
zbiornikéw wodnych (badania Wojewddzkiego Inspekto-
ratu Ochrony Srodowiska w Kielcach — mater. niepublik.).
Zanieczyszczenia te pochodzg z czaséw eksploatacji ka-
mieniotlomu. Z powyzszych wzgledéw Partie Ropne naleza
do najtrudniejszych technicznie czg¢sci Jaskini Pajecze;j.
Szata naciekowa wystepuje jedynie w koficowym odcinku
nowych partii, w postaci zniszczonych polew, stalaktytéw
i kolumn naciekowych. Ponadto w jednym z korytarzy
stwierdzono kopalne perty jaskiniowe.

Po zestawieniu planu Partii Ropnych z przekrojami
georadarowymi, okazato si¢, ze czes¢ pustek wykrytych
przez georadar pokrywa si¢ z korytarzami tych partii.
Eksploracja Partii Ropnych nie zostala jeszcze zakoriczona,
w kilku miejscach istniejg mozliwosci dalszych odkry¢.

Obecnie taczna dlugosé korytarzy Jaskini Pajeczej wy-
nosi 1183 m, natomiast deniwelacja 25,5 m (+ 8 m; -17,5 m).
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EKSPLORACJA I INWENTARYZACJA JASKIN
POLSKICH KARPAT FLISZOWYCH
(WRZESIEN 2005 R. — SIERPIEN 2006 R.)

Grzegorz Klassek!, Tomasz Mleczek?
'Klub Taternictwa Jaskiniowego ,,Speleoklub” Bielsko-Biata; ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biata
e-mail: astawela@autograf.pl
2Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki; ul. Szkotnia 5/25, 39-200 De¢bica
e-mail: sbb@strefa.pl

Klub Taternictwa Jaskiniowego,,Speleoklub” z Bielska-Biatej (SBB) i Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki
z Debicy (SSB) sktadajg tradycyjny komunikat z prac eksploracyjno-inwentaryzacyjnych prowadzonych w polskich
Karpatach Fliszowych przy wspétudziale innych klubéw i 0séb niezrzeszonych.

Nowe materialy inwentaryzacyjne prezentowane sg w,,Zacisku” — biuletynie SBB, w ,,Jaskiniach Beskidzkich”
— biuletynie SSB, w “Jaskiniach” — ogdélnopolskim pismie speleologicznym, jak réwniez na stronach internetowych
wymienionych klubéw (www.speleo.bielsko.pl www.ssb.strefa.pl). Wyniki prac eksploracyjno-inwentaryzacyjnych za
okres od wrzesnia 2005 r. do sierpnia 2006 r. to udokumentowanie 49 nowych jaskin i schronisk skalnych. Nie ujeto
jednak obiektéw, w ktérych prowadzona jest jeszcze eksploracja.

W rozbiciu regionalnym wyniki te przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Beskid Slaski

Wiosng 2006 r. opublikowano najwicksze odkrycie w polskich Karpatach Fliszowych. Cztonkowie SBB
tzw. Grupa z Malinki i Cz. Szura przeprowadzili podstawowg eksploracje i inwentaryzacj¢ Jaskini Miecharskiej
K.Bs-03.77 (1744 m dtugosci; 56,3 m deniwelacji).

Drugie znaczace odkrycie mialo miejsce w rejonie Stotowa. Cztonkowie Speleoklubu Dabrowa Goérnicza wy-
eksplorowali Jaskini¢ Dujgca K.Bs-04.47 (582 m dtugosci; 18 m deniwelacji). W tym rejonie cztonkowie SBB Cz.
Szura, B. Juroszek, M. Procner, T. Kudtacz, K. Borgiet wznowili eksploracje w Dziurze w Stolowie K.Bs-04.15 (stary
problem). W wyniku tych prac dtugos¢ jaskini z 4,5 m wzrosta do 88 m, a glebokosé z 4 m do 14,3 m.

W rejonie Grabowej odkryto 5 obiektéw: Cz. Szura (SBB) Studni¢ w Grabowej K.Bs-04.53 (5 m diugosci,
3 m glebokosci), B. Juroszek (SBB) Jaskini¢ w Grabowej 1 K.Bs-04.48 (5 m diugosci), Szczeling w Grabowej
K.Bs-04.49 (2 m diugosci), Jaskinie w Grabowej 2 K.Bs-04.50 (2,5 m dlugosci), Jaskini¢ w Grabowej 3 K.Bs-04.51
(5 m dlugosci), Jaskinie w Grabowej 4 K.Bs-04.52 (4 m diugosci).

W rejonie Malinowa zlokalizowano nowy obiekt — B. Juroszek (SBB) — Studni¢ w Malinowie II K.Bs-03.76
(51 m diugosci, 8,1 m gigbokosci), a Jaskinia w Malinowie VI zwigkszyta dtugos¢ do 24,5 m.

Zwigkszyla si¢ réwniez dtugos¢ Jaskini Srebrnej K.Bs-03.39 do 32,5 m eksplorowanej przez K. Wrzeszcz
iJ. Ganszera (SBB).

Ponadto zinwentaryzowano: Cz. Szura (SBB) — Schron na Olza I K.Bs-01.05 (5 m dtugosci), Schron nad Olza
II K.Bs-01.06 (3 m dtugosci); T. Jonderko, J. Ganszer (SBB) — Okap na Kotarzu K.Bs-04.54 (2 m dtugosci), Schron
pod Plyta na Kotarzu K.Bs-04.55 (4 m dtugosci); J. Ganszer, A Kucharczyk (SBB) — Dolng Kaskade Rodla K.Bs-
02.90 (4,5 m dtugosci).

Beskid Maly
Dtugosé Schroniska w Miedzybrodziu K.Bm-01.09 ulegta zmniejszeniu do 4,5 m (R. Glowacki).

Pogorze Slaskie
Schronisko w Marklowicach K.Ps-01.01S (obiekt konsekwencyjny) w wyniku odgruzowywania (osoby
i okolicznosci nieznane) dtugos¢ obiektu zwigkszyla si¢ z 4,5 m do 7,5 m — ewentualne zasoby archeologiczne mogty
ulec zniszczeniu.

Beskid Niski

Giéwnym celem prac eksploracyjnych prowadzonych przez czlonkéw SSB na tym terenie, jest potozona
w osuwisku w Lipowicy Lodowa Szczelina. Ma ona obecnie ponad 200 m dlugosci, réwniez w wyniku przylaczenia
dori Jaskini Zmarzlej (L-36). Rowniez w Jaskini Drwali-Stowianskiej poznano nowe partie, a to gtéwnie w wyniku
dziatalnosci W. J. Gubaty (SSB). Dtugos¢ tego najwigkszego obiektu Beskidu Niskiego wzrosta do 599 m. W.J. Gubata
splanowat ponadto Schronisko Miodowe (4 m dtugosci), Dziure przy Drodze (2 m dtugosci) oraz wydtuzyt do 23 m
Jaskinie Ukryta (L-5). Odkryta zostala tez Studnia Zgody (12 m dtugosci, 4,1 m glebokosci).

Na sgsiedniej Cergowej W. J. Gubata zinwentaryzowat 8 nowych obiektéw, wsrdd ktérych najwiekszym z nich jest
Jaskinia Ksiezycowa (8,5 m dtugosci). Ten sam splanowat nowe partie w Jaskini gdzie Spadl Samolot (ma obecnie
32 m dlugosci i 5,4 m gigbokosci).

W innych czg¢sciach Beskidu Niskiego W. J. Gubata splanowal: (w rejonie Bodakéw) Schronisko w Ostrej Gorze
III (2,2 m dtugosci), Holska Dziure (5 m dtugosci), Schronisko Wodne II (4 m dlugosci) oraz (w masywie Kornut)
Schronisko Serowe (5 m dtugosci).
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W poblizu Krempnej T. Mleczek i B. Szatkowski splanowali tez Beretowg Kolebe (4 m dtugosci).

Pogoérze Roznowskie
W. J. Gubata podczas jednej z wycieczek 9. Migdzynarodowego Sympozjum Pseudokrasowego w Bartkowe;j
wyeksplorowat Schronisko Sympozjalne (2,5 m diugosci).

Pogorze Ciezkowickie
W tym rejonie zinwentaryzowano szereg niewielkich obiektéw wsréd skatek w poblizu Cigzkowic. Najpierw
T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) splanowali Grote Czyzyka (4 m dtugosci) i Sucha Dziure (2 m dlugosci), a nastgpnie
W. J. Gubata: Schronisko za Grunwaldem I i II (po 2,5 dtugosci), Schronisko w Warowni Dolnej (3 m dtugosci),
Nisze nad Wodospadem Czarownic (5 m dlugosci), Schronisko Czarownic (4,5 m dtugosci), Studni¢ Czarownic
(3,5 m dtugosci) oraz Okap nad Wodospadem Czarownic (2,5 dtugosci).

Pogorze Strzyzowskie

W. J. Gubata i T. Mleczek (SSB) w Krajowicach koto Jasta zinwentaryzowali dwie jaskinie: Mokra Izdebke 1
(10 m dtugosci) i Mokra Izdebke II (9 m dlugosci). Polozone sa one w obrebie wychodni piaskowca rozcigtej erozja
przez bezimienny potok.

T. Mleczek, R. Solak, B. Szatkowski i T. Katuza splanowali ponadto: Schron Piec w Globikowej (2 m dtugosci),
Schronisko w Kamieniolomie w Stepinie (3 m dlugosci), Szczeline w Harkowej Skale (4,5 m dlugosci) oraz Dusiowa
Jame (9 m diugosci). Dwa ostatnie obiekty znajduja si¢ w grupie skalek w przysiétku Piaski koto Gogotowa.

W kamieniotomie w Cieszynie T. Mleczek i B. Szatkowski zinwentaryzowali Paniskg Jame (5 m dtugosci).

Gory Sanocko-Turczanskie
Ekipa SSB zinwentaryzowata Szczeling w Kamieniolomie w Bébrce (4 m dtugosci, 3 m gigbokosci).
Wedtug stanu na 31 sierpnia 2006 r. w polskich Karpatach Fliszowych istnieje 890 zinwentaryzowanych jaskin
i schronisk skalnych o tacznej dtugosci 16.015,7 m (Tab. 1); 26 jaskinl osigga dtugos¢ ponad 100 m (Tab. 2); 18 jaskin
ma deniwelacj¢ réwng lub wigkszg od 15 m (Tab. 3).

Region Tlo$¢ jaskin i Laczna dlugo$é
schronisk skalnych (m)

Beskid Slaski 220 6483,5
Kotlina Zywiecka 2 25,5
Beskid Zywiecki 43 839,9
Beskid Maty 49 867.,8
Beskid Makowski 21 40L1,5
Beskid Wyspowy 64 1047,0
Gorce 36 331,5
Beskid Sadecki 79 1333,3
Beskid Niski 201 2965,2
Bieszczady 14 184,0
Gory Sanocko-Turczanskie 7 41,0
Pogorze Slqskie 2 11,0
Pogoérze Wielickie 14* 93,0
Pogorze Wisnickie 7 42,0
Pogorze Roznowskie 66 956,0
Pogorze Cigzkowickie 31 182,5
Pogoérze Strzyzowskie 11 55,0
Pogérze Dynowskie 23%%* 156,0
Razem 890 16015,7

* uwzgledniono 3 préznie naturalne w Kopalni Soli w Wieliczce

ok poza tym udokumentowano tu 29 obiektéw konsekwencyjnych

Tab. 1. Rozmieszczenie i wielkos¢ jaskin polskich Karpat Fliszowych
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L.p. Nazwa jaskini Region Dlugosé
(m)
1. Jaskinia Miecharska Beskid Slqski 1744,0
2. Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slqski 12440
3. Jaskinia Drwali-Stowianska Beskid Niski 599,0
4. | Jaskinia Dujaca Beskid Slaski 582
5. Jaskinia Gteboka w Stotowie Beskid Slaski 554,0
6. Jaskinia Zbdjecka w Lopieniu Beskid Wyspowy 433,0
7. Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 416,0
8. Diabla Dziura w Bukowcu Pogoérze 365,0
Roznowskie
9. Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki 340,0
10. Mysiorowa Jama w Zagérzu Beskid Makowski 282,5
11. Jaskinia Malinowska Beskid Slaski 230,5
12. Lodowa Szczelina Beskid Niski ok.. 200
13. Jaskinia Mroczna Beskid Niski 198,0
14. Gangusiowa Jama Beskid Niski 190,0
15. Jaskinia Dziurawa Beskid Maty 160,0
16. Jaskinia Ztotnianska Beskid Sadecki 155,0
17. Czarci Dot Beskid Wyspowy 140,0
18. Jaskinia Roztoczanska Beskid Sadecki 140,0
19. Jaskinia w Straconce Beskid Maty 135,0
20. Jaskinia Chtodna Beskid Slaski 125,0
21. Jaskinia Czarne Dziaty 11T Beskid Maty 115,0
22. | Jaskinia Salmopolska Beskid Slaski 115,0
23. Jaskinia Szkieletowa Pogérze 110,0
Roznowskie

24. Szczelina Lipowicka Beskid Niski 105,0
25. Ztotopienska Dziura Beskid Wyspowy 105,0
26. Jaskinia w Sopotni Wielkiej Beskid Zywiecki 101,0

L.p. Nazwa jaskini Region Deniwelacja

(m)
1. Jaskinia Miecharska Beskid Slqski 56,3
2. Diabla Dziura w Bukowcu Pogorze -42.5
Roznowskie

3. Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slqski 32,6

4. Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki -28,0

5. Jaskinia Glgboka w Stotowie Beskid Slaski -25,0

6. Jaskinia Drwali-Stowianska Beskid Niski -23.8

7. Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 21,1

8. Jaskinia Malinowska Beskid Slaski -19,5

9. Jaskinia Szkieletowa Pogérze 19,0

Roznowskie

10. Jaskinia Zbojecka w Lopieniu Beskid Wyspowy -19,0

1. Jaskinia Dujaca Beskid Slaski 18,0

12. Jaskinia Dolna w Nasicznem Bieszczady -17,0

13. Jaskinia w Straconce Beskid Maty -16,9

14. | Jaskinia Chtodna Beskid Slaski -16,5

15. Jaskinia Mroczna Beskid Niski -15,5

16. Feleczynska Studnia Beskid Sadecki -15,0

17. Jaskinia gdzie Wpadt Grototaz | Beskid Niski -15,0

18. Dydiowska Jama Bieszczady -15,0

Tab. 2. Najdtuzsze jaskinie polskich
Karpat Fliszowych

Tab. 3. Najgl¢bsze jaskinie polskich
Karpat Fliszowych
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DOKUMENTACJA I OCHRONA
OBIEKTOW PODZIEMNYCH SZYDELOWA

Artur Komorowski', Andrzej Kasza?, Jan Urban?,
1 28-230 Potaniec, ul. Kiliriskiego 8/8,
e-mail: akomorowski@op.pl
2 Speleoklub Swietokrzyski, Kielce,
e-mail: andrzejka@poczta.onet.pl
3 Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakow,
e-mail: urban@iop.krakow.pl

Od czasu powtérnego odkrycia historycznej (wymienionej juz przez Gruszeckiego w 1878 r.) Jaskini Szydtowskiej
(jaskinia Zguba pod Zamkiem) oraz opisania kilku innych podziemnych obiektéw w tej miejscowosci (Komorowski
2002, 2003) trwajg starania o ochrone jaskin i “piwnic” szydtowskich. Przede wszystkim wykonano opis i plan Jaskini
Szydiowskiej (ryc. 1) oraz czterech innych niewielkich naturalnych obiektéw wystepujacych w stoku wzgérza zamko-
wego w jej sasiedztwie. Wszystkie te obiekty wystgpujg w obrgbie miocenskich wapieni detrytycznych tworzacych
naturalne formy skatkowe oraz scianki dawnych kamieniotoméw na stoku.

R

0,0

5,0

0,0

i

Ryc. 1. Plan Jaskini Szydtowskiej (oprac. A. Kasza); kolorem szarym zaznacziono podioze piaszczyste.

Jaskinia Szyditowska ma dlugosé 12 m, pierwotnie byta jednak zapewne dluzsza, jej otwér znajduje si¢ bowiem
w obrebie dawnego tomika. Sktada si¢ z krétkiego, niskiego korytarzyka wejSciowego oraz poprzecznego korytarza
rozwinietego wzdluz szczeliny biegnacej réwnolegle do rozcigglosci stoku, ktéra zaciska si¢ na obu koricach. W jaskini
widoczne sg slady proceséw wietrzeniowo-krasowych, jednak jej geneza nie jest jasna, moze by¢ zwigzana z procesami
grawitacyjnymi w obrebie stoku.

W péinocno-zachodniej czgsci stoku, w grupie skatek wystepuja trzy schroniska skalne, ktére reprezentuja
rézne typy genetyczne. Najciekawsze schronisko stanowi tubularny kanat o dtugosci 2 m przebijajacy stét skalny. Jest
to forma o genezie krasowo-wietrzeniowej, ktéra — wraz z stotem (blokiem) skalnym wtérnie ulegta przemieszczeniu
grawitacyjnemu. Dwa pozostale obiekty reprezentuja typowe formy blokowiskowo-zboczowe, powstate w rezultacie
grawitacyjnego ruchu blokéw i ptyt skalnych w dét stoku. Jedno schronisko skalne zlokalizowano réwniez w fomiku
powyzej jaskini.

Dokumentacja tych obiektéw jaskiniowych stata si¢ podstawg do opracowania wniosku o ochrong¢ prawna jaskin
pod zamkiem jako pomnika przyrody. Celem tej ochrony jest zabezpieczenie i odpowiednie wyeksponowanie form
skatkowych i jaskini o walorach krajobrazowych, geologicznych a takze historycznych. Wniosek taki, skierowany do
lokalnego samorzadu nie zostat dotad zaakceptowany, mimo dziatan jednego z autoréw w tym zakresie (spotkania ze
spotecznoscig i wiadzg lokalng, publikacje w prasie). Administracja gminy Szydléw uzasadnia to opéZnienie koniecz-
noscig dokonania zmian w planie zagospodarowania przestrzennego, uregulowania spraw wtascicielskich gruntu oraz
opracowania koncepcji dojscia do obiektéw (Basiriski 2003, 2005a, b). Spetnienie tych warunkéw nie jest jednak wcale
konieczne do ustanowienia prawnej ochrony.
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Oprocz tych jaskin i schronisk skalnych, w Szydlowie znane byly liczne czesciowo antropogeniczne komory
podziemne w wapieniach mioceriskich skarpy ciggnacej si¢ nad doling potoku Ciekngca we wschodniej czgsci tej
miejscowosci. Niektdre pokazywane byty przez J. Baryle podczas 26. Sympozjum Speleologicznego w Chariczy (1992
r.), dwie udokumentowane zostaty w inwentarzu jaskin Niecki Nidzianskiej (Gubata i in. 1998), trzy inne (Jaskini pod
Droga , Jaskinia na Scianie, Jaskinia z Zielonym Filarem) — opisane przez A. Komorowskiego (2002, 2003). Istnieja
Swiadectwa, iz bylo co najmniej 7 takich “piwnic”.

Niestety, podndze skarpy jest od wielu lat miejscem wyrzucania wszelkich odpadéw, co przyczynia si¢ do za-
sypywania podziemnych obiektéw (Walczak 2003). Jednym z przyktaddw niszczycielskiej dziatalnosci cztowieka jest
zasypanie gruzem budowlanym w 2003 r. Jaskini pod Drogg. Obiekt byt podziemng komorg cz¢$ciowo antropogeniczng
o wymiarach: di. 8 m, szer. 5 m, wys. 3 m. Jaskinia dokumentowana byta w trakcie jej zasypywania, stagd nieznane sg
jej pierwotne ksztalty i rozmiary.

Jaskiniami, ktére mozna aktualnie zobaczy¢ w skarpie nad Cieknaca sa: Jaskinia na Scianie oraz Jaskinia
z Zielonym Filarem. Otwoér pierwszej z nich, cz¢sciowo antropogeniczny o wymiarach: wys. 2 m, szer. 4 m, znajduje
si¢ w Scianie fomiku 5 m nad wspomnianym potokiem. Jaskinia jest trudno dostgpna. Obiektem, ktéremu przypisuje
si¢ miano najpigkniejszej jaskini w Szydlowie jest Jaskinia z Zielonym Filarem. Otwor tego obiektu byl prawie nie-
zauwazalny. Dopiero w 2005 r. po wykarczowaniu zarosli nad potokiem udalo si¢ go ponownie odnalezé. Jaskinia
jest obecnie tatwo dostepna, jej owalny, dobrze widoczny otwdr o wys. 2 m i szer. 4 m opada stromo w dét. Jaskinia
posiada dwie owalne komory przedzielone nerkowatym, zielonym od glonéw filarem (tgczna dtugos¢ jaskini ok. 7 m).
Ksztalt scian sugeruje, ze moze by¢ to obiekt naturalny lub przynajmniej w znacznym stopniu przeksztalcony przez
procesy naturalne.

Pozostale interesujace obiekty w skarpie nad Ciekngca, takie jak nisze skalne oraz efektowne, grzebieniaste
formy korozyjne sg skromnym $wiadectwem wystepujacego tu ongis bogactwa form krasowych. Szkoda tylko, ze
sg sukcesywnie niszczone. Dziatanie na rzecz ich ochrony powinny sta¢ si¢ istotnym celem wtadz i mieszkaficow,
Szydiowa, ktéry — stawny dotad z zabytkéw historycznych (mury miejskie i zamek) — moglby staé si¢ znany z powodu
waloréw swej przyrody.
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BADANIA FAUNISTYCZNE
JASKINI SZMARAGDOWEJ W RUDNIKACH

Jarostaw Kur
Instytut Ochrony Przyrody PAN w Krakowie
al. Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
e-mail: kur@iop.krakow.pl

Jaskinia Szmaragdowa (Szeptunéw) w Rudnikach, jest jednym z najwigkszych odkry¢ speleologicznych lat
90-tych na terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Z powodu tatwego dostgpu stala si¢ ona miejscem bardzo
czestych odwiedzin nie tylko grotatazéw ale tez mieszkanc6w okolicznych terenéw. Najwiekszg atrakcja przyciagajaca
zwiedzajace osoby jest jeziorko znajdujace si¢ na dnie jaskini (Rybak 1990). Jaskinia prezentuje bardzo ciekawy obiekt
przyrodniczo — turystyczny, gdzie mozemy zaobserwowac bardzo intensywng dziatalnosc¢ turystyczna.

W jaskini zostaty przeprowadzone kompleksowe badania faunistyczne oraz fizyko-chemiczne wody, miato
to miejsce podczas szeregu wyjazdéw w latach 2005-2006. Pobrane proby zostaty przekazane specjalistom w celu
dalszych badan.

Stwierdzono wystepowanie takich grup jak: skaposzczety Oligochaeta, matzoraczki Ostracoda, skoczogonki Col-
lembola, muchéwki Diptera, pajeczaki Arachnida, wije Myriapoda oraz ciekawe stanowisko nietoperzy Chiroptera.

Analiza fizyko-chemiczna wody wykazata bardzo duze zanieczyszczenie trudnymi do zanalizowania substancja-
mi. Zanieczyszczenie spowodowato zanik klasycznej fauny wodnej, oraz zaobserwowano skupienie si¢ na powierzchni
wody organizméw nietypowych dla tego stanowiska.

Badania w jaskiniach oraz co za tym idzie znajomos¢ fauny jaskiniowej Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
byta fragmentaryczna do lat 80 —tych (Skalski 1981). Nastepnie badania ciekéw oraz zbiornikéw wéd jaskiniowych
w latach 90-tych poszerzyty informacje na temat wystepowania fauny wodnej i powierzchniowej (Dumnicka, Wojtan
1990). Stwierdzono, ze zespdt organizméw jaskiniowych Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej jest bardzo obfity
w stosunku do fauny innych regionéw krasowych na terenie Polski (Dumnicka 1999). Klasyczne znajdujace si¢ tam
grupy faunistyczne ulegaja przeksztalceniu pod wptywem czynnikéw srodowiskowych oraz dziatalnosci cztowieka.
Bardzo czesto duzy wptyw na parametry wod oraz sktad fauny jaskiniowej ma wystgpowanie w okolicy obiektow
przemystowych oraz intensywna gospodarka rolnicza (Galas 2005).

Literatura

Dumnicka E. 1999 — Fauna podziemna Tatr W: Jask inie Tatrzariskiego Parku Narodowego tom 7:13-29.

Dumnicka E, Wojtan K. 1990 — Differences between cave water ecological system in the Krakéw-Czgstochowa Upland.
Stygologia 5 (4):241-147.

Galas J. 2005 — Human impact on physical and chemical properties of springs from Crakow-Czestochowa Upland
(Southern Poland). Polish Jurnal of Ecology 53 (3):329-341.

Rybak J. 1990 — Jaskinia Szeptunow. Eksplorancik 2 (16).

Skalski A. 1991 — Charakterystyka fauny podziemnej Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej. Rocznik Muzeum
Okregowego w Czgstochowie. Przyroda 2:51-59.

45



Materiaty 40. Sympozjum Speleologicznego

OSADY WYPELNIAJACE KOPALNE FORMY KRASOWE
GARBU CHELMA - ZNACZENIE DLA REKONSTRUKCJI
PALEOGEOGRAFICZNYCH I NASTEPSTWO
STRATYGRAFICZNE

Wojciech Rogala
Grota Roweckiego 10A/6; 45-268 Opole,
e-mail: rogala@atmoterm.pl

Wypetnienia kopalnych form krasowych Garbu Chetma sg silnie zréznicowane, zaréwno pod katem cech ma-
kroskopowych, jak i wieku, genezy i srodowiska akumulacji. Wystepujg tu autogeniczne jak i redeponowane rezydua
wietrzeniowe, autogeniczne osady chemiczne oraz osady akumulacji organicznej. Przedstawiane wyniki sg rezultatem
badan prowadzonych w latach 1997-2006; materiat dokumentacyjny oraz implikacje paleogeograficzne szerzej omo-
wione sg w pracy doktorskiej autora (Rogala, 2004).

Whioski oparto o obserwacje 70 kopalnych form krasowych i osadéw je wypetniajacych w 13 kamieniotomach
wapieni i dolomitéw wapienia muszlowego na obszarze Garbu Chetma. Najlepiej odstonigte formy (30) udokumentowano,
a z profili pobrano 73 prébki osadéw do badari laboratoryjnych: analizy sktadu ziarnowego, jakosciowo-pétilosciowe;j
analizy sktadu mineralnego (DTA i RTG), sktadu mineraléw cigzkich, analizy palinologiczne;.

Wydzielono 24 typy osadéw krasowych i okreslono ich nastgpstwo stratygraficzne (ryc. 1, tab. 1), nast¢pnie potaczono
je w serie o podobnych warunkach srodowiskowych (na ryc. 1 oddzielonych grubg kreska) i poprzez analiz¢ warunkéw
Srodowiskowych oraz korelacje z lepiej poznanymi osadami wyznaczono prawdopodobny ich wiek (tab. 2).
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23 1|piasek wydmowy +

22 3|pyl szaro-zotty (less) + +

21 6|piasek gliniasty ze zwirem + |+

20 2|glina z bazaltem

19 3|brekcja krasowa +

18 1]it jasnoszary +

17 4|mut weglisty +

16 5|piaski zotlte i ceglaste + + + |+

15 7|piasek bialy kaolinowy + [+ |+ |+ +

14 2 |piasek weglisty +

13 7|it ciemnoszary + [+ |+ |+ + |+ |+

12 3|it czerwony + |+ +

11 3|pyt weglanowy +

10 2|piasek glaukonitowy + |+

9 1|Glina brazowa piaszczysta +

8 14|glina brazowa + [+ + +

7 1|piasek bialy +

6 8|it ciemnobrazowy + + |+ + [+ [+

5 6|glina pylasta jasnobrazowa z pizoidami + |+

4 3|polewa naciekowa + +

3 2|il wisniowy +

2 2|it zolty +

1 3|glina krasowa rezydualna + + [+

Tabela 1. Nastepstwo stratygraficzne w wybranych profilach osadéw krasowych Garbu Chetma

Drobne kieszenie oraz stropowe czg¢sci duzych kopalnych form krasowych Grabu Chetma wypetniajg plejstocen-
skie piaski wydmowe, pyly szaro-zolte, piaski gliniaste ze Zwirem i gliny z okruchami bazaltu.

Muly wegliste zalegaja poziomo, bez postsedymentacyjnych zaburzen, osiggajac do kilkunastu metréw migzszo-
$ci. Cechuja si¢ znacznym udziatem silnie roztozonej substancji organicznej, akumulowanej w stosunkowo niewielkich
zaglebieniach krasowych, w warunkach ograniczonej dostawy materiatu klastycznego i przy okresowych zmianach warun-
koéw sedymentacji (zaznaczajace si¢ warstwowanie osadu). We frakcji cigzkiej przewazajg mineraty bardzo odporne. Posréd
mineratéw ilastych przewaza kaolinit, obecny tez jest illit i smektyt. Sktad mineralny i udziat poszczegdélnych mineratéw
ciezkich jest bardzo zblizony do nizej lezacych piaskéw biatych kaolinowych, co sugeruje, ze w trakcie sedymentacji mu-
16w weglistych rozmywane byty piaski kaolinowe, ktére pierwotnie miaty prawdopodobnie wigcksze rozprzestrzenienie.
Analiza palinologiczna mutéw weglistych wskazuje na ich neogeriski wiek (Rogala, Sadowska 2003)
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Ryc. 1. Zmienno$¢ wybranych wskaznikéw warunkéw srodowiskowych w profilu osadéw krasowych: mediana sktadu
ziarnowego (po lewej), stosunek mineratéw odpornych do nieodpornych we frakcji cigzkiej (w srodku) i proporcje
mineraléw wtérnych (po prawej)

Biale piaski kaolinowe oraz wystepujace w ich stropie piaski Zétte i ceglaste cechujq si¢ stabym wysortowaniem
i zmiennym, ale zwykle znacznym udziatem frakcji itowej. Warstwowanie osadéw jest nieregularne. W piaskach wy-
stepujg tez frakcje zwirowe, a w niektorych profilach stwierdzono otoczaki stabo zwigztych piaskowcow, co wyklucza
daleki transport materiatu, z ktérego sg zbudowane.

Charakter osadu wskazuje na niespokojne warunki sedymentacji, zachodzgcej prawdopodobnie epizodycznie
w warunkach sptywu warstwowego tworzacego osady typu stozkéw naptywowych w zaglebieniach krasowych, co
potwierdzaja tez zachowane struktury wzrostu roslin, ktére byty ,,zasypywane” znoszonym okresowo materiatem.

Sktad mineralogiczny z przewaga kwarcu i kaolinitu oraz mineratéw bardzo odpornych we frakcji cigzkiej
(w tym brak granatéw) wskazuje na silne chemiczne zwietrzenie pokryw osadowych, ktére byty Zrédtem materiatu dla
piaskéw kaolinowych, piaskow zo6ttych i ceglastych. Wietrzenie zachodzito z pewnoscig w warunkach klimatu ciepte-
2o i nadmiernie wilgotnego, na co wskazuje brak lub znikome ilosci illitu i smektytu w wiekszosci probek. Zrédiem
materiatu dla opisywanej serii piaskow, zwazywszy na ich sktad mineralny, mogty by¢ wietrzejace pokrywy piaskow
glaukonitowych cenomanu, ktére obecnie obserwowane sg na zachdd od Garbu Chelma, a w przesztosci zapewne
pokrywaty zachodnig czg$¢ Garbu Chetma. Wskazuja na to przewaga kwarcu i obecnos¢ kaolinitu oraz znaleziony
w jednym z profili silnie zwietrzaty, odwapniony bloczek margla, prawdopodobnie wieku turonskiego, z licznymi
otwornicami bentonicznymi z rodzaju Ammodiscus, co okresla maksymalny wiek tych osadéw.

Osady stwierdzone pod piaskami kaolinowymi oraz zéttymi i ceglastymi to ily czerwone, ily ciemnoszare
i pyly weglanowe. W stosunku serii piaskéw cechuja si¢ mniejszym udzialem kaolinitu we frakcji ilastej i znaczacym,
a czasem dominujacym udzialem illitu i smektytu lub mineraléw mieszanopakietowych illit/smektyt. Osady tej grupy
sg ilasto-mutkowe, zawierajg znikomg czes¢ frakceji piaskowej i praktycznie pozbawione sg frakcji grubszych niz
pylowa. We frakcji cigzkiej mineraty odporne nieznacznie tylko przewazaja nad nieodpornymi. Dane te Swiadcza
o tym, ze warunki klimatyczne w stosunku do serii piaskéw kaolinowych w mniejszym stopniu sprzyjaty intensyw-
nemu wietrzeniu chemicznemu.

Osady wystepujace ponizej to piaski i stabospojone piaskowce z glaukonitem. Rozpoznane one zostaly
w spagowych czgsciach dwoch lejéw krasowych w Tarnowie Opolskim. Cechujg si¢ obecnoscig przewarstwien ilasto-
marglistych i zréznicowanym nachyleniem poszczegélnych warstw osadéw, czasem nawet pionowym ich potozeniem.
Piaski zbudowane sg gléwnie z ziaren kwarcu oraz niewielkich ilosci mineratéw ilastych, kaolinitu i illitu. We
frakcji cigzkiej mineraly odporne nieznacznie przewazaja nad nieodpornymi. Cechy te wskazujg na sedymentacje
zréznicowanego, mato dojrzatego sedymentacyjnie materiatu. Transport materialu odbywat si¢ na nieznaczne
odlegtosci, a jego sedymentacja odbywata si¢ w rytmach wyznaczanych przez cykliczng dostawe grubszego materiatu
terygenicznego (przewarstwienia ilaste). Za pierwotnym, a nie redeponowanym charakterem osadu przemawia tez niere-
gularny pokrdéj ziarn glaukonitu, ktéry spaja ziarna kwarcowe w stabozwigztych piaskowcach. Przedstawione dane pro-
wadzg do wniosku, ze srodowiskiem sedymentacyjnym omawianych osadéw byt ptytki zbiornik morski z wegglanowym
dnem, na ktérym obecne byty formy lejéw powstale w warunkach powierzchniowych we wezesniejszych fazach rozwoju
krasu. Podobny obraz srodowiska sedymentacji piaskéw glaukonitowych wynika z opisu formy opisanej przez Gtazka
i Barczuka (1998), w ktérej ponizej piaskéw glaukonitowych udokumentowano podrazone przez skatotocza bloczki
wapieni, interpretowane jako transgresywne gtazowisko litoralne.
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Pod piaskami glaukonitowymi stwierdzona zostata seria osadéw wyksztatconych gtéwnie w postaci itéw i glin.
Charakterystyczne sg i powszechnie wystepujg ity ciemnobrazowe. Osady te cechujg si¢ bardzo duzg zawartoscia
czesci ilastych (powyzej 90 %), brakiem mineratéw przezZroczystych we frakcji ciezkiej, duzym udzialem smektytu we
frakcji ilastej i znacznie mniejszym udzialem kaolinitu niz osady wyzej lezace. Lekko zaznaczajace si¢ warstwowanie
i brak grubszego materiatu klastycznego, wskazuje na sedymentacj¢ w Srodowisku wodnym w oddalonych od brzegu
czesciach zbiornika, do ktérego znoszone byty ilaste zwietrzeliny powstajgce w srodowisku o niewielkiej energii rzeZby
iw czasie spokoju tektonicznego. Zwietrzeliny te, sadzac po sktadzie mineralnym wskazujacym na duze zaawansowanie
wietrzenia chemicznego i dojrzatosci pokryw, powstawaty w dlugim okresie, najprawdopodobniej w klimacie umiar-
kowanie cieptym i wilgotnym. Zblizone makroskopowo gliny brazowe, sadzac po sktadzie ziarnowym, mineralnym
i mineraléw cigzkich oraz obecnosci okruchéw wapieni i braku wyraznych elementéw struktury powstaty w wyniku
redepozycji itéw ciemnobragzowych i zmieszania ich z materialem piaszczystym oraz bloczkami wapieni. Przemawia
za tym réwniez analogiczna barwa i bezposrednie relacje pomiedzy tymi dwoma typami osadow.

Inng grupg osadéw lezacych ponizej piaskow glaukonitowych oraz ponizej itéw ciemnobrazowych sg jasnobrazowe
lub z6ttobrazowe gliny pylaste z makropizoidami. Sg to osady z przewagg kalcytu i niewielkim udzialem mineratéw
ilastych oraz zwigzkéw zZelaza. Cechg charakterystyczng tych osadéw jest obecnos$¢ duzych pizoid (konkrecji kalcy-
towych o strukturze koncentrycznej), osiggajacych nawet kilkanascie cm srednicy. Do tej grupy zaliczone zostatly tez
polewy naciekowe na scianach lejow i jaskin sktadajgce si¢ z kalcytu, z niewielkim udzialem gipsu i illitu. Osady tej
serii powstaly prawdopodobnie w warunkach zachodzacego silnego krasowienia w cieptym i wilgotnym klimacie
z bujng pokrywa roslinng na powierzchni. Takie warunki sprzyjaty przesycaniu wod krasowych organicznym CO,, przez
co istniaty warunki do intensywnego strgcania kalcytu w otwartych zaglebieniach krasowych (w wyniku uwalniania
CO,). Pokrywy kalcytowe po ich osadzeniu ulegty, by¢ moze nawet kilkukrotnemu, przekrystalizowaniu, dolomityzacji
oraz wzbogacone zostaty w gips.

Do innej serii zaliczono ity czerwone, wisniowe i ity Zé6lte. Ich sktad wskazuje na warunki dtugotrwatego wie-
trzenia chemicznego. Posréd przezroczystych mineratéw cigzkich wystgpuje praktycznie tylko rutyl (w niewielkich
ilosciach stwierdzono tez cyrkon, turmalin i staurolit).

Najnizej rozpoznane autogeniczne gliny rezydualne sg zapewne produktem silnego i dlugotrwalego wietrzenia
chemicznego, o czym swiadczg zdecydowana dominacja getytu i znaczna zawartos¢ kaolinitu.

wiek
Lp| Typ osadu korelacja - przestanki (z wyjatkiem nastgpstwa stratygraficznego)
- 24 piasek wydmowy |[wydmy we wschodniej czg$ci Garbu Chetma (Kotlicki & Wiodek , 1976)
3 23 pyl szary (less)|pokrywy lessowe wieku baltyckiego (Siedlecki, 1955) lub ze zlodowacenia warty (Assmann, 1930)
S 22| piasek gliniasty ze zwirem|gliny i piaski wodnolodowcowe ze zlodowacenia $rodkowopolskiego lub odry (Assmann, 1929; Siedlecki, 1955;
2 Piasecki, 1968)
21 glina z bazaltem| - charakter osadu wskazujacy na soliflukcyjne przemieszczanie
20 brekcja krasowa| - powstaniu brekcji sprzyjata aktywno$¢ tektoniczna w neogenie
g 19 glina jasnobrazowa
%‘) 18 it jasnoszary
z 17 mut weglisty| - wyniki analizy palinologicznej w nawiazaniu do badan osadow neogenu zapadliska przedkarpackiego i nizu
polskiego (Sadowska, 1996; Wazynska red., 1998)
16 piaski zotte i ceglaste|piaski formierskie - osad epizodycznych splywow, stabowysortowany, przewaga kaolinitu we frakcji ilastej

15 piasek biaty kaolinowy (Gradziﬁ§ki, 1_977), przewaga mineral{iy lodpqt?nych we frakcji ciqiki(ej, »szlqpowgnie pod osadami o
weglono$nymi (Bosak, Glazek, Gradzinki, Wojeik, 1978); w spagu piaskow znaleziono margle otwornicami

=
% prawdopodobnie gérnokredowe, piaski powstaly z wietrzejacych osadéw cenomanu
2 14 piasek weglisty
a 13 it ciemnoszary
12 it czerwony
11 pyt weglanowy
10 piasek glaukonitowy |piaski glaukonitowe cenomanskie (Biernat, 1960), zblizone cechy mineralogiczne i sktad mineraléw cigzkich

Kredal

niektorych prob; opisane leje krasowe wypetnione podobnymi osadami (Alexandrowicz 1974; Glazek &
Barczuk, 1998),

9| glina brazowa piaszczysta|ily ciemnobrunatne z rudami bobowymi o nieustalonym wieku rejestrowane w Suchej Gérze i innych

8 glina brazowa|odstonigciach Garbu Tarnogorskiego (Gilewska, 1963). Szulc (1998) poprzez korelacje z osadami Europy
7 piasek biaty|Zachodniej uwaza je za oligocenskie.

6 it ciemnobrazowy
5

4

glina pylasta jasnobrazowa|leje krasowe z charakterystycznymi polewami naciekowymi i pizoidami, przykryte sq osadami retyku w Starych
polewa naciekowa|Glinach (Szulc, 1998), kras goérnotriasowy datowany na Wyzynie Krakowskiej paleontologicznie ko§émi gadow
(Paszkowski & Wieczorek, 1982)
it wisniowy |ity czerwone korelowane sa z itami kajprowymi (Biernat, 1960), osady rezydualne wieku retyckiego opisane
il zolty|zostaly przez Gilewska (1963, 1965), Gérzynskiego (1965) i Glazka (1989) we wschodniej czeéci Wyzyny
glina krasowa rezydualna Slaskiej. Tam tez udokumentowana kopalna rzezba krasowa pod przykryciem osadéw retykoliasowych (Wilk, i
in. 1989)

retyk/lias — dolna kreda] Gornal

w

0N

Tabela 2 Tabela stratygraficzna osadéw krasowych Garbu Chetma (propozycja)
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UWAGI O KRASOWATOSCI WAPIENT GORNOJURAJSKICH
W OBSZARZE WYZYNY KRAKOWSKIEJ
W SWIETLE BADAN TERENOWYCH

Jacek Rozkowski, Adam Polonius
Uniwersytet Slgski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec
e-mail: jaroz@wnoz.us.edu.pl, polonius@tlen.pl

Formy krasowe odznaczajg si¢ duzg réznorodnoscig i trudnym do identyfikacji rozktadem w skrasowiatym
masywie. Definicje form krasowych zmieniajg si¢ od bardzo ogdlnych (Geze 1973) do zwigzanych np. z hydraulika
zjawiska (Mangin 1984). Generalnie przyjmuje si¢, ze kanaly krasowe charakteryzuja si¢ duza przepuszczalnoscia
i matg pojemnoscia hydrauliczng (Motyka i in., 1993, Motyka, 1998). W przypadku wypetnienia kawern nieprzepusz-
czalnym materialem wtérnym (np. dolnokarboriski masyw weglanowy w Czatkowicach) nie wystepuje aktywny kras
(Zuber, Motyka, 1997).

Przeprowadzone w rejonie Karniowic i w zlewni Wiercicy badania prowadzone metodami wiertniczymi i geo-
fizycznymi wykazaty wystepowanie zawodnionych, przewaznie wypetnionych kanatéw krasowych w petnym profilu
jury gérnej Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (R6zkowski 1962, Pacholewski 1982, R6zkowski red. 1990, Nowak,
1993).

Badania skrasowienia podziemnego wapieni w obszarze Wyzyny Czg¢stochowskiej prowadzit W. Nowak (1993).
Do analizy cytowany badacz wykorzystal reprezentatywny zbior 484 wierceni geologicznych (1 wiercenie/2,3 km?).
Statystycznie w warstwie wapieni skrasowiala cz¢$¢ ma wedtug tego autora 5,5 m, tj. 10,5% dtugosci Sredniego odwiertu.
Poszczeg6lne formy krasu podziemnego maja w tym nastepujacy udziat: pustki krasowe 0,2% (10,6 cm), wypelnienia
krasowe 4,6% (241,7 cm), szczeliny krasowe (puste i wypetnione) 5,7% (303,2 cm). Podziemny kras jest prawie
w polowie wypelniony, a udziat pustek i wiekszych wolnych szczelin krasowych jest znikomy (Nowak, 1993).

A. S. Kleczkowski (1991) podkresla zr6znicowanie wartosci porowatos¢ szczelinowo-kawernowej wapieni
monokliny krakowskiej, nawigzujace do ich wyksztatcenia facjalnego. Dla wapieni skalistych siegaja one wg wspo-
mnianego autora do 5% a dla wapieni tawicowych do 10%. Podobnie E. Liszkowska i A. Pacholewski (1989) podaja
dla zlewni Wiercicy, obliczone metodg posrednia (z uwzglednieniem odsaczalnosci masywu wapieni gérnojurajskich),
wzglednie wysokie wartosci porowatosci kawernowej: wapienie ptytowe 2,8-2,9%, wapienie skaliste 6,6%, wapienie
kredowate 5,9%.

Wielkos¢ skrasowienia wapieni gérnojurajskich (porowatosci kawernowej) strefy wadycznej Wyzyny Krakowskiej,
okreslona na podstawie danych zawartych w dokumentacjach ztozowych, miesci si¢ w zakresie od 0,2% w Porabce
i 1% w Nielepicach do 2,9% w rejonie Wolbromia i 4,5% w Mirowie nad Wistg (R6zkowski, 2006); w zrebie Zakrzéwka
wynosi 1% (Motyka i in. 2002).

Badania krasowatosci wapieni gérnojurajskich strefy wadycznej w obszarze Wyzyny Krakowskiej wykonali
autorzy artykutu w 15 kamieniotomach i na skatkach w Sutoszowej w latach 2002-2004. Reprezentowaty one gtéwnie
facje wapieni skalistych a takze tawicowych, podrzednie kredowatych. Metodyke badan przedstawiono w pracy
J. Rézkowski iin. (2005). Na podstawie obserwacji terenowych i analizy zdje¢ cyfrowych Scian badanych kamieniotoméw
okreslono, ze Srednia geometryczna wartos$¢ porowatosci kawernowej (krasowatosci) wapieni gérnojurajskich w gérnej
czesci profilu strefy wadycznej wynosi 2,1%, zmieniajac sie dla wyréznionych facji: od 1,8% (wapienie kredowane) do
2,9% (wapienie tawicowe). Wigksze zréznicowanie zaobserwowano w skali lokalnej - dla poszczegdlnych obiektow,
gdzie wartos¢ Sredniej arytmetycznej porowatosci krasowej miesci si¢ w zakresie 0,8-4,4% (tab. 2).

Do oceny krasowatosci gérotworu weglanowego wykorzystano takze wyniki inwentaryzacji jaskint wykonanych
na zachodnim brzegu Pradnika w latach 1992-2001 (Gradzinski, Szelerewicz 2004). Oszacowana kubatura jaskin
i schronisk w 7 rejonach jaskiniowych wynosi 5280 m? (tab. 1). Poréwnano jg z kubaturg gérotworu, w ktérych sg one
zlokalizowane — dla powierzchni 24,25 km? i przy migzszosci wapieni gérnojurajskich réwnej 2 m, uwzgledniajacej
poziomy charakter wiekszosci jaskin i przecigtne deniwelacje jaskifi. Uzyskana wartos¢ porowatosci kawernowej jest
niska i wynosi 1,1 x 107 %. Nalezy jednak pamietac, ze w obrgbie gérotworu mogg wystepowaé nieskomunikowane ze
sobg kawerny, czego przyktadem jest eksploatacja kamieniotomu w gérze Potom w Wojcieszowie (Strojny 1999).

Obydwa podejscia szacujace krasowatos¢ wapieni gérnojurajskich w obszarze Wyzyny Krakowskiej daja w efekcie
wyniki réznigce si¢ o 2 rzedy wielkosci. W przypadku badan w kamieniotomach reprezentujacych gérng czgs¢ strefy
wadycznej na oszacowanie wielkosci badanego zjawiska, pomimo selekcji mierzonych przez autoréw obiektéw, moga
mie¢ wptyw takze, obok wietrzenia chemicznego, wietrzenie mechaniczne i ostabienie wiasciwosci wytrzymatosciowych
gérotworu wskutek robét strzatowych. Stad wyniki badan terenowych w kamieniotomach mogg dawa¢ wyniki mak-
symalne, zawyzone. Uwarunkowania techniczne szacowania wielkosci pustek w gérotworze powodujg z kolei, ze
uzyskujemy w efekcie wartosci minimalne, by¢ moze zanizone. W wapieniach i dolomitach triasu w sasiadujagcym
rejonie olkuskim, ktdre sg prawdopodobnie bardziej skrasowiale niz wapienie gérnej jury porowatos¢ kawernowa jest
mniejsza niz 1% (Motyka 1998, Krajewski, Motyka 1999). W swietle wynikéw badar autorskich, w rejonie olkuskim,
w rejonie Czestochowy (Nowak 1993), a takze danych z dokumentacji ztozowych w obszarze Jury Krakowskiej,
porowatos¢ kawernowa (krasowatosc¢) dla catego masywu skat weglanowych jury gérnej nie powinna zdaniem autoréw
przekraczac¢ dziesiatych czesci procenta.
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PARAMETRY HYDRAULICZNE SKAY. DEWONSKICH
W GORACH SWIETOKRZYSKICH
— WIELOASPEKTOWA OCENA HYDROGEOLOGICZNA

Bartlomiej Rzonca
Zaktad Hydrologii, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagielloriski
ul. Gronostajowa 7; 30-387 Krakow
e-mail: b.rzonca@geo.uj.edu.pl

Przeprowadzone badania parametréw hydrogeologicznych deworiskich wapieni i dolomitéw w regionie
Swietokrzyskim miaty na celu ilosciowy opis cech hydraulicznych osrodka skalnego. Z uwagi na problemy metodyczne
z charakterystyka sieci hydraulicznej w skrasowiatych masywach weglanowych, wykonatem to “metoda kombinowang”.
W jednej czgsci projektu probowatem charakteryzowac parametry poszczegélnych elementéw sieci hydraulicznej ma-
sywu weglanowego: osobno cechy matrycy (masy) skalnej wraz z zawarta w niej porowatoscig, osobno whasciwosci
zwigzane ze szczelinami, i osobno z pustkami krasowymi; wreszcie osobno cechy osadéw wypetniajacych formy kra-
sowe. Odrebng czescia projektu byta analiza archiwalnych wynikéw prébnych pompowan z catego regionu; ta metoda
badawcza polega na potraktowaniu calego systemu w sposéb jednolity, jako “czarng skrzynke”, gdzie znany jest tylko
impuls zewnetrzny (tu: pompowanie studni ze znanym wydatkiem), i odpowiedZ uktadu na ten impuls (tu: reakcja
zwierciadla wéd podziemnych w otoczeniu studni). Wigkszos¢ wynikow zostata juz opublikowana, a najpetniejsza
dokumentacj¢ prac zawiera przygotowana niedawno monografia (Rzonca 2006).

Badania laboratoryjne 141 prébek matrycy skalnej wykazaty jej bardzo niskg porowatos¢ otwartg (sr. geom. dla wa-
pieni: 0,005 i dla dolomitéw: 0,017). Wartosci wspélczynnika filtracji sg takze bardzo niskie: sr. geom. rzgdu 10 m/s
w wapieniach i 10 m/s w dolomitach. Wskazuje to, ze badana matryca jest praktycznie nieprzepuszczalna. Odsgczalnosé
wyniosta zero we wszystkich badanych prébkach. Wykazane badaniem cechy matrycy powaznie ograniczajg jej hy-
drogeologiczng role (Rzonca i in. 2003, Rzonca 2005).

Cechy osrodka skalnego zwigzane z pustkami o wigkszych rozmiarach (szczelinami oraz kawernami krasowymi)
zbadano w dwéch kamieniotomach: Kadzielni oraz Trzuskawicy. Srednia (geometryczna) szczelinowatosé powierzch-
niowa wynosi odpowiednio 0,21% oraz 0,32%. Wartosci wspdtczynnika filtracji zwigzanego z systemami szczelin sg
w obu kamieniotomach poréwnywalne — $r. geom. sg rz¢du 10-* m/s (Rzonca i in. 2005).

Zostatl takze oszacowany udzial form krasowych w masywie (porowatos$¢ kanatowa). Jako wyniki przyjeto
ok. 2% w Kadzielni, zas w Trzuskawicy ok. 8%, jednak, prawdopodobnie udzial form krasowych gwalttownie maleje
w profilu pionowym masywow.

Wigkszos¢ obserwowanych form krasowych jest szczelnie wypeltniona luZznymi osadami; badania laboratoryjne
(34 probek) wykazaty, ze s to utwory stabo przepuszczalne lub izolujace, co ogranicza rol¢ krasu w przewodzeniu
wody (Gzyl i in. 2001a, 2001b).

Istotng czg¢$¢ pracy stanowila powtdrna interpretacja duzego, regionalnego zbioru wynikéw prébnych pompowarn
(218 studni) w ustalonych warunkach hydrodynamicznych (metoda Krasnego i inne). Wykazata ona bardzo duza
zmiennos¢ warunkow, najczesciej przypadkowa (rzedu od 10-° do 10 m?/s). Przewazaja studnie, dla ktérych przewodnosé
warstwy jest wysoka (Sr. geom. rzedu 103 m%/s). Nie wykazano istnienia strefowosci pionowej parametréw filtracyjnych
(Rzonca, Prazak 2002, Rzonca 2000, 2001).

Badania oparte na powtdrnej interpretacji probnych pompowarn uzupeiniono przez opracowanie wynikéw kilku
testow prowadzonych w nieustalonych warunkach hydrodynamicznych na terenie ujecia w Marzyszu. Przewodnos¢
warstwy przyjmuje wartosci z przedziatu od 0,0001 do 0,01 m?/s, zas wspdtczynnik odsaczalnosci grawitacyjnej od
0,000055 do 0,043 (bardzo niskie jak na wapienie). Interpretacja badan w Marzyszu potwierdzita wyniki wykonanej
poprzednio regionalnej klasyfikacji metodg Krasnego.

Opublikowane wyniki badan:

Gzyl G., Luszcz M., Rzonca B. 2001a — Charakter wypetnieri form krasowych w kamieniotomach ,, Trzuskawica”
i,,Kadzielnia” w rejonie Kielc. Wspdtczesne Problemy Hydrogeologii 10, 2: 487-492.

Gzyl G., Luszcz M., Rzonca B. 2001b — Wptyw wypetnionych form krasowych na parametry filtracyjne dewonskich
skal weglanowych w okolicy Kielc (Gory SWi@tokrzyskie) —wyniki wstepne. Wspdtczesne Problemy Hydrogeologii
10, 1: 19-24.

Rzonca B. 2000 — Wyniki analizy prébnych pompowaii w weglanowych skatach deworiskich w Gérach Swigtokrzyskich.
Zesz. Nauk. AGH Inzynieria Srodowiska 5, 1: 175-183.

Rzonca B. 2001 — Parametry filtracyjne weglanowych skat deworiskich w Gérach Swigtokrzyskich — interpretacja
wynikéw prébnych pompowari w warunkach ustalonych i nieustalonych. Wspdtczesne Problemy Hydrogeologii
10, 1: 257-262.

Rzonca B. 2005 — Hydrogeologiczne wlasciwosci przestrzeni porowej deworiskich skat weglanowych w Goérach
§wi¢tokrzyskich. Przeglgd Geologiczny 53, 5: 400-409.

Rzonca B. 2006 — Hydrogeologiczne witasciwosci deworiskich skat weglanowych w masywie swigtokrzyskim. Kwar-
talnik AGH Geologia [w druku].
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Rzonca B., Borczak S., Prazak J. 2003 — Wstepna ocena wtasnosci hydrogeologicznych matrycy dewonskich skat
weglanowych (Géry Swictokrzyskie). Wspdtczesne Problemy Hydrogeologii 11, 1: 211-214.

Rzonca B., Gzyl M., Gzyl G. 2005 — Szczelinowatos¢ deworiskich weglanowych skat zbiornikowych w Gérach
Swigtokrzyskich na podstawie badaii w kamieniotomach Kadzielnia i Trzuskawica. Wspdlczesne Problemy
Hydrogeologii 12: 849-851.

Rzonca B., Prazak J. 2002 — Zmienno$¢ parametréw filtracyjnych weglanowych skat deworiskich w Gérach
Swietokrzyskich. Biuletyn PIG 404: 233-248.
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BADANIA KRAZENIA WOD PODZIEMNYCH
W OTOCZENIU JASKINI RADOCHOWSKIEJ
W GORACH ZEOTYCH W SUDETACH WSCHODNICH

Bartlomiej Rzonca!, Sebastian Buczynski?
1Zaktad Hydrologii, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagielloriski
ul. Gronostajowa 7; 30-387 Krakow
e-mail: b.rzonca@geo.uj.edu.pl
2Zaktad Hydrogeologii Podstawowej, Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski
pl. M. Borna 9, 50-204 Wroctaw
e-mail: sebu@ing.uni.wroc.pl

Projekt dotyczy hydrogeologii masywoéw skal metamorficznych: krazenia wéd podziemnych i ksztattowania
si¢ ich sktadu chemicznego. Badania prowadzone s3 w otoczeniu znanej sudeckiej Jaskini Radochowskiej (Kotlina
Ktodzka). W maju 2003 r. wykonaliSmy pierwsze badania sktadu chemicznego wéd Zrédlanych oraz wéd w jaskini
(Rzoncaiin. 2003, 2004). Wody zostaty podzielone na dwie bardzo wyrazZne grupy hydrogeochemiczne i nazwane przez
nas wodami siarczanowymi oraz wodami wodorowegglanowymi. Ciekawym i nowym spostrzezeniem byl fakt scistego
zwigzku typéw chemicznych wéd ze skatami: wody siarczanowe wystepowaly zawsze w obszarze zbudowanym ze
skat nieweglanowych (gt. gnejséw), zas wodoroweglanowe jedynie na niewielkim obszarze zbudowanym z marmuréw.
Oznacza to, ze przeptyw wod (od obszaréw zasilania opadami do Zrédet) nie moze by¢ ptytki i bardzo szybki, jak to
sugerowali niektdrzy autorzy. Gdyby tak byto, to wody te nie zdazylyby tak dalece zmodyfikowa¢ swojego sktadu
chemicznego, co jest procesem zwigzanym z rozpuszczaniem skatl i zachodzi bardzo powoli. Jesli wody Zrdédlane sa
starsze (dtuzej krazg w skatach) niz dotychczas sagdzono, to ma to bardzo powazne konsekwencje praktyczne. Oznacza
bowiem, ze zbiorniki wéd podziemnych zasilajace te Zrédia sa znacznie zasobniejsze niz do tej pory przyjmowano
— dluzszy czas wymiany wod w zbiorniku swiadczy o jego wigkszej pojemnosci.

Kolejne spostrzezenie to fakt, ze wody wodorowgglanowe i siarczanowe, pomimo szeregu parametréw je
réznigcych, maja wspdlng genezg. Otdz okazalo si¢, ze wlasciwie réznig sig one jedynie zawartoscig produktéw tugowania
(rozpuszczania) marmuréw: jondw wodoroweglanowych i wapniowych. Znaczne koncentracje tych sktadnikéw w wodach
wodoroweglanowych wptywaja z kolei na caly szereg innych parametréw (np. odczyn, mineralizacje); jednak sg to juz
réznice wtérne. Zatem wody wodoroweglanowe mozna uznaé za wody siarczanowe zmodyfikowane przez obecnosé
produktéw rozpuszczana marmuréw (Rzonca i in. 2004). Diugofalowe badania sktadu chemicznego wéd Zrédlanych
prowadza do wnioskéw na temat ich zasilania; wydaje sig, ze jest ono bardzo skomplikowane i biorg w nim udziat rézne
systemy krazenia wod (Rzonca i in. 2005). Natomiast soczewka wapieni krystalicznych (marmuréw) wraz z zawartg
w niej Jaskinig Radochowska stanowi znacznej pojemnosci zbiornik wéd, drenujacy wyzej legte skaty; drenowany z kolei
przez niewielkie Zrédta. Aktualne badania, oprdcz statych obserwacji zmian chemizmu wéd Zrédlanych, koncentruja
si¢ na doktadnym rozpoznaniu funkcjonowania zbiornika wéd podziemnych jakim jest soczewka marmurdéw.

Opublikowane wyniki badan:
Rzonca B., Buczynski S., Krasnicki S. 2003 — Wody krasowe wybranych obszaréw Ziemi Ktodzkiej. Wspdtczesne
Problemy Hydrogeologii 11, 1: 215-220.
Rzonca B., Buczynski S., Makarczuk M., Markiewicz T., Okraj K, Tyttak G. 2004 — Wody w otoczeniu Jaskini Rado-
chowskiej (Gory Ztote, Sudety). Przeglqd Geologiczny 52, 8/1: 675-682.
Rzonca B., Buczyriski S., Modelska M. 2005 — Formowanie si¢ sktadu chemicznego wéd Zrédlanych w otoczeniu Jaskini
Radochowskiej w Sudetach. Wspdtczesne Problemy Hydrogeologii 12: 649-654.
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TERESA WISZNIOWSKA (1942-2006)

Pawel Socha!, Andrzej Tyc?
U Instytut Zoologiczny, Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,
e-mail: sochap@biol.uni.wroc.pl
2 Katedra Geomorfologii, Uniwersytet Slgski, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec,
e-mail: atyc@us.edu.pl

14 stycznia 2006 roku we Wroctawiu zmarta Profesor Teresa Wiszniowska. Mimo cigzkiej choroby, ktéra od
dtuzszego czasu dawala o sobie znaé, Jej smier¢ byta dla nas wszystkich wielkim zaskoczeniem. Do korica bowiem
Prof. T. Wiszniowska aktywnie uczestniczyta w zyciu naukowym i stuzyta swoim doswiadczeniem w prowadzonych
badaniach zespotowych w jaskiniach Wyzyny Krakowsko-Wieluniskiej i Sudetow.

Teresa Wiszniowska urodzita si¢ 28 stycznia 1942 roku w Czerniowcach (dzisiejsza Ukraina). Od studiéw
biologicznych zwigzala si¢ na zawsze z Instytutem Zoologicznym Uniwersytetu Wroctawskiego. Na Wydziale Nauk
Przyrodniczych tego Uniwersytetu uzyskata w roku 1973 tytut doktora nauk przyrodniczych na podstawie rozprawy
,.NiedZwiedZ jaskiniowy z Kletna i innych jaskin Polski”, a w roku 1991 tytut doktora habilitowanego. Rozprawa habi-
litacyjna opublikowana w Acta Zoologia Cracoviensia pt. ,,Carnivora (Mammalia) z Srodkowego plejstocenu z Koziego
Grzbietu w Gérach Swietokrzyskich (Polska)” zostata w tym samym roku uhonorowana nagroda I11 stopnia i medalem
im. Marii Markowicz-Eohinowicz Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. Jako
profesor nadzwyczajny Uniwersytetu Wroctawskiego Teresa Wiszniowska kierowata Zaktadem Paleozoologii Insty-
tutu Zoologicznego, byta réwniez Zastgpca Dyrektora tego Instytutu. W ostatnich latach swojego zycia byta réwniez
wyktadowcg na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Teresa Wiszniowska byla znakomitym nauczycielem, przyjacielem i wychowawca wielu pokoler mlodziezy
akademickiej. Ze wzgledu na swdj ciepty sposob kontaktowania si¢ z mtodymi adeptami paleozoologii, jak réwniez
duze doswiadczenie w tej dziedzinie nauki miata swoich wychowankéw na kilku polskich uniwersytetach. Wypro-
mowata czterech doktoréw na Uniwersytecie Wroctawskim i Uniwersytecie Adama Mickiewicza w Poznaniu. Teresa
Wiszniowska byla autorytetem w badaniach duzych ssakéw kopalnych, autorkg licznych publikacji naukowych oraz
wybitng popularyzatorka wiedzy paleontologicznej i biospeleologii. Byta redaktorem naukowym serii Prace Zoologiczne
wydawanej w ramach Acta Universitatis Wratislaviensis.

Swoje pasje naukowe zwigzata z jaskiniami. Jako grototaz i badacz rozpoczgta swojg przygode zyciowq
w odkrytej przed 40 laty Jaskini NiedZwiedziej w Kletnie. To wlasnie w tej jaskini Teresa prowadzita badania bardzo
obficie wystgpujacej fauny kopalnej. Od 1967 roku niemal w kazdym sezonie byta w Jaskini NiedZwiedziej z grupa
badaczy namuliska jaskini lub na praktykach ze studentami Instytutu Zoologicznego. Teresa Wiszniowska byta jednym
znajbardziej oddanych Jaskini NiedZwiedziej cztonkéw wroctawskiej grupy badaczy i cztonkiem Naukowego Komitetu
Opiekuriczego Jaskini NiedZwiedziej od momentu jego powotlania przy Paristwowej Radzie Ochrony Przyrody. Przez
wiele lat, az do smierci, byta Sekretarzem tego Komitetu.

Profesor T. Wiszniowska chetnie dzielita si¢ swoim doswiadczeniem naukowym i wiedzg przyrodnicza. Byta
czlonkiem wielu ciat doradczych, w tym Rady Naukowej Snieznickiego Parku Krajobrazowego, Wojew6dzkiej Komisji
Ochrony Przyrody przy Wojewodzie Dolnoslaskim oraz nieistniejacej juz Komisji Ochrony Jaskini przy Padstwowej
Radzie Ochrony Przyrody.

Bedzie nam wszystkim brakowato Jej wielkiego spokoju, ciepta i zyczliwosci. Teresa Wiszniowska spoczeta na
cmentarzu przy ul. Osobowickiej we Wroctawiu.
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WYBRANE ASPEKTY MORALNE WYPRAW JASKINIOWYCH

Zenon Krzysztof Tomasiak
Sqdecki Klub Taternictwa Jaskiniowego, Nowy Sqcz
Bukowiec 10, 23-323 Lipnica Wielka
ztomasiak@tarnow.opoka.org.pl

Jaskinia kojarzy si¢ z zagrozeniami i ryzykiem utraty zdrowia, a nawet zycia. Ten pigkny i niezwykty Swiat
traktuje cztowieka jak intruza. Chcac przezyé spotykania oko w oko z zywiotem i zagwarantowac sobie przy tym mak-
simum bezpieczeristwa, musimy by¢ bardzo dobrze przygotowani fizycznie i psychicznie oraz korzystac ze wszystkich
zdobyczy techniki i wynalazkéw.

1. Uprawianie taternictwa jaskiniowego jako problem moralny

Etyka katolicka zgtasza pewne ,,watpliwosci co do moralnej dopuszczalnosci takich galezi sportu wyczynowego,
z ktérymi zwigzane jest wzglednie duze niebezpieczeristwo badZ utrata zycia, badZ przynajmniej powaznej szkody
na zdrowiu™!'. Do tych sportéw zaliczany jest alpinizm (wspinaczki wysokogérskie) i bedacy jego galezig alpinizm
podziemny?. Tak postawiona teza oparta jest na cz¢stotliwosci zaistniatych podczas wypraw wypadkéw smiertelnych
i przypadkéw kalectwa. Kazdy z takich przypadkéw powinien by¢ poddany doktadnej ocenie moralnej, z uwzgled-
nieniem wielosci zaistniatych czynnikéw. Po wnikliwej analizie okolicznosci zdarzenia okazuje si¢, ze pojawia si¢
ambiwalencja w dokonywaniu sgdéw moralnych.

W prébie oceny moralnej nalezy uwzgledni¢ sytuacje losowe (niezalezne od dziatalnosci czlowieka) badZ su-
biektywne btedy, ktére wynikajg z niezachowania wymaganych srodkéw ostroznosci i zasad bezpieczeristwa. W takim
przypadku za zaistniate szkody na zyciu i zdrowiu zawodnikéw trudno wini¢ sam alpinizm jako rodzaj uprawianej
dyscypliny sportu.

W ksztaltowaniu si¢ zakresu moralnej dopuszczalnosci ryzyka zwigzanego z uprawianiem taternictwa jaski-
niowego zasadniczg role odgrywa celowosé oddawania si¢ temu dziataniu. W obiegowych opiniach grototaz® stat
si¢ symbolem ryzyka powodowanego dla przyjemnosci. Nalezy rozgraniczy¢ wyprawy grototazéw-sportowcéw od
wypraw speleologéw-naukowcéw oraz wypraw amatoréw-szalencéw, udajacych sie do jaskin bez przygotowania, od-
powiedniego sprzetu i stosownego zezwolenia. Pierwsza grupa schodzi pod ziemi¢ z zamiarem przezycia osobistych
doznan estetycznych, emocjonalnych i sportowych, druga - mimo iz jest podmiotem tych samych doznan - nastawiona
jest na prowadzenie w jaskiniach badan naukowych z zakresu ich genezy, morfologii, mikroklimatu, flory i fauny
oraz wystepujacych w nich zasob6w mineralnych. Trzecia grupa to nierozwazni grototazi-turysci, ktérzy przynosza
alpinistom podziemnym niestawe, krytyczne opinie, powodujg narazenie swojego zycia i zdrowia oraz narazajg zycie
i zdrowie ratownikéw, wyprowadzajacych ich z trudnego potozenia, spowodowanego lekcewazacym podejsciem do
zwiedzania jaskin.

Niemozliwym jest, aby badacz-naukowiec korzystat w jaskiniach z innych metod pokonywania drég niz te, ktére
stosuje grototaz-sportowiec. Najczesciej speleolog, ktdry jest geologiem, biologiem czy paleontologiem przybiera po-
sta¢ podziemnego alpinisty. Spotyka si¢ wyprawy jaskiniowe, organizowane w celach naukowych przy wspétudziale
grototazéw-sportowcdw, i sportowe, w sktad ktérych wehodzg naukowcey. To wzajemne potgczenie celéw i wspdtpraca
0s6b zwigzanych réznymi dziedzinami nauki przyczynia si¢ do rozwoju alpinizmu podziemnego.

Wspélczesnie najistotniejszym celem w taternictwie jaskiniowym jest eksploracja, czyli dokonywanie odkry¢
oraz ich dokumentowanie, zwane kartografig. Na drugi plan przesuwa si¢ chodzenie po odkrytych juz jaskiniach.
Najczesciej taki charakter majg wyjscia instruktazowe i szkoleniowe.

Alpinizm podziemny jest sprawdzianem wtasnego charakteru i wlasnej sprawnosci fizycznej bez widowni
i dopingu, bez poklasku. Jako sport miesci w sobie wiele aspektéw, ktére powinny by¢ brane pod uwage i rozwazane
przy ,,moralnej dopuszczalnosci™.

2. Wyboér zakresu akceptowanego ryzyka
Ryzyko jest nieodzowne w uprawianiu alpinizmu jaskiniowego. Umiej¢tnos¢ radzenia sobie z nim pozwala osig-
gac¢ najwieksze sukcesy i przetrwaé nawet takie sytuacje, w ktérych do ostatnich chwil nikt nie liczyl na powodzenie
przedsigwzigcia®.
Prawdopodobienstwo zaistnienia wypadku czy urazu to ocena wiasnych mozliwosci w poréwnaniu z zastanymi
w jaskini trudnosciami lub ocena ilosci posiadanego sprzetu w stosunku do dtugosci i jakosci planowanej drogi jaski-

'T. Slipko, Zarys etyki szczegétowej, Krakéw 1982, t. 1.s. 113

“Por. Mata encyklopedia sportu, Warszawa 1986, t. 2, s. 35: Alpinizm podziemny, alpinizm jaskiniowy, speleologia
(w Tatrach — taternictwo jaskiniowe) jest definiowany jako odkrywcze i sportowe penetrowanie jaskin, zwykle z uzyciem sprzetu
alpinistycznego (lin, hakéw, karabink6éw) i specjalnego (windy, drabinki, maszty, aparaty do nurkowania).

3Por. M. 1J. Kietkowski (red.), Wielka encyklopedia gér i alpinizmu, Krakéw 2004, t. 1, s. 164: Grototaz, (alpinista lub taternik jaski-
niowy) osoba pokonujgca trudne technicznie jaskinie i prowadzgca w nich dziatalnos¢ eksploracyjng.

4Zob. Z. Dziubiriski, Sport w kategoriach etyki personalistycznej Jana Pawta II, w: Z. Dziubiriski (red), Chrzescijariska etyka sportu,
Warszawa 1993, ss. 31-44

3Zob. K. Szych, Grototaz zagrozony cz. 1, w: Tatry TPN, 1 (2005), ss. 74-77
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niowej, z zastanym trudnym terenem do zaporgczowania®.

W taternictwie jaskiniowym szkodliwym sprzymierzeficem czlowieka jest czas, juz samo przebywanie pod
ziemig, w chtodzie i wilgoci, ostabia wydajnos¢ jego organizmu.

Samo kalkulowanie wielkosci ryzyka nie jest sposobem na uniknigcie wypadku. Na jego wielkos¢ majg wptyw
predyspozycje taternika (okreslane przez niego samego subiektywnie), do ktérych mozna zaliczy¢ technik¢ umiejgtnosci
wspinaczkowych, psychiczne mozliwosci pokonywania leku czy pewnos¢ siebie. Istotng rzecza jest, aby nie zwigkszata
si¢ roznica pomigdzy ryzykiem rzeczywistym, a ryzykiem postrzeganym przez grototaza.

Kazdy alpinista przed wyborem drogi wspinaczkowej lub grototaz przed podjeciem akcji jaskiniowej tak je
planuje, aby utrzymac postrzegane przez siebie ryzyko na poziomie ryzyka rzeczywistego oraz ustala zakres akcepto-
wanego ryzyka. Zakres ten to §Swiadomie planowana réznica pomi¢dzy oboma rodzajami ryzyka. Wystepuje ona jako
wypadkowa wykorzystania wszystkich srodkéw zabezpieczajacych alpinist¢ podziemnego oraz wystgpienia wszystkich
niebezpieczeristw zagrazajacych jego zdrowiu i zyciu’.

Niedopuszczalnym jest zwigkszanie zakresu ryzyka pod wptywem na przyktad przerostu ambicji, przeceniania
wlasnych umiejgtnosci, nieuwzgledniania mozliwosci fizycznych i wytrzymatosciowych catego zespotu itp. Utrata
réwnowagi pomigdzy ryzykiem postrzeganym a rzeczywistym moze zaistnie¢ wtedy, gdy do gtosu dochodzg kalku-
lacje finansowe, zwigzane z naktadem na zrealizowanie wyprawy (poswigcony wolny czas grototaza, zainwestowanie
w zakup sprzgtu, zaptata za miejsca noclegowe i wyzywienie itp.). Che¢¢ zdobycia jaskini lub tytul bycia jej odkrywcg
powodujg niebezpieczne powickszanie zakresu akceptowanego ryzyka.

Teologia moralna nie pozwala na przyjmowanie zbyt wysokiego zakresu akceptowanego ryzyka, powstajgcego
na fali sukcesu. Obrazuje to stwierdzenie ,,tyle razy bytem juz w tej jaskini, to i tym razem nic zlego sta¢ mi si¢ nie
moze” albo ,,im si¢ powiodto, to i na mnie czeka sukces”. Nic bardziej btednego®. Przy takich zatozeniach mozemy
nie uswiadomic sobie, Ze poprzednim razem o wtos min¢to nas powazne niebezpieczenistwo badz nie znamy realiow
trudnosci, na jakie napotkat zesp6t, ktéry byt w jaskini wezesnie;j.

Moralnie nagannym jest zaktadanie z géry, ze zawsze podczas wspinaczki zakres ryzyka bedzie przesunigty do
granic mozliwosci jego akceptowania, tzw. ,,petnej ekstremy’. Czynig to najczesciej ci alpinisci, ktérzy nie zaptacili
jeszcze zadnej ceny za swoje biedy.

®Zob. J. Zdebski, Bezpieczniej w goérach. Psychologiczne aspekty wypadkéw gérskich, w: Tatry TPN, 4 (2004),
ss. 80-84

"Por. D. Graydon i K. Hanson, Goéry — wolnos¢ i przygoda. Od trekingu do alpinizmu, £.6dZ 1997, s. 450

8St. Olejnik, Teologia moralna. Zycie osobiste i wsp6tzycie migdzy ludzkie, Warszawa 1990, t. 6, s. 87

9Zob. T. Slipko, Zarys etyki szczegétowej, Krakéw 1982, t. 1,s. 113
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MARIAN PULINA (1936-2005)

Andrzej Tyc
Katedra Geomorfologii, Uniwersytet Slgski
ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec
e-mail: atyc@us.edu.pl

W terminie tegorocznego Sympozjum Speleologicznego mija pierwsza rocznica Smierci Profesora Mariana Puliny.
Odszedt po kroétkiej, lecz cigzkiej chorobie 22 pazdziernika 2005 roku w Katowicach. Wspomnienie tej zastuzonej dla
polskiej speleologii, glacjologii i geomorfologii postaci wsrdd uczestnikéw 40 Sympozjum Speleologicznego poprze-
dzita publikacja tekstow wspomnieniowych w pismach speleologicznych w Polsce i za granicg dlatego pozwole sobie
odwotac si¢ do nich w tym miejscu (spis ponizej) i przywotaé jedynie zwigzki Mariana Puliny z Sympozjum Sekcji
Speleologicznej Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.

Profesor Marian Pulina byl wychowankiem Uniwersytetu Wroctawskiego, a ostatnie 30 lat zycia spedzit na
Uniwersytecie Slaskim. Juz w czasie studiéw zwiazat si¢ z tworzong wtedy Sekcja Grototazéw Wroctawskich przy
Akademickim Kole PTTK. Bedac adiunktem w Instytucie Geografii tego Uniwersytetu zostat zainteresowany mozli-
woscig badan w odkrytej w pazdzierniku 1966 roku Jaskini NiedZwiedziej. Zwigzal si¢ z nig do korica zycia zawodowo
1 emocjonalnie. Nie doczekatl jednak obchodzonego przed dwoma tygodniami jubileuszu 40-lecia odkrycia Jaskini.
Badania i eksploracja Jaskini NiedZwiedziej daty poczatek, zainicjowanej przez Mariana Puling, mtodszej siostrze
Sympozjum Speleologicznego - Szkole Speleologicznej. Pierwsze Szkoty, ktére odbywaty si¢ w lutym w czasie dwuty-
godniowej przerwy w zajeciach na uczelniach, byty wspétorganizowane przez Sekcje Speleologiczng PT im. Kopernika
(w latach 1975-1978). Sekcja uczestniczyta w organizacji Szkét w Sudetach w okresie, kiedy nie odbywaty si¢ doroczne
zjazdy Jej cztonkdéw, a Szkota byta jedynym forum spotkan speleologéw w Polsce. Kilkuletnig przerwe przerwato zor-
ganizowane w pazdzierniku 1977 roku 11 Sympozjum Speleologiczne w Ojcowie. W trakcie tego Sympozjum docent
Marian Pulina otrzymat nagrod¢ i medal im. Marii Markowicz-Eohinowicz, ktéra od tego roku byla przyznawana za
wybitne osiggnigcia w dziedzinie speleologii. Marian Pulina otrzymatl nagrode¢ drugiego stopnia (pierwszego stopnia
przyznano Jerzemu Glazkowi, a trzeciego Adamowi Szynkiewiczowi) za prace habilitacyjng opublikowang w roku
1974 pt. Denudacja chemiczna na obszarach krasu weglanowego. PéZniej wielokrotnie uczestniczyt w Sympozjach
Sekcji Speleologicznej PT im. Kopernika. Kierujac jednak caty swéj wysitek naukowy i organizacyjny na Jaskinie
NiedZwiedzia, a pdZniej coraz odleglejsze zakatki swiata, w tym kraje polarne, pdZniejsze zwiazki z Sympozjum
Speleologicznym byty coraz luZniejsze.

Zgodnie z ostatnig wolg Marian Pulina spoczal na cmentarzu przy ul. Matobadzkiej w Sosnowcu, w sasiedztwie
Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slqskiego, ktérego byt wspéttworea przed ponad 30 laty. 22 paZdziernika 2006,
kiedy koriczy¢ si¢ bedzie 40 Sympozjum Speleologiczne w Kosciele Akademickim w Sosnowcu odbedzie si¢ roczni-
cowa Msza Sw. w intencji zmarlego Profesora.

Wybrane opublikowane wspomnienia:
Glazek J., Tyc A., 2005: Marian Pulina (1936-2005). Jaskinie, 4(41):4-5.
Nicod J., Salomon J.-N., 2006: Marian Pilina : plus de 40 ans de relations scientifiques entre la Pologne et la France.

Karstologia, 47: 3-6.

Tyc A., 2005: Marian Pulina (1936-2005). Proceedings of 7th GLACKIPR Symposium, p. 134-137.
Tyc A., Badino G., Cigna A., Forti P., Gtazek J., 2006: Marian Pulina (1936-2005), créateur de I’Ecole polonaise de

karstologie. Karstologia, 47:1-3.

Tyc A., Badino G., Cigna A., Forti P., Glazek J., 2006: Marian Pulina (1936-2005). International Journal of Speleology,

vol. 35(1).
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ODSLONIECIE KRASU KOPALNEGO W REBIELICACH
KROLEWSKICH NA WYZYNIE WIELUNSKIEJ
- PROJEKTOWANE STANOWISKO DOKUMENTACYJNE

Andrzej Tyc', Krzysztof Mazik?
!Katedra Geomorfologii, Uniwersytet Slgski, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec,
e-mail: atyc@us.edu.pl
2Speleoklub Czestochowa, ul. K. Miarki 2, 42-600 Tarnowskie Gory

Intensywna eksploatacja wapieni, prowadzona na obszarze Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej po II wojnie swia-
towej dostarczyta wielu ciekawych odkry¢ krasu kopalnego. W tym miejscu warto wymienic¢ tak znaczace stanowiska
dla rekonstrukcji rozwoju srodowiska przyrodniczego w przesztosci tego regionu, jak Stare Gliny koto Klucz, Julian-
ka, Przymitowice, Draby czy Weze w okolicach Dziatoszyna. Wszystkie te odstonigcia krasu kopalnego byty bogate
w wazne dla stratygrafii osadéw szczatki kopalnej fauny. To wtasnie na tych stanowiskach opiera si¢ w gléwnej mierze
nasza znajomos¢ czasowego i przestrzennego rozwoju krasu Wyzyny Krakowsko-Wieluniskiej.

Zaprzestanie eksploatacji 1 sukcesja roslinnosci w obregbie wyrobisk (okolice Dzialoszyna, Julianka), zasypy-
wanie wyrobisk odpadami (Przymitowice) lub prowadzenie wydobycia bez uwzglednienia potrzeby ochrony dziedzi-
ctwa geologicznego regionu (m.in. Stare Gliny) spowodowaly, ze wigkszo$¢ stanowisk kopalnego krasu na Wyzynie
Krakowsko-Wieluriskiej jest aktualnie niedostgpna do badari i stracita swoje walory. Pozostaty po nich jedynie liczne
publikacje i kolekcje znalezionych szczatkéw fauny.

Jednym z najciekawszych stanowisk krasu kopalnego na Wyzynie Krakowsko-Wieluriskiej jest kamieniolom na
Gorze Kamiennej (Rebielskiej) (257,7 m n.p.m.) w Rebielicach Krélewskich. Zostato ono odkryte przez Zbigniewa Mos-
soczego w 1958 roku w trakcie kartowania do mapy geologicznej okolic Ktobucka (Mossoczy 1959). W czynnym wtedy,
niewielkim kamieniotomie znalezione zostaty gliny zwietrzelinowe wypelniajace szczeliny, zawierajace liczne kosci fauny.
Opracowane one zostaty przez Kazimierza Kowalskiego i Mariana Mtynarskiego z Instytutu Zoologii PAN w Krakowie,
awyniki opublikowane w kilku numerach Acta Zoologica Cracoviensia (m.in. Kowalski 1960; Mtynarski 1960; Czyzewska
1972). To bogate stanowisko kopalnej fauny kregowcéw dostarczyto wielu cennych informacji do stratygrafii i paleogeo-
grafii p6Znego pliocenu i wezesnego plejstocenu. W 1961 roku w czasie kongresu INQUA w Rebielicach Krélewskich
zlokalizowano jedno z waznych stanowisk wycieczki obejmujacej tereny srodkowej Polski (Mossoczy 1961).

e o NN N L RSN

Fot. 1. Fragment zdenudowanej jaskini z dobrze zachowa-  Fot. 2. Spgkany, wysoki na ok. 2,5 m stalagmit, dstonigty
nymi formami naciekowymi oraz osadami na wschodniej ~ w wyniku osunig¢cia si¢ osadéw na scianie kamieniotomu
$cianie kamieniolomu w Rebielicach Krélewskich (stan ~ w Rebielicach Krélewskich (stan w kwietniu 2006) (fot.
w kwietniu 2006) (fot. A. Tyc) A. Tyc)
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Niestety, podjeta pézniej dalsza eksploatacja wapieni w kamieniotomie spowodowata degradacje tego stanowiska.
W wyniku wydobycia wapieni wyrobisko mocno powigkszylo si¢ w stosunku do czasu odkrycia fauny kopalnej. Pomimo
degradacji stanowiska tej fauny kamieniotom nadal stanowi ciekawe, dobrze zachowane odstonigcie kopalnego krasu
o znaczeniu regionalnym. Po zakoriczeniu eksploatacji w latach 90. XX w. kamieniotom nie zostal zrekultywowany,
a sukcesja roslinnosci na $cianach nie przebiega tu zbyt intensywnie. W centralnej i wschodniej cz¢sci wyrobiska
pozostawione zostaly in situ wypelnienia form krasowych, a w spagu odkrywki wystepuje brekcja krasowa. W potu-
dniowo-wschodniej czesci kamieniotomu odstania si¢ w wielu miejscach wnetrze zdenudowanej jaskini z bogatg szatg
naciekowg. Wiosng 2006 roku Krzysztof Mazik stwierdzil odstonigcie si¢ na wschodniej scianie wyrobiska duzego
stalagmitu, ktéry wytania si¢ z osadéw jaskiniowych. Jaskinia jest bez stropu, a stalagmit zostat potamany przez sptyw
gruzowy (prawdopodobnie soliflukcyjny) do wnetrza otwartej jaskini.

Wiosng i latem 2006 roku zostala wykonana dokumentacja aktualnego stanu odstonigcia krasu kopalnego
w Rebielicach Krélewskich i podjete zostaty formalne kroki w celu objgcia tego stanowiska ochrong prawng jako sta-
nowisko dokumentacyjne. Autorzy zdajg sobie sprawe z faktu, iz sama ochrona prawna nie ustrzeze tego ciekawego,
aw skali kraju unikatowego, odstonigcia kalcytowych form naciekowych (tej wielkosci naciekéw trudno szuka¢ w znanych
jaskiniach Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej) przed wandalizmem handlarzy kalcytu. Pozwoli ona jednak uchroni¢ wyro-
bisko przed zasypaniem odpadami i zrekultywowaniem oraz na przeprowadzenie bardziej kompleksowych badan krasu
kopalnego Rebielic Krélewskich. Géra Kamienna jest pocigta licznymi, mniejszymi tomami wapienia oraz wystepuja tu
niewielkie formy jaskiniowe i schroniska (Mazik 1967). Wraz z pozostaloSciami wapiennika na potudniowym stoku Géry
mogg one stanowic¢ element szerszego planu ochrony dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego regionu. Szansg dla tego
stanowiska krasu kopalnego moze by¢ odpowiednie zagospodarowanie calego wzgdrza. W przeciwnym razie bg¢dziemy
mieli podobng sytuacje jak w przypadku innych stanowisk na Wyzynie Krakowsko-Wieluniskiej, ktére zostaty objete
ochrong jako rezerwaty geologiczne (,,Weze” i ,,Draby”) czy znalazly si¢ w granicach parkéw krajobrazowych ,,Orlich
Gniazd” i ,,Zaleczanskiego”. Nie zabezpieczyto ich to przed degradacjg lub czesto bezpowrotng utratg.
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STO LAT BADAN KRASOWYCH I EKSPLORACJI JASKINIOWEJ
W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Jan Urban', Andrzej Kasza?
UInstytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
e-mail: urban@iop.krakow.pl
2 Speleoklub Swigtokrzyski, Kielce
e-mail: andrzejka@poczta.onet.pl

Pierwsze wzmianki o jaskiniach swigtokrzyskich pojawiaty sie¢ w kilku Zrédtach dziewigtnastowiecznych a na-
wet w relacji z drugiej potowy XVIII w. W petni jednak uzasadniony jest poglad, Ze niedawno mingto stulecie badan
krasowych i jednoczesnie eksploracji jaskiniowej w Gérach Swietokrzyskich. W 1904 r. ukazat si¢ bowiem pierwszy
szczegbdlowy, chod nieco literacki opis jednej z jaskin Kadzielni. Jego autor — J. Sioma, geolog i p6Zniejszy profesor
gleboznawstwa w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie — na przyktadzie Kadzielni prawidlowo
tlumaczyt rozwdéj proceséw krasowych i opisat mineralogi¢ osadéw wypetniajacych leje krasowe. W tym samym roku
odkryto Jaskini¢ Jeleniowskg na Kadzielni a anons o tym wraz z zachetg do prowadzenia w jaskini badan naukowych
opublikowat Zarzad Zaktadéw Wapienniczych w tygodniku ,,Naokoto Swiata™.

Pé7niej jednak, w okresie migdzywojennym nie dziatali w regionie grototazi oraz geolodzy specjalizujacy si¢
w badaniach jaskifi. Opisy kilku znanych jaskin ukazywaty si¢ w przewodnikach turystycznych, zwlaszcza autorstwa
T. Dybczyriskiego. Na uwage zastuguja tez publikacje J. Czarnockiego z lat 1932, 1948 i 1949 postulujgce ochrone
krasu kopalnego Kadzielni oraz jaskin swigtokrzyskich. Na liscie polskich jaskifi R. Danysz-Fleszarowej opublikowanej
w 1933 r. znalazlo si¢ 5 obiektéw z regionu, w tym jeden obecnie nieznany.

Poczatek okresu powojennego przynidst — oprécz publikacji Czarnockiego — takze wazne prace S. Z. R6zyckiego
z 1946 1. 1 1950 r. dotyczace krasu na obrzezach regionu. Istotnym krokiem w poznaniu jaskin swigtokrzyskich byt
inwentarz K. Kowalskiego (1954) zawierajacy profesjonalne opisy jaskin, ktéry jednak nie zwigekszyt znacznie ich
liczby prezentujac 7 obiektéw i pomijajac niektére juz wéwczas znane.

Przetom lat piecdziesiatych i szeSédziesigtych to bardzo wazny okres dla poznania jaskin Swigtokrzyskich.
Zorganizowany w 1957 r. Kielecki Klub Grototazéw, animowany przez B. W. Woloszyna i wspomagany przez osoby
z pozaregionu (Z. Wéjcik) prowadzit przez kilka lat aktywng dziatalnos¢ eksploratorskg na terenie i w okolicach Kielc.
Wykonano wéwczas m.in. doktadng dokumentacje jaskin Kadzielni. Bezposrednim efektem tych prac byt inwentarz
jaskin swigtokrzyskich autorstwa Wotoszyna i Wéjcika (1965) dokumentujacy 18 wigkszych i ciekawszych obiektow
(o tacznej diugosci 750 m) sposréd 45 woéwcezas znanych. Pasja eksploratorska grupy miodych ludzi przerodzita si¢
w zainteresowania naukowe, czego efektem bylo pierwsze Seminarium Speleologiczne zorganizowane w Swie-
tej Katarzynie w 1963 r. oraz liczne prace naukowe dotyczace krasu kopalnego Kadzielni i rejonu checiniskiego
(Z. Rubinowski, H. Majchert, Z. Wéjcik, S. Koztowski), mikroklimatu jaskini (B.W. Wotoszyn) oraz fauny jaskiniowe;j
(B.W. Wotoszyn, E. Sanocka-Wotoszyn).

Symbolicznym podsumowaniem dziatalnosci speleologicznej w tym okresie byto udostepnienie w 1972 r. jaskini
Raj, odkrytej w 1964 r. oraz badania naukowe w tej jaskini, ktérych wyniki opublikowane zostaty w jezyku polskim
(Rubinowski 1974) i angielskim. Poza tym osiggnigciem lata siedemdziesigte XX w. przyniosty odkrycie i badania
krasowego stanowiska paleontologicznego na Kozim Grzbiecie (J. Glazek, L. Lindner i inni) oraz pierwsze obser-
wacje krasu kopalnego i odkrycia jaskiniowe na Gérze Kopaczowej w Jaworzni (J. Glazek, R. Kardas, A. Romanek,
T. Wréblewski), ktérych rezultaty nie w petni jednak zostaly upublicznione. Gtéwny nurt badan krasu w centralnej
czesci regionu swietokrzyskiego uzupetnity obserwacje kopalnych form krasowych na jego potudniowo-zachodnich
(M. Drzat), wschodnich (A. Walczowski) 1 pétnocno-wschodnich (J. Liszkowski, Z. Wdjcik, R. Kardas) obrzezach.

Eksploracja jaskiniowa nabrata rozpgdu w latach osiemdziesiatych, gdy pojawilo si¢ w regionie mtode pokolenie
grototazéw skupione w Sekcji Taternictwa Jaskiniowego i Alpinizmu przy ZSP, przeksztalconej péZniej w Speleoklub
Swietokrzyski. W latach 1984-1985 grupa grototazéw kieleckich pod kierunkiem J. Bednarza (T. Kapica, J. Rogalski
iinni) odkryta znaczng czes¢ systemu jaskiniowego Chelosiowej Jamy, zas od 1986 r. zacz¢to w tym systemie prowa-
dzi¢ prace badawcze. Prace eksploracyjne kontynuowane (juz z udziatem mtodszych grototazéw — D. Ziach, J. Kasza,
W. Krupski, L. Kuleszyniski, J. Gubata i inni) w Chelosiowej Jamie i pobliskiej Jaskini Jaworznickiej doprowadzity
wiosng 1996 . do potgczenia tych jaskifi i powstania jednego z najdtuzszych systeméw jaskiniowych w Polsce (3670 m).
Dokumentacja kartograficzna tego systemu (wykonana przez zespot: J. Grzela, J. Gubala, A. Kasza, J. Rogalski) zbiegta
si¢ z wykonaniem w 1996 r. inwentarza jaskin swigtokrzyskich (Urban 1996). Inwentarz ten zawiera plany oraz opisy
132 jaskin krasowych i niekrasowych o tacznej dtugosci 5720 m, a takze informacje o jaskiniach obecnie nieistniejacych
lub niedostgpnych (Urban i in. 1997). W przygotowaniu inwentarza, oprécz geologéw i speleologdw swigtokrzyskich
(Z.Rubinowski, T. Wréblewski, J. Gubata, A. Kasza, Z Grzela) brata udziat grupa cztonkéw Speleoklubu Warszawskiego
kierowana przez K. Recielskiego (Miedzianka) a takze B.W. Wotoszyn i E. Dumnicka z Krakowa.

Publikacja J. Glazka (1989) interpretujaca i podsumowujaca badania krasu kopalnego na terenie Polski oraz od-
krycia w Chelosiowej Jamie-Jaskini Jaworznickiej staty si¢ inspiracjg do przeprowadzenia szczegdtowych badan krasu
kopalnego Gér Swietokrzyskich. Badania geologiczne, rozpoczete w tym systemie jaskiniowym w latach 1992-1993
(M. Kuleta, J. Urban), byty kontynuowane na terenie calego regionu w ostatnich latach XX w. (J. Urban).
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Z kolei potaczenie Chelosiowej Jamy z Jaskinia Jaworznicka bylo dla grototazéw ze Speleoklubu Swietokrzyskiego
bodZcem do dalszych prac eksploracyjnych w Jaworzni. Juz w 1997 r. eksploracja niewielkiego Schroniska Pajgczego
przyniosta odkrycie obszernych ciggdw jaskiniowych a obiekt otrzymat ostatecznie nazwe Jaskinia Pajecza. Do 1999 r.
odkryto w tej jaskini korytarze o tacznej dtugosci 985 m i deniwelacji 21 m (Gubata, Kasza 1999). Wykonane w maju
2002 r. badania georadarowe w rejonie Jaskini Pajeczej (A. Szynkiewicz) sugerowaly istnienie kolejnych pustek i byty
motywacja do dalszych prac.

W 2004 r. w Geoparku Kielce powstata koncepcja potgczenia jaskin Kadzielni: Prochowni, Jaskini Odkrywcéw
oraz Szczeliny na Kadzielni i udostgpnienia ich dla ruchu turystycznego. Pierwsze prace eksploracyjne prowadzone
byly przez Swigtokrzyskich grototazéw. W okresie od listopada 2004 r. do stycznia 2005 r. w Prochowni odkryto kory-
tarze o dtugosci 68 m, natomiast w Szczelinie na Kadzielni — dtugosci 20 m. Potgczono réwniez Jaskini¢ Odkrywcow
z Prochownig (Jach i in. 2005).

Kontynuacja prac w Jaskini Pajeczej uwieniczona zostata w lutym 2006 r. odkryciem Partii Ropnych o dtugosci 132 m
ideniwelacji 15 m. Po tych odkryciach tgczna diugos¢ Jaskini Pajeczej wyniosta 1183 m a deniwelacja 25,5 m.
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Wiosng 2005 r. w $cianie nieczynnego kamieniotomu gipséw potozonego 1 km na pétnocny zachéd od Staszowa
zauwazona zostala — niezaleznie najpierw przez J. Urbana a potem przez M. Dudzika — niewielka jaskinia. Jaskinia ta,
nazwana Jaskinig Staszowska, zostata udokumentowana przez M. Dudzika, A Szeble i A. Komorowskiego. Ma ona
6 m dtugosci i sktada si¢ z salki wejsciowej, ciasnego korytarzyka (dostepnego dzigki usunigciu gruzu i gliny) oraz krét-
kiego bocznego kanatu. W poblizu Jaskini Staszowskiej, w dnie wyrobiska A. Komorowski odkopat i udokumentowat
inny obiekt podziemny o nazwie Dziurawy System. Obiekt ten ma charakter szczelinowy i jest czgSciowo wypelniony
luZznymi blokami skalnymi. Za niewielkim otworem rozciagajg si¢ dwie szczeliny, z ktérych jedna dostgpna jest na
odcinku 4 m. Druga szczelina o szer. 30 cm opada stromo i wypetniona jest gling z gruzem. W promieniu kilku metréw
od otworu tej jaskini znajdujg si¢ liczne mniejsze, otwory w dnie kamieniolomu. Obie niewielkie jaskinie wystepuja
w nieutawiconych gipsach szablastych, ktére wyzej przechodza w drobnoziarniste gipsy laminowane.

J. Fijatkowski z Kielc, ktéry sprawowal nadzér geologiczny nad pracami w kamieniotomie, w ktérym zlokalizo-
wano jaskinie, potwierdza, ze podczas jego eksploatacji w gipsach wystgpowaty niewielkie pustki krasowe.

Odkrycie niewielkich form krasu podziemnego w gipsach nie wzbudzitoby wigekszego zaciekawienia, gdyby nie
fakt, ze kras gipsowy w okolicach Staszowa stanowi wazny problem gospodarczy, a jednoczesnie praktycznie nie byt
dotad dostepny do bezposredniej obserwacji. Jedynymi opisanymi tu jaskiniami byty pustki podziemne, ktére odstonity
si¢ w czasie budowy osiedla w 1975 r., opisane przez Z. Rubinowskiego i T. Wréblewskiego (Gubata i in. 1998). Tzw.
kras staszowski znany jest natomiast przede wszystkim ze swych objawéw powierzchniowych — zaglebien reprodu-
kowanych w ilastych skatach nadktadu gipséw (Szczepanek 1971). J. Liszkowski (1979) jako typ krasu staszowskiego
zdefiniowat kras rozwijajacy si¢ w skatach srednio krasowiejacych pod nadktadem skat ilastych w warunkach zwykle
napietego zwierciadta wod.

Obecnos¢ powierzchniowych zagtebiert krasowych na obszarze na wschdéd od Staszowa, czgsto zabagnionych
lub wypelnionych wodg wptywa pozytywnie na zréznicowanie krajobrazu, siedlisk i zbiorowisk roslinnych oraz zwie-
rzecych. Istnienie wigkszych zbiornikéw wodnych przyczynito si¢ takze do rozwoju rekreacji i turystyki w okolicach
miasta. Jednak bledy w ludzkim dziataniu spowodowatly, iz kras gipsowy stat si¢ jednoczesnie przyczyng istotnych
strat gospodarczych. Spowodowal on znaczne szkody w Staszowie, w szczeg6lnosci na osiedlu mieszkaniowym nr
1 ,,Staszéw-Péinoc” budowanym w latach szesdziesiatych i siedemdziesigtych XX w. Jednak zniszczenia (pgkajace
Sciany i piwnice) budynku kosciota z XIV w., ktéry graniczy z terenem zidentyfikowanych szkéd krasowych sugeruja
duzo wczesniejsze wystepowanie szkdd w tym miescie.

Projekt osiedla ,,Staszéw-Pétnoc” realizowany byt na potrzeby pracownikéw kopalni siarki ,,Grzybéw”, tak wiec
pomimo widocznej dla wszystkich niestabilnosci gruntu wykonano go w catosci. W czasie jego realizacji w praktyce
zignorowano zalecenia J. Liszkowskiego dotyczace technicznych warunkéw zabudowy (Gubata i in. 1998).

Szkody budowlane pojawiajace si¢ od czasu wybudowania pierwszego bloku mieszkalnego osiedla w 1967 r.
sg przyczyng wielu zmartwient wiadz miasta i jego mieszkadcéw. Efektem tych szkdéd sa pekajace bloki, awarie infra-
struktury kanalizacyjnej czy deformacje gruntu, w tym drég i chodnikéw (Wisniewski 1998, Komorowski 2001, Lizak,
Koziniski 2004). Wizja definitywnej likwidacji pustek, mimo czasami spektakularnych tytuléw w lokalnej prasie, jak
np ,,Kawerny na finiszu” (Echo Dnia, 20.06.2001) wydaje si¢ nie do zrealizowania (co réwniez oddaja tytuty praso-
we, np ,,Ciezaréwki jezdza, Sciany pekajg”, Echo Dnia, 21.06.2006). Od 2005 r. rozpoczeto na osiedlu wymiang sieci
kanalizacyjnej o dtugosci 6 km, zastgpujac te z lat szesédziesigtych. Réwniez obecnie, we wrzesniu 2006 r. zalewa si¢
grozace szkodami pustki przy ul. Konstytucji 3-go Maja.

Intensywne prace badawcze majace rozpozna¢ podziemny kras gipsowy i zapobiec szkodom budowlanym
prowadzono na osiedlu nr 1 w Staszowie w latach dziewigédziesigtych XX w. Najpierw odwiercono szereg otworéw
majacych dac ogdélny poglad o wielkosci i ksztaltcie form krasowych a nastepnie przeprowadzono szczegétowe profi-
lowania geoelektryczne (siatka 3 x 1,5 m, miejscami 1,5 x 1,5 m, zasieg gltebokosciowy 15 m i 20 m), weryfikowane
w obrebie budynkéw przez sondowania sejsmiczne o kilkumetrowym zasiggu. W analizie badan geoelektrycznych
przyjeto, ze anomalie wysokoopornosciowe wystepuja w miejscach kawern krasowych, natomiast anomalie niskoo-
pornosciowe wskazuja na leje krasowe wypetnione osadami ilastymi lub przeptywy wéd zmineralizowanych (w tym
Sciekéw migrujacych ze zniszczonej przez kras kanalizacji). Zalozenie to nie utatwilo interpretacji wynikéw prac,
stad czes¢ otworéw wiertniczych lokalizowanych na podstawie interpretacji badan geofizycznych okazatla si¢ mato
przydatna do likwidacji pustek krasowych.
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Ostatnio (2005 r.) M. Mohr, student Frankfurckiej Wyzszej Szkoty Zawodowej prowadzit badania zjawisk kraso-
wych w Staszowie. Jego opracowanie dotyczace wptywu krasu gipsowego na szkody budowlane ma by¢ wykorzystane
w dalszych pracach zabezpieczajacych budynki miasta.

Z wierceni oraz badan geofizycznych wynika, ze kompleks skat krasowiejagcych ma w Staszowie migzszos¢
ponad 20 m i zbudowany jest z gipséw z nieregularnymi przerostami wapieni pogipsowych. Zalega on na piaskach,
marglach i mutowcach warstw baranowskich oraz wapieniach litotamniowych. Skrasowiaty strop tego kompleksu
wystepuje prawie na powierzchni terenu lub przykryty jest kilku- kilkunastometrowym pakietem czwartorzedowych
glin pylastych, rzadziej piaskéw lub pytéw. Leje krasowe w stropie gipsow osiggaja glebokos¢ do 10 m i wypetnione
sg piaskami, glinami lub rumoszem skalnym. W obrebie kompleksu krasowego, zwykle w jego gérnej czesci (do gigb.
10 m, rzadziej 15 m) wystepuja nieregularne kawerny krasowe o wysokosci zwykle do 2 m. Sg one puste, rzadziej
czesciowo wypeltnione. Niekiedy w otworach nawiercano kilka kawern potozonych na réznych poziomach. Pustki
wystepuja w 12% otwordw a strefy skrasowiate - w dalszych 10%. Kubatura pustek przekracza miejscami 100 m3 (6%
otwor6w), osiggajac maksymalnie 450 m?. Kras najsilniej rozwinigty jest w péinocno-wschodniej czgsci osiedla, gdzie
gipsy wystepuja praktycznie na powierzchni. Zwierciadto wéd bylo nawiercane na gigbokosci kilku metréow (zwykle
4-6 m), jednak przy dalszym wierceniu opadato w dét nawet do 15 m ppt.

Wystepowanie i ksztalt form krasowych oraz charakter wod podziemnych sugeruje, ze mimo silnego lokalnie
skrasowienia pustki podziemne nie tworzg jednorodnego genetycznie i przestrzennie systemu. Czesto nie sg z sobg
powigzane. Rozwdj obecnego systemu krasowego, zainicjowany zapewne wczesniej, zwigzany jest gtéwnie z dziataniem
infiltracji wéd z powierzchni, czym system ten rdézni si¢ od ,.krasu staszowskiego™ sensu Liszkowski (1979), ktérym
mogt by¢ we wezesnym etapie rozwoju. Autorzy dokumentacji geoinzynierskich sugerujg — na podstawie obserwacji
w otworach i poréwnari z mapami infrastuktury miejskiej — ze znaczng rol¢ w jego rozwoju odgrywajg zmineralizowane
wody sciekowe przenikajace do gérotworu z nieszczelnej (z powodu obecnosci pierwotnego krasu) sieci kanalizacyjne;j.
Potwierdzajg to obserwacje mieszkancow (Lizak, Kozinski 2004).

Dowody przemawiajace ostatecznie za tg lub inng koncepcjg rozwoju krasu gipsowego w Staszowie bedzie
mozna zgromadzi¢ podczas bezposredniej obserwacji form krasowych tego obszaru. Dlatego tez jaskinie dostgpne
na terenie lub w okolicach tego miasta majg podstawowe znaczenie dla badari genezy i ksztattu systemu krasowego.
Dalsza eksploracja matych dotad obiektu moze, wigc przynies¢ wazne efekty badawcze.
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W niekrasowych jaskiniach beskidzkich nacieki wystepuja stosunkowo rzadko i osiggaja niewielkie rozmiary.
Dlatego tez dotad praktycznie nie byly one przedmiotem uwagi speleologéw i geologéw. Ostatnio jednak pojawito si¢
wigcej doniesieri o odkryciach wtérnych form mineralnych w réznych czesciach Beskidéw (Urban i in. 2006). Przede
wszystkim zwracajg uwage nacieki kalcytowe wystgpujace w jaskiniach utworzonych w piaskowcach cergowskich
na terenie Beskidu Niskiego. Nacieki takie stwierdzono w wielu jaskiniach Géry Kilanowskiej oraz sasiedniej Géry
Cergowej na potudnie od Dukli a takze w Jaskini w Piotrusiu. W tym pierwszym miejscu od dawna znane byty one
w niewielkiej Jaskini Stalaktytowej, ostatnio za$ najwigksze ich zgrupowanie znaleziono w odkrytej w 2003 r. Jaskini
Stowiariskiej (Drwali). Specyfika tej jaskini jest statyczny, ,,zimny” mikroklimat umozliwiajacy utrzymywanie si¢ lodu
w jej dolnych partiach az do lata. Nacieki reprezentowane sg przez kilkucentymetrowe stalaktyty oraz polewy, lokalnie
réwniez formy o nieregularnych ksztattach. Zbudowane sa z grubokrystalicznego kalcytu i budowa przypominaja typowe
nacieki jaskin krasowych. Niektore stalaktyty sa mechanicznie przechylone, co Swiadczy o ruchach grawitacyjnych
masywu skalnego juz po ich powstaniu. Ruchy osuwiska, w ktérym wystepuje jaskinia notowano w potowie XX w.

Nacieki z Jaskini Stowianskiej poddano badaniom izotopowym. Analizy U/Th wykazatly, ze kalcyt zawiera
- oprécz toru powstalego z rozpadu uranu - réwniez tor pierwotny (,,detrytyczny”), co uniemozliwito doktadng ocene
wieku naciekow. Stosujac metody korekcji i weryfikacji uzyskanych wynikéw mozna jedynie stwierdzié, ze nacieki
powstaty w holocenie. Badania sktadu izotopéw statych wegla i tlenu (wartosci 813C, §180) réwniez wskazujg na ich
podobieristwo do typowych naciekéw powstajacych w jaskiniach krasowych w holocenie w rezultacie rozpuszczania
weglanu wapnia w skatach otoczenia jaskini i jego precypitacji w obrebie podziemnych pustek. Zrédlem weglanu byto
w znacznej cz¢sci weglanowe spoiwo piaskowcow cergowskich. W przypadku naciekéw z Jaskini Stowianskiej procesem
prowadzacym do precypitacji kalcytu nie byto wysychanie roztworéw, co potwierdza staba wentylacje jaskini przed jej
odkryciem i ostatnimi ruchami grawitacyjnymi pakietowego koluwium osuwiska, w ktérym ona wystepuje.

Drugim miejscem wystegpowania wtérnych form mineralnych (,,naciekéw”) jest kilka niedawno odkrytych,
duzych jaskin Beskidu Slaskiego, przede wszystkim Jaskinia Dujaca, Jaskinia Wislariska oraz Jaskinia Gleboka
w Stotowie. Jaskinie te wystepuja w piaskowcach warstw godulskich srodkowych i gérnych, ktére maja spoiwo gtéw-
nie ilasto-krzemionkowo-weglanowe. Znaczne zréznicowanie ksztattu i sktadu mineralnego form wtérnych w tych
jaskiniach pozwala na wyréznienie kilku ich typéw:

1. Niewielkie, kilkucentymetrowe stalaktyty o ztozonej budowie. Ich zewngtrzne czesci zbudowane sg z bezowe-
g0, jasnobragzowego materiatu amorficznego oraz krzemionki o ré6znym stopniu krystalizacji, natomiast wewnetrzne
wypetnione sg jasna, miekka substancja amorficzng oraz czarng substancjg organiczng.

2. Linijne skupienia (zeberka) lub pokrywy ztozone z zgbowatych wyrostkéw o wys. 1-2 cm (przechodzacych
lokalnie w nieregularne stalaktyty), ktére zbudowane sg z mineratéw ilastych grupy illitu i montmorillonitu, substan-
cji amorficznej oraz kwarcu. Formy te wystepuja na wilgotnych stropowych krawedziach i powierzchniach skalnych
jaskif.

3. Cienkie pokrywy snieznobialego, migkkiego mleka wapiennego zlokalizowane zwykle na mokrych fragmen-
tach strop6w jaskin.

4. Grupy i pokrywy grzybkowych oraz krzaczkowych form kalcytowych o niewielkich rozmiarach (do 1 cm)
,,porastajace” sciany lub bloki skalne.

5. Grupy drobnych (1-3 mm) krysztatkéw gipsu na zazwyczaj suchych powierzchniach skalnych.

6. Niewielkie stalaktyty, zeberka, polewy i heliktyty kalcytowe wystepujace stosunkowo rzadko na stropach
lub scianach jaskin.

Nieweglanowe stalaktyty i formy zabkowe zwigzane sa z powierzchniami sptywu woéd i powstaty zapewne
z materiatu transportowanego w formie zawiesiny, koloidéw i roztworu przez wody doptywajace do jaskini (w tym
takze z powierzchni, np. materia organiczna). Szybsza sedymentacja lub precypitacja materiatu w stalaktytach unie-
mozliwiata zapewne jego krystalizacje, podczas gdy warunki statego zawilgocenia form zabkowych bardziej sprzyjaty
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wytworzeniu si¢ skrystalizowanych mineratéw ilastych. Wiek substancji organicznej ze stalaktytow Jaskini Wislanskiej
jestzréznicowany (2500+170 BP, 4300180 BP, 9230+190 BP i 11570+210 BP) i nawigzuje do wilgotnych okreséw kli-
matycznych holocenu. Moze wskazywac na stosunkowo ,,stary”, péZznoglacjalny wiek tej jaskini. Inkrustacje kalcytowe
i gipsowe zwigzane sg z penetracja skat przez wody porowe dostarczajace rozpuszczone substancje na powierzchnie
skalne w jaskiniach.

Weglanowe nacieki napotkano réwniez w pojedynczych jaskiniach Beskidu Zywieckiego utworzonych w obrebie
piaskowcow magurskich, natomiast inkrustacje kaolinitowo-kwarcowe z domieszkg substancji amorficznej — w Diablej
Dziurze utworzonej w piaskowcach cigzkowickich na Pogérzu Roznowskim.
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