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Materiaty 39. Sympozjum Speleologicznego

Wprowadzenie

Otwierajac obrady juz 39 Sympozjum Speleologicznego z cyklu spotkan badaczy krasu i jaskin organizowanych
od ponad czterdziestu lat przez Sekcje Speleologiczng Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika muszg
podkreslié, ze jest to pierwsze Sympozjum, ktére odbywa si¢ na Pomorzu, na obszarze gdzie nie odstaniajg si¢ skaty
weglanowe, ale istniejg ciekawe jaskinie, ktére nalezy wyr6znié jako osobng grupg genetyczng jaskin. Wiasnie celem
naszego spotkania bedzie zapoznanie si¢ z tymi formami w terenie i dyskusja nad ich powstawaniem.

Pierwsza i najstynniejszg z tych jaskin jest Jaskinia w Mechowie znana od roku 1818 i opisana przez Klefelda
w roku 1829 (fide Kowalski 1954). Przez dtugi czas, byly opisywane i czgsto wzmiankowane w literaturze dwa takie
obiekty. Drugim z tych obiektéw jest jaskinia (schronisko) w Potchowie. Jednak w najnowszym inwentarzu jaskin
Polski Barytaiin. (1998) opisali juz 17 takich obiektéw na Nizu Polskim, z czego prawie potowa z Pomorza Gdanskiego
(8 obiektow).

Geneza tych jaskiri i schronisk podskalnych byta od dawna przedmiotem spekulacji. Nie ulega watpliwosci, ze formy
te s3 wynikiem natozenia si¢ dwu r6znych grup proces6w geologicznych. Lokalnej cementacji piaskow plejstoceriskich
weglanem wapnia wyptukiwanym z nadlegtych glin zwatowych przez infiltrujace wody opadowe i pdZniejszego usuwania
niescementowanych partii warstw piaszczystych przez naturalne procesy sufozji i grawitacyjne spetzywanie, lub przy
udziale cztowieka eksploatujgcego w skarpach luzny piasek. Jednak czas, nastgpstwo i rola tych réznych procesow jest
przedmiotem dyskusji w literaturze. Wydaje mi si¢, ze geneza tych form jest zblizona do jaskiri lessowych i podobnie
mozna je za Liszkowskim (1971) uznac za efekt procesow ,.infiltracyjno-sufozyjnych”.

Obecnie prowadzone przez T. Ciborowskiego badania nad rozpuszczaniem i wytracaniem weglanu wapnia w utwo-
rach plejstoceriskich Pomorza zapewne wiele wyjasnig z dotychczas spornych zagadnieri i wprowadza nowe informacje
do dyskusji nad powstawaniem ogladanych podczas sympozjum jaskin w czgSciowo scementowanych piaskach.

Od roku 1995, to jest od 29 Sympozjum, dzicki pomocy finansowej Komitetu Badari Naukowych, a obecnie
Ministerstwa Nauki sympozja nasze sa systematycznie utrwalane w postaci publikowanych kolejnych zeszytéw
zawierajacych przewodniki sesji terenowych i streszczenia referatéw. Zwigksza to znaczenie wage przedstawiania
nowych wynikéw badari podczas naszych sympozjéw. Wczesniej takie publikacje byty mozliwe tylko parokrotnie, gdy
wspotorganizatorowie sympozjow (Kieleckie Towarzystwo Naukowe i Muzeum Okregowe w Czestochowie pokryli
koszty wydania materialéw).

Tradycyjnie na kolejnych sympozjach wspominamy i czcimy pamig¢¢ kolegéw, ktérzy w ciggu ostatniego roku
odeszli z naszego grona. Tym razem znéw nalezg si¢ takie wspomnienia Reginie Kardas (1949-2005), Jerzemu Lisz-
kowskiemu (1936-2005) i Jaquesowi Chippiemu (1926-2004). Nim przystapimy do dalszych obrad, prosz¢ o powstanie
i uczczenie minutg ciszy Ich pamigci.

Koriczac to wystapienie pragne podzigkowac kolegom z Tréjmiasta, ktérych praca umozliwita nam nasze dzisiejsze
spotkanie, szczeg6lnie goraco pragng podzigkowaé D. Bartoszewskiemu, T. Ciborowskiemu i R. Paternodze.

Literatura:
Baryta J., Urban J. & Zagérski S., 1998. Jaskinie Nizu Polskiego. Wyd. PTPNoZ, Warszawa, pp. 51
Kowalski K., 1954. Jaskinie Pomorza. W: Kowalski K. Jaskinie Polski, t. 3: 157-164. Wyd. PWN, Warszawa.
Liszkowski J., 1971. Filtracyjne deformacje utworéw lessowych. Biul. Geol. UW, t. 13: 87-132.
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Sesja terenowa A

Jaskinie gdynskie
Radostaw Paternoga, Tomasz Ciborowski

Wycieczke rozpoczynamy na parkingu w pobli uSzpitala Morskiego w Gdyni Redlowie. Kierujemy si¢ waska
utwardzong droga, bioraca poczatek w péinocnej czesci parkingu, gdzie znajduje si¢ tablica informujaca o zejsciu w
kierunku plazy nr ,,GDY 13”.

Sciezka prowadzi doling tagodnie rozcinajaca wysoczyzne morenows. Znajdujemy si¢ w utworzonym w 1938
roku rezerwacie przyrody ,,Kepa Redtowska” (Fig. 1; Bulinski i Przewozniak, 1996), jego powierzchnia wynosi 120
ha. Gléwnymi walorami przyrodniczymi rezerwatu sg aktywny klif z zespolem proceséw geomorfologicznych oraz
stanowisko jarzgbu szwedzkiego. Po kilkuset metrach zblizamy si¢ do klifu. W tym miejscu dolina o tagodnych dotad
zboczach zmienia charakter i nabiera cech gigbokich form wawozowych. Schodzimy do krawedzi tak zwanego niskie-
go klifu, znajdujemy si¢ na zalesionym zboczu wysoczyzny morenowej. Z tego miejsca mozemy obserwowac bunkry
— pozostatosci polskich umocnien obronnych pochodzacych z lat 30 ubiegtego wieku. Sciezka u podstawy tegoz klifu
idziemy na péinoc, by po 140 m dojs¢ do wylotu kolejnego jaru. Dolinka ta jest dos¢ charakterystyczna, bowiem w jej
osi znajdujg si¢ studzienki kanalizacyjne. Kilkanascie metréw w glab dolinki, na jej lewym orograficznie zboczu jest
polo ony niewidoczny z dotu otw  r Jaskini Goryla.

Fig. 1. Lokalizacja stanowisk

odwiedzanych podczas sesji tere-

nowej ,,Jaskinie gdyriskie”

1 — Jaskinia Goryla

2 — Schronisko Sztormowe

3 — Schron w Cyplu

4 — Cementacja plazowa piaskéw
plazowych

5 — Jaskinia Spigcego Szweda
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Stanowisko 1
Jaskinia Goryla

Jaskinia Goryla (Jaskinia w Kepie Redlowskiej - Baryta et al., 1998) o diugosci 23,5 m (Paternoga, 1999)
zostala utworzona w utworach mioceniskich. Sg to mulki kwarcowo-muskowitowe barwy jasnoszarej przetawicajace
si¢ z bragzowymi mutkami ilastymi. Powyzej znajduje si¢ okoto 0,5 m soczewka itu weglistego, nad ktérym wystepuja
piaski kwarcowo-muskowitowe z kilkoma warstewkami piaszczysto-ilasto-organicznymi. Litologia tych osadéw oraz
ich potozenie nad poziomem morza wskazuja, ze sg to osady piagtego (najwyzszego) poziomu litologicznego osadéw
miocenskich (Mojski, 1979).

SK - salka koncowa

KG - korytarz gtéwny
KB - korytarz boczny
ON - otwor nieistniejgcy

Fig. 2. Plan Jaskini Goryla (wykonany przez PR ‘
R. Paternoge w 1996 r., uzupetniony)

Znaczna czesé jaskini (Fig. 2) rozwinigta jest w osadach mutkowych, tylko w salce koricowej (SK), mozemy
przesledzi¢ réwniez 2 pozostale typy litologiczne.

Genezg jaskini (Ciborowski i Paternoga, w przygotowaniu) nalezy wigza¢ z wymywaniem osadu przez wody
poziomu potoku, ktéry doprowadzit do powstania rozcigcia erozyjnego. Dzigki istnieniu nieprzepuszczalnej warstwy
ihu, lokalnie mogto dochodzié do napinania poziomu wéd, co powodowato usuwanie osadu poprzez wysigk w pobliskiej
skarpie. Duza zwigztos¢ itu utrzymywata strop powstajacej pustki, lokalizowanej dzisiaj w rejonie otworu nieistniejacego
(ON). Nastepowato dalsze wymywanie osadu z gérotworu, nasilajace si¢ w okresach wezbrari potoku, az w koricu
doszto do powstania otworu wejsciowego. Nastapito wigc przebicie si¢ wod potoku przez gérotwoér, umozliwiajace
latwiejsze wynoszenie materialu osadowego poprzez wysigk lokalizowany prawdopodobnie nieco na wschéd od
otworu nieistniejagcego (ON). Poniewaz jaskinia rozwingla si¢ w osadach luZznych nastepowaly z pewnoscia liczne
obrywy. Powodowaly one utrudnienia w odptywie wéd, w wyniku czego cisnienie naptywajacej wody moglo znacznie
wzrastaé. Na pewnym etapie rozwoju jaskini cisnienie wody byto tak duze, ze spowodowalo obryw okoto 2 metrowej
warstwy ilu. W miejscu oberwania si¢ itu doszto do eworsji w stropie, czyli w nadlegtych piaskach. Spowodowato to
powstanie formy erozyjnej w ksztalcie koputy i utworzenia salki korficowej (SK). W koricowym etapie rozwoju jaskini
doszto do ostatecznego obrywu w rejonie otworu wylotowego i jego catkowite zasypanie. W efekcie obecnie jaskinia
jest obiektem jednootworowym.

Wiek jaskini nalezy wigza¢ z okresem intensywnej deglacjacji. Jaskinia powstata prawdopodobnie stosunkowo
szybko. Wnioskowaé to mozna na podstawie ostrego wcigcia erozyjnego, ktére sugeruje szybkie obnizanie poziomu
wod potoku. Po obnizeniu si¢ poziomu potoku ponizej otworu, rozwdj jaskini praktycznie zakoriczyt sig.

Opuszczamy Jaskini¢ Goryla, zmierzamy w kierunku morza schodzac zboczem klifu martwego, a nastgpnie
idziemy plazg w kierunku potudniowym (Fig. 1). Niszczenie klifu nastgpuje podczas najbardziej intensywnych wezbran
sztormowych (Subotowicz, 1971). U jego podstawy powstaje wowczas podcios brzegowy — nisza abrazyjna tworzona
w wyniku uderzania fal. Zwykle przewieszony strop podciosu brzegowego stosunkowo szybko obrywa, czy osuwa sig,
przyczyniajac si¢ do cofania klifu. Porastajace korong klifu trawa, krzewy i drzewa, uodparniaja przed niszczeniem
gbrng partie klifu. Dzieki temu stropy nisz abrazyjnych utrwalajg si¢, lokalnie spowalniajac tempo cofania si¢ klifu. W
wyniku tego powstajg warunki sprzyjajace powstawaniu epizodycznych obiektéw jaskiniowych.
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Stanowisko 2
Schronisko Sztormowe (jaskinia nieistniejgca)

Byt to typowy obiekt (Fig. 2) o charakterze niszy abrazyjnej, ktéry miat utrwalony strop dzigki dobrze rozwinigtemu
systemowi korzeniowemu drzewa. W wyniku tego uformowala si¢ wneka o dlugosci 2,5 metra i wysokosci maksymalnie
55 cm. Schronisko zostato zauwazone w lutym 1999 roku. Kolejnej zimy obiekt byt juz niedostepny z powodu zawalenia
si¢ stropu w poblizu otworu oraz akumulacji osadéw plazowych.

Kilkanascie metréw dalej rozpoczyna si¢ strefa najbar-
dziej aktywna pod wzgledem proceséw abrazyjnych. Ta czgs¢
klifu charakteryzuje si¢ duzym bogactwem litologicznym.
Oprécz gliny zwalowej wystepuja tu osady interstadialne
(ily i piaski) oraz osady miocenu (muiki z wktadkami wegla
brunatnego). Dominujg jednak utwory mato zwiezle, stad
abrazja klifu w tym miejscu ma charakter przede wszystkim
osuwiskowy.

Idac dalej na potudnie dochodzimy do Cypla
Orlowskiego, ktory jest najbardziej wysunigtym w morze
punktem Kepy Redtowskiej. W tym miejscu klif buduje sucha i
zwarta glina zwatowa, najodporniejsza na abrazje skata w tym
rejonie. W efekcie tworzy ona najbardziej strome urwisko na

Kepie Redlowskie;j.
Fig. 3. Plan Schroniska Sztormowego (wykonany przez
R. Paternoge w 1999 r.)
Stanowisko 3
Schron w Cyplu
Istnienie Schronu w Cyplu stwierdzono w styczniu 2005 roku, 5

w skale spoistej — glinie zwatowej, na potudniowym skraju Cypla
Ortowskiego (Fig. 1). Geneza tego obiektu jest zwigzana z procesami abra-
zji. W czasie wysokiego stanu wody i przy wysokim falowaniu, dochodzito
do wdzierania si¢ wody morskiej w szczeling pomiedzy blokami gliny, co
umo liwialostopniowe wymywanie z niej materiatu skalnego. W czasie
nabiegania fali §wiatlo otworu zmniejszato si¢ powodujac sprezanie
powietrza w szczelinie. Doprowadzito to do zwigkszania rozmiaréw i
erodowania wyzszej partii szczeliny. W ten sposéb powstal Schron w 0 1 2m
Cyplu — obiekt jaskiniowy 3,5 metrowej dtugosci (Fig. 4).

W rejonie Cypla Orlowskiego obserwujemy nietypowe jak na ta
szerokos¢ geograficzng zjawisko tworzenia si¢ beachrocks, czyli skat Fig. 4. Plan Schronu w Cyplu

plazowych. (wykonany przez R. Paternoge w 2005 r.)

Stanowisko 4
Cementacja weglanowa piaskow plazowych

Cementacja weglanowa piaskéw plazowych, pomimo iz nie ma bezposredniego powigzania z powstawaniem
jaskin, moze by¢ ciekawym zagadnieniem ze wzgledu na zwigzki z procesami zachodzacymi na obszarach krasowych.
Mozemy bowiem obserwowacé procesy rozpuszczania i wytracania weglanu wapnia, odbywajgce si¢ w bliskim sasiedztwie
zar wno przestrzennym jak i czasowym.

Procesy cementacji wegglanowej w rejonie potudniowego wybrzeza Baltyku zostaly po raz pierwszy opisane
przez Miillera i Rudowskiego (1967). Z dotychczasowych badan wynika, ze wytracanie weglanu wapnia jako spoiwa
na polskim wybrzezu zachodzi w dwéch miejscach, mianowicie w rejonie Swietoujscia na wyspie Wolin oraz wlasnie
w rejonie Cypla Ortowskiego (Fig. 1). Wynika to ze specyficznej budowy geologicznej, warunkujacej zachodzenie tego
procesu. Warunkiem koniecznym jest tu wystepowanie silnie wapnistej gliny zwatowej i stref wysigkéw z klifu. Glina
jest Zrédlem weglanu wapnia, gdyz w okresach intensywnych opadéw lub w okresie roztopowym nastgpuje denudacja
chemiczna glin przez wody meteoryczne. W wyniku tego procesu dochodzi do wzrostu mineralizacji tych wéd, a w
szczeg6lnosci wzrostu ich nasycenia w stosunku do weglanu wapnia. Drugg wazng rolg, jaka pelni glina jest utrzymywanie
wod sptywajacych z klifu w osadach plazowych. Stwierdzono, ze piaskowce wapniste tworzyly si¢ w miejscach, gdzie
bezposrednio w spagu piaskowcéw wystgpowata glina zwatowa. Glina jako skata o bardzo niskiej przepuszczalnosci
uniemozliwiata przedostawanie si¢ wod wysigkowych w giab osadéw plazowych, powodujac jednoczesnie mozliwosé
lepszego kontaktu z atmosfera. To z kolei moglo wptywaé na szybsze parowanie oraz na obnizanie cisnienia czgstkowego
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dwutlenku wegla w wodzie wskutek podwyzszania temperatury tych wéd, a takze wzniosu kapilarnego. Zmiana cisnienia
CO, powodowata przesuwanie si¢ r  wnowagi weglanowej w kierunku wytrgcar weglanu wapnia zgodnie z reakcja:
CaCO, +H,0 + CO, Ca* + 2HCO,

—
2

Proces cementacji weglanowej zachodzi oczywiscie tu na matg skale i ma charakter epizodyczny. Dodatkowo
tworzace si¢ piaskowce wapniste niszczone sg mechanicznie przez fale sztormowe. W rejonie Cypla Orlowskiego
stwierdzono niewielkg ptyte piaskowca wapnisto-zelazistego (okoto 1,5 metrowg), ktéra utworzyta si¢ prawdopodob-
nie wiosng 2001 roku. Nie mozna jednak wykluczy¢, iz ptyta istniala wezesniej, ale byta przysypana piaskiem. Takie
przysypanie tej ptyty mialo miejsce latem biezacego roku, a ptyta nie byta widoczna przez okres 2 miesigcy. Oprécz dzi§
widocznej ptyty w rejonie Cypla znaleZ¢ mozna, szczeg6lnie w okresie wiosennym, rozrzucone na plazy porozbijane
kawalki piaskowc w.

Tuz za Cyplem Orlowskim plaza staje si¢ szersza. Idgc w kierunku potudniowym opuszczamy potozong najbardziej
na wschdd na terytorium Polski strefe klifu aktywnego.

Dochodzimy do Ortowa - nadmorskiej dzielnicy Gdyni, przekraczajgc ujscie rzeki Kaczej. Podziwiamy 180-
metrowej dtugosci drewniane molo zbudowane w 1934 roku. W okresie XX-lecia migdzywojennego Ortowo byto
miejscowoscia letniskowa. Swoje pierwsze nadmorskie wakacje spedzit tu Stefan Zeromski.

Po minigciu ostatnich zabudowari Ortowa, na wysokosci ujscia Potoku Kolibkowskiego kierujemy si¢ sciezka na
korong klifu. Po przejsciu okoto 450 metréw w lewym orograficzne zboczu matego rozcigcia erozyjnego znajduje si¢
jeden z dwéch (giéwny) otworéw Jaskini Spiacego Szweda (Fig. 1).

Stanowisko 5
Jaskinia Spiacego Szweda

Jaskinia Spiacego Szweda (Jaskinia w Ortowie - Baryla et al., 1998) to jaskinia dwuotworowa (Fig. 5) o dlugosci
16 metréw. Utworzona jest ona catkowicie w glinie zwatowej. Zwigzlos¢ gliny jest na tyle duza, ze w jaskini tej nie
dochodzi do znaczacych obrywdéw. W spagu jaskini znajdujemy wprawdzie rumosz, ale najprawdopodobniej nie po-
chodzi on z niszczenia $cian jaskini.

Nalezy przypuszczad, iz jaskinia powstata w wyniku wytopienia brylty martwego lodu. Po roztopieniu tej bryty

powstata pustka w obrebie

gliny. Baryta et al. (1998)
uwazaja, ze jaskinia,,by¢ moze
powstata w wyniku pelznigcia
i usuwania materialu spod
bardziej stabilnego stropu,
dodatkowo wzmocnionego
korzeniami drzew”, cho¢ nie
wykluczaja, ze zostata ufor-
mowana w wyniku zawalania
si¢ pustek wykonanych przez
czlowieka.

Wracamy tg sama
$ciezkg prowadzaca ponad
krawedzig klifu z lewej strony
obserwujac zabudowania Ko-
libek —najbardziej wysunigtej
w strong¢ Sopotu dzielnicy
Gdyni. Na przetomie XVII
i XVII wieku Kolibki byty
wlasno$cig Sobieskich,
chetnie przebywat tu krél Jan
III z Zong Marysierika.

Fig. 5. Plan Jaskini Spiacego
Szweda (wykonany przez
R. Paternoge w 1996 1.)
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Sesja terenowa B

Jaskinie Képy Puckiej
Dariusz Bartoszewski, Tomasz Ciborowski

Wyjezdzamy ze Starbienina, malej miejscowosci, w ktérej w malowniczo potozonym XIX-wiecznym dworku
siedzibe ma Kaszubski Uniwersytet Ludowy (Fig. 6). Przejezdzamy kolejno przez miejscowosci: Wierzchucino, Zarno-
wiec i Krokowg - dawna posiadtos¢ rodu von Krockow, z patacem z 1784 roku, zbudowanym na zrgbach dworu obronnego
z fosg z XIV wieku. Tuz przed patacem skrecamy w kierunku Wejherowa, by po przejechaniu okoto 15 km w Piasnicy
skreci¢ w droge na Darzlubie, Puck. Po przejechaniu okoto 8 km skrecamy w lewo na Mechowo mijajac jednoczesnie z
lewej strony ,,Rezerwat Darzlubskie Buki”. Po niecatych 3 km dojezdzamy do Mechowa, malej miejscowosci kaszub-
skiej. Stanowisko znajduje si¢ okoto 300 metréw od parkingu idac szosa, gdzie odbiega w lewo droga prowadzaca w
dét dolinki. Wejscie do jaskini znajduje si¢ okolo 6 m ponizej poziomu szosy.

~fozewie
N

i

Fig. 6. Lokalizacja stanowisk
odwiedzanych podczas sesji tere-
nowej ,,Jaskinie Kepy Puckiej”
6 - Jaskinia w Mechowie

7 - Schronisko w Potchowie

Stanowisko 6
Jaskinia w Mechowie

Jaskinia w Mechowie (Mechauer Hohle - Conwentz 1910; Grota w Mechowej - Urbanski 1931; Jaskinia w Me-
chowej koto Pucka - Kowalski 1954; Grota Mechowska, Groty Mechowskie - uzywane nazwy potoczne) znana jest
od poczatku XIX wieku. Pierwsze wzmianki o jaskini pojawiaja si¢ w roku 1818, kiedy to zostala ona zlokalizowana
przez mierniczego Heue’go w czasie prac pomiarowych, natomiast pierwszego opisu dokonal Kleefeld w roku 1829
(fide Kowalski 1954).

Calkowita dlugos¢ jaskini wynosi 61 m, przy rozciggtosci horyzontalnej okoto 24 m (Fig. 7). Korytarze jaskini
zostaly jednak w znacznej czg¢sci powigkszone na skutek dziatar czlowieka, polegajacych na wybieraniu luZnego
materiatu. Prowadzone bylty réwniez liczne prace konserwacyjne, majace na celu przede wszystkim umocnienie scian
w niektérych partiach jaskini. Jaskinia rozwinieta jest w piaskach fluwioglacjalnych, bezposrednio nad ktérymi zalega
glina zwalowa najmlodszego zlodowacenia.

Strefa przyotworowa jaskini jest stosunkowo widna i zazwyczaj sucha. Glgbiej panuje mikroklimat jaskiniowy,
a przesaczajaca sie woda przez piaskowiec wystepujacy w stropie tworzy czasami niewielki ciek wodny. Sciekajaca ze
stropu woda utworzyla szate naciekowa. Obserwujemy polewy, zebra i krétkie stalaktyty, czasami zabarwione czerwo-
nymi zytkami. Najbardziej znang jest forma naciekowa nazywana potocznie ,,sercem”.

Genezg jaskini przedstawil Gasiorowski (1924). Autor ten na podstawie zaobserwowanej ,,malej grupki wyraznych
sopelkéw palcowej grubosci”, wnioskuje, ze ,,cale zjawisko wywodzi si¢ od procesow pierwiastkowo tych samych, jakie
powoduja tworzenie si¢ grot naciekowych w litym wapieniu lub gipsie”. Nastgpnie Gasiorowski opisuje mechanizm
rozpuszczania weglanu wapnia i odprowadzania go ze skaly macierzystej pod wptywem ,,wody zawierajacej kwas
weglowy”, a nastgpnie jego wytracanie w miejscu, gdzie ,,woda traci kwas weglowy”. Jako Zrédto weglanu wapnia
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NP-1 JASKINIA W MECHOWIE

26,0

+85,0

0.0

ZAGORSKI, S., 1998

Fig. 7. Plan Jaskini w Mechowie (wykonany przez S. Zagérskiego w 1998 r., wg Baryla et al., 1998)
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autor wskazuje ,,wyzej lezace margle dyluwialne”, ktdre dzis sg rozpoznane jako glina zwatowa. Rozpuszczony weglan
wapnia przesgczyl si¢ w potozone ponizej piaski, spajajac je w ptyty lub stupy. Nastgpny etap tworzenia si¢ obiektu w
Mechowie wedtug Gasiorowskiego, to ,,obnazenie” scementowanych partii z warstw luZznego piasku. Gtéwnym czyn-
nikiem denudacyjnym byly wody zwigzane z potokiem rzezbigcym doling. Wymywane byty czastki luzne, natomiast
te zlepione weglanem wapnia stawialy zdecydowanie wigkszy opdr. Autor uwazal, ze dziatat jednoczesnie czynnik
wiatrowy, ktéry powodowal odrywanie i unoszenie drobniejszych czastek. W ten sposéb na skutek wymywania i
wywiewania ziarn z pomi¢dzy stupéw doszito do powstania jaskini. Doktadny wiek jaskini nie zostat jak do tej pory
jednoznacznie okreslony, natomiast Pigtkowski (1966) podaje, ze jest on mtodszy od ostatniego zlodowacenia i wskazuje
jako prawdopodobny okres borealny.

Opuszczamy Jaskini¢ w Mechowie i udajemy si¢ do Potchowa. Cata droga prowadzi przez K¢pe Puckg. Dojezdzamy
do jej wschodniej krawedzi, gdzie przy drodze prowadzacej z Polchowa do stacji PKP Reda Rekowo, znajduje si¢
kolejne stanowisko (Fig. 6).

. . Stanofvisko 7
Schronisko w Polchowie NP-2' SCHRONISKO W POLCHOWIE

Schronisko w Polchowie (Polchauer Grotte - 0.0 +5,0
Paschke 1918; Klein Schlatauer Grotte - Paschke 1918;
Jaskinia w Polchowie koto Pucka - Kowalski 1954)
znajduje si¢ w lewym orograficznie zboczu doliny,
kt rgprowadzi szosa. Jaskini¢ opisal po raz pierwszy
Paschke w “Danzinger Zeitung” w roku 1917 (fide
Kowalski 1954).

Jest to stromy tunelik z niewielkimi wnekami o
tacznej dtugosci 7 m (Fig. 8). Przebija on blok skalny
zlepiefica, charakteryzujacego si¢ niskim stopniem wy-
sortowania materiatu klastycznego i dobrym stopniem
jego obtoczenia. Wychodnia takiej samej skaty znajduje
si¢ po drugiej stronie drogi, praktycznie na tej samej
wysokosci. Moze to sugerowaé, ze przed powstaniem
rozcigeia istniata znacznie szersza strefa wystgpowania
zlepiefica. Powstanie jaskini zwigzane jest z selektyw-
nym usuwaniem materiatu i tworzeniu pustek pomiedzy

+5,0 +5,0

partiami scementowanymi weglanem wapnia. ZAGORSKI, S., 1998
Obiekt jest suchy i widny, jedynie w bocznej
wngce jestp  tmrok. Fig. 8. Plan Schroniska w Polchowie (wykonany przez

S. Zagérskiego w 1998 r., wg Baryla et al., 1998)
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WSTRZASY SEJSMICZNE
— OBSERWACJE W JASKINIACH POLSKI

Michal Banas, Antoni K. Tokarski
Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy w Krakowie
Galicja T. Group.
MB — e-mail: ndbanas@cyf-kr.edu.pl, AKT — ndtokars @ cyf-kr.edu.pl

Do sierpnia 2004 roku Polska uchodzila za obszar sejsmicznie nieaktywny, a nawet pr byprzypominania o
zagrozeniu sejsmicznym w Polsce powodowaty usmiech politowania. Wstrzasy z wrzesnia w Polsce Péinocnej oraz w
Karpatach w listopadzie dotychczasowy obraz skutecznie zburzyty. Trzgsienia ziemi staly si¢ wydarzeniami “medial-
nymi”, a dziennikarze przescigali si¢ w zdobywaniu szczegétowych informacji.

Czy trzg¢sienia ziemi byty obserwowane w jaskiniach Polski?

1.0twor Jaskini Matotackiej zostat odkryty przez St. Wéjcika w 1959 roku. W paZdzierniku 1960 roku, miesiac
po osiagnigciu poziomu —150 m przez Ryszarda Rodzinskiego do tej jaskini udata si¢ pigcioosobowa grupa grototazéw
z STJ KW Krakéw. Czworo z nich (w tym J. Kibiriski) pozostato, ze wzgledéw bezpieczeristwa powyzej tzw. “Rucho-
mych Schodéw” a najnizszy punkt osiagnat J. Danysz.

,,Podczas wychodzenia, kiedy wszyscy uczestnicy byli juz w rejonie otworu, w jaskinii nastapil obryw blokéw
i kamieni. Migdzy innymi dostownie zza plecéw ostatniego z wychodzacych, oberwata si¢ i znikneta z toskotem duza
wanta, uprzednio zaklinowana, ale obracajaca si¢ wokot wlasnej osi. J. Kibiniski odruchowo popatrzyt na zegarek — byta
16.48. dnia 24.10.1960 r. Po powrocie do Krakowa okazato si¢, ze doktadnie w tym czasie mialo miejsce trzgsienie ziemi
z epicentrum w poludniowych Karpatach, zarejestrowane takze w Polsce.” (Baryta i Kibinski, 1986)

2. Dnia 30.11.2004 roku miato miejsce w Polskich Karpatach trzgsienie ziemi, najsilniejsze od kilkudziesieciu
lat. Jego magnituda wynosita 4,6 w skali Richtera a epicentrum znajdowato si¢ w okolicach Czarnego Dunajca.
Uszkodzone zostaly w jego wyniku budynki szkolne w Skrzypnem, Czarnym Dunajcu i Czerwiennym oraz koscioty w
Migtustwie i Skrzypnem, a takze niektére domy mieszkalne. W dwie doby po tym wydarzeniu, do jaskini ,,Zoska” udata
grupa grototazéw z STJ KW-Krakéw. Spodziewali si¢ zasta¢ zmiany topografii niestabilnych zawalisk we wnetrzu tej
jaskiniwywotlane wstrzasem. Nic takiego jednak nie stwierdzono.

Z tych dwu przyktadéw wynika ze nie ma bezposredniej korelacji migdzy wstrzasami tektonicznymi a obrywami
blokéw skalnych w jaskiniach. Jest to niestety spowodowane malg liczbg obserwacji oraz niskg swiadomoscia ludzi o
sytuacji sejsmicznej Polski. Autor apeluje o wszelakie informacje dotyczace nieantropogenicznych zmian topografii w
jaskiniach o ile jest mozliwe ustalenie ram czasowych tych zjawisk.

Na koniec nadmieni¢ nalezy ze do korca lat 80-tych w jaskini Smocza Jama pod Wawelem usytuowana byla
Stacja Sejsmograficzna Instytutu Geofizyki PAN, przeniesiona na teren Ojcowskiego Parku Narodowego. Od 1990 roku
w jaskini Koziarnia dziala nowe Obserwatorium Sejsmologiczne pod kierunkiem dr KoZlakiewicza. Zmiana miejsca
lokalizacji zostata podyktowana wzrostem nate¢zenia ruchu samochodowego w centrum Krakowa, a blisko Smoczej Jamy
znajdujg si¢ dwa duze mosty, ktére powodowaty zaktécenia wskazan sejsmografu w czasie ,,godziny szczytu”

Literatura:
Baryta, J. i Kibinski J. (1986):,,Poczatki eksploracji kilku jaskifi masywu Czerwonych Wierchéw”, Gacek — Materialy
szkoleniowe Sekcji Taternictwa Jaskiniowego Klubu Wysokogérskiego — Krakéw. Krakéw 1986, pp 6-19.
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JASKINIE NIZU POLSKIEGO I ZWIAZANE Z NIMI
PROBLEMY BADAWCZE

Janusz Baryla
Ojcowski Park Narodowy, 32-047 Ojcow 9

Na obszarze Nizu Polskiego znanych
jest obecnie 19 obiektéw jaskiniowych
- jaskin, schronisk skalnych, nisz i szczelin
dostepnych dla czlowieka. Siedemnascie
z nich zostalo opisanych i udokumento-
wanych (Baryla, Urban, Zagérski, 1998 i
cytowane tam piSmiennictwo). Ich wykaz
przedstawiono ponizej w tabelce (Tabela 1),
a orientacyjne rozmieszczenie na zataczonej
mapce (Fig. 1).

Dwa pozostate obiekty sg sygna- | 3
lizowane w internecie. W cytowanym / {
powyzej opracowaniu sg ponadto skrétowo \x 04 \
przedstawione cztery dalsze obiekty, ale nie h L ///\v\‘\ ‘/"'_\\‘,_\\_\
bedziemy si¢ nimi tutaj zajmowac. 7T~ o~ ~~ S

Sposréd obiektéw opisanych i udo- i-lf'.‘l\\ \\\ (’
kumentowanych najwigksza jest Jaskinia \""«\/3 AN /‘ -
w Mechowie, posiadajaca 61 m diugosci, S, '-'\\.:_}/ e
a najmniejsza - Szczelina w Kurowie, T \'-J\v\.\' /./"
mierzaca 1,5 m . o o 50 100km «\ /

Wszystkie przedstawione tutaj obiekty _ AN — S

. . e . i
(R S Pt S i

[N} e

znajduja si¢ w utworach czwartorzgdowych.
Sa one rozwinigte na kontakcie piaskowcow
i zlepiericéw z utworami luZznymi, gtéwnie  Fig. 1. Rozmieszczenie obiektéw jaskiniowych na obszarze Nizu Pol-
piaskami i zwirami, w obrebie blokéw tych  skiego. Obiekty zinwentaryzowane (1-17) oznaczono czarnymi kétkami
piaskowcow i zlepiericéw, a tylko nieliczne  (por. Tabela 1) a tylko sygnalizowane (1-4) - kétkami biatymi; linig
znajdujg si¢ w utworach luznych (Baryla,  przerywang zaznaczono potudniowg granicg Nizu Polskiego.

1999).

N
Y

Fig. 2. Jaskinia w Mechowie, kolumny w rejonie otworéw, fot. J. Baryla.

Podstawowym problemem wymagajacym ponownego, dokladnego opracowania jest geneza i wiek piaskowcow
i zlepiericéw, w ktdérych rozwinigte sg jaskinie. Zagadnienie to bylo juz badane i opisywane przez wielu autoréw (np.
Gasiorowski, 1924; Nowicki i Radlicz, 1961; Drozdowski i Krazewski, 1978; Drozdowski, 1979, 1991; Kaminski i
Zatoba, 1985). Wymagaja one jednak dalszych badafi, réwniez z uzyciem nowych, aktualnie dostepnych technik badaw-
czych, np. z wykorzystaniem mikroskopu skaningowego, technik pozwalajacych na doktadne datowanie, a takze metod
umozliwiajacych ustalenie pochodzenia wegla w spoiwie welanowym tych piaskowcéw i zlepieficow. Wykorzystanie
nowych technik by¢ moze pozwoli na ustalenie czy mamy tutaj do czynienie z biogeniczng cementacjg weglanowa
osadéw czwartorzgdowych, na co wskazuje szereg obserwacji terenowych.
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WYKAZ ZINWENTARYZOWANYCH OBIEKTOW
Dtugos¢ w m | Deniwelacjaw m
1. Jaskinia w Mechowie 61 -
2. Schronisko w Potchowie 7 3
3. Jaskinia w Kepie Redtowskiej 23,5 5
4. Jaskinia w Ortowie 15 2,5
5. Czarcie Okna 3 -
6. Nisze nad Czarcimi Oknami 4,5 1
7. Schron z Kolumnami 7 -
8. Schronisko Owalne 4 -
9. Jaskinia Bajka 1 19 -
10. Jaskinia Bajka 2 10 -
11.Borsucza Nora 4 -
12. Jaskinia Klonowa 19 2,5
13. Jaskinia pod Wierzba 12 2,5
14. Paska Nisza 2 -
15. Ciasna Dziura 2 -
16. Nisza pod Okapem 2 -
17. Szczelina w Kurowie 1,5 0,8

Tabela 1. Wykaz zinwentaryzowanych obiektow.

Problemem wymagajacym ponownego rozpatrzenia jest takze geneza wystepujacych w kilku jaskiniach Nizu
form stupowych, gtéwnie kolumn (Fig. 2). Wigkszos¢ cytowanych powyzej autoréw sadzita, ze kolumny powstaty w
wyniku korozji wczesniej scementowanych piaskowcéw i zlepiericéw i redeponowania weglanu wapnia w postaci form
naciekowych - stupéw i kolumn. Wéjcik (1960) okresla te kolumny terminem: konkrecje piasku fluwioglacjalnego.

Opracowania wymaga takze geneza poszczeg6lnych jaskin. Na temat ich powstania wypowiedziano dotychczas sze-
reg, czesto sprzecznych lub budzacych watpliwosci pogladéw, m.in. ze sg to jaskinie ,,sufozyjne” (inf. w internecie).
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PROBLEMATYKA ROZPUSZCZANIA I WYTRACANIA
WEGLANU WAPNIA W OSADACH NA NIZU POLSKIM

Tomasz Ciborowski
Zaktad Geologii Morza, Instytut Oceanografii UG, Al. Marszatka Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia;
e-mail: tciborow @sat.ocean.univ.gda.pl

Cementacja podglebia mieszaning koloidalng wodorotlenkéw i tlenkéw zelaza, glinu, krzemu i manganu jest na
terenie Polski stosunkowo powszechna. Natomiast cementacje osadéw weglanem wapnia nie sg tak czeste. Jaskinia w
Mechowie oraz Schronisko w Potchowie zwiedzane w czasie 39. Sympozjum Speleologicznego zwigzane s3 z osadami,
ktére w pewnym okresie zostalty scementowane weglanem wapnia. Wigkszosé obecnie znanych jaskin na Nizu Polskim
rozwinigta jest wtasnie w takich skatach. Przedmiotem rozwazan i polemik stala si¢ jednak geneza wytracania spoiwa.
Najwazniejsze poglady dotyczace tej kwestii zostaly przedstawione ponize;.

Pierwszy dos¢ szczegétowy opis piaskowca wapnistego z obszaru Nizu Polskiego znajdujemy u Gasiorowskiego
(1924). Autor opisujac piaskowiec w Mechowie wigzat jego powstanie z rozpuszczaniem weglanu wapnia przez wody
opadowe w skatach nadlegtych, a nastgpnie wytracaniem go w nizszych partiach osadu. Podobng genez¢ w stosunku
do piaskowca w Mechowie przedstawia Pigtkowski (1966) dodajac, ze okolicznos$cia sprzyjajaca wytracaniu spoiwa
mogta by¢ zwigkszona porowatos¢ bardziej gruboziarnistego osadu, w ktérym nastgpowata krystalizacja. Czynnik
ten jako bardzo istotny dla tworzenia si¢ zlepieficow czwartorzgdowych w pétnocno-wschodniej Polsce (stanowiska:
Gora Zargbska, Zadworzany, Bialowieza, Zambrzyce-Kroéle) przedstawili wezesniej Nowicki 1 Radlicz (1961). Auto-
rzy ci uwazaja, ze Zrédtem weglanu wapnia mogty by¢ réwniez okruchy skat weglanowych znajdujace si¢ w osadach
plejstoceniskich, ktére to byly rozpuszczane przez infiltrujace wody opadowe. Natomiast przy wytracaniu weglanu
wapnia powazng role odgrywata wedtug nich porowatosc skat, gdyz wzrost porowatosci osadu powodowat zwigkszone
parowanie i uwalnianie CO,, przyczyniajgce si¢ do wytrgcania weglanu wapnia. Dodatkowo, co warte jest podkreslenia,
autorzy nie wigzali Scisle tworzenia si¢ zlepiericow czy piaskowcéw z jakims$ poziomem stratygraficznym, a faczyli je
bardziej z okreslonym zespotem warunkéw fizyczno-chemicznych.

Nieco inng geneze piaskowcow i zlepienicéw widzieli Skompski i Nowak (1965). Na podstawie badari w rejonie Plocka
i Modlina w sposéb ogdlny wnioskowali, ze proces ten zwigzany jest raczej z ruchem wody i jej zmianami termicznymi.

Kolejna koncepcja zwigzana z zagadnieniem rozpuszczania i wytracania weglanu wapnia, odnoszaca si¢ do rejonu
doliny dolnej Wisty, przedstawiona zostata w pracach Drozdowskiego i Krazewskiego (1978), a nastgpnie Drozdowskiego
(1979; 1991). Uwazaja oni, ze wytracanie weglanu wapnia zachodzitlo w srodowisku subglacjalnym. Mechanizmem
powodujacym rozpuszczanie weglanu wapnia z materiatu okruchowego miatyby tu by¢ zimne wody znajdujace si¢ pod
ci$nieniem. Natomiast wytracanie zdaniem autoréw byto wynikiem istnienia gradientéw termiczno-cisnieniowych, ktére
to pobudzaty ruch wody wraz z rozpuszczonymi w niej gazami i substancjami mineralnymi w kierunku stref mniejsze-
go cisnienia i wyzszej temperatury. W wyniku utraty CO, dochodzito do przesycania roztworéw CaCO, i wytracania
weglanu wapnia. Dodatkowo Drozdowski (1979) wskazywal, ze mégt istnie¢ jeszcze drugi wazny czynnik powodujacy
wytracanie weglanu wapnia, mianowicie zamarzanie wody.

Z kolei Biernacka (1993) opisujac zjawisko cementacji osadéw fluwioglacjalnych w Starym Puszczykowie koto
Poznania uwaza, ze w tym przypadku mechanizm wytracania weglanu wapnia jest infiltracyjny. Autorka zgadza si¢
w pogladami Gasiorowskiego, réznigc si¢ jednoczesnie z hipotezami Drozdowskiego, Nowickiego i Radlicza oraz
Skompskiego i Nowaka.

Przeglad pogladéw dotyczacych omawianego zagadnienia znajdujemy w artykule Baryty (1999). Znajdujemy tu
takze poglad, ze cementacja weglanowa w niektérych przypadkach moze mie¢ charakter biogeniczny. Jako przyktady
podane sg powloki weglanowe w zwirowni w Kurowie, fotografia zamieszczona w pracy Nowickiego i Radlicza (1961)
oraz ,,poczatkowa lityfikacja” w strefie korzeniowej w Jaskini w Ortowie (Jaskini Spiacego Szweda).

Jak dotad w rozwazaniach o cementacji weglanowej osadéw luZznych nie poswigcano duzo uwagi cementacji
plazowej. Znajdujemy jedynie wzmianke o lezacych na plazy blokach ,,czwartorzedowego piaskowca” (Pawlowski
1922) oraz publikacj¢ poswigcong cementacji wspéiczesnych osadéw plazowych potudniowego Baltyku (Miiller i Ru-
dowski 1967). Jak zauwazyli ci badacze tworzenie si¢ skat plazowych (ang. beachrocks) zwigzane jest bezposrednio z
wyptywami z kliféw wdd zawierajacych rozpuszczone substancje cementujgce (weglan wapnia, zwiazki zelaza).

Od roku 2001 rozpoczatem badania nad zjawiskiem cementacji weglanowej w rejonie wybrzeza potudniowego
Battyku. W trakcie badari prowadzonych wiosng 2001 znalezione zostaly 2 bryty piaskowcédw wapnistych w obrebie
klifu osypiskowego w Ortowie (Ciborowski i Jankowski, 2002). Badania piaskowcow wystgpujacych w rejonie wybrzeza
potudniowego Baltyku (w obrebie plazy i klifu) dowodza, ze cementacja weglanowa moze zachodzié wspétczesnie. Ma
ona tu charakter epizodyczny i zachodzi w specyficznych warunkach srodowiskowych. Otdz strefy cementacji wystepuja
w rejonach kliféw, w ktérych wystepuje glina zwatowa. Do cementacji dochodzi w okresach roztopowych, a czasami po
intensywnych i dlugotrwatych opadach deszczu. Wody meteoryczne rozpuszczaja weglan wapnia w silnie wapnistych
glinach zwatowych, sptywaja po Scianach klifu i dostajg si¢ do osadéw piaszczystych. W miejscach, gdzie woda ta jest
zatrzymywana (dzieje¢ si¢ tak najczesciej, gdy w spagu piaskéw wystepuje glina) moze dochodzi¢ do zmniejszania ilosci
CO, w wodzie na skutek podsigkania kapilarnego oraz podwyzszania jej temperatury. W wyniku zmiany réwnowagi
weglanowej dochodzi wéwczas do wytracania weglanu wapnia jako spoiwa w piaskach.
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Podsumowujac problematyke cementacji weglanowej w osadach piaszczystych i zwirowych Nizu Polskiego
mozna stwierdzié, ze proces rozpuszczania weglanu wapnia najczesciej ttumaczony jest infiltracjg wod, a przyczyne
wytrgcanie bezposrednio wigze si¢ ze zmniejszaniem ilosci CO, w strefach cementacji. Jesli chodzi natomiast o okres,
w ktérym do takich zjawisk dochodzilo, to nalezy przyjaé, ze cementacja mogta zachodzié¢ w przeszlosci, ale réwniez
mozliwa jest w czasach wspoélczesnych. Nie nalezy wigza¢ wytracania weglanu wapnia tylko z okresami cieplejszymi.
Jak wynika z badan prowadzonych w rejonie plaz potudniowego Battyku proces cementacji zachodzi bardzo szybko, a
pojawianie si¢ nowych piaskowcédw najczesciej ma miejsce w okresie wiosennym.
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Cementacja weglanowa zachodzaca w strefie brzegowej, w wyniku ktdrej tworza sie skaly plazowe (ang. beachro-
cks) jest typowa dla mérz tropikalnych i subtropikalnych. Wystepowanie piaskowcéw wapnistych w strefach klimatu
umiarkowanego jest opisywane znacznie rzadziej. W rejonie potudniowego Battyku tworzenie si¢ skat plazowych jako
pierwsi szczeg6towo opisali Miiller i Rudowski (1967), cho¢ wczesniej ich obecnos¢ odnotowat Pawtowski (1922). Ge-
neza tych skat wigzana byta bezposrednio z wysigkami z klifu wéd gruntowych, ktére zawieraty substancje cementujace
(Miiller i Rudowski 1967). W pracy tej znajdujemy réwniez informacje o naciekach wapnistych, obserwowanych w
Scianie klifu w Swietoujsciu na wyspie Wolin.

W roku 2000 rozpoczatem badania majace na celu bardziej szczegétowe zbadanie zjawiska cementacji weglanowe;j
na obszarze polskiego wybrzeza Baltyku. Po wstgpnym rozpoznaniu opisywanych w pracy Miillera i Rudowskiego
(1967) stanowisk wytypowano dwa, mianowicie Swietoujscie oraz Ortowo, gdzie stwierdzono wystepowanie stref
cementacji weglanowe;j.

W trakcie prowadzonych badan terenowych, ktdre szczegdlnie na poczatku sprowadzaty si¢ do poszukiwania stref
scementowanych weglanem wapnia, okazalo sig, ze cementacja weglanowa moze zachodzi¢ zaréwno w obrebie plazy,
jak réwniez, cho¢ zdecydowanie rzadziej, w obrebie klifu (Ciborowski i Jankowski 2002). Dodatkowo stwierdzono
wystepowanie kilku wrzecionowatych konkrecji weglanowych wystepujacych w jednym horyzoncie w scianie klifu w
Swigtoujsciu oraz 2 bryly piaskowcéw wapnistych w obrebie klifu osypiskowego w Ortowie. O ile ptyty piaskowcow
znajdowane w obrebie plazy mozna bez watpienia nazwac skatami plazowymi, to wystepowanie scementowanego osadu
w obrebie klifu, pod takim terminem funkcjonowac nie powinno.

Przeprowadzone przeze mnie badania potwierdzity poglady Miillera i Rudowskiego (1967) o zwigzku cementacji
weglanowej z wyptywami wdd z klifu. Rozpuszczanie weglanu wapnia zwigzane jest z lugowaniem tego zwiazku z silnie
wapnistych glin zwalowych, a w przypadku stanowiska w Swigtoujsciu dodatkowo takze z porwakéw margli kredowych
wystepujacych w glinie zwalowej. Najintensywniejsza denudacja chemiczna glin zachodzi w okresach roztopowych,
kiedy temperatura wdd jest niska, a wigc ich agresywnos¢ w stosunku do weglanu wapnia jest wigksza. Wody te nasycaja
sie w stosunku do weglanu wapnia. Gdy takie nasycone wody wyplywaja ze sciany klifu maja kontakt z atmosfera i
dazg do wyréwnania cisnienia CO,. Czgsto réwnoczesnie temperatura wyptywajacych wéd podnosi sig (szczeg6lnie gdy
splyng one na plaze i utrzymuja si¢ przez dluzszy okres) co réwniez powoduje zmniejszanie ilosci dwutlenku wegla w
wodzie. Kolejnym czynnikiem zmniejszajacym zawartos¢ CO, moze by¢ wznios kapilarny powodujacy odgazowywanie
wody. Dodatkowo czynnikiem sprzyjajagcym wytracaniu CaCO, jest parowanie wody, zwigkszajgce w pewnym stopniu
stezenia jonéw zawartych w wodzie.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze istotnym czynnikiem w tworzeniu si¢ stref cementacji jest wystgpowanie
bariery, utrudniajacej szybki sptyw wéd do morza. Bariera tg jest glina zwalowa wystepujaca bezposrednio pod tworzacymi
sie piaskowcami. Stwierdzono takie przypadki zaréwno w piaskowcach znalezionych na plazy w Swietoujsciu, jak i
w Orlowie w scianie klifu osypiskowego i na plazy. Natomiast wiosng 2004 roku w czasie prowadzonych obserwacji
terenowych w Ortowie stwierdzono cienka, bo okolo 5 cm warstwe piaskowca, ktéra utworzyta si¢ bezposrednio przed
zwalonym drzewem lezacym u podstawy plazy. Poniewaz woda sciekajaca z klifu miata utrudniony odptyw, to dtuzsza
stagnacja wod spowodowata zmiang wlasnosci fizyko-chemicznych i w efekcie wytracenie CaCO, jako spoiwa w
piasku.

Bardzo interesujagcym zagadnieniem jest tez analiza wéd w réznych strefach jest wystegpowania w rejonie plazy.
Ot6z przeprowadzone badania fizykochemiczne wéd w rejonach stref cementacji wykazaty, ze najwyzszym wskazZnikiem
saturacji weglanowej charakteryzuja si¢ wody w strefie mieszania si¢ wod meteorycznych i morskich. Nie nalezy wigc
wykluczaé, ze w niektérych przypadkach cementacja w obrebie plazy zachodzi dzigki dostarczaniu podwyzszonej ilosci
jonéw wodoroweglanowych i weglanowych z ladu, a jonéw wapniowych z wody morskie;j.
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Dopiero po 28 Sympozjum Speleologicznym dotarta do mnie wiadomosé, ze 16 lipca 2004 zmart inz. Jacques
Choppy wybitny speleolog francuski, ktéry kilkakrotnie przebywat w Polsce i chetnie pomagat nam we Francji, ktérego
mialem zaszczyt poznaé na VI Miedzynarodowym Kongresie Speleologicznym w Otomuricu, a ostatni raz spotkalem we
Francji, gdy oprowadzat uczestnikéw konferencji Climate changes — the karst record 11l (Monpellier 2002) po ,,swojej”
jaskini Clamouse. Jacques Choppy jest postacig niezwykla, co prof. R. Maire (2004) okreslit ,,Figure emblématique de
la spéléologie frangaise”. J. Choppy urodzit si¢ w Paryzu, gdzie tez uczeszczat do szkét, by po maturze w 1947 roku
wstapi¢ na studia inzynierskie w Ecole Centrale de Lyon. Tam spotyka aktywne srodowisko grototazéw i kazda wolng
chwile spedza na wyprawach jaskiniowych w pobliskich gérach (Jura i Alpy) albo w Pirenejach. Prowadzi druzyne
harcerzy grototazéw, a jednoczesnie bierze udziat w odkrywaniu glebokich jaskin i dtugotrwatych w nich akcjach eks-
ploracyjnych, bije Swiatowe rekordy glebokosci (-658 m w Trou du Glaz — maj 1947 i -724 m w Gouffre de la Pierre
Saint Martin w roku 1953) oraz dtugosci trwania akcji jaskiniowych przekraczajacych 200 godzin. Trzeba pamigtaé o
tym, ze byly to czasy gdy jeszcze nie pojawila si¢ nowoczesna technika wspinaczkowa, nie bylo calego nowoczesnego
sprzetu, a wspinaczka podziemna postugiwata si¢ sprzetem i technikami jakie znamy u nas z opiséw S. Zwoliriskiego.
Jacques w roku 1951 odbyt stuzbe wojskowa w Szkole Oficeréw Rezerwy, a po studiach podjat prace jako geofizyk
w firmie naftowej, ktéra go wysyta do pracy w Kampanii, gdzie uczestniczyl w odkryciu ztoza ropy Coulommes, a
nastgpnie na Sahare Francuska, gdzie pracowal az do uniezaleznienia si¢ Algierii w r. 1962. Przy okazji poznaje nowe
jaskinie i obok jaskin zaczyna si¢ interesowac ,,sztukg” naskalng w glebi Sahary. Intensywnie pracuje nie tylko zawodo-
wo, ale nad katalogiem jaskin, w ktérym do czasu stuzby wojskowej opisal na kartkach z autopsji 70, a tacznie ponad
3.500 jaskif, nad albumem — ,,Katalogiem ilustrowanym form krasowych podziemnych i powierzchniowych” (2003).
Jako zapamigtaty speleolog spotyka Brigitte Leger, ktéra w roku 1955 odznaczyla si¢ rekordem diugosci eksploraciji
podziemnej trwajacym 269 godzin. Pobierajg si¢ w r. 1961 i po odchowaniu dzieci razem podrézuja po catym swiecie
i fotografuja jaskinie i malowidla naskalne. Kolekcja ta liczy ponad 80 000 przeZroczy i chyba jest najwieksza taka ko-
lekcja na Swiecie. Zapewne w niej jest ze dwie setki fotografii form krasowych z naszego kraju zrobionych podczas paru
wizyt. Jacques nie ograniczat si¢ do dokumentowania form krasowych i jaskiniowych, pragnie jako inzynier - geofizyk
zrozumie¢ procesy, ktére uksztattowaty poszczegdlne formy, pisze liczne artykuty bogato ilustrowane fotografiami
i rysunkami, a nie wypelnione opisami; pisze i publikuje jednoczesnie podrecznik interpretacji sejsmiki refleksyjnej
(1968). W roku 1977 J. Choppy ograniczyt swéj udziat w pracy firmy naftowej Petropep, a w roku 1988 przeszedt na
emeryture. W tym okresie publikuje bardzo duzo, w tym seri¢ zeszytéw po kilkadziesiat stron kazdy tworzacych jakby
9 kolejnych rozdziatéw oryginalnego podrgcznika krasu (1982-2003), ktéra nazwat ,,.Synteza speleologiczng i krasowg”.
Nadto redaguje i wydaje zbidr artykuléw naukowych ,,0jca speleologii francuskiej” A. E. Martela (1987, ss. 206). J.
Choppy zaczynajac swa pasj¢ jaskiniowa w 1947 miat okazje poznaé wigkszos¢ wielkich francuskich badaczy krasu i
jaskin, starat si¢ ich wiedze¢ zrozumie¢ i przekaza¢ mtodszym, jednoczesnie odegrat w latach pigédziesigtych znaczaca
role¢ w zjednoczeniu speleologéw francuskich w ogélnokrajowa Francuska Federacj¢ Speleologiczng powstata po
dlugich bojach w r. 1963. Dlatego FFS poswigcita mu znaczng czes¢ swojego organu naukowego (Karstologia). Czuje
si¢ dumny, ze cho¢ byly to czasy trudne, to w latach osiemdziesiatych, z inicjatywy prof. M. Puliny, moglismy goscic¢
parokrotnie Jaquesa Choppy’ego w naszym kraju i mysle, ze mimo éwczesnych trudnosci nie odnidst on ztych wrazen
z tych pobytow.
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Rankiem 14 lutego 2005 polska geologia i nauka o krasie poniosty wielkg stratg, kiedy niespodziewanie, po
krétkiej chorobie na raka zmarl Profesor Jerzy Liszkowski. Nalezal On do grona najwszechstronniejszych geologéw
ostatnich czaséw. Kompetentnie pisal i zabieral glos na tak odlegte tematy jak zeby ryb kopalnych, wezowidta triasowe,
neotektonika, procesy krasowe, litologia i stratygrafia mezozoiku i kenozoiku, geologia inzynierska i hydrogeologia.

Jurek Liszkowski swoja pozycje naukowg osiagnat po dlugiej walce z przeciwnosciami losu, jakie Jego pokoleniu
zgotowala Il wojna Swiatowa, i wlasnymi stabosciami. J. Liszkowski urodzit si¢ w Berlinie 16 marca 1936. Rozdzielony
z rodzicami byt wychowywany w niemieckich, a p6Zniej polskich domach dziecka. W koncu odnaleziony przez babcie
za posrednictwem PCK zamieszkat z matke i babcig w Gdyni, gdzie ukoniczyt liceum ogélnoksztatcace w roku 1955.
W tym samym roku rozpoczat studia geologiczne na UW, ktére ukoniczyt w r. 1961 uzyskujac tytul magistra geologii
in ynierskieji hydrogeologii na podstawie pracy Zdjecie inZyniersko-geologiczne okolic Battowa i Petkowic wykonanej
pod kierunkiem prof. W. C. Kowalskiego. Prace zawodowg rozpoczat w r. 1962 w Katedrze Geologii Inzynierskiej UW,
gdzie przeszedt kolejne awanse od stazysty do adiunkta. Doktorat obronit w r. 1966 na podstawie pracy Inzyniersko-
geologiczna charakterystyka rozwoju krasu na tle litologii utworow gornojurajskich pétnocno-wschodniego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich wykonanej pod kierunkiem prof. W. C. Kowalskiego W roku 1978 przeniést si¢ do Uniwersytetu
Slqskiego, gdzie byt adiunktem, a od r. 1984 docentem. Habilitowat si¢ w r. 1982 na podstawie rozprawy Geneza pola
wspotczesnych pionowych ruchow skorupy ziemskiej na obszarze Polski. W roku 1990 przenidst si¢ do Poznania, gdzie
w Instytucie Geologii UAM byt nadal docentem, a od 1991 profesorem nadzwyczajnym, dodatkowo przez 3 semestry
wyktadal na UMK w Toruniu. W roku 2002 otrzymat tytut profesora nauk o Ziemi.

Dorobek naukowy Prof. J. Liszkowskiego jest bardzo bogaty i réznorodny, obejmuje ok. 150 publikacji. Wsréd
tych prac ponad 30 zostalo opublikowanych w jezykach obcych, gtéwnie po angielsku w cenionych czasopismach
(np. Annales de Spéléologie, Tectonophysics) 1 w materiatach migdzynarodowych kongreséw i konferencji. Osobnego
podkreslenia wymagaja osiagni¢cia Jurka w sporzadzaniu Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, kt  rej
ukoriczyl 5 arkuszy i liczne opracowania geologiczno-inzynierskie.

Wspominajac tu dorobek Jurka przypomne tylko najwazniejsze Jego prace dotyczace proceséw i zjawisk kraso-
wych oraz zblizonych do nich (np. ,.kras lessowy”). Nurt ten byt rozwijany przez Niego od czasu pracy magisterskie;j.
Stosunkowo znaczny rozglos zyskaly Jego dwa metodyczne artykuly opublikowane po polsku w Przeglgdzie Geolo-
gicznym w 1. 1966 (Metodyka regionalnych inzyniersko-geologicznych badan krasu i Podstawy klasyfikacji zjawisk i
procesow krasowych dla potrzeb praktyki inzyniersko-geologicznej i hydrogeologicznej). Cho¢ ze wzgledéw jezykowych
ich oddziatywanie jest ograniczone, to jednak sa one cytowane zagranicg (np. Dubljanskij & Andrejczuk Terminotgia
speleotogii, Kungur 1991). Podobnie praca opublikowana po niemiecku w materiatlach 6 Migdzynar. Kongresu Spe-
leol. (1976) o niedocenianej roli ,,mlota hydraulicznego” w rozwoju freatycznych kanaléw krasowych jest cytowana
w podreczniku A. Bogliego Karst Hydrology and physical speleology (Springer 1978 1 1980). Istotne sa Jego prace o
mechanizmie zapadlisk krasowych opublikowane po niemiecku w Hannowerze (1973). Waznymi pracami s3 rozwazania
o tzw. ,.krasie lessowym”, w ktérych Jurek stusznie dowodzi, ze nie sg to procesy krasowe lecz , filtracyjne deformacje
gruntow spoistych”, ktére w pewnych warunkach tracg spoistos¢ i ulegaja deformacjom pod wplywem nasaczenia
woda i sufozji. Te procesy cho¢ daja formy podobne do krasowych to maja inng geneze i wielkie znaczenie dla geologii
inzynierskiej. Wypada w tym miejscu podkresli¢ pionierski charakter pracy Prawidtowosci i odrebnosci hydrauliki
krasowej (1977), w ktdrej Autor, po raz pierwszy w polskiej literaturze, odréznit wody porowe, szczelinowe i krasowe
zamiast powszechnie uzywanego ogélnego terminu ,,wody szczelinowo-krasowe”.

Prof. dr hab. J. Liczkowski ma ogromny dorobek dydaktyczny. Podczas swojej ponad 40-letniej pracy na 4
uniwersytetach prowadzit zajecia nie tylko z geologii inzynierskiej i kartowania geologicznego, lecz takze z geologii
dynamicznej i regionalnej, oraz szereg wyktadéw monograficznych. Podkresli¢ tez trzeba, ze jest autorem publikowanych
pomocy dydaktycznych, wsrdd ktérych wyréznig¢ wspdtautorstwo pierwszej w Polsce, a jednej z nielicznych ksigzek
poswieconych szczelinowatosci masywow skalnych (Liszkowski i Stochlak 1977).

Prof. J. Liszkowski wypromowat ponad 50 magistréw i dwu doktoréw geologii, wyrdzniat si¢ nie tylko bardzo
szerokim zakresem kompetenciji, lecz takze aktywnoscig w zyciu naukowym krajowym i miedzynarodowym, jeszcze w r.
2004 uczestniczyt w kilku konferencjach za granica. Mimo tych sukceséw, byt przyjaznym i skromnym cztowiekiem, do
ktérego mozna si¢ byto zwrécic o pomoc i rade. Nie byl jednak poblazliwy i gdy nie zgadzat si¢ z czyms, potrafit odwaznie
przeciwstawiaé si¢ zbiorowemu przyzwoleniu. Zawsze znajdowat czas dla wspotpracownikéw i studentéw, ktdrzy chetnie
uczestniczyli w prowadzonych przez Niego zajeciach. Dlatego Jego smier¢ jest wielka stratg dla studentow.
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REGINA KARDAS (1949-2005)

Jerzy Glazek
Instytut Geologii UAM
ul. Makow Polnych 16, 61-606 Poznait
e-mail: glazekj@amu.edu.pl

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika, a szczeg6lnie nasza Sekcja Speleologiczna poniosty nagta
1 niespodziewang strat¢ kiedy 4 sierpnia pod przetecza Bondo (3169 m n. p. m.) w grupie Bregalia w Alpach zmarta
tragicznie Magister Regina Kardas. Jej przemeczony organizm nie wytrzymat przymusowego biwaku na tej wysokosci
spowodowanego gwattownym zalamaniem pogody.

Regina z domu Urbanczyk urodzita si¢ 9 sierpnia 1949 w Warszawie, gdzie tez spedzita cale zycie uczeszczajac do
szkot, studiujac geologi¢ i pracujac z mtodziezg. Maturg zdata w roku 1967, a studia geologiczne na Wydziale Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego (1968-1974) ukoriczyta uzyskujac tytul magistra geologii stratygraficzno-poszukiwawczej
na podstawie pracy ,,Gdrna jura pomiedzy Ozarowem, Przepasciq i Podgdrzem” wykonanej pod kierunkiem prof. J.
Kutka na pétnocno-wschodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich.

Zaraz po studiach Regina podjeta pracg w Muzeum Ziemi PAN, w Dziale Popularyzacji, gdzie kolejno awansowata
od stazysty do kustosza muzealnego (w r. 1993), a juz wczesniej, w roku 1990 objeta kierownictwo tego dzialu. W
pracy oprowadzata liczne wycieczki mtodzie y szkolnej, organizowata publiczne odczyty i wsp ttworzyta wiele wystaw
statych i okresowych w siedzibie Muzeum w Warszawie i w réznych osrodkach kraju wspétpracujacych z Muzeum.
Doswiadczenie pedagogiczne i dydaktyczne zdobyte podczas pracy w Muzeum pozwolito mgr Reginie Kardas podjac
dodatkowg pracg w Liceum Spolecznym, w ktérym zyskata szacunek i sympati¢ mtodziezy tlumnie zegnajacej Jg na
Cmentarzu we Wiochach.

Podczas studiéw Regina zetkneta si¢ z zywym wéwcezas wsréd studentéw geologii zainteresowaniem eksploracja
jaskin, szczeg6lnie tatrzariskich. W roku 1970 wstapita do Speleoklubu Warszawskiego, w ktérym uzyskata kolejne stopnie
taternika jaskiniowego, a naste¢pnie uczestniczyta w szkoleniu mtodych grototazéw. W tym czasie wyszta za maz za - kolege
ze studiéw i ze Speleoklubu Warszawskiego - Rafata Kardasia, z ktérym doczekali si¢ syna Piotra — czgsto towarzyszacego
rodzicom w gérach 1 jaskiniach. Wstapita do Polskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk o Ziemi by uczestniczy¢ w zespole
inwentaryzujacym jaskinie tatrzadskie, co zostato utrwalone w postaci licznych planéw i opiséw jaskin Jej autorstwa, a
opublikowanych w kolejnych tomach Jaskiri Tatrzariskiego Parku Narodowego (1991-2004).

Wkrétce tez wstapilta do Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, w ktérym przez ponad éwieré
wieku uczestniczyta w pracy Sekcji Speleologicznej, gdzie blisko dwadziescia lat byta wybierana Sekretarzem, gdyz
data si¢ poznac¢ jako dobry i spolegliwy organizator. Dzialalnos¢ te utrwalita jako wspotautorka licznych sprawozdan z
kolejnych sympozjéw publikowanych systematycznie we ,,Wszechswiecie” i kilkakrotnie w ,,Przeglgdzie Geologicznym”
oraz w podsumowaniach dziatalnosci Sekeji Speleologicznej PTP im. Kopernika z okazji 120-lecia Towarzystwa w
,Nauce Polskiej” (1996) i ,,Materiatach 30 Sympozjum Speleologicznego PTP im. Kopernika”. Pracg Reginy w Sekcji
Speleologicznej Towarzystwo uhonorowato swoja Odznaka i Dyplomem.

Regina odesztla cicho i spokojnie, z wychtodzenia w wysokich gérach, o ktérych poznaniu marzyta i musiata je
odktadaé na pézniej, kiedy bedzie mozna to pogodzi¢ z obowigzkami i kiedy bgdzie mozna sobie na to pozwolic.

Regino, ilekro¢ bedziemy si¢ spotykac na tych sympozjach, bedziemy Ciebie wspominaé, siega¢ do Twoich
sprawozdari aby przypomnie¢ sobie histori¢ 1 bedzie nam brakowato Twojego spokoju i optymizmu.
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XTIV MIEDZYNARODOWY KONGRES SPELEOLOGICZNY
W GRECJI

Jerzy Glazek!, Michal Gradzinski’, Helena Hercman’®, Ditta Kicinska!
Instytut Geologii UAM, Poznan
2Instytut Nauk Geologicznych UJ, Krakéw
SInstytut Nauk Geologicznych PAN, Warszawa

Tegoroczny 14 Migdzynarodowy Kongres Speleologiczny odbyt si¢ w Kalamos, oddalonym 70 km od Aten.
Kongres zostal zorganizowany w dniach 21 — 28 sierpnia 2005 przez Greckie Stowarzyszenie Speleologiczne i Grecka
Federacj¢ Speleogiczna.

Uczestniczylo w nim okoto 500 oséb z 42 krajéw. Kongres byt stosunkowo drogi, a wycieczki przed- i po-
kongresowe bardzo drogie, wiec wziglo w nich udzial mato oséb, a wiele tras nie znalazto dos¢ chetnych i zostaty
odwotane. W trakcie kongresu zostata zorganizowana wycieczka do miejsc archeologicznych znajdujacych si¢ w
poinocnej czesci Peloponezu, Kanatu Korynckiego 1 Jaskini Capsia. Jaskinia znajduje si¢ 14 km od Trypolis i 1,5 km
od malej miejscowosci Capsia. Dtugos¢ jaskini wynosi ok. 600 m. Jaskinia Capsia zostala odkryta w 1887 roku przez
francuskiego archeologa G. Fougeresa. Pierwsza praca na jej temat autorstwa N. Sideresa pochodzi z 1911, gdzie autor
rezultaty francusko-greckiej ekspedycji opublikowata w Spelunce. Najwigksza ciekawostka jaskini byty zachowane
kosci ludzkie (kobiet, m¢zczyzn, dzieci), pochodzace z IV-V wieku n.e.

Zgloszonych zostato 231 referatéw i 50 posteréw poswigconych geologii i geomorfologii krasu, geochronologii,
biospeleologii, archeologii, eksploracji, kartografii jaskiniowej, ochrony jaskin itd. Z Polski uczestniczyto 5 0séb (oprécz
autoréw dr W. Krawczyk), ktére przedstawily 4 referaty i 3 postery.

Z uchwal nalezy podkresli¢, ze przyszty XV Kongres odbedzie si¢ w miescie Kerrwille, w Terasie (USA). Nowym
prezydentem Migdzynarodowej Unii Speleologicznej zostal Andrew James Eavis z Wielkiej Brytanii, wiceprezydentami
— Pavel Bosdk z Czech i Aleksander Klimczuk z Ukrainy, natomiast sekretarzem generalnym Fadi Nader z Libanu. W
sktad biura UIS weszli ponadto: C. A. Benedetto (Argentyna), R. Hapka (Szwajcaria), S.-E. Lauritzen (Norwegia), E.
Mercado (Portoryko), A. Mihevc (Slovenia), G. Veni (USA), P. Williams (Nowa Zelandia), K. S. Woo (Korea).
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DEPOZYCJA OSADOW W DOLNYCH POZIOMACH
DEMENOVSKIEGO SYSTEMU JASKINIOWEGO
W SWIETLE DATOWAN METODA URANOWO - TOROWA

Helena Hercman', Pavel Bella?, Michal Gradzinski’, Ditta Kiciniska?, Grzegorz Sujka'
! Instytut Nauk Geologicznych PAN
HH — e-mail: hhercman@twarda.pan.pl, GS — e-mail: gsujka@twarda.pan.pl
2 Sprdva slovenskych jeskyri, e-mail bella@ssj.sk
3 Instytut Nauk Geologicznych UJ, e-mail: gradzinm@ing.uj.edu.pl
4 Instytut Geologii UAM ul Makow Polnych 16, 61-606 Poznari, e-mail: kicinska@amu.edu.pl

Dostgpne w literaturze dane, bedace efektem badari prowadzonych w wielu rejonach swiata §wiadcza, ze wadyczny
rozwdj horyzontalnych jaskin jest zazwyczaj policykliczny. Sktadajg si¢ na niego wielokrotnie nastepujace po sobie
etapy akumulacji osadéw i ich erozji. Czestotliwos¢ tych proceséw, ich dynamika a takze czynniki je warunkujace nie
zostaly dotychczas rozpoznane w sposéb zadowalajacy.

Wiek najstarszych naciekéw znajdujacych si¢ w najnizszych partiach Demenovskiego Systemu Jaskiniowego
(Deminovsky jaskynny systém, DSJ) wskazuje, ze te partie powstaty przed interglacjalem eemskim. Wystgpowanie
ponad tymi naciekami réznorodnych osadéw klastycznych i polew naciekowych swiadczy, ze partie te sg idealnym
miejscem do szczegétowych badan dynamiki rozwoju systemu. Do badart wytypowano cztery fragmenty najnizszych
partii DSJ: Pekelny dom, Priziemie, Velky Dom, Mramorové recisko.

W profilu Priziemie wystepuje kompleks osadéw klastycznych o migzszosci ok. 4 m. W dolnej czgsci, ponad
otoczakami znajdujg si¢ polewy i stalagmity powstale w czasie interglacjatu eemskiego. Sg one przykryte przez kompleks
osadéw klastycznych wykazujacy generalng tendencj¢ do zmniejszania si¢ wielkosci ziaren ku gérze. W obrebie tego
kompleksu wystepuja poziomy cementacji weglanowej i polewy o wieku od 111 do 8 ka. Po depozycji najmtodszej
warstwy osadu nastgpita erozja, po ktérej powstata najmtodsza polewa naciekowa o wieku ponizej 2 ka. Tendencja do
akumulacji osadéw na tym odcinku podziemnego przeptywu Demenovki w czasie wistulianu byta najprawdopodobnie;j
spowodowana przede wszystkim powstaniem rozleglego zawaliska w sali Velky dém potozonej ok. 120 m w dét biegu
podziemnego strumienia. Rzezba korytarzy na odcinku ponizej zawaliska (Mramorove recisko) swiadczy, ze potok
caly czas wykazywat tam tendencje do erozji podtoza. Mozna sadzié, ze na efekt wywotany przez lokalne zawalisko
natozyty si¢ prawdopodobnie systematyczne zmniejszanie przeptywu spowodowane rozwojem lodowcéw w gérnych
czesciach doliny Demenovskiej. Potwierdza to akumulacja osadéw klastycznych w tym samym czasie w sali Pekelny
dém ok. 450 m w gére biegu podziemnego strumienia od profilu Priziemie.
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JASKYNE BAJKALU
A VYCHODOSIBIRSKEJ PAHORKATINY

Peter Holubek

Slovenské miizeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Liptovsky Mikulds

V auguste a septembri roku 2005 navstivili 5 jaskyniari Slovenskej speleologickej spolo¢nosti vychodni Si-
bir v Ruskej federicii. Najskor posobili v oblasti rieky Leny. V blizkosti byvalého pracovného tdbora Molodozhnyj
(Zhigalovskij rajon) v nadmorskej vySke 785 metrov v doline potoka Shalena sme zaregistrovali v pieskovcoch ust-
kutského stvrstia spodného ordovika gravitadnd rozsadlinu. Zdokumentovali sme tu jaskyiiu s dizkou 10 metrov.
V dalSom pokraCovan{ branila suf a fadova zatka. Severne od tejto rozsadliny sme zaregistrovali systém gravitanych
rozsadlin v ktorych sme zdokumentovali 20 m dlhd jaskytiu. V oblasti Botovskej jaskyne (NajdlhSia jaskyiia Ruskej
federécie so zameranymi priestormi v dizke 60 838 m. Je vytvorend iba v 8 metrov hrubej vdpencovej vrstve z obdobia
spodného ordovika. Ide o dvojrozmerny labyrint riecnych chodieb, vytvorenych 300 m nad riekou Lena, ktoré zatial
nie su preskiimané do konca. Jaskyniari z irkutského speleoklubu Arabika tu pdsobia od roku 1992 a zatial iba meraji
priestory jaskyne.) sme sa snaZili ndjst v oblasti vdpencovej vrstvy nové vchody do jaskyne. Zistili sme, Ze labyrintovy
fenomén Botovskej jaskyne je zatial ojedinely. Aj napriek znacnej rozlohe vdpencov sa ndm dalSiu podobnu jaskyriu
n4jst nepodarilo. Dal§ia &innost bola zameran4 na oblast severovychodne od dnesnych zndmych vchodov do Botovskej
jaskyne. Tu sa totiZ oakdva vystup jaskyne. Aj napriek nepriaznivej geologickej situdcii, ked boli vdpence poruSené
a len tazko sa naSla kompaktnd vdpencovd stena, sme tu nasli silny prievan, vzdialeny takmer 4 km od starého vchodu
do Botovskej jaskyne. Podla neho sme vosli do jaskyne s di7kou iba 5 metrov. V dalom postupe nds zastavila GZina,
ktora sa d4 lahko prekonat. Pravdepodobne sa jednd o dalsi vchod do rozsiahleho systému Botovskej jaskyne. Zndme
priestory jaskyne st z tohto miesta vzdialené viac ako 2 km. Pripadné prepojenie oboch lokalit by prinieslo vyrazné
zvysenie dizky Botovskej jaskyne. Potom sme pdsobili v oblasti zdlivu Aja na Bajkale. Navativili sme 1350 metrov
dlhy a 65 metrov hlboky jaskynny systém Aja-Rjadovaja, ktory je najdlhSou lokalitou v bajkalskej oblasti. Je vytvoreny
v mramoroch proterozoického veku. V blizkosti sa nachddzaju eSte dve vertikdlne jaskyne Vologodskogo a Oktjabrskaja.
V jaskyniach st zndme archeologické ndlezy z obdobia Kurikdnov, ¢iZe predmongolského osidlenia Bajkalu do 10.
storoc¢ia ndsho letopoctu. Spolu tvoria maly fragment rozsiahleho jaskynného systému v krasovej oblasti s plochou pod
km?2. Nie su tu zndme Ziadne povrchové a podzemné toky. Odvodiiovanie sa deje pod hladinu Bajkalu.

BOTOVSKA JASKYNA,
stav k roku 1992 (16 320m) L

vchody

zostavil A DOKUCEV 1992
0 25 SOm
| e
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INTERDYSCYPLINARNE BADANIA WYKOPALISKOWE
NA STANOWISKU
JASKINIA PUKLINOVA W MORAWSKIM KRASIE

Katarzyna Kasprowska
Katedra Geomorfologii, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski
ul. Bedziniska 60, 41-200 Sosnowiec
e-mail: kaspro@wnoz.us.edu.pl

Jaskinia Puklinova jest potozona w potudniowej czgsci Morawskiego Krasu (cca 20 km na péinoc od Brna) w
prawym zboczu Kamiennego Zlebku, ktéry zaczyna si¢ w miejscowosci Hosténice a koriczy w dolinie Ricky, gdzie
znajduje si¢ jaskinia Pekarna — znane europejskie stanowisko archeologiczne faczone z pobytem przedstawicieli grup
ludnosci tzw. kultury magdaleriskie;j.

Stanowisko bylo juz przedmiotem badari wykopaliskowych w latach 2001-2002, podjetych przez pracownikéw
Ustavu Anthropos Morawskiego Muzeum Ziemi w Brnie (K. Valoch, P. Neruda). Z inicjatywy Katedry Geomorfo-
logii Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego (M. Pulina, K. Kasprowska) i Dyrekcji Parku Krajobrazowego
SCHKO w Morawskim Krasie (L. Stefka) wszczeto kontynuacje tych badari przy wspélpracy nastepujacych osrodkéw
naukowych: Instytutu Archeologii UMK w Toruniu (K. Cyrek, £. Czyzewski, M. Sudot) oraz Instytutu Systematyki i
Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie (K. Ochman). Prace wykopaliskowe byty prowadzone w terminie 8. — 20. sierp-
nia roku 2005 na niewielkim tarasie przedjaskiniowym pod nadzorem Ustavu Anthropos MZM i SCHKO Moravsky
kras. Gléwnym celem tych prac byta préba odtworzenia warunkéw srodowiskowych pod katem bytowania czlowieka
prehistorycznego w jaskini.

Badania tego stanowiska dostarczyly interesujacych danych. Na ich podstawie zostanie zrekonstruowany krajobraz
z jakim stykali si¢ ludzie, ktérych §lady obecnosci stwierdzono w czasie badan wykopaliskowych ogélnie przyblizonych
w referacie.
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WSTEPNE WYNIKI BADAN GEOMORFOLOGICZNYCH
NAD JASKINIA PUKLINOVA W MORAWSKIM KRASIE
— KOMUNIKAT

Katarzyna Kasprowska
Katedra Geomorfologii, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski
ul. Bedziniska 60, 41-200 Sosnowiec
e-mail: kaspro@wnoz.us.edu.pl

Powierzchni¢ badanego obszaru stanowit odstoniety i nachylony w kierunku potudniowo-zachodnim teren nad
jaskinig Puklinova w potudniowej czesci Morawskiego Krasu (Kamienny Zlebek k. Brna). Jest on otoczony szarymi,
silnie spekanymi blokami skat wapiennych tzw. serii vilemovickiej (formacja Macochy) wieku dewonskiego. W skatach
tej formacji sa rozwinigte zjawiska krasowe tego obszaru.

Z ramienia Katedry Geomorfologii Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego wykonano tutaj kilkanascie
wierceri terenowych co 1 m w celu rozpoznania gruntéw najblizszego otoczenia jaskini, bedacej przedmiotem inter-
dyscyplinarnych prac wykopaliskowych przeprowadzonych przy udziale autorki w sierpniu tego roku pod gt wnym
nadzorem Ustavu Anthropos Morawskiego Muzeum Ziemi w Brnie.

W trakcie wstepnego rozpoznania terenowego, w odlegtosciach cca 6, 8 i 10 m od stanowiska jaskiniowego,
stwierdzono obecnos¢ trzech jam w terenie o srednicach 1,4 — 1,6 m. Po konsultacji z prof. Rudolfem Musilem z Instytutu
Nauk Geologicznych Uniwersytetu Masaryka w Brnie (goscinnie przebywat na badaniach wykopaliskowych w jaskini)
przeprowadzono w tych miejscach wiercenia. Okazalo sig, iz pod warstwa gruntu préchnicznego o miazszosci ok. 13
cm (jama nr 2) znajdujg si¢ luZne, czgsciowo przepalone osady (proch wapienny). Wedtug przypuszczeri archeologa
Petra Kosa (UAPP Brno) moga to by¢ za pozostatosci po wapiennych piecach.

Majac na uwadze zasoby wapiennicze obszaru badan, wydaje si¢ prawdopodobne, ze powierzchnia terenu potozona
nad stanowiskiem jaskiniowym, byla w przeszlosci miejscem pozyskiwania a nastepnie przetwarzania wapienia. Aby nie
wyciagac daleko idacych wnioskéw, pozostaje czekac na doktadne wyniki analiz laboratoryjnych uprzednio pobranych
prob osadéw z profiléw wiercen oraz kontynuowac szczegétowe obserwacje w terenie. Wiele przemawia za tym, iz
nalezy sig¢ tu liczy¢é z dalszym ciagiem sieci po wapiennych piecach.
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OSADY KLASTYCZNE W JASKINIACH MASYWU HOHER GOLL
(POLNOCNE ALPY WAPIENNE)

Ditta Kicinska
Instytut Geologii UAM, ul. Makow Polnych 16, 61-606 Poznan
e-mail: kicinska@amu.edu.pl

Masyw Hoher Goll znajduje 20 km na potudnie od Salzburga i podobnie jak masywy Tennengebirge, Hagengebir-
ge, Dachstein, Totes Gebirge, Leoganger Steineberge czy Steinernes Meer nalezy do Pétnocnych Alp Wapiennych. Masyw
z kulminacja Hoher Goll (2522 m n.p.m.) rozciagga si¢ réwnoleznikowo, ma dtugosé ok. 11 km i szerokos¢ 3 km. Masyw
Hoher Goll zbudowany jest z gérnotriasowych wapieni Dachsteinu lezacych na dolomitach Dachsteinu i srodkowotriasowych
wapieniach z Wetterstein, dolomitach z Ramsau oraz wapieniach z Ramsau i Reifling (Klappacher & Knapczyk, 1985).

W jaskiniach Péinocnych Alp Wapiennych wyréznia si¢ 3 pigtra jaskiniowe: najstarsze, resztkowe Ruinenh hlen
(cave ruins), znajdujace si¢ w szczytowych partiach masywoéw weglanowych; Riesenhohlen (giant caves) obejmujace
starsze, osuszone systemy jaskiniowe znajdujace si¢ na wysokosci 1300 — 1800 m n.p.m. oraz wspélczesny poziom
zwierciadla wod krasowych. Pietra te powstawaly po kolejnych dZwignigciach gérotworu i w niektérych systemach
jaskiniowych sg potaczone studniami powstalymi w czasie p6Zniejszego ptynigcia wod z topniejacych lodowcow (Bauer
& Z6tl, 1972, Klappacher & Knapczyk, 1985).

Do najwigkszych jaskifi masywu naleza: HochschartehShlensystem (glebokosé 1033 m, dlugos¢ 7 km), Grubern-
hornhohle (gt. 854 m, di. 9 km) i Jubildumschacht (gt. 1173 m, d}. 2 km). Masyw odwadniany jest ku wschodowi przez
wywierzysko Schwarzbachfall (maksymalna wydajnosé: 17m/s), w miejscowosci Golling (Klappacher & Knapczyk,
1985; Rysiecki, 1997; Tambor, 2001).

Dotychczasowe badania w jaskiniach masywu Hoher Goll skupialy si¢ przede wszystkim na zagadnieniach
hydrogeologicznych. Badano gtéwnie sktad fizyko-chemiczny wody w jaskini Grubernhornhohle i w wywierzysku
Schwarzbachfall w roku 1961 (Parma, 1971) oraz przeprowadzono barwienia wody w latach 70. dla potrzeb ujecia wod
podziemnych Gollinger Wasserfall (V6lkl, 1979). Ponadto z jaskini Grubernhornhohle

byty pobrane 2 prébki osadéw klastycznych, wsréd ktérych oznaczono takie mineraty jak: granaty, muskowit,
limonit i hornblenda (Klappacher & Knapczyk, 1985). O kierunkach paleoprzeptywéw wspomnial Rysiecki (1996),
ktéry ma podstawie wywierzyskowego charakteru dolnego otworu Grubernhornhohle stwierdzil, ze dawna cyrkulacja
podziemna odbywata si¢ od Przeleczy Hochscharte ku Dolinie Bluntautal (w kierunku SE), natomiast obecnie, jak
wykazaty barwienia, wody odwadniajace masyw kieruja si¢ ku NE do Doliny Weisenbach.

Osady zostaty pobrane z jaskif wystgpujacych w srodkowej czgsci masywu Hoher Goll (rejon Przelgczy
Hochscharte), takich jak: Hochschartehohlensystem (gérne partie Gadajacych Kamieni, Metro 1 Zweiautosgang w Kam-
merschartenhohle), Tylna i Paniusia. Z osadéw tych zostaly odseparowane mineraly cigzkie, sposréd ktérych ponad 90%
stanowig mineraly nieprzezroczyste, co moze Swiadczy¢, ze pochodza one z dawnych pokryw zwietrzelinowych neogenu.
W5réd mineratéw przezroczystych zostaty oznaczone: muskowit, apatyt, cyrkon, dysten, turmalin, amfibol i granaty. Na
uwage zastuguja osady pobrane z najwyzszych partii Gadajacych Kamieni (Hochschartehthlensystem) wsréd ktérych
wyrdzniajg si¢ duze otoczaki lidytéw o wysokiej zawartosci zwigzkéw zelaza. Sa to rzeczne osady formacji Augenstein
. Powszechnie uwaza sie, ze osady formacji Augenstein byly dostarczane w rejon Péinocnych Alp Wapiennych z Alp
Centralnych od wczesnego oligocenu do wezesnego miocenu, prawdopodobnie migdzy 30 a 21 Ma, co stwierdzono na
podstawie analiz trakowych w apatytach i cyrkonach pobranych z osadéw jaskii masywu Steinernes Meer (Frisch et
al., 2001). Relikty tej pokrywy mozna znalezé w szczelinach i jaskiniach (pigtra Ruinenh hlen i Riesenh hlen) w wielu
masywach Pétnocnych Alp Wapiennych (Bauer & Zotl, 1972, Audra, 1994; Frisch et al., 2001). Hoher Gdll jest jednym
z najbardziej na péinoc wysunietych masywéw Pétnocnych Alp Wapiennych, a wigc wystepowanie osadéw formacji
Augenstein w jaskiniach tego masywu moze by¢ wazng wskazéwka przy rekonstrukcjach paleogeograficznych tej czgsci
Alp.
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MINERALY CIEZKIE W OSADACH JASKINI BIELSKIEJ

Ditta Kicinska, Jerzy Glazek
Instytut Geologii UAM, ul. Makow Polnych 16, 61-606 Poznar
e-mail: glazekj@amu.edu.pl, kicinska@amu.edu.pl

Analiza mineraléw cigzkich wystepujacych w osadach jaskiniowych dostarcza wielu istotnych informacji na
temat obszaru macierzystego, z ktérego pochodzg te osady, kierunku paloprzeptywéw, a takze proceséw erozyjnych,
warunkow sedymentacji oraz diagenezy (Turnau-Morawska, 1955; Hercman, 1986; Kiciriska, 1996, 2002). Wedhug
Burkchardta (1978) mineraly cigzkie mozna podzieli¢ na 3 grupy: nietrwale (instabilne) do ktérych autor zalicza apatyt,
amfibol, epidot, zoizyt, tytanit; odporne tylko na wietrzenie mechaniczne transport (mechanostabilne) — granat i cyrkon
oraz odporne na wietrzenie chemiczne (chemostabilne) — rutyl, staurolit, dysten, turmalin i anataz.

W polskiej czgsci Tatr Zachodnich zawartos¢ i sktad mineratéw cigzkich w osadach jaskiniowych zlewni Bystrej
(Magurska, Kasprowa Nizna, Goryczkowa, Kalacka) byly badane przez Hercman (1986) i Kiciriskg (1996, 2002), na-
tomiast w systemie jaskini Lodowego Zrédla przez Kiciriska (2002).

Obecnie zostato przebadanych 20 prébek osadéw pobranych z Jaskini Bielskiej z 6 profiléw badanych réwniez
paleomagnetycznie i datowanych metoda Th/U (Bosak et al., 2002). Badania te wykazaty odmienny skiad od osadéw
wysoko potozonych jaskin Tatr Polskich, rozwinigtych pod neogeriskimi powierzchniami zréwnar (Czarna, Migtusia,
Zimna), co najmniej 100 m nad poziomem den dolinnych, w ktérych mineraty cigzkie maja urozmaicony sktad, choé
wykazuja znaczne zaawansowanie wietrzenia (obwddki nieprzezroczyste, przewaga mineraléw odpornych). Réwniez
odmienny sktad mineratéw cigzkich wykazujg prébki pobrane z jaskin nisko potozonych takich, jak Kalacka, Gorycz-
kowa czy Kasprowa Nizna. W osadach tych nieodporne mineraty ciezkie przewazaja nad odpornymi, co w przypadku
tych jaskin swiadczy o krétkim transporcie wod z topniejacych lodowcow.

Sktad mineratéw cigzkich pobranych z osadéw Jaskini Bielskiej jest nastepujacy: ponad 90% stanowia dolomity,
ok. 9% - muskowity oraz sporadycznie — apatyt, dysten, staurolit, granat. Co swiadczy, ze osady te pochodzg z lokal-
nych skat weglanowych, a dolomitowi towarzyszg tylko mineraty bardzo odporne chemicznie redeponowane ze skat
erodowanych. Potwierdza to inng genez¢ systemu Jaskini Bielskiej (Bella et al., 2005).
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EKSPLORACJA I INWENTARYZACJA
JASKIN POLSKICH KARPAT FLISZOWYCH
(WRZESIEN 2004 R. - SIERPIEN 2005 R.)

Grzegorz Klassek !, Tomasz Mleczek 2
"Klub Taternictwa Jaskiniowego “Speleoklub” Bielsko-Biata; ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biata
2Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki; ul. Szkotnia 5/25, 39-200 Debica

W polskich Karpatach Fliszowych kompleksowe prace eksploracyjno-inwentaryzacyjne kontynuujg cztonkowie
Klubu Taternictwa Jaskiniowego “Speleoklub” z Bielska-Bialej (SBB) i Stowarzyszenia Speleoklub Beskidzki z Debicy
(SSB). Niektdre obiekty eksploracyjne wskazuja tez osoby nie zrzeszone.

Nowe materialy inwentaryzacyjne prezentowane sg: w ,,Zacisku” — biuletynie SBB, w ,,Jaskiniach Beskidzkich”
— biuletynie SSB, w ,Jaskiniach” — ogdlnopolskim pismie speleologicznym, jak réwniez na stronach internetowych
wymienionych klubéw (www.speleo.bielsko.pl, www.ssb.strefa.pl).

W okresie od wrzesnia 2004 r. do sierpnia 2005 r. na omawianym obszarze udokumentowano 28 nowych jaskir
i schronisk skalnych. Nie ujeto tu jednak obiektéw, w ktérych prowadzona jest jeszcze eksploracja.
Wiyniki prac eksploracyjno-inwentaryzacyjnych w powyzszym zakresie przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

Beskid Slaski

W rejonie Grabowej cztonkowie SBB B. Juroszek, M. Procner oraz G. Szalbot zinwentaryzowali 6 obiektéw:
Jaskinig¢ Grabowq K.Bs-04.44 (40 m diug., 7 m gl.), Studnig Org K.Bs-04.40 (8,5 m dlug., 4 m gt.), Jaskini¢ Awen
Lisa K.Bs-04.41 (10 m dhug., 3 m gt.), Studnie¢ za Rowem K.Bs-04.42 (11 m dtug., 3,5 m gt.), Jaskini¢ Odgruzowang
Szczeling K.Bs-04.43 (10 m dtug., 7 m gt.), Szczeling w Skale K.Bs-04.45 (4,5 m diug.).

Ponadto wymienione osoby odkryly nowe korytarze w Jaskini Salmopolskiej K.Bs-04.23. - dtugosé jaskini
zwickszyta si¢ ze 107 do 115 m, zweryfikowali glebokos¢ Jaskini Malinowskiej K.Bs-03.31 z 22,7 m na 19,5 m.

W rejonie Malinowa zinwentaryzowano 3 nowe obiekty: Jaskinig¢ w Malinowie V K.Bs-03.72 (12 m dtug.), Schron
Podw jnidziurawy w Malinowie K.Bs-03.73 (2 m dlug.) — P. Beczata (SBB), Jaskini¢ w Malinowie VI K.Bs-03.74
(22 m diug.) — B. Juroszek (SBB).

W masywie Skrzycznego udokumentowano tez 3 nowe obiekty: Schron Pukowskiego K.Bs-03.70 (6,5 m diug.),
Schron w Wilgotnym Okapie K.Bs-03.71 (2,5 m dlug.), Schron pod Plytq Kamienng K.Bs-03.75 (2 m dlug.) —J. Gan-
szer (SBB). Ponadto w Jaskini Kokonowej K.Bs-03.63 B. Michalska, A. i M. Smoterowie i Cz. Szura (wszyscy z SBB)
odkryli i zinwentaryzowali nowe partie — dlugos¢ jaskini zwigkszyta si¢ do 74,4 m, glebokos¢ do 10,5 m. Zwigkszona
zostata dlugosé Schronu pod Drogq K.Bs-03.59 do 4 m.

Zaznaczy¢ tez nalezy, ze Jaskinia Weteran wK.Bs-03.52Xzostata skreslona z listy, w rzeczywistosci byta to
Jaskinia w Skrzycznem V K.Bs-03.06.

Jaskinia Pajecza K.Bs-03.07 zmniejszyta dtugos¢ do 4,5 m.

Zakoriczona zostata eksploracja Jaskini Glgbokiej w Stotowie K.Bs-04.34 — 554 m diug, 25 m gt. Udokumento-
wano Jaskini¢ Ciasng w Stotowie K.Bs-04.46 (37 m diug., 4,6 m gigb.) — Cz. Szura (SBB).

W Jaskini w Trzech Kopcach K.Bs-04.10 M. Rachwaniec (byly cztonek SBB) splanowal nie zinwentaryzowane
weczesniej korytarze. Dtugosc jaskini zwigkszyta si¢ z 1228 do 1244 m.

Beskid Maly
M. Rachwaniec zinwentaryzowat Schronisko w Miedzybrodziu K.Bm-01.09 (6 m dtug.).

Beskid Zywiecki

W poblizu Skawicy czlonkowie SSB zinwentaryzowali Jaskini¢ Oblice K.B -05.09 Jej wstepne partie dlugosci
kilkudziesigciu metréw byly znane od dawna. W wyniku prac dokumentacyjnych przeprowadzonych w kilku akcjach
dlugos¢ obiektu ustalono na 416 m, natomiast glebokos¢ na 21,1 m.

W poblizu zinwentaryzowano tez kilka mniejszych obiektéw: Zb jskaDziure K.B -06.02(10 m diug.), Lisig
Jameg K.B -06.03(3,5 m diug.) oraz majace po 2,5 m dtug. Studni¢ w Lysinie I K.B -05.10i Studni¢ w Lysinie 11
K.B -05.11.

Nowa jaskini¢ pod nazwa Dymigca Piwnica K.B -04.14(55 m dlug., 10,5 m gleb.), odnaleziong przez pracowni-
kéw Babiogérskiego Parku Narodowego P. Hotale i B. Tabake, zinwentaryzowali J. Pukowski i Cz. Szura (obaj SBB)
oraz B. Drozdz i B. Tabaka (oboje z BPN).

Beskid Wyspowy

B. Bubula i B. Sutkowski (obaj SSB) zinwentaryzowali w gérze Lyzka Schronisko z Lisem K.Bw-02.32 (2 m
dlug.).

Beskid Niski

Gléwnym celem prac eksploracyjnych w Beskidzie Niskim byla potozona w kamieniotomie w Lipowicy Jaskinia
Drwali-Stowia aska K.Bn-09.70. Dzicki dziatalnosci giéwnie W. J. Gubaty (SSB) dtugos¢ obiektu wzrosta do 564 m.
W wyniku przyltaczenia don Schroniska L-11 Jaskinia Drwali-Stowiariska uzyskata tez drugi otwor.
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W rejonie osuwiska péinocnego W. J. Gubata splanowat Gangusiowe Schronisko K.Bn-09.72 (5 m diug.), a T.
Mleczek (SSB) i B. Szatkowski udokumentowali Jaskini¢ Bodzioch Matly K.Bn-09.76 (7 m dlug.). Ponadto w osuwi-
sku potudniowym T. Mleczek, R. Solak (SSB), G. Krecigtowa (SSB) oraz B. Szatkowski splanowali nowe partie w
Debickiej Studni I K.Bn-09.46 (obecnie jaskinia ma 26 m dlug.) oraz zinwentaryzowali Pajeczq Szczeling K.Bn-09.74
(16 m diug.), Jaskinie Maksymiliana K.Bn-09.75 (9 m diug.) i Debickq Studnie Il K.Bn-09.73 (6 m diug.).

Podczas powodzi latem 2004 r. zniszczone zostaly potozone na brzegu Wistoki w Debicy Jaskinia w Skarpie
K.Pst-01.08N, Szczelina nad Wistokq 11 K.Pst-01.07N oraz Szczelina nad Wistokq I11 K.Pst-01.10N.
W. J. Gubata i T. Mleczek (SSB)zinwentaryzowali w Krajowicach k/Jasta Mokrq Izdebke I K.Pst-02.01 (10 m

Pogorze Strzyzowskie

diug., 3 m deniw.), Mokrg Izdebke II K.Pst-02.02 (9 m diug.).

Wedtlug stanu na 31 sierpnia 2005 r. w polskich Karpatach Fliszowych istnieje 844 zinwentaryzowanych jaskir i
schronisk skalnych o tacznej dtugosci 13 115,5 m (Tab. 1); 23 jaskinie osiggajg dlugos¢ ponad 100 m (Tab. 2); 16 jaskiri

ma deniwelacj¢ réwng lub wigkszg od 15 m (Tab. 3).

Region Ilos¢ jaskin Laczna dlugo$é [m]

Beskid Slaski 207 3933,5
Kotlina Zywiecka 2 25,5
Beskid Zywiecki 43 839,9
Beskid Maty 49 869,3
Beskid Makowski 21 401,5
Beskid Wyspowy 64 1047,0
Gorce 36 331,5
Beskid Sadecki 78 1330,8
Beskid Niski 188 2717,5
Bieszczady 14 184.,0
Gory Sanocko-Turczanskie 6 37,0
Pogorze Slaskie 2 11,0
Pogérze Wielickie 11 51,0
Pogérze Wisnickie 7 42,0
Pogdrze Roznowskie 65 953,5
Pogoérze Cigzkowickie 22 153,0
Pogorze Strzyzowskie 6 31,5
Pogérze Dynowskie 23 156,0
Razem 844 13115,5

Tab. 2. Najdluzsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych.

L.p. Nazwa jaskini Region Dlugosé [m]
1. |Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slaski 1244,0
2. |Jaskinia Drwali - Stowianska Beskid Niski 564,0
3. |Jaskinia Glgboka w Stotowie Beskid Slaski 554,0
4. |Jaskinia Zbdjecka w Lopieniu Beskid Wyspowy 433,0
5. |Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 416,0
6. |Diabla Dziura w Bukowcu Pogorze Roznowskie 365,0
7. |Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki 340,0
8. |Mysiorowa Jama w Zagoérzu Beskid Makowski 282,5
9. |Jaskinia Malinowska Beskid Slqski 230,5
10. |Jaskinia Mroczna Beskid Niski 198,0
11. | Gangusiowa Jama Beskid Niski 190,0
12. |Jaskinia Dziurawa Beskid Maty 160,0
13. | Jaskinia Ztotnianska Beskid Sadecki 155,0
14. | Czarci Dot Beskid Wyspowy 140,0
15. |Jaskinia Roztoczanska Beskid Sadecki 140,0
16. |Jaskinia w Straconce Beskid Maty 135,0
17. | Jaskinia Chtodna Beskid Slaski 125,0
18. | Jaskinia Czarne Dzialy III Beskid Maty 115,0
19. |Jaskinia Salmopolska Beskid Slaski 115,0

20. |Jaskinia Szkieletowa Pogorze Roznowskie 110,0
21. | Szczelina Lipowicka Beskid Niski 105,0
22. | Ztotopienska Dziura Beskid Wyspowy 105,0
23. |Jaskinia w Sopotni Wielkiej Beskid Zywiecki 101,0
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Tab. 3. Najglebsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych.

L.p. Nazwa jaskini Region Deniwelacja [m]
1. | Diabla Dziura w Bukowcu Pogoérze Roznowskie -42,5
2. |Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slaski 32,6
3. |Jaskinia NiedZzwiedzia Beskid Sadecki -28,0
4. |Jaskinia Gteboka w Stotowie Beskid Slaski -25,0
5. |Jaskinia Drwali — Stowianska Beskid Niski -23.8
6. |Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 21,1
7. |Jaskinia Malinowska Beskid Wyspowy -19,5
8. |Jaskinia Szkieletowa Pogoérze Roznowskie 19,0
9. |Jaskinia Zbdjecka w Lopieniu Beskid Wyspowy -19,0
10. | Jaskinia Dolna w Nasicznem Bieszczady -17,0
11. |Jaskinia w Straconce Beskid Maty -16,9
12. |Jaskinia Chlodna Beskid Slaski -16,5
13. | Jaskinia Mroczna Beskid Niski -15,5
14. | Feleczynska Studnia Beskid Sadecki -15,0
15. | Jaskinia gdzie Wpadt Grototaz Beskid Niski -15,0
16. | Dydiowska Jama Bieszczady -15,0
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Copepoda sg najwigksza i najbardziej zr6znicowang grupg wsrdd skorupiakéw (Crustacea). Ocenia sie, ze do tej
pory opisano ponad 14 tys. gatunkéw, wedlug aktualnej systematyki grupuje si¢ je w ponad 2 tys. rodzajéw oraz 210
rodzin (www.nmnh.si.edu/iz/copepod/). Bezkregowce te maja segmentowane cialo, wyraznie wyeksponowane czutki
(antennula, antenna) oraz widetkowato zakoriczony odwlok (furca) (Jura 1983). Sa rozdzielnopiciowe, samice od
samcéw odrézni¢ mozna dzigki charakterystycznym workom jajowym. Rozwdj jest ztozony, wystepuje wiele stadiéw
larwalnych typu naupilus i kopepodit (Ridel i inni 1982).

Widlonogi spotykamy we wszystkich srodowiskach wodnych, wigkszos¢ zasiedla morza (zwykle w postaci
planktonu). Mniej gatunkéw wystepuje w wodach stodkich, niektdére spotykane sa w wilgotnych miejscach na ladzie:
w mchu, dziuplach drzew, w zaglgbieniach terenu (Kajak 2001). Specyficzng grupa sa widtonogi zasiedlajace wody
podziemne (stygal): szczeliny skalne, wody cyrkulacji krasowej, stale lub okresowe zbiorniki wodne w jaskiniach
czy wody interstycjalne (Dumnicka 1999). Formy slodkowodne nie przekraczajg 5 mm dtugosci. Wsréd widtonogéw
stodkowodnych na terenie Polski wyr6zniamy 3 podrzedy: Calanoida, Cyclopoida oraz Harpacticoida. Copepoda maja
wielkie znaczenie w funkcjonowaniu ekosysteméw wodnych (tatcuchach troficznych) (Kajak 2001).

Grupa Copepoda nie byta szczegétowo badana w polskich warunkach jaskiniowych. Dotychczasowe badania bio-
speleologiczne wykonywane w celu okreslenia innych grup systematycznych, stwierdzaty ,,duze” liczebnie wystepowanie
widlonogéw w syfonach tatrzanskich jaskit (Dumnicka 1999). Oznaczono stygobiontyczny gatunek Diacyclops langu-
idoides clandestinus (Kief.), wystgpujacy w jeziorkach jaskini Zimnej. Jak méwi literatura, Copepoda na terenie Tatr
spotykane sg réwniez w wodach interstycjalnych, s to gléwnie przedstawiciele Harpacticoida (Prészynska 1963).
Badania prowadzone nad widtonogami w innych krajach pozwolily na szczegétowe okreslenie stosunkéw troficznych
w wodach jaskin oraz wysuwanie interesujacych teorii systematycznych jak i uchwycenie zmian morfometrycznych
(Lliffe 2003). Nalezy doda¢, ze skorupiaki, podobnie jak i inne organizmy zamieszkujace jaskinie podlegaja adaptacjom
do tego srodowiska np.: stwierdzono redukcje narzadu wzroku i pigmentacji ciata, a takze wydtuzenie czutkéw oraz
odnézy (Dumnicka 1999).

Metodyka badari bedzie obejmowaé¢ zmodyfikowane, klasyczne metody badan hydrobiologicznych: uzycie
siatek i czerpaczy planktonowych. Modyfikacja determinowana jest specyfika Srodowiska jaskiniowego. Wazne jest
calosciowe spojrzenie na warunki siedliskowe organizméw, dlatego dodatkowo bedg pobierane prébki do badan fizy-
ko-chemicznych wody. Okreslane beda takie parametry jak: temperatura, zawarto$S¢ wapnia, pH, itp. Nie wyklucza si¢
pomocy pletwonurkéw oraz grototazéw przy pobieraniu i transporcie pobranego materiatu. Material bedzie oznaczany
laboratoryjnie, ze szczegélnym naciskiem na zagadnienia systematyczne, morfometryczne oraz ekologiczne.
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Zagadnienie powstawania jaskin na polskim wybrzezu Baltyku jako szczegdlnych form abrazyjnych nie byto
dotychczas przedmiotem badan ani szczegétowych rozwazan. Warto wigc przed podjgciem takich dziatan zastanowié
sie, czy wigksze nisze abrazyjne mozna w ogdle nazwac jaskiniami. Z poréwnania wielkosci tego typu obiektéw z po-
dobnego formatu jaskiniami w rejonach takich jak Wyzyna Krakowsko-Wieluriska wynika, ze posiadaja one wymiary
najmniejszych zinwentaryzowanych tam jaskin. Problemem moze by¢ niezbyt dtugi okres istnienia obiektu, czasem nie
przekraczajacy nawet roku. Jednak definicje terminu ,,jaskinia” nie ustalaja kryterium dlugosci jej istnienia. Nic wigc
nie stoi na przeszkodzie, zeby takie formy nazwac ,,jaskiniami epizodycznymi”.

Po analizie wystgpujacych obecnie i dawniej jaskil w strefie brzegowej na obszarze Kepy Redlowskiej mozna
wyréznié¢ dwa typy obiektow zalezne gléwnie od rodzaju skat w ktérych powstaja.

Jaskinie w utworach stabo zwiezlych

Powstaja one w osadach piaszczysto-zwirowych i mutkowych tworzacych sciany niewysokiego klifu, ktory jest
wewnetrznym ograniczeniem plazy. Sciana tego klifu jest niszczona jedynie podczas najbardziej intensywnych wezbran
sztormowych. U podstawy klifu powstaje wéwczas podcios brzegowy, tworzony w wyniku uderzania fal. Zwykle
przewieszony strop podciosu brzegowego stosunkowo szybko obrywa si¢, przyczyniajac si¢ do cofania klifu. Jednak
w niektérych przypadkach porastajace korone klifu trawa, krzewy i drzewa, uodparniaja przed niszczeniem jego gorng
parti¢ (Subotowicz, 1971). Dzigki temu stropy nisz utrwalajg sie, lokalnie spowalniajac tempo cofania si¢ klifu. W
wyniku tego powstaja warunki sprzyjajace powstawaniu epizodycznych obiektéw jaskiniowych.

Jaskinie w utworach spoistych

Do utwordéw spoistych wystepujacych w obrebie Kepy Redtowskiej zaliczamy gliny zwatowe. Spgkania glacitek-
toniczne gliny zwatowej budujacej Sciany klifu tworzg sie¢ inicjalnych szczelin. Stwarza to tendencje do oddzielnosci
blokowej, a w dalszej kolejnosci poprzez oddziatywanie fal do powigkszania szczelin i powstawania obiektéw jaskinio-
wych. W szczelinach pomiedzy blokami powietrze bywa poddawane naprzemian sprezaniu i rozprezaniu, co doprowadza
do dalszego spekania skat i wyplukania nisz (Marks, 1992). Jaskinie utworzone w glinie zwatowej sg obiektami, ktére
istnieja nawet kilkadziesiat lat.

Jaskinie w Kepie Redlowskiej

Jaskinie powstajace w wyniku abrazji klifowego brzegu Kepy Redlowskiej nie doczekaty si¢ jeszcze szerszego
opracowania. Najwigcej uwagi temu zagadnieniu poswiecit Gluszko (2002). Wspomina on o Lwiej Jamie utrwalonej na
pocztéwcee z 1920 roku. Inna jaskinia, ktdra istniata az przez 30 lat usytuowana byta na grzbiecie Cypla Ortowskiego.
Miata ona wymiary okolo dwa metry na dwa i byla stosunkowo wysoka, bowiem cztowiek mégt w niej stanaé wypro-
stowany. Ostatecznie przestala istnie¢ w latach osiemdziesiatych. Bardzo ciekawa, niestety nigdzie nie opisana jaskinia,
istniata przez kilka lat w drugiej potowie lat 80. ubiegtego wieku. Utworzona byta w piaszczystym odcinku niskiego
klifu, ktérego korona byta wzmocniona systemem korzeniowym drzewa. Miata ona charakter okoto 10 metrowej dhugosci
korytarza, do ktérego prowadzitly dwa otwory usytuowane po przeciwnych stronach niewielkiej kepki. Inna jaskinia
nazwana Schroniskiem Sztormowym powstata w 1999 roku na péinoc od cypla w utworach stabo zwigztych. Jednak
obiekt zostal zniszczony kolejnej zimy. W 2001 roku jak podaje Gluszko (2002) za Marcinem Bteriskim jesienne obrywy
odstonily kolejny 1,5 metrowy obiekt, ktéry jak wynika z napisu na rysunku zostal nazwany Jaskinig w Orlowie. Ten
obiekt réwniez juz nie istnieje. Obecnie jedyng jaskinig abrazyjng w Klifie Redtowskim jest Schron w Cyplu. Tuz obok
niej rozwija si¢ szczelinowy obiekt o dlugosci okoto 4 m.

Z uwagi na krotki czas istnienia jaskin konieczne wydaje si¢ systematyczne inwentaryzowanie tych obiektéw. W
dalszej zas kolejnosci utworzenie spisu jaskifi nieistniejacych korzystajac z doSwiadczen przy sporzadzaniu podobnych
spiséw dla innych regionéw Polski. Konieczne tez wydaje si¢ objecie obserwacjami inne odcinki klifowego brzegu
Morza Baltyckiego.
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Gory Sokole stanowig stosunkowo rozlegta grupe skalistych wzgdrz potozong kilka kilometréw na potudnie od
Olsztyna koto Czgstochowy. Na ich terenie znajduje si¢ jedno z najwigkszych skupisk duzych jaskin Wyzyny Krakowsko-
Wieluniskiej (por. Szelerewicz & Goérny, 1986). Dotychczasowe poglady wskazywatly na pigtrowe rozmieszczenie tych
jaskin (Rézycki, 1960) i wigzaty ich geneze¢ z wadycznymi przeptywami wéd u schytku pliocenu i podczas zlodowacenia
,.krakowskiego” (Skalski & Wojcik, 1968).

Badania przeprowadzone na obszarze zachodniej czgsci Gér Sokolich wskazuja na bardziej skomplikowana
ewolucj¢ jaskin tamtego obszaru. Préznie te powstaly poczatkowo w warunkach freatycznych, zapewne na skutek cyr-
kulacji wéd o podwyzszonej temperaturze, co sugerujg dobrze rozwiniete formy kottéw wirowych zachowane w stropach
wielu jaskin (np. Jaskinia pod Sokolg Géra, Jaskinia Studnisko, Schronisko w Amfiteatrze). Srednica niektérych kottéw
przekracza 4 m. Zapewne na tym etapie powstaly obszerne sale w Jaskini Studnisko i Jaskini pod Sokolg Géra.

W wielu jaskiniach badanego rejonu wystepujg grubokrystaliczne kalcyty zwane potocznie szpatem, ktére byty
przedmiotem intensywnej eksploatacji na calym obszarze centralnej i péinocnej czgsci wyzyny. Przeprowadzone
obserwacje i analiza literatury wykazuja, ze terminem ,,szpat” okreslano nagromadzenia kalcytu o bardzo réznej ge-
nezie. Na badanym obszarze zapewne byty to zaréwno popularne formy naciekowe jak stalaktyty czy stalagmity, jak i
wielkokrystaliczne kalcyty wzrastajagce w warunkach fraetycznych, a obecnie wypelniajace catkowicie lub czgsciowo
réznej wielkosci formy krasowe. Niejasna pozostaje relacja czasowa pomigdzy rozwojem jaskin a etapem krystalizacji
tych kalcytéw. Wartosci 8°C tych kalcytéw nie odbiegaja od wartosci typowych dla plejstoceniskich i holoceriskich
naciekéw jaskiniowych strefy umiarkowanej. Wskazuje to, ze omawiane kalcyty krystalizowaly z wod zasilanych
glebowym dwutlenkiem wegla.

Niewatpliwie juz po powstaniu w jaskiniach wspomnianych powyzej wielkokrystalicznych kalcytéw nastapit
etap depozycji osadéw klastycznych obfitujacych w ziarna kwarcu frakcji piaszczystej i zwirowej, a miejscami takze w
otoczaki autochtonicznego materialu wapiennego. Osady te zostaly scementowane weglanem wapnia tworzac piaskow-
ce i zlepierice. Znaczna czesci tych osadéw zostata nastgpnie usunigta i obecnie sa one zachowane jedynie w formie
szczatkowej. Osady te, a takze luZne osady klastyczne wypetniajgce jaskinie omawianego rejonu majg zdecydowanie
odmienny sklad mineraléw cigzkich od osadéw glacjalnych i fluwioglacjalnych zdeponowanych w bezposrednim
sasiedztwie Gor Sokolich (por. Krysowska-Iwaszkiewicz, 1974). Dowodzi to, ze gléwny etap wypetniania prézni kra-
sowych osadami klastycznymi nastapit przed zlodowaceniem tego obszaru.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze ewolucja jaskin zachodniej czesci Gor Sokolich byta wieloetapowa i
bardziej skomplikowana niz dotychczas sagdzono. Skladaty si¢ na nig etapy rozwoju prézni krasowych poczatkowo w
warunkach freatycznych, ich wypetniania i oczyszczania z osadéw. Nastapito to jeszcze przed zlodowaceniem pdinocnej
czesci Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej.
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Ztozonos¢ warunkéw hydrogeologicznych poziomu wodonosnego gérnojurajskiego Wyzyny Krakowskiej wynika z
jego potrdjnej struktury filtrowej szczelinowo-krasowo-porowej, a takze ze znacznej przestrzennej i czasowej zmiennosci
parametréw geometrycznych i hydraulicznych w poszczegdlnych systemach krazenia, podlegajacych efektowi skali
(Bakalowicz 2005, Kiraly 2002, Liszkowski 1977, Liszkowska 1990, R6zkowski i in. 1985).

Przestrzen porowa (matrix, pore space) jest to zbidr wszystkich pustek znajdujacych si¢ w niewielkim fragmen-
cie skaly, o objetosci kilkunastu centymetréw (Choquette, Pray, 1970; Kleczkowski, Motyka, 1990). Oprécz poréw
sensu stricte obejmuje takze drobne spekania i niewielkie, embrionalne formy krasowe (Motyka, 1989, 1998). Cechy
hydrogeologiczne przestrzeni porowej bada si¢ wylgcznie metodami laboratoryjnymi. Badanie przestrzeni porowej
(wielkosci, geometrii i rozmieszczenia pustek) decydujacej o jej wtasnosciach hydrogeologicznych, ma istotne znacze-
nie dla okreslenia przeptywu substancji rozpuszczonych w wodzie, a wigc migracji zanieczyszczen, interpretacji badan
znacznikowych, a takze okreslenia zasob6w wéd podziemnych.

W modelu sieci hydraulicznej przestrzen porowa, o stosunkowo niewielkiej przepuszczalnosci i wzglednie mate;j
wartosci wspétczynnika zasobnosci, tworzy sie¢ hydrauliczng blokéw réznej wielkosci, oddzielonych od siebie prze-
wodami o bardzo duzej przewodnosci hydraulicznej. Bloki te, budujace najwigkszg czgs$¢é krasowego zbiornika wéd
podziemnych, traktowane sa jako ,,element pojemnosciowy” (Motyka, 1989). System porowy odgrywa zasadnicza rolg
w retencji wod kragzacych w gérotworze skat weglanowych, czego nastgpstwem jest op6Znienie migracji zanieczyszczen,
poprzez okresowe zatrzymywania ich przez mas¢ skalng. Niejednorodnosé parametréw hydrodynamicznych uwarun-
kowana jest jednoczesnie zr6znicowaniem facjalnym grupy skat weglanowych.

Ilosciowa charakterystyka parametr6w geometrycznych i hydraulicznych systemu porowego Jury Krakowskiej
oparta jest na bezposrednich badaniach laboratoryjnych na prébkach rdzeniowych i okruchowych (Rézkowski i in., 2001).
W okresie od wiosny do jesieni 1999 r. dokonano oprébowania wapieni gérnojurajskich reprezentujacych facje skalistg
w 10 wybranych jaskiniach i sztolniach Wyzyny Krakowskiej: Borsuczej, Sztolni Galmanowej w Czernej, Gaudynow-
skiej, Gorenickiej, Sztolni w Kluczach, Kryspinowskiej, Maciwody, Na Lopiankach, Nietoperzowej, Wierzchowskiej
Goérnej. Eacznie pobrano 11 prébek rdzeniowych oraz 14 préb okruchowych. Badania porowatosci, przepuszczalnosci i
odsaczalnosci wykonano w laboratorium Zaktadu Hydrogeologii i Ochrony Wéd Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krako-
wie na wycietych z prébek niezwietrzatych skat rdzenikach o srednicy 40-50 mm i wysokosci 20-55 mm. Wspéiczynniki
porowatosci otwartej (n, ), badane takze na prébkach okruchowych, okreslono metoda nasycenia prébki skalnej wodg
w komorze prézniowej, analogicznie do metody zaproponowanej przez A. S. Kleczkowskiego i S. Mularza (1964).
Wspbtczynniki przepuszczalnosci (kp), przeliczane na wspétczynniki filtracji (k), okreslono przepuszczajgc spre¢zone
powietrze poprzez wysuszony w temperaturze 105-110°C rdzenik, umieszczony w aparacie W. Dulifiskiego (1965).
Wspbtczynniki odsgczalnosci (m) okreslano metoda odwirowania rdzeni nasyconych wodg w komorze prézniowej (Prill
1961, Motykaiin. 1971). Stopiefi odsaczania (S) obliczono ze stosunku wspéiczynnika odsaczalnosci do wspétczynnika
porowatosci otwartej.

Uzyskane wyniki badari (tab. 1) poréwnano z publikowanymi przez autoréw badaniami odnoszacymi si¢ do
27 odstoni¢¢ sztucznych i naturalnych wapieni gérnojurajskich zlokalizowanych w obszarze Wyzyny Krakowskiej,
reprezentujacych facje: skalista, utawicong i kredowata (tab. 2). Odniesiono si¢ takze do wynikéw badari zawartych w
dokumentacjach geologicznych zl6z wapieni jurajskich w kategorii C i B w obszarze Wyzyny Krakowskiej, przedsta-
wionych m.in. w publikacji M. Kamieriskiego, J. Rutkowskiego (1975).

Na podstawie badari laboratoryjnych stwierdzono istotne zréznicowanie wiasciwosci hydrogeologicznych matrycy
skalnej uwarunkowane jej litologia. V. P. Wright (2002) zwraca uwage na zlozonosé systemu porowego, uzalezniong
od cech strukturalno — teksturalnych réznicujacych si¢ juz na etapie sedymentacji i diagenezy osadu. Najwyzsze srednie
wartosci parametréw hydrogeologicznych wykazujg stabo-zwigzte wapienie kredowate. Najnizsze wartosci charakteryzujg
probki pobrane w jaskiniach zlokalizowanych w gérnej czgsci strefy wadycznej, reprezentujacych facje wapieni skalistych.
Przewazajaca cz¢s¢ przestrzeni porowej nie bierze udziatu lub odgrywa drugorzedng role w przeptywie wéd podziemnych,
giéwnie ja magazynujac. Dowodzi tego m.in. wartos¢ odsgczalnosci bliska 0 dla 60% prébek skalnych oprébowanych w
jaskiniach oraz stosunek odsaczalnosci do porowatosci otwartej mieszczacy si¢ najczesciej w przedziale od 0,02 do 0,20 a
takze bardzo niskie wartosci wsp6tczynnika filtracji k od 4,86 x 10° m/s do 3,60 x 10 m/s (tab. 1).

41



Materiaty 39. Sympozjum Speleologicznego

Tabela 1. Wyniki badari laboratoryjnych wtasciwosci hydrogeologicznych skal weglanowych oprébowanych w jaski-
niach Wyzyny Krakowskiej (04.1999-11.1999)

. .« | Wspélezynnik i Stopien
L.p. Jaskinie Litostratygrafia R:(;ibz:]i Porolvlvatosc filtracji Odsczalnosé odsaczalno$ci
P o k [m/s] H S
1 |Borsucza Wapienie jury gérnej Okruchowa 0,033
Okruchowa 0,041
5 Czerna - Sztolnia Wapienie triasu Rdzeniowa 0,071 4,86E-10 0,0000 0,0000
Galmanowa srodkowego Okruchowa 0,100
3 | Gaudynowska Wapienie jury gérnej 8:232‘;3&2 8’852
Rdzeniowa 0,017 1,19E-9 0,0000 0,0000
4 | Gorenicka Wapienie jury gérnej | Okruchowa 0,017
Okruchowa 0,020
5 | Klucze - Sztolnia | Wapienie jury gornej giﬁsgllu(::vi 8’822 2,35E-9 0,0007 0,0110
6 | Kryspinowska Wapienie jury gérnej g‘zﬁgﬁ%\xz 8’8}2 2,37E-9 0,0003 0,0200
Rdzeniowa 0,033 8,51E-9 0,0055 0,1638
7 | Maciwody Wapienie jury gérnej | Okruchowa 0,014
Okruchowa 0,030
Rdzeniowa 0,025 3,02E-9 0,0000 0,0000
8 | NaLopiankach | Wapienie iury eérmei Rdzeniowa 0,019 1,78E-9 0,0010 0,0526
P PIEME JUry £0T0€T | Rdzeniowa | 0,025 1,88E-9 0,0004 0,0166
Okruchowa 0,022
. Lo .| Rdzeniowa 0,031 3,60E-8 0,0093 0,3039
9 | Nietoperzowa Wapienie jury gornej Okruchowa 0.020
Wierzchowska Rdzeniowa 0,008 1,49E-9 0,0000 0,0000
10 Géma Wapienie jury gérnej | Rdzeniowa 0,008 6,25E-9 0,0015 0,1837
Okruchowa 0,019
Populacia oedlna Przedziat zmiennosci 0,008-0,100 | 4,86E-10-3,60E-8 | 0,0000-0,0093 | 0,000-0,3039
pulacja og Srednia geometryczna 0,025 2,83B-9 0,0013" 0,0561"

T - —
— po odrzuceniu wartosci 0.

Tabela 2. Wyniki badan laboratoryjnych wlasciwosci hydrogeologicznych wapieni gérnojurajskich Wyzyny Krakowskiej
oprébowanych w odstonigciach sztucznych i naturalnych

S Porowatos¢ Wspolczy?mk Odsaczalno$é Stopief -
= n filtracji odsaczalnosci
£g o k [m/s] H s
§ %‘ z Min. Min. Min. Min.
~ & $r. arytm. S §r. arytm. S $r. arytm. S §r. arytm. S
S §r. geom. Sr. geom. §r. geom. Sr. geom.
- max. max. max. max.
0,007 6,26E-10 0,000 0,000
Wapienie 0,048 8,68E-9 0,005 0,068
skaliste 0,038 0,033 3,62E-9 1,36E-8 0,004 0,010 0,082 0,088
0,160 6,25E-8 0,056 0,442
0,023 5,55E-10 0,000 0,005
Wapienie 0,124 6,47E-8 0,026 0,155
kredowate 0,107 0,068 1,21E-8 LOSE-7 0,006 0,037 0,053 0,176
0,278 3,49E-7 0,130 0,463
0,017 2,88E-10 0,000 0,000
Wapienie 0,076 4,29E-9 0,004 0,043
wlawicone | 0065 | P | 24189 | TOOED | gooa | 0097 | gog | 0076
0,189 3,02E-8 0,024 0,303
Zrédto: Rézkowski iin., 2001.
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O JASKINIACH, PIECZARACH I GROTACH SLOW KILKA

Maja Stanislawska!, Rafal Suski?
! Instytut Nauk Geologicznych UJ, Sqdecki Klub Taternictwa Jaskiniowego
2 Krakowski Klub Taternictwa Jaskiniowego

W polskim jezyku wspdiczesnej speleologii do klasyfikowania obiektéw jaskiniowych uzywa si¢ najczesciej
dwdch stéw: jaskinia oraz schronisko (schron). Synonimiczne okreslenia, takie jak: dof, dziura, grota, jama, komora,
loch, nora, nyza, nisza, pieczara, pojawiaja si¢ mniej licznie, czgsto w nazwach utrwalonych przez tradycje.

Rozwdj nauk, w tym takze speleologii, wymusza jednoznaczne, precyzyjne definiowanie pojgc. I tak w inwenta-
rzach jaskin polskich [1], [6], [7], [8], [9], [19] wyrdznia si¢ 4 podstawowe typy obiektow: jaskinia, schronisko (schron),
nyza (nisza), szczelina. Tylko w przypadkach watpliwych pojawia si¢ grota.

W wydanej w XXI w. Wielkiej Encyklopedii PWN jaskinia rozumiana jest jako ‘naturalna pusta przestrzen (pust-
ka) w skale (lub lodzie lodowcowym) o rozmiarach umozliwiajacych eksploracje przez cztowieka, dlugosci od 2 (3) m’
[20]. Stowniki podaja zwykle wyrazy bliskoznaczne: pieczara, grota [15], [17], [18]. Mozna dociekaé, czy znaczenie
pierwotne tych stéw bylo takie samo?

Badania lingwistyczne dowodza, iz Prastowianie postugiwali si¢ bogatym i rozwinietym jezykiem, Swiadczacym
o ich wysokiej kulturze, ktéra obejmowata zaréwno wspdlng spuscizng indoeuropejska, jak i dorobek wiasny. Tutaj
przytoczyé mozna — jak widaé pierwotne — wyrazenia z alfabetu grototazéw: jama, jaskinia dot, gora, skata, kamien,
ziemia [13].

Etymolodzy wywodza jaskini¢ od dialektycznego prastowiariskiego rzeczownika *eskyrii ‘naturalne wydrazenie
w skale, jaskinia, pieczara’, ktéry prawdopodobnie pochodzi od przymiotnika feskii ‘wydrazony’; stad pierwotnie
jaskinia byta ‘miejscem wydrazonym’ [2].

W kulturze ludowej stereotypowa jaskinia to ,,wydrazona w skalistej gérze ciemna i wielka dziura, stanowigca
przejscie migdzy jasnym swiatem ludzi, tajemniczym wnetrzem ziemi i podziemiem, wypetnionym skarbami” [12].
Moze by¢ zamieszkana przez demoniczne postacie i zwierzgta, zb6jcéw, swigtych [10], [11]; jest miejscem — “Smierci,
gdzie spi zaklete wojsko” oraz magicznych i kultowych obrzedéw [12]. Najczesciej okreslana jest jako ciemna, straszna,
ogromna, zamknigta. Cechy te utrwalane sa w nazwach obiektéw: J. Ciemna, Zb6jnicka Dziura.

Wyraz pieczara pojawia si¢ w polszczyZnie pdéZniej, bo w XVI w., jako zapozyczenie ruskiej pieczery ‘stynne lochy
kijowskie’ [2], [3], [4]. Wschodniostowiariska pecera to ‘jama, réw, miejsce dla ognia’ i pochodzi od prastowianskiego
*pektii ‘piec’, a zatem niegdys pieczara byta ‘miejscem, w ktérym urzadza si¢ piec, rozpala ogied’ [2].

Typowe elementy pieczary to otwory (nierzadko ciasne), rozlegta sala i kilka odndg; Pieczara jest ciemna, wielka,
obszerna, pusta, zawita, dtuga [12]. Mieszkaja tu postacie demoniczne, zle, osoby porwane, a takze niszczace zywioty:
wiatr, deszcz, chmury [12], stad okreslenie wiatr pieczarowy ‘wiatr wiejacy z pieczar’ [16]. Ukrywa si¢ réwniez w
pieczarze skarby.

Grota zostala zapozyczona w X VIII stuleciu z wloskiego grotta ‘*kryjowka zbdjecka’, a to zndw od greckiego kryp-
tos ‘ukryty’ [4], [18]. Co wedle podafi skrywa grota? Demony, zb6jcéw i skarby; bywa schronieniem przesladowanych
wladcéw [12]. Podobnie do jaskini i pieczary jest obszerna, wielka i zamknigta, a jednak — w przeciwienstwie do nich
— sucha i jasna. Grota moze by¢ obiektem naturalnym [14] lub sztucznym [4], [5], np. Krysztalowa Grota. Wydaje sig,

egrota jako mtodsze zapozyczenie przejeta czgs¢ kompetencji pieczary, spychajac ja do roli ponurej i niedostgpne;j
kryjéwki.

Jak wida¢, encyklopedyczne hasta znacznie upraszczaja bogaty, zagadkowy Swiat podziemi. Tu mata uwaga dla
eksploratoréw, iz by¢ moze warto wykazac si¢ inwencjg i zwrdcié uwage na pewne réznice semantyczne, wskazujac na
morfologi¢ i mikroklimat poszczegdélnych obiektdw, zreszta zgodnie z sugestiami autoréw inwentarzy jaskifi Polski.

W tym miejscu chcemy podkresli¢ réznice pomigdzy pierwotnymi znaczeniami stéw okreslajacych wspomniane
obiekty podziemne:

- jaskinia — obiekt duzy, rozlegly, o skomplikowanej budowie, przysparzajacy trudnosci podczas zwiedzania w
postaci: ciasnot, pionowych formacji, btota, wody itp. Jest stosunkowo neutralnym, podstawowym pojeciem.

- pieczara — obiekt raczej poziomy, zawierajacy przynajmniej jedng obszerng komore, do ktérej prowadza waskie
korytarze; zwykle o niewielkim otworze wejsciowym, czesto trudnym do zlokalizowania. Moze stuzy¢ za schronie-
nie.

- grota — obiekt zdominowany przez jedng duza komore, do ktérej prowadzi stosunkowo obszerny, wygodny
korytarz; obiekt jasny, suchy, przestronny, tatwy do zlokalizowania.

Nie zawsze jest mozliwe ustalenie wyraznych granic pomiedzy tymi pojgciami.

Niniejsze opracowanie nie wyczerpuje oczywiscie calego bogactwa stéw mozliwych do wykorzystania w nazew-
nictwie obiektéw jaskiniowych. Sa to zwykle okreslenia rozumiane intuicyjnie, np.: szczelina, tunel, studnia, komin,
nyza, nisza, okap, rura, okno itp.
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NAJSTARSZA JASKINIA POMORZA?
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! Krakowski Klub Taternictwa Jaskiniowego
2 Instytut Nauk Geologicznych UJ, Sqdecki Klub Taternictwa Jaskiniowego

W roku 1925 rybacy ze wsi Eubowo (powiat gnieZnieniski) wylowili z pobliskiego jeziora naturalny piaskowcowy
stup noszacy $lady prymitywnej obrébki, nadajace mu cechy antropomorficzne. Skojarzono owe znalezisko z legenda o
kulcie lokalnego boga poganskiego ,,Belbuka” i wrzuceniem jego posagu do jeziora w trakcie misji chrystianizacyjnej
Ottona z Bambergu na poczatku XII w.

Sama nazwa ,,Belbuk” jest kwestionowana nawet jako pochodna od ,,bialego boga” — nie ma bowiem zadnych wia-
rygodnych Zrédet na temat takiego imienia w panteonie bogéw stowiariskich. Nie jest rtéwniez znana sfera oddziatywania
owego boga, ani jego rola kultowa, jednak sam wyglad posagu moze by¢ interesujacy z innego punktu widzenia.

Uderzajace jest jego podobieristwo do piaskowcowych filaréw, jakie znajduja si¢ przy wejsciu do Jaskini Me-
chowskiej. Nie ma watpliwosci, ze geneza owego stupa jest identyczna z kolumnami w J. Mechowskiej — pojawia sig¢
zatem pytanie: czy 6w stup mégt pochodzié¢ z J. Mechowskiej?

Historia odkrycia jaskini raczej na to nie wskazuje — wlasciwie zostala ona w wigkszosci sztucznie odstonieta
przez czlowieka. Malo tez jest prawdopodobne, by 1000 lat temu przeniesiono tak prymitywnie zrobiong rzezbe w
miejsce oddalone o 200 km w linii proste;j.

Nasuwa si¢ zatem przypuszczenie, iz stup pochodzit gdzies z okolic Eubowa. Nie mozna zatem wykluczy¢, ze
pobrano go z jakiej$ naturalnej odkrywki — moze wiasnie z jaskini, ktéra zostata p6zZniej rozebrana na budulec? Bytaby
to woéwczas najstarsza znana jaskinia Pomorza. Oczywiscie to tylko pewna hipoteza, zas poznanie doktadnego miejsca
pochodzenia stupa jest raczej niemozliwe.
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ryc.1. ,,Belbuk” — kamienna rzezba kultowa (z: Glosik, 1979).
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NOWOSCI EKSPLORACYJNO — INWENTARYZACYJNE
W JASKINIACH SUDETOW

Andrzej Wojton
Watbrzyski Klub Gorski i Jaskiniowy
ul. Przemystowa 1, 58-300 Watbrzych
e-mail: andrzejwoj@wp.pl

W okresie migdzy pazdziernikiem 2004, a paZdziernikiem 2005 roku w Sudetach przybylto 13 nowych lub wczesniej
nie zinwentaryzowanych obiektéw, a takze wzrosta dtugosé kilku juz wcezesniej znanych jaskin. Laczna dlugosé wszyst-
kich znanych korytarzy jaskiniowych powigkszyta si¢ w tym czasie o 193,5 m.

W jaskiniach krasowych nowe obiekty to: Schronisko w Kochanowie X (dtugosé¢ 6 m),trzy obiekty na Mitku
w Gérach Kaczawskich; Schronisko Lisie (2,5 m), Schronisko Dolne (4 m) i Schronisko Dwuotworowe (8 m),
dwa obiekty na gérze Bielec w kamieniotomie ,,Gruszka™; Jaskinia Peknieta Sciana (45 m) i Schronisko Szczelina
pod Peknietg Sciang (6 m), oraz jeden obiekt na Polomie; Jaskinia nad Zeréwka (5 m) i jeden na gérze Wietrznik;
Schronisko Wietrznik (3 m).

Zmianie dtugosci korytarzy w wyniku eksploracji, ulegty 3 obiekty krasowe: Jaskinia Smiertelna (Gory Kaczaw-
skie, kamieniolom ,,Smiertelny”) ma obecnie 28 m, przybylo 8 m, Jaskinia z Filarami (Kochanéw) 633 m, przybylo
63 m i Schronisko w Kochanowie II 15 m, przybyto 7 m i nowy otwor.

W przypadku jaskin w skatach takich jak granit i piaskowiec, skartowano 5 nowych obiektéw. Trzy z nich w
skatach granitowych: Schronisko nad Kominem (Dziurawa Skata, koto Podgérzyna Gérnego) dlugos¢ 5 m, Schronisko
Skalna Kapliczka (Jelenia Géra) dtugosé 14 m, Schronisko w Krzywych Basztach (skaty Krzywe Baszty w Szklarskiej
Porebie) dlugosé 7 m. Dwie ostatnie nowosci zostaty znalezione w piaskowcach w dolinie Kwisy, miedzy miejscowosciami
Osiecznica i Kliczk6w. S to: Jaskinia Zabia o diugosci 6 m i Jaskinia Przelomowa o dtugosci 4 m.

Wymienione powyzej obiekty zostaly zinwentaryzowane przez Watbrzyski Klub Gorski i Jaskiniowy, oraz Spe-
leoklub ,,Bobry” Zagari. W spisie nie umieszczono zadnych obiektéw inwentaryzowanych przez Speleoklub ,,Bobry”
Zagari na terenie Parku Narodowego Goér Stotowych, poniewaz materialy te sa dopiero opracowywane.

Obecnie z terendw Sudetéw znanych jest 8643 m korytarzy jaskiniowych i schronisk podskalnych, z 167 obiek-
téw.
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