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1. WPROWADZENIE

Gltoéwne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP), jako rejony charakteryzujace si¢ dobra jakos-
cig wod podziemnych i najbardziej korzystnymi warunkami do ich eksploatacji, maja podstawo-
we znaczenie dla obecnego lub/i perspektywicznego zrodta zbiorowego zaopatrzenia ludnosci
w wodg. Zostaty one wydzielone w skali przegladowej w latach 1986—1989 w ramach Centralne-
go Programu Badan Podstawowych CPBP 04.10 Ochrona i ksztaltowanie srodowiska przyrodni-
czego, jako cze$¢ Podprogramu 04.10.09 Strategia Ochrony wod podziemnych. Gtownym efek-
tem tej pracy byla wydana w 1990 roku Mapa obszarow Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych
(GZWP) wymagajqcych szczegolnej ochrony w skali 1:500 000, na ktorej wyznaczono 180 zbior-
nikow (Kleczkowski red., 1990a, b).

W latach nastepnych wykonywane byty dla poszczegdlnych GZWP dokumentacje hydro-
geologiczne w skalach bardziej szczegdétowych, w trybie okreslonym Rozporzadzeniem Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa (MOSZNIL) z dnia 23 sierpnia 1994 r.
w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinna odpowiada¢ dokumentacja hydrogeologicz-
naigeologiczno-inzynierska (Dz.U. Nr 93, poz. 444). Podstawa merytoryczna prac byty wskaza-
nia zawarte w opracowaniu pt.: ,,Dokumentowanie zbiornikow wod podziemnych i ustalanie za-
sad ochrony obszaréw ich zasilania” (Ulman-Bortnowska, 1995).

W ramach tych prac weryfikowane byty granice GZWP', okreslano dla nich obszary ochronne
oraz wskazywano zasady uzytkowania terenéw w ich obrebie. Do konca marca 2008 roku wyko-
nano w tym trybie dokumentacje hydrogeologiczne dla 62 zbiornikow wod podziemnych. Grani-
ce poszczegolnych zbiornikdw prezentowane sa na cyklicznie uaktualnianej cyfrowej mapie obra-
zujacej stan zaawansowania prac nad realizacja dokumentacji hydrogeologicznych poszczegol-
nych GZWP. Mapa wykonywana jest w Panstwowym Instytucie Geologicznym, jej uaktualnianie
nastepuje sukcesywnie w miarg przyjmowania kolejnych dokumentacji przez Ministra Srodowi-
ska. Aktualny jej stan zaprezentowano w zataczniku nr 1 do niniejszego opracowania.

Zmienione, po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej, uwarunkowania prawne nakazuja
obecnie nieco inaczej niz dotychczas spojrze¢ na cel i zasady ustalania obszaréw ochronnych dla
GZWP. Przede wszystkim ustalenia zawarte w dokumentacjach hydrogeologicznych poszczegol-
nych zbiornikéw stuzy¢ maja obecnie nie tylko formalnemu ustanawianiu ich obszaréw ochron-
nych, ale takze wdrazaniu przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej i Regionalne Zarzady
Gospodarki Wodnej programéw gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy dla po-
trzeb osiagniecia dobrego stanu wod podziemnych stuzacych do zaopatrzenia ludnoSci
w wode do picia i ksztaltujacych warunki srodowiskowe ekosystemoéw wodnych i ladowych.

' W wyniku prac weryfikacyjnych lista GZWP liczy 163 pozycje—zgodnie z Zatacznikiem nr 1 do Rozporzadzenia Rady
Ministrow z dnia 27 czerwca 2006 r. w sprawie przebiegu granic obszaréw dorzeczy i regionow wodnych (Dz.U.
Nr 126, poz. 878).



Takie ujgcie wynika z wymogéw Dyrektywy 2000/60/EC z 23 pazdziernika 2000 r. ustalajacej
ramy dziatan Wspolnoty w zakresie polityki wodnej (tzw. Ramowej Dyrektywy Wodnej —RDW)
oraz Dyrektywy 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczacej ochrony wod przed zanie-
czyszczeniem powodowanym przez azotany pochodzace od zrodet rolniczych (tzw. Dyrektywy
Azotanowej). Zapisy ww. aktoéw unijnych uwzglednia ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku — Prawo
wodne (tekst jednolity — Dz.U. z 2005 r., Nr 239, poz. 2019, z pdzn. zm.). Rozwinigciem ustalen
RDW w zakresie wod podziemnych jest Dyrektywa 2006/118/We Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wod podziemnych przed zanieczysz-
czeniem i pogorszeniem ich stanu.

W tym kontek$§cie wymagane sa inne od dotychczas stosowanych rozwiazania metodyczne
i aplikacyjne. Dotychczas obowiazujace wskazowki (Ulman-Bortnowska, 1995) miaty charakter
ramowy, co prowadzito do znacznej dowolnosci w zakresie metodyki prac. Dowolnos¢ ta powo-
dowata, ze poszczegdlne zespoty autorskie subiektywnie ustalaty sposoby okreslania parametrow
migracji zanieczyszczen, stopnia zagrozenia i oceny stanu ilo§ciowego i jakosciowego wod pod-
ziemnych, a takze sposoby okreslania granic obszaréw ochronnych oraz zasad uzytkowania tere-
ndéw w ich obrgbie. Proponowane w dokumentacjach zakazy, nakazy i ograniczenia w uzytkowa-
niu terenu miaty charakter ogoélny i nie uwzgledniaty aspektow ekonomicznych zwiazanych z ich
wprowadzeniem. W efekcie tak sporzadzane dokumentacje zawieraty jedynie hydrogeologiczne
uwarunkowania wyznaczania obszaréw ochronnych i miaty przez to ograniczona przydatnosc za-
réwno jesli chodzi o mozliwo$¢ ustanawiania tych obszarow, jak i wykorzystania wynikow opisa-
nych w dokumentacjach prac i badan hydrogeologicznych do innych zadan studialnych i plani-
stycznych realizowanych przez Regionalne Zarzady Gospodarki Wodne;.

Zasady metodyczne przedstawione w niniejszej pracy uwzgledniaja koniecznos$¢ catosciowe-
g0 ujecia zagadnienia — od szczegdlowego udokumentowania warunkow hydrogeologicznych,
poprzez wskazania w zakresie sposobu wytyczania granic obszaréw ochronnych, az do okreslenia
zasad gospodarowania w ich obrgbie, ktore sag mozliwe do wprowadzenia i ekonomicznie uzasad-
nione. Zasady te uwzgledniaja dotychczasowe dokonania w dokumentowaniu warunkéw hydro-
geologicznych GZWP, a takze obecne przepisy prawne w zakresie ochrony srodowiska oraz
zréwnowazonego planowania i gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy. Zaproponowana
metodyka nawiazuje do zasad przedstawionych w poradniku Guidance on Groundwater in Drin-
king Protected Areas, ktory jest czg$cia programu Komisji Europejskiej: Common Implementa-
tion Strategy for Water Framework Directive (2000/60/EC).

Program wieloletnich prac nad wyznaczaniem i ustanawianiem obszar6w ochronnych Glow-
nych Zbiornikow Wod Podziemnych zaktada wykonanie dokumentacji hydrogeologicznych dla
wszystkich GZWP do konca 2015 r. Szeroki zakres, ztozony charakter i krotki termin niezbed-
nych do wykonania zadah wymaga przeprowadzenia prac projektowych, badawczych, dokumen-
tacyjnych i sprawozdawczych merytorycznie nadzorowanych przez Panstwowa Stuzbg Hydro-
geologiczna. Taki tryb realizacji prac umozliwi uzyskanie spojnego i jednolitego charakteru me-
todyki wyznaczania obszaro6w ochronnych Gtownych Zbiornikéw Wéd Podziemnych i ustalania
zasad uzytkowania terendw w ich obrebie. Wraz z wprowadzeniem standardow prezentacji wyni-
kéw w systemach GIS przyczyni sig to do niezbgdnego ujednolicenia tresci dokumentacji hydro-
geologicznych GZWP. W efekceie planuje sig osiagnigcie mozliwo$ci pozyskiwania z dokumenta-
cji materialow cyfrowych na potrzeby realizacji zadan Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej
i Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej, w szczeg6lnosci dla opracowania planéw gospo-
darowania wodami w obszarach dorzeczy oraz sporzadzania programow dziatan pozwalajacych
na osiagnigcie dobrego stanu wod.



2. PODSTAWOWE POJECIA | DEFINICJE

Dobry stan wod podziemnych oznacza stan osiagnigty przez cz¢$¢é wod podziemnych, w ktorym
zardwno jej stan ilo§ciowy, jak i stan chemiczny jest okreslany jako ,,dobry”, co oznacza, ze
zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju, zostaty osiagnicte mozliwe do uzyskania cele
srodowiskowe ustalone dla ekosystemoéw zaleznych od wod podziemnych i cele w zakresie
zaspokajania racjonalnie uzasadnionych potrzeb wodnych ludnosci (na podst. RDW).

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny — pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny
spetniajacy umownie ustalone kryteria uzytkowe w zakresie miazszosci poziomu (>5 m), po-
tencjalnej wydajnosci studzien (>5 m’/h) oraz jako$ci wod, odpowiadajacej wymogom dla
wod do spozycia w stanie surowym lub po uzdatnieniu prostymi zabiegami technicznymi, sta-
nowiacy podstawowe zrodto zaopatrzenia w wodg (na podst.: Paczynski, 1996, zmodyfiko-
wana Herbich i in., 2007).

Gléwny Zbiornik Wéd Podziemnych (GZWP) — zbiornik wydzielony ze wzglgdu na szczegdlne
znaczenie regionalne dla obecnego i perspektywicznego zaopatrzenia ludnosci w wodg,
spetniajacy okreslone kryteria ilo§ciowe i jakosciowe podstawowe: wydajnos¢ potencjalna
otworu studziennego powyzej 70 m*/h, wydajno$¢ ujecia powyzej 10 000 m*/dobe, przewod-
noé¢ powyzej 10 m*/h, a woda nadaje si¢ do zaopatrzenia ludnosci w stanie surowym lub po jej
ewentualnym prostym uzdatnieniu przy pomocy stosowanych obecnie i uzasadnionych ekono-
micznie technologii. W obszarach deficytowych kryteria ilosciowe moga by¢ znacznie nizsze,
lecz wyrodzniajace zbiornik o znaczeniu praktycznym na tle ogélnie mniej korzystnych warun-
kow hydrogeologicznych (na podst.: Stownik hydrogeologiczny, 2002, zmodyfikowana).

Identyfikacja (tarowanie) modelu matematycznego ma na celu okreslenie, dla wybranej struk-
tury modelu, wartosci parametrow hydrogeologicznych, wielkosci zasilania i warunkow brze-
gowych. Proces identyfikacji polega na poréwnywaniu wynikéw obliczen na modelu
o pierwotnie przyj¢tych parametrach i warunkach brzegowych (ktére moga by¢ niedostatecz-
nie rozpoznane) z danymi z modelu hydrogeologicznego.

Jednolita cze¢$¢ wéd podziemnych (JCWPA) — okreslona objgtos¢ wod podziemnych wyste-
pujaca w obrgbie warstwy wodonosnej lub zespolu warstw wodono$nych (na podst. ustawy
Prawo wodne?).

Jednostka hydrogeologiczna — hydrogeologiczna jednostka bilansowa — czg$¢ systemu wo-
dono$nego, obejmujaca obszary zasilania, drogi przeplywu i strefy drenazu wod podziem-
nych, wydzielona w taki sposob, ze wymiana wod podziemnych poprzez granice jednostki jest
zaniedbywalnie niska. Typowym przyktadem takich jednostek bilansowych sa zlewnie pod-
ziemne o strefach drenazowych zwiazanych z siecia hydrograficzna.

Model hydrogeologiczny (pojeciowy) zbiornika wod podziemnych to opisowe i graficzne
przedstawienie struktury i procesow zachodzacych w systemie hydrogeologicznym. Model
stanowi zbior hipotez co do tego, jak zachowuje si¢ rzeczywisty system hydrogeologiczny,
w jaki sposoéb jest powiazany z otoczeniem i jak reaguje na wymuszenia. Hipotezy te weryfi-
kowane sa w kolejnych, uszczegdtowiajacych etapach badan hydrogeologicznych (np. mode-
lowanie matematyczne).

2 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (tekst jednolity — Dz.U. z 2005 r., Nr 239, poz. 2019 z p6zn. zm.).



Model matematyczny zbiornika® to uproszczone odwzorowanie obiektu hydrogeologicznego

opisane przestrzennym rozktadem parametrow hydrogeologicznych, warunkow brzegowych,
parametrow zasilania, a takze poprzez strukture obiektu ztozonego z warstw wodonos$nych
istabo przepuszczalnych bioracych udziat w systemie krazenia. W obrgbie tak zdefiniowane-
go obiektu nastgpuje numeryczne (iteracyjne) rozwiazywanie rownan filtracji (wedhug algo-
rytmu przyjetego programu obliczeniowego) dla wszystkich weztdw obliczeniowych siatki
dyskretyzacyjne;j.
Pojecie model matematyczny ma swoje pierwotne szersze znaczenie i odnosi si¢ zardéwno do
procesu filtracji wod podziemnych, jak rowniez do migracji transportu masy lub transportu
ciepta w srodowisku gruntowo-wodnym. W odniesieniu do GZWP zastosowaniec ma we¢zsze
znaczenie tego terminu, opisane powyzej.

Model matematyczny niestacjonarny — model, w ktorym uwzglednia si¢ czasowa zmienno$¢
warunkow brzegowych i otrzymuje si¢ rozwiazanie (rozktad cisnien piezometrycznych) dla
konkretnych krokow czasowych.

Model matematyczny stacjonarny — model, w ktorym rozwigzanie rdwnania filtracji nie
uwzglednia zmiennej czasowej, tzn. w wyniku obliczen otrzymuje si¢ rozktad cisnien piezo-
metrycznych ustalony dla nieskonczenie dlugiego odcinka czasowego.

Monitoring wod podziemnych — kontrolno-decyzyjny system oceny dynamiki przemian w wo-
dach podziemnych. Polega na prowadzeniu w wybranych punktach powtarzalnych pomiaréw
i badan stanu zwierciadta wod podziemnych i ich jako$ci oraz interpretacji ich wynikoéw
(na podst.: Stownik hydrogeologiczny, 2002).

Obszar bilansowy stanowi jednostka hydrogeologiczna lub jej czg$¢ wydzielona np. dla ustale-
nia zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych oraz oceny stopnia ich zagospodarowania
(sporzadzenia bilansu krazenia wod podziemnych) (na podst.: Rozporzadzenie MS?).

Obszar ochronny GZWP — wydzielona czg$¢ (czgsci) obszaru zasilania zbiornika wod pod-
ziemnych, w ktorej podejmuje si¢ dziatania w postaci zakazow, nakazow i ograniczen w uzyt-
kowaniu terenu, zmierzajace do ochrony jakos$ci i zasobow wod podziemnych.

Obszar problemowy — obszar szczegdlnego zjawiska z zakresu gospodarki przestrzennej lub
wystepowania konfliktow przestrzennych wskazany w planie zagospodarowania przestrzen-
nego wojewodztwa lub okreslony w studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania
przestrzennego gminy (na podst. ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym — Dz.U. 22003 r.,
Nr 80, poz. 717 z p6ézn. zm.).

Odporno$¢ na zanieczyszczenia — cechy zbiornikow wdd podziemnych wynikajace z budowy
geologicznej i warunkow hydrogeologicznych, decydujace o mozliwosciach ich ochrony przed
istniejacym lub potencjalnym zanieczyszczeniem i wpltywajace na opdznianie i ograniczanie
migracji substancji zanieczyszczajacych (na podst.: Stownik hydrogeologiczny, 2002).

Pojecie to stanowi pewne uproszczenie 1 wasciwiej istotg¢ modelowania w hydrogeologii oddaje termin ,,model nume-
ryczny”. Tym niemniej jest ono ugruntowane w $wiadomosci hydrogeologéw i w takim brzmieniu uzywane bgdzie
w dalszej czg$ci niniejszego opracowania.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczeglowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (Dz.U. Nr 201, poz. 1673) — w dalszej czgsci
rozdzialu zwane ,,Rozporzadzenie MS”.



Ognisko zanieczyszczen wéd podziemnych — naturalne lub sztuczne nagromadzenie substancji
zanieczyszczajacych (realnie lub potencjalnie) wody podziemne. Wystepuje na powierzchni
terenu lub w litosferze, atmosferze czy hydrosferze. Ogniska zanieczyszczen moga mie¢ zr6z-
nicowany charakter przestrzenny: punktowy (wiercenia, stacje paliw, magazyny), liniowy lub
pasmowy (rzeki, kanaly, drogi, rurociagi), powierzchniowy (sktadowiska odpadéw, osadniki,
pola scickowe i irygacyjne) oraz obszarowy (imisja gazéw i pylow, nawozenie i chemizacja
rolnictwa i le$nictwa) (na podst.: Stownik hydrogeologiczny, 2002).

Poziom wodonos$ny — zespot dwoch lub kilku warstw wodono$nych, ktore pozostaja ze soba we
wzajemnej wigzi hydraulicznej (na podst.: Dabrowski i in., 2004).

Prognozy modelowe okreslaja parametry hydrodynamiczne strumienia wod podziemnych (hy-
droizohipsy, depresje, czasy przeptywow) w warunkach wymuszen wewnatrz obszaru badan
modelowych. Do najczgsciej stosowanych wymuszen naleza wydajnosci ujec (pobory per-
spektywiczne), wydajnosci innych drenazy (odwodnienia budowlane, odwodnienia kopalnia-
ne). W ramach prognoz testowane tez sa zmiany warunkow brzegowych (np. stany rzek —
wysokie, $rednie, niskie), parametrow zasilania (zmniejszona lub zwigkszona infiltracja od-
powiadajaca okresom wilgotnym i posusznym), a takze parametréw hydrogeologicznych (np.
uszczelnienia wykopow fundamentowych).

Struktura hydrogeologiczna to czg¢s¢ systemu wodono$nego o dajacej si¢ stwierdzié jednosci
warunkéw hydrogeologicznych w zakresie rozprzestrzenienia, ruchu, warunkow zasilania
idrenazu. Wyro6znia sig¢ struktury wglebne, o zwierciadle wody naporowym, np. doliny kopal-
ne, niecki, soczewki, monokliny oraz struktury ptytkie, gdzie zwierciadto wody jest przewaz-
nie swobodne, np. sandry, aluwia rzeczne. Struktura hydrogeologiczna uzywana bywa jako
synonim terminu ,,poziom wodonosny” (na podst.: Stownik hydrogeologiczny, 2002).

Struktura modelu matematycznego oznacza rozktad warstw wodonosnych bioracych udziat
w krazeniu wod podziemnych i ksztattowaniu sig ich zasobow. Jest ona opisana przestrzennym
rozktadem parametréw hydrogeologicznych oraz kierunkami przeptywu wod podziemnych.

System krazenia wod podziemnych — przestrzenny uktad strumieni wod podziemnych w obrgbie
jednostki lub regionu hydrogeologicznego, traktowany jako cato$¢, ograniczony $cisle zdefinio-
wanymi przestrzennie i hydrodynamicznie granicami, opisany siatka hydrodynamiczna, forma
i parametrami hydrogeologicznymi warstw wodono$nych i rozdzielajacych warstw potprze-
puszczalnych. Pojecie to jest nadrzgdne do (na podst.: Stownik hydrogeologiczny, 2002).

System wodonosny — ciagly w przestrzeni uktad warstw wodonos$nych, poétprzepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych (zbiorowisko wod podziemnych), okonturowany powierzchnia brze-
gowa o zdeterminowanym dziataniu. Wewnatrz tej przestrzeni zmiany ci$nienia piezome-
trycznego moga si¢ swobodnie przemieszcza¢ w zroznicowanym czasie zwiazanym z inercja
tego systemu (na podst. Szymanko, 1980).

Teren zamkniety — teren, a w szczeg6lnych przypadkach obiekt budowlany lub jego czgs¢, do-
stgpny wytacznie dla 0s6b uprawnionych oraz wyznaczony w sposob okreslony w ustawie
z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r., Nr 240, poz.
2027) niezbedny do celdow obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa.

Uzytkowy poziom wodono$ny — zespot warstw wodonosnych wykazujacych wigz hydrauliczna,
o parametrach kwalifikujacych do eksploatacji komunalnej: migzszo$¢ utworéw wodono-
$nych ponad 5 m, wodoprzewodno$¢ ponad 50 m?/d, wydajno$é potencjalna studni ponad
5 m*/h. W Karpatach i Sudetach parametry te moga by¢ odpowiednio nizsze — 2 m, 25 m%/d,
2 m’/h (na podst.: Paczynski, 1996, zmodyfikowana Herbich i in., 2007).



Warstwa wodonos$na — zbiorowisko wod podziemnych zwigzane z warstwowanymi utworami
skalnymi o znacznym rozprzestrzenieniu i o okre$lonej miazszosci, ograniczone od gory
zwierciadlem wdd podziemnych (warstwy o zwierciadle swobodnym) lub nieprzepuszczal-
nym stropem (warstwy naporowe), a od dotu nieprzepuszczalnym spagiem (lub podstawa)
(na podst.: Stownik hydrogeologiczny, 2002).

Weryfikacja modelu matematycznego polega na porownywaniu reakcji modelu na zadane wy-
muszenia z reakcjami systemu rzeczywistego i analizie zgodno$ci migdzy danymi generowa-
nymi przez oba te uktady. Zasada jest, ze do weryfikacji wykorzystuje sig inny zestaw danych
niz do identyfikacji (tarowania) modelu.

Zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych — ilo§¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania z ob-
szaru bilansowego w okre$lonych warunkach srodowiska i hydrogeologicznych, bez wskazy-
wania szczegotowej lokalizacji i warunkow techniczno-ekonomicznych ujmowania wod
(na podst.: Rozporzadzenie MS).

Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych — ilo§¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania
z ujgcia w danych warunkach hydrogeologicznych i techniczno-ekonomicznych, z uwzgled-
nieniem zapotrzebowania na wodg i przy zachowaniu wymogéw ochrony $rodowiska
(na podst.: Rozporzadzenie MS).

Zasoby mozliwe do wykorzystania (dostgpne) sa tozsame z zasobami dyspozycyjnymi — w ob-
szarach bilansowych, w ktorych zostaty one dotychczas ustalone lub z zasobami perspekty-
wicznymi — w obszarach, gdzie zasobéw dyspozycyjnych dotychczas nie ustalono.

Zasoby odnawialne wyrazaja sig iloScia wod podziemnych pochodzacych z zasilania infiltracyj-
nego opadow i wod powierzchniowych oraz doptywajacych do granic obszaru bilansowego.

Zasoby perspektywiczne wéd podziemnych okreslaja ilos¢ wod podziemnych mozliwa do za-
gospodarowania (pobrania) w poszczegdlnych jednostkach bilansowych, ustalong w sposéb
przyblizony, bez analizy skutkow srodowiskowych ich czerpania. Zostaly one okreslone dla
tych hydrogeologicznych jednostek bilansowych, w ktorych dotychczas nie ustalono zasobow
dyspozycyjnych.

Zbiornik wéd podziemnych — zespoét przepuszczalnych utworéw wodonosnych o znaczeniu
uzytkowym, ktorego granice sa okreslone parametrami hydrogeologicznymi lub warunkami
hydrodynamicznymi oraz warunkami formowania si¢ zasobéw wod podziemnych (na podst.:
Rozporzadzenie MS).

3. OCHRONA WOD PODZIEMNYCH W SWIETLE OBOWIAZUJACEGO
PRAWA

Wody podziemne Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych podlegaja ochronie prawnej na
tych samych zasadach, co wszystkie wody podziemne, a ponadto moga by¢ objete dodatkowa
ochrona obszarowa poprzez ustanowienie obszaréw ochronnych.

Najwazniejsze zasady ochrony wod podziemnych ujgto w przepisach nastgpujacych ustaw:

— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity — Dz.U.

72008 r., Nr 25, poz. 150);
— ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (tekst jednolity — Dz.U. z 2005 r., Nr 239, poz.
2019 z pézn. zm.);
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— ustawa z dnia 6 lipca 2001 r. o zachowaniu narodowego charakteru strategicznych zasobow
naturalnych kraju (Dz.U. Nr 97, poz. 1051 z pdzn. zm.);

— ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity — Dz.U.
7 2005 1., Nr 228, poz. 1947, z pdzn. zm.).

Ustawy te transponuja przepisy Unii Europejskiej okreslajace zasady gospodarowania woda-
mi w panstwach cztonkowskich.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, zwana dalej w skrocie POS,
ktéra — mimo formalnej rownosci aktow prawnych rangi ustawowej — jest podstawowym aktem
prawnym w systemie polskiego prawa ochrony srodowiska, okresla ogdlne zasady ochrony $rodo-
wiska (rozumianego jako ogdt elementdw przyrodniczych, na ktére sktadaja si¢ m.in. wody pod-
ziemne) oraz warunki korzystania z jego zasoboéw, z uwzglgdnieniem wymagan zréwnowazonego
rozwoju. W szczeg6lno$ci ustawa ta okresla zasady ustalania warunkdéw ochrony zasobow §rodo-
wiska, w tym takich zasoboéw jak wody podziemne oraz warunki wprowadzania substancji lub
energii do srodowiska.

Zgodnie z przepisami ogdlnymi Tytutu IT ustawy POS, ochrona zasobow srodowiska jest reali-
zowana w szczeg6lnosci poprzez:

— okreslenie standardow jako$ci srodowiska oraz kontrolg ich osiagania, a takze podejmowanie
dziatan stuzacych ich nieprzekraczaniu lub przywracaniu (art. 82, pkt. 1),

— ograniczanie emisji, na zasadach okreslonych w Tytule III ustawy POS (art. 82, pkt. 2).

Wedtug POS standardy jakosci srodowiska, wyrazane jako poziomy substancji lub energii,
moga by¢ zréznicowane w zaleznosci od obszarow i okresla si¢ je kierujac sig skala wystgpowania
i rodzajem oddziatywania substancji lub energii na srodowisko (art. 83). W celu doprowadzenia
do przestrzegania standardow jakosci srodowiska w przypadkach wskazanych ustawa lub przepi-
sami szczego6lnymi tworzone sa specjalne programy naprawcze w drodze aktow prawa miejsco-
wego (art. 84).

Zgodnie z przepisami Tytutu I1I POS, dotyczacymi ochrony wod, ochrona ta powinna polegaé
na zapewnieniu jak najlepszej jakosci wod, w tym utrzymywaniu ilo§ci wody na poziomie zapew-
niajacym ochrong rownowagi biologicznej, w szczegoélnosci przez (art. 97, ust. 1):

— utrzymywanie jakosci wod powyzej albo co najmniej na poziomie wymaganym w prze-

pisach,

— doprowadzanie jakosci wod co najmniej do wymaganego przepisami poziomu, gdy nie jest

on osiagnigty.

Dziatania w zakresie ochrony poziomu jakos$ci wod, ktore planujg i realizuja organy admini-
stracji, powinny uwzglednia¢ obszary zlewni hydrograficznych (art. 99).

Wedtug art. 98, ust. 1 POS wody podziemne i obszary ich zasilania podlegaja ochronie pole-
gajacej w szczegolnosci na:

— zmniejszaniu ryzyka zanieczyszczenia tych wod poprzez ograniczenie oddziatywania na

obszary ich zasilania,

— utrzymywaniu rownowagi zasobow tych waod.

Do celow, o ktorych mowa powyzej, POS umozliwia (art. 98 ust. 2) w szczegolnosci tworzenie
— na zasadach okreslonych ustawa Prawo wodne — obszarow ochronnych zbiornikow wod
sroédladowych.
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Ograniczenia wynikajace z ustanowienia w trybie przepiséw ustawy Prawo wodne obszarow
ochronnych zbiornikow wod $rédladowych uwzglednia sig—na mocy art. 73 ust. 1 POS —w miejs-
cowym planie zagospodarowania przestrzennego oraz w decyzji o warunkach zabudowy i zagos-
podarowania terenu (podobnie jak ustalenia warunkéow korzystania z wod regionu wodnego
i zlewni oraz ustanowienie stref ochronnych uj¢é wod).

Zgodnie z art. 130 ust. 1 POS przez ustanowienie obszaréw ochronnych zbiornikow wod
$rodladowych moze nastapi¢ ograniczenie sposobu korzystania z nieruchomosci. Na podstawie
art. 134 POS obowiazanym do wyptlaty odszkodowania lub wykupu nieruchomosci, z ktorej
nastapilo ograniczenie sposobu korzystania z nieruchomos$ci w wyniku ustanowienia obszarow
ochronnych zbiornika wod $rédladowych, jest — reprezentowany przez dyrektora regionalnego
zarzadu gospodarki wodnej — Skarb Panstwa.

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne, zwana dalej w skrocie PW, reguluje gospodaro-
wanie wodami zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju, a w szczegolnosci ksztattowanie
i ochrong zasobow wodnych, korzystanie z wod oraz zarzadzanie zasobami wodnymi. Wedlug
PW gospodarowanie wodami powinno by¢ prowadzone z zachowaniem zasady racjonalnego
i cato$ciowego traktowania zasobow wod powierzchniowych i podziemnych, z uwzglgdnieniem
ich ilo$ci i jakosci.

Zgodnie z art. 38 PW wody podziemne, jako integralna czg¢s¢ srodowiska, podlegaja ochronie,
ktorej celem jest utrzymywanie lub poprawa jakosci tych wod tak, aby dla tzw. jednolitych czgsci
wod podziemnych wyodrebnianych dla potrzeb gospodarowania wodami:

a) unikna¢ niekorzystnych zmian ich stanu ilosciowego i chemicznego;

b) odwrdci¢ znaczace i utrzymujace si¢ tendencje wzrostowe zanieczyszczenia powstatego
w wyniku dziatalnos$ci cztowieka;

¢) zapewni¢ rownowagg pomigdzy poborem i zasilaniem wod podziemnych;
d) zachowac¢ lub osiagna¢ dobry stan iloSciowy i chemiczny.

Realizujac opisane powyzej cele, ktore PW nazywa ,,celami §rodowiskowymi” (art. 38 ust. 3),
nalezy zapewni¢, aby wody nadawaly si¢ w szczegolnos$ci do zaopatrzenia ludnosci w wodg prze-
znaczong do spozycia.

W celu ochrony jednolitych czgéci wod podziemnych PW obliguje w szczegolnoscei do podej-
mowania dziatan polegajacych na (art. 38 ust. 4) eliminowaniu lub stopniowym ograniczaniu
przedostawania si¢ do wod zanieczyszczen, w szczegolnosci substancji priorytetowych, a takze na
zapobieganiu niekorzystnym zmianom naturalnych przeptywoéw wody albo naturalnych pozio-
moéw zwierciadta wody.

Wedlug art. 51 PW obszary ochronne zbiornikow wod podziemnych moga by¢ ustanawiane
w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody ujmowanej do zaopatrzenia ludnosci w wodg
przeznaczong do spozycia oraz zaopatrzenia zakltadow wymagajacych wody wysokiej jakosci,
a takze ze wzgledu na ochrong zasobéw wodnych.

Art. 59 ust. 112 PW okresla, iz obszary ochronne zbiornikéw wod podziemnych stanowia ob-
szary, na ktorych obowiazuja zakazy, nakazy oraz ograniczenia w zakresie uzytkowania gruntow
lub korzystania z wody w celu ochrony zasobow tych wod przed degradacja. Na obszarach
ochronnych mozna zabroni¢ wznoszenia obiektéw budowlanych oraz wykonywania rob6t lub in-
nych czynnosci, ktére moga spowodowac trwale zanieczyszczenie gruntow lub wod, a w szcze-
gblnosci lokalizowania inwestycji zaliczonych do przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddzia-
tywac na srodowisko.
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Zgodnie z art. 60 PW obszar ochronny ustanawia, w drodze aktu prawa miejscowego, dyrektor
regionalnego zarzadu gospodarki wodnej, na podstawie planu gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza, wskazujac zakazy, nakazy lub ograniczenia oraz obszary, na ktérych one obowiazuja.

W celu zapewnienia prawidlowego gospodarowania wodami, w tym w szczego6lnosci ochrony
zasobow wodnych zbiornikow wod podziemnych, PW wymaga (art. 4a), aby w zakresie zagospo-
darowania obszaréw ochronnych tych zbiornikow miejscowy plan zagospodarowania przestrzen-
nego i plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa byly uzgadniane z wtasciwym dy-
rektorem regionalnego zarzadu gospodarki wodnej. Ponadto PW stanowi, iz ustalenia zawarte
w dokumentacjach hydrogeologicznych dotyczacych okreslenia warunkéw hydrogeologicznych
w zwiazku z ustanawianiem obszaréw ochronnych zbiornikéw wdd podziemnych uwzglednia sig
przy sporzadzaniu warunkoéw korzystania z wod regionu wodnego (art. 115 ust. 2), a takze przy
sporzadzaniu warunkéw korzystania z wod zlewni (art. 116 ust. 2).

Z art. 154 ust. 2 1 3 PW wynika, iz dane dotyczace lokalizacji Gléwnych Zbiornikow Wod
Podziemnych gromadzone sa zarowno w katastrze wodnym dla obszaru panstwa, ktory prowa-
dzony jest przez Prezesa Krajowego Zarzadu, jak i w katastrze wodnym dla regionu wodnego,
ktory prowadzony jest przez dyrektora regionalnego zarzadu. Natomiast dane dotyczace obsza-
row ochronnych zbiornikéw wod podziemnych gromadzone sa tylko w katastrze wodnym dla
regionu wodnego.

Analiza omowionych powyzej przepisow PW, w tym zwtaszcza regulacji formutujacych naj-
bardziej rygorystyczne zasady ochrony wod podziemnych w odniesieniu do zbiornikow wod pod-
ziemnych jako podstawowego zrodla zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia,
bezspornie dowodzi, iz zbiorniki wod podziemnych to najcenniejsze fragmenty obszarow wyste-
powania wydzielonych na terytorium catego kraju jednolitych czgsci wod podziemnych. Z tego
wzgledu nie budzi watpliwosci, iz ilekro¢ w przepisach PW jest mowa o dokumentacjach plani-
stycznych sporzadzanych przez dyrektoréw regionalnych zarzadow gospodarki wodnej dla po-
szczegblnych regionéow wodnych:

— przez wykazy wod podziemnych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludno$ci w wode
przeznaczona do spozycia, o ktorych mowa w art. 113 ust. 3 pkt 3 PW, rozumie¢ nalezy wy-
kazy wdd zbiornikéw wod podziemnych (ze szczegdlnym uwzglednieniem wod Glownych
Zbiornikow Waod Podziemnych);

— przez wykazy obszar6w chronionych przeznaczonych do poboru wody w celu zaopatrzenia
Iudnosci w wodg przeznaczona do spozycia, o ktérych mowa w art. 113 ust. 4 pkt 1 PW, ro-
zumie¢ nalezy wykazy ustanowionych obszaréw ochronnych zbiornikéw wod podziem-
nych (ze szczegdlnym uwzglednieniem obszarow ochronnych Gtownych Zbiornikow Wod
Podziemnych).

Ustawa z dnia 6 lipca 2001 r. o zachowaniu narodowego charakteru strategicznych zasobow na-
turalnych kraju. Ustawa ta do strategicznych zasobow naturalnych kraju zalicza (art. 1) m.in. wody
podziemne i stanowi (art. 2), iz zasoby te stanowia wlasnos¢ Skarbu Panstwa i nie podlegaja prze-
ksztatceniom wlasnoSciowym, z zastrzezeniem przepisoOw zawartych w ustawach szczeg6lnych.

Art. 3 ustawy stanowi, iz gospodarowanie strategicznymi zasobami naturalnymi jest prowa-
dzone zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju w interesie dobra ogolnego. Dla osiagnigcia
tego celu wlasciwe organy administracji publicznej oraz inne podmioty, sprawujace na podstawie
odrgbnych przepisow zarzad nad zasobami naturalnymi wymienionymi w art. 1 ustawy, w tym
m.in. nad wodami podziemnymi, maja—zgodnie z art. 4 pkt. 1 — obowiazek utrzymac, powigkszac
i doskonali¢ zasoby odnawialne.
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Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i gérnicze, zwana dalej w skrocie PGiG,
okresla m.in. (art. 1) zasady i warunki wykonywania prac geologicznych, ktérymi w rozumieniu
art. 6 pkt 1 ustawy jest m.in. projektowanie i wykonywanie badan w celu ustalenia budowy geolo-
gicznej kraju, a zwlaszcza poszukiwania i rozpoznawania wod podziemnych, a takze sporzadza-
nie map i dokumentacji geologicznych. Z kolei wedlug art. 6 pkt 3 ustawy — wykonywanie
w ramach prac geologicznych wszelkich czynno$ci ponizej powierzchni ziemi, w tym wykonywa-
nych przy uzyciu materialow wybuchowych, oraz likwidacja wyrobisk po tych czynnosciach jest
robota geologiczna.

Art. 40 PGiG stanowi, iz wyniki prac geologicznych, wraz z ich interpretacja oraz okresleniem
stopnia osiagnigcia zamierzonego celu, nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologiczne;.

Wedlug art. 42 ust. 1 pkt 2 lit. f) PGiG w celu okreslenia warunkéw hydrogeologicznych
w zwiazku z ustanawianiem obszaréw ochronnych zbiornikéw wdd podziemnych sporzadza sig
dokumentacj¢ hydrogeologiczna. Dokumentacja taka powinna okresla¢ (art. 42 ust. 2):

1) budowg geologiczna i warunki hydrogeologiczne badanego obszaru;

2) warunki wystgpowania wod podziemnych, w tym charakterystyke warstw wodonos$nych
okres$lonego poziomu;

3) jako$¢ wody podziemnej;
atakze (art. 42 ust. 3) okres$la¢ granice obszarow ochronnych zbiornikéw wod podziemnych.

Poza ww. wymaganiami ustawowymi, dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warun-
ki hydrogeologiczne w zwiazku z ustanawianiem obszaré6w ochronnych zbiornikéw waod pod-
ziemnych powinna odpowiadaé szczegotowym wymaganiom, ktdre okreslone zostaty w akcie
wykonawczym wydanym na podstawie art. 50 ust. 1 pkt 2 lit. b) PGiG —tj. w rozporzadzeniu Mi-
nistra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczegdtowych wymagan, jakim po-
winny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (Dz.U. Nr 201,
poz. 1673).

Rozporzadzenie to podaje ponadto definicje wielu poje¢ i terminéw hydrogeologicznych,
W tym m.in. pojecie ,,zbiornika wod podziemnych”, przez ktory — zgodnie z § 2 ust. 1 pkt 15 —ro-
zumie¢ nalezy zespot przepuszczalnych utwordéw wodonosnych o znaczeniu uzytkowym, ktérego
granice sg okreslone parametrami hydrogeologicznymi lub warunkami hydrodynamicznymi oraz
warunkami formowania si¢ zasobow wod podziemnych.

PGiG stanowi (art. 45 ust. 1), iz sporzadzona dokumentacj¢ hydrogeologiczna okreslajaca wa-
runki hydrogeologiczne w zwiazku z ustanawianiem obszaru ochronnego zbiornika wdd pod-
ziemnych przekazuje si¢ w czterech egzemplarzach wiasciwemu organowi administracji geo-
logicznej. Na podstawie 45 ust. 1a PGiG organ ten, w terminie 2 miesig¢cy od dnia otrzymania do-
kumentacji geologicznej, zawiadamia pisemnie o przyjeciu dokumentacji bez zastrzezen, a w
przypadku gdy dokumentacja nie odpowiada wymaganiom okre§lonym w przepisach prawa,
zada, w drodze decyzji, uzupehnienia lub poprawienia dokumentacji. W terminie jednego mie-
sigca od dnia otrzymania uzupehionej lub poprawionej dokumentacji organ zawiadamia o przyjg-
ciu jej bez zastrzezen.

Zgodnie z art. 103 ust. 2 pkt 1 lit. d) PGiG wlasciwym organem administracji geologicznej
w sprawach okreslonych w art. 45 ust. 1 i 1a jest minister wlasciwy do spraw srodowiska. Zgodnie
z art. 48, udokumentowane wody podziemne, w granicach projektowanych obszaréw ochronnych
zbiornikdw wod podziemnych, uwzglednia si¢ w miejscowych planach zagospodarowania prze-
strzennego.
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Oprocz omdéwionych wyzej ustaw, ktore reguluja najwazniejsze zagadnienia zwiazane
z ochrong wod podziemnych, przy okreslaniu zasad uzytkowania terendw w obrgbie obszarow
ochronnych GZWP zastosowanie maja takze nastepujace akty prawne, ktérych zakres wykorzy-
stania omowiono w rozdziale 4.9:

— ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
72003 1., Nr 80, poz. 717 z pdzn. zm.);

— ustawa o odpadach (Dz.U. z 2007 r., Nr 39, poz. 251 z p6zn. zm.);

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych wy-
magan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpo-
wiadac¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Dz.U. Nr 61, poz. 549);

— rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie odpaddéw promienio-
tworczych i wypalonego paliwa jadrowego (Dz.U. Nr 230, poz. 1925);

— ustawa zdnia 18 grudnia 2003 r. 0 ochronie roslin (Dz.U. 22004 r., Nr 11, poz. 94). Art. 70;

— ustawa z dnia 28 wrze$nia 1991 r. o lasach (tekst jednolity — Dz.U. z 2005 r., Nr 45, poz. 435,
z p6zn. zm.).

4. METODYKA WYZNACZANIA OBSZAROW OCHRONNYCH GZWP

4.1. Kryteria wydzielania GZWP

Zgodnie z kryteriami przyjgtymi przy sporzadzaniu ,,Mapy obszarow Gtéwnych Zbiornikow
Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony” w skali 1:500 000, za
GZWP uznano zbiorniki odpowiadajace okreslonym kryteriom ilosciowym i jakosciowym podsta-
wowym: wydajnosé potencjalna otworu studziennego powyzej 70 m*/h, wydajnosé ujecia powyzej
10 000 m*/dobe, przewodnosé¢ powyzej 10 m*/h, klasa wod I. Wedtug klasyfikacji jakosci wod pod-
ziemnych przyjetej dla mapy klasa I obejmuje te wody, ,.ktore jako surowiec wody pitnej albo
w ogole nie wymagaja uzdatniania, albo moga by¢ uzdatniane w nieskomplikowany sposob”. Ocena
miala najczesciej charakter wstepny i obejmowata oznaczenia: Fe, Mn, Cl, N, twardos$ci ogdlne;j,
wskaznika coli. W obszarach deficytowych w wodg zastosowano indywidualne kryteria ilosciowe,
znacznie nizsze niz podstawowe, pozwalajace wydzieli¢ ,,zbiorniki o znaczeniu praktycznym na tle
ogolnie niekorzystnych warunkow hydrogeologicznych” (Kleczkowski, 1990a, b).

Dla potrzeb niniejszego opracowania proponuje si¢ uscislenie tej definicji w nastepujacy sposob:

,»Glowne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP) to zbiorniki wydzielone ze wzglgdu na ich
szczegolne znaczenie regionalne dla obecnego i perspektywicznego zaopatrzenia ludnosci
w wodg. Spetniaja one okreslone kryteria ilosciowe i jakosciowe podstawowe: wydajno$é poten-
cjalna otworu studziennego powyzej 70 m*/h, wydajnos¢ ujecia powyzej 10 000 m*/dobe, prze-
wodno$é powyzej 10 m*/h, a woda nadaje sie do zaopatrzenia ludnoéci w stanie surowym lub po
jej ewentualnym prostym uzdatnieniu przy pomocy stosowanych obecnie i uzasadnionych ekono-
micznie technologii. W obszarach deficytowych kryteria ilosciowe moga by¢ znacznie nizsze,
lecz wyrézniajace zbiornik o znaczeniu praktycznym na tle ogdlnie mniej korzystnych warunkoéw
hydrogeologicznych”.

Dotychczasowa praktyka dokumentowania GZWP wykazata, ze w wielu przypadkach, po
szczegbotowym rozpoznaniu granic struktur hydrogeologicznych, parametréw hydrogeologicznych,
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degradacji ilo$ciowej (odwodnienia gornicze) i/lub wlasciwosci fizycznych i sktadu chemicznego
wod podziemnych, konieczna byta korekta ich granic, a w skrajnych przypadkach dochodzito nawet
do skreslenia z listy GZWP. Byly tez przypadki potaczenia dwoch GZWP. Podobne sytuacje moga
wystgpowac nadal w wyniku postgpujacego rozpoznania warunkoéw hydrogeologicznych.

4.2. Identyfikacja warunkow hydrogeologicznych w GZWP i obszarach
jego zasilania

Przed przystapieniem do wszelkich analiz i obliczen, w tym oszacowania zasobow wod pod-
ziemnych zbiornika, nalezy dokona¢ identyfikacji warunkéw hydrogeologicznych, w ktorych
zbiornik si¢ znajduje. Identyfikacja, ktora nalezy sporzadzi¢ na etapie opracowywania programu
prac i zweryfikowac¢ na etapie wykonywania prac terenowych i dokumentacyjnych, powinna za-
wiera¢ model hydrogeologiczny zbiornika (model pojgciowy), w tym opis struktur i uktadu kraze-
nia oraz opis uzytkowania wod podziemnych.

Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych GZWP i obszardéw jego zasilania powinna
obejmowac, przede wszystkim:

— uktad hydrostrukturalny i hydrodynamiczny zbiornika (hydroizohipsy) i jego otoczenia za-
réwno w poziomie, jak i w pionie;

— sposob i wielkos¢ zasilania pozioméw wodono$nych (infiltracja efektywna opadow atmo-
sferycznych, doptyw boczny);

— parametry hydrogeologiczne poziomow wodono$nych (miazszos¢, wspolezynnik filtracji,
przewodnosc);

— wystgpowanie i parametry hydrogeologiczne utwordéw stabo przepuszczalnych
(k <1-10"° m/s);

— zwiazek wod powierzchniowych i podziemnych;

— zmiany Inych warunkéw hydrogeologicznych spowodowane zagospodarowaniem terenu i
poborem wdd podziemnych.

Wigkszo$¢ tych elementéw bgdzie mogta by¢ oceniona na podstawie materiatow przekaza-
nych wykonawcy w formie elektronicznej przez Zespot Koordynacyjny GZWP dziatajacy w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym (rozdz. 7). Przydatna bedzie w tym zakresie szczeg6lnie
Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 ze wzglgdu na jej zakres informacyjny i formg za-
pisu elektronicznego.

Waznym etapem prac jest rozpoznanie strefy aeracji stanowiacej jeden z elementow oceny
czasu doptywu do GZWP infiltrujacych wod opadowych, szczegodlnie dla zbiornikow o swobod-
nym zwierciadle wody. Na etapie sporzadzania programu nalezy opisa¢ miazszos¢ strefy i charak-
ter utworow geologicznych wraz z waloryzacja ich przepuszczalnos$ci oraz wptywu, jaki wywiera
na nia zagospodarowanie terenu. Pozwoli to na zaprojektowanie prac i badan uzupetniajacych
istotne braki w rozpoznaniu strefy aeracji, a uzyskane po ich wykonaniu wyniki zostana wykorzy-
stane w obliczeniach hydrogeologicznych dla ustalenia granic obszaru ochronnego GZWP.

4.2.1. Granice GZWP (w planie i pionie)

Na etapie sporzadzania programu prac geologicznych granice zbiornika nalezy wyznaczy¢
wstepnie na podstawie ,,Mapy Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce wy-
magajacych szczegdlnej ochrony” w skali 1:500 000 (Kleczkowski, 1990a). Po zebraniu wszyst-
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kich materialow nalezy dokona¢ jej korekty z uwzglednieniem obecnego rozpoznania hydroge-
ologicznego’. Po ewentualnych korektach nalezy ustali¢ istotne braki w rozpoznaniu decydujace
o przebiegu granic poziomych i pionowych zbiornika z zaznaczeniem, ktére z nich mozna uzu-
petni¢ przez zaprojektowanie i wykonanie dodatkowych, ekonomicznie uzasadnionych prac geo-
logicznych i badan hydrogeologicznych. W dokumentacji nalezy powtornie przeprowadzi¢ anali-
z¢ granic zbiornika, uaktualniajac ich przebieg w dostosowaniu do uzyskanych wynikow z wyko-
nanych prac i badan.

4.2.2. Obszary zasilania GZWP

Obszary zasilania GZWP obejmuja tereny, na ktorych ksztaltuja sig jego zasoby odnawialne.
Wyrédzniamy wsrdd nich:

e Obszary wewngtrzne zbiornika, na ktorych jest on zasilany przez infiltracj¢ opadéw atmo-
sferycznych (przesaczanie przez strefg aeracji, przesiakanie przez nadktad) lub doplyw
z poziomow wodono$nych lezacych ponizej zbiornika.

e Obszary zewngtrzne, z ktorych wody podziemne sptywaja do zbiornika, zasilajac go
doptywem lateralnym. Ich wyznaczenie wymaga szczegdtowej analizy pola hydrodyna-
micznego w otoczeniu zbiornika. W czgsci przypadkow, szczegodlnie w strukturach o swo-
bodnym zwierciadle wody, moga one ulega¢ poszerzeniu wskutek oddzialywania na
otoczenie poboru wody ze zbiornika (aktualnego i perspektywicznego), powodujacego
zwigkszenie powierzchni jego Inej zlewni. Natomiast w strukturach wgtebnych, o wodach na-
porowych, granice zewngtrznych obszarow zasilania sa najczesciej odsunigte bardzo daleko
od granic zbiornika ze wzgledu na dominujacy lateralny charakter doptywu wody.

W programie (projekcie) prac obszary zasilania nalezy wyznaczy¢ na podstawie istniejacych
materiatéw archiwalnych i przedstawi¢ na modelu hydrogeologicznym (pojgciowym) zbiornika.
Ich znajomo$¢ pozwoli na ustalenie obszaru projektowanych prac, zwlaszcza prac terenowych.
Znajomos¢ obszardw zasilania na tym etapie jest tez niezbgdna dla ustalenia wstepnej koncepcji
wykonania modelu matematycznego, ustalenia jego granic i warunkow brzegowych. W doku-
mentacji hydrogeologicznej granice obszardéw zasilania powinny zosta¢ uscislone w dostosowa-
niu do uzyskanych wynikow prac i badan.

4.2.3. Model hydrogeologiczny zbiornika i jego otoczenia

Podsumowaniem zidentyfikowanych warunkow hydrogeologicznych zbiornika, jego granic
oraz warunkow zasilania jest model hydrogeologiczny. Zgodnie z przyjgta definicja model hydro-
geologiczny stanowi opisowe i graficzne przedstawienie struktury i proceséw zachodzacych
w systemie hydrogeologicznym. Forma zaprezentowania tych zagadnien jest zestaw map, prze-
krojow, takze szkicow oraz opis tekstowy. W efekcie model powinien prezentowaé pozycje
GZWP w systemie wodono$nym oraz rodzaje zagrozen jego stanu jakoSciowego i ilo§ciowego.
Bedzie on podstawa dla zaprojektowania zakresu prac i badan niezbgednych do uszczegdtowienia
rozpoznania zbiornika oraz ustalenia zasad wykonania jego modelu matematycznego.

> W szezegolnych przypadkach moze sig zdarzyé, ze na etapie opracowywania programu prac stwierdzi sig zasadnosé re-

zygnacji z prowadzenia dalszych prac dla rozpoznania GZWP (np. z powodu ztej jakosci wod podziemnych, albo nie
spetnienia innych kryteriow wydzielenia zbiornika). Wowczas program powinien zawiera¢ wniosek o rezygnacjg z wy-
konania dokumentacji GZWP wraz ze szczegélowym uzasadnieniem.
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Na etapie sporzadzania dokumentacji model hydrogeologiczny zbiornika powinien zostaé
uaktualniony w dostosowaniu do nowych informacji uzyskanych z wykonanych prac geologicz-
nych i badan hydrogeologicznych oraz zweryfikowany i uzupelniony na podstawie wynikow prac
modelowych.

4.3. Model matematyczny zbiornika

Model matematyczny rejonu zbiornika ma na celu, przede wszystkim, weryfikacje modelu
hydrogeologicznego, okreslenie czasu doptywu wad zasilajacych zbiornik oraz okreslenie wska-
zan eksploatacyjnych dla ochrony jego stanu ilosciowego. Pozwala on takze na oszacowanie zaso-
boéw odnawialnych i dyspozycyjnych zbiornika. Granice i warunki brzegowe modelu powinny
by¢ tak dobrane, aby w pelni umozliwialy odwzorowanie warunkdéw hydrodynamicznych zbiorni-
ka w obszarze jego zasilania: wewngtrznym i zewngtrznym, co najmniej w zasi¢gu izochrony wy-
znaczajacej taki czas doptywu wody do granic zbiornika, ktory bedzie podstawa wyznaczenia ob-
szaru ochronnego.

W szczegdlnych, nielicznych przypadkach wykonanie modelu matematycznego bedzie nie-
celowe. Dotyczy to zbiornikow o duzej zmienno$ci sezonowej zasobow odnawialnych w dolinach
rzek gorskich, pozostajacych pod wplywem zasilania przez infiltrujace wody rzeczne oraz zbior-
nikow o bardzo zmiennym polu hydrodynamicznym w ich zewngtrznych obszarach zasilania (np.
fliszu karpackiego). Drugim przypadkiem, w ktérym mozna odstapi¢ od modelowania matema-
tycznego jest mozliwo$¢ wykorzystania wynikow prac modelowych wykonanych w obszarze
obejmujacym GZWP w nieodlegtej przesztosci. Warunkiem jest jednak dysponowanie wynikami
w postaci wiarygodnie ustalonych hydroizohips umozliwiajacych dokonanie obliczen czasu
doptywu wody do granic zbiornika.

Ogolne zasady metodyczne prowadzenia badan modelowych w regionalnych systemach hy-
drogeologicznych sa od wielu juz lat przedstawiane w licznych publikacjach. W rozdziatach po-
nizszych przedstawione zostaly zatem tylko najwazniejsze zasady dotyczace wykorzystania mo-
delowania matematycznego przy okreslaniu obszarow ochronnych GZWP, a takze zasady prezen-
tacji wynikéw badan modelowych.

4.3.1. Cel i gtéwne zadania prac modelowych

Matematyczne modelowanie przeptywu wod podziemnych jest podstawowym narz¢dziem
prowadzenia prognoz hydrodynamicznych. W przeciwienstwie do analitycznych metod progno-
zowania umozliwia uwzglednienie w schemacie obliczeniowym skomplikowanych warunkéw
hydrogeologicznych, takich jak: zmienno$¢ przestrzenno-strukturalna modelowanego systemu
wodono$nego, niejednorodno$¢ modelowanych warstw wodonosnych, zmienne w przestrzeni
warunki zasilania oraz drenazu. Na modelu matematycznym mozna zweryfikowa¢ warunki przy-
jete na etapie opracowywania modelu hydrogeologicznego.

Glownym celem prac modelowych dla potrzeb okreslenia obszaréw ochronnych GZWP jest
sporzadzenie prognozy hydrodynamicznej, na ktorej podstawie wykonane beda obliczenia cza-
sow przeptywu niezbgdne do ustalenia przebiegu granic ochronnych zbiornika. Szczegdtowe za-
dania obejmuja:

— weryfikacje przyjetych zalozen modelu hydrogeologicznego (pojgciowego), tj.: zasad

schematyzacji, warunkéw brzegowych, parametrow zasilania i parametréw hydrogeo-
logicznych;
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— sporzadzenie bilansu krazenia wod podziemnych, szacunkowa ocena ich zasoboéw od-
nawialnych i dyspozycyjnych;

— analizg struktury poboru wod podziemnych, oceng tacznej wielkosci poboru w odniesieniu
do zasoboéw odnawialnych i dyspozycyjnych;

— analizg zagrozen ilosci i jakos$ci wod podziemnych wynikajacych z uwarunkowan hydro-
dynamicznych;

— przedstawienie parametrow pola hydrodynamicznego odpowiadajacego prognozowanym
stanom wod podziemnych (spadki hydrauliczne, kierunki i predkosci przeptywow);

— obliczenie i przedstawienie przebiegu izochron doptywu wod do granic zbiornika.

Podkresla sig, ze celem badan modelowych nie jest ustalenie zasobow. Do tego celu shuzg mo-
dele wykonywane w jednostkach bilansowych, realizowane w ramach dokumentacji okre-
slajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych. Szacunkowa ocena wielkosci zasobow GZWP
musi uwzgledniaé ich wielko$é ustalona i formalnie przyjeta przez Ministra Srodowiska dla ob-
szaru bilansowego (lub kilku obszaréw bilansowych), w ktorego obrgbie miesci si¢ badany zbior-
nik. Jesli ten warunek zostanie spetniony nie nalezy oczekiwaé rozbieznosci pomigdzy szacun-
kowa ocena a doktadnymi obliczaniami wykonanymi na modelu obszaru bilansowego. Wyjat-
kiem od tej zasady moga by¢ takie obszary, w ktorych obrgbie zmieniony zostat sposob zagospo-
darowania terenu i wptywa on na kryteria oceny zasoboéw dyspozycyjnych (np. wprowadzenie ob-
szarow NATURA 2000). W takiej sytuacji dokumentacja GZWP powinna we wnioskach wskazy-
wac na konieczno$¢ aktualizacji wielko$ci zasobéw dyspozycyjnych.

W przypadku stwierdzenia, ze suma poborow w obrebie GZWP przekracza oszacowane dla
niego zasoby dyspozycyjne dokumentacja GZWP powinna wskazywaé w programie dziatan
ochronnych (zakazy, nakazy i ograniczenia) na konieczno$¢ zweryfikowania wydanych pozwo-
lent wodnoprawnych.

4.3.2. Podstawowe zasady konstrukcyjne

Struktura modelu

Pod pojgciem struktury modelu rozumie si¢ przestrzenny rozktad parametrow hydrogeo-
logicznych z wydzieleniem warstw wodonos$nych, warstw stabo przepuszczalnych oraz kierun-
kow przeplywu wod podziemnych (przeptywy poziome w warstwach wodonosnych i pionowe
w stabo przepuszczalnych oraz w strefie aeracji). W obrgbie modelu o okreslonej strukturze, po
niezbgdnych uproszczeniach, usrednieniach i agregacjach (taczenie warstw, okreslenie przecie-
kania, przeplywow poprzez okna hydrogeologiczne, uskoki, itp.) dokonuje si¢ zamiany systemu
ciagtej filtracji na zapis dyskretyzujacych ja rownan migdzy weztami siatki obliczeniowej o wy-
branym kroku.

Struktura modelu matematycznego powinna odzwierciedla¢ wiclowarstwowo$¢é modelowa-
nej jednostki hydrogeologicznej. Wydziela si¢ warstwy o przeptywach poziomych, odpowia-
dajace warstwom wodono$nym systemu hydrogeologicznego oraz warstwy o przeptywach piono-
wych, odpowiadajace naturalnym warstwom stabo przepuszczalnym, w ktorych sktadowa pozio-
ma przeptywu moze by¢ zaniedbywalna. W wigkszosci przypadkow, wobec braku danych o rze-
czywistych parametrach hydrogeologicznych warstw stabo przepuszczalnych, traktuje sig je jako
podstawowa zmienng w procesie tarowania modelu, ktdra ustalana jest w kolejnych symulacjach
identyfikujacych.
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Nalezy pamigta, ze nie nalezy zastgpowac rzeczywistego systemu wielowarstwowego przez
model jednowarstwowy, sprowadzajac go do odwzorowania wypadkowego uktadu krazenia,
ousrednionych parametrach. Taki uproszczony model, stosowany niejednokrotnie w sytuacji niedo-
statecznego rozpoznania parametrow filtracyjnych poszczegoélnych warstw wodonos$nych, nie jest
wystarczajaco wiarygodny dla obliczen prognostycznych i wykreslenia izochron o zadanym czasie
przeptywu. Nawet jesli brak jest szczegotowych danych o zréznicowaniu przestrzennym parame-
trow hydrogeologicznych, to i tak model wielowarstwowy z zatozeniem wzglednej jednorodnosci
warstw bedzie bardziej wiarygodny niz usredniony model jednowarstwowy.

Obszar badan modelowych

Zalecang granica prac modelowych jest naturalna jednostka hydrogeologiczna wydzielona
w granicach hydrostrukturalnych (wychodnie, uskoki, itp.) lub w granicach hydrodynamicznych
(dziaty wodne, strefy zasilania i drenazu). W przypadku GZWP, ktore przewaznie stanowia tylko
cze$¢ naturalnej hydrogeologicznej jednostki bilansowej, wydzielona w oparciu o inne kryteria
niz hydrostrukturalno-hydrodynamiczne (lub tez obejmuja kilka jednostek), zasada ta jest trudna
do spetnienia i wowczas granice te przyjmowane sg najczesciej umownie na strumieniu wod pod-
ziemnych. W takim przypadku trzeba przyjmowac jako zasadg nadrzgdna, ze obszar badan mode-
lowych musi by¢ znaczaco wigkszy niz obszar samego GZWP i musi objac strefg zasilania zbior-
nika. Im bardziej od granic zbiornika odlegle bgda warunki brzegowe, tym mniejszy bedzie ich
wplyw na wyniki symulacji obrazujacej wymuszenia wewnatrz obszaru badan.

Zasady te sa szczegolnie istotne w przypadku zbiornikow pradolinnych, wyksztalconych we
wspolczesnych strefach drenazowych. Oddalenie granic ma na celu objgcie modelem nie tylko
strefy drenazowej, ale rowniez strefy przeplywu i zasilania zbiornika. Podobnie w przypadku
zbiornikow wyksztatconych w strefach zasilania (np. zbiorniki sandrowe na wysoczyznach) — tu
model matematyczny powinien objac takze strefg przeptywu i drenazu wod.

Rozmiar siatki dyskretyzacyjnej

Krok siatki dyskretyzacyjnej decyduje o szczegétowosci wynikow otrzymywanych w punktach
symulowanego poboru wody. Im jest mniejszy, tym otrzymana w wyniku symulacji modelowej de-
presja w bloku modelujacym pobor (war. I rodzaju Q <0) jest bardziej zblizona do depresji w studni
wywolanej jej praca. W przypadku modeli dla oceny regionalnych warunkow przeptywu istotne sa
nie tyle depresje lokalne, wywotane praca pojedynczych ujeé, ale depresje regionalne i rejonowe.
Aby otrzymac na modelu wiarygodny obraz takich depresji nie jest wymagane tak duze zaggszcze-
nie siatki dyskretyzacyjnej. W przypadku modeli wykonywanych w skali 1:50 000 czy 1:100 000
wystarczajacy jest rozmiar siatki 500 x 500 m lub nawet 1000 x 1000 m. Wéwczas nalezy jednak
stosowac zaggszczenie kroku siatki w rejonach, gdzie istnieje potrzeba precyzyjnego odwzorowania
elementow strukturalnych modelowanego systemu wodonos$nego, takich jak: przebieg naturalnych
ciaggow drenazowych (doliny rzeczne), granice wystgpowania warstw wodonos$nych, granice
stwierdzonych nieciaglosci (tektonika) czy wreszcie granice samego modelu.

Warunki brzegowe

Z przyczyn, o ktérych wspomniano powyzej, w przypadku GZWP wydzielonego jako czgsé
naturalnej struktury hydrogeologicznej, warunki brzegowe musza by¢ niejednokrotnie zadawane
na strumieniu wod podziemnych, a nie na naturalnych granicach hydrogeologicznych (granice
struktur, granice hydrodynamiczne) i sa to przewaznie warunki I rodzaju. Nalezy pamigtac, Ze sto-
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sowanie tego typu warunkow brzegowych znaczaco wptywa na bilans przeptywu wody na modelu
i przebieg hydroizohips, szczegolnie w sytuacji uj¢é znajdujacych si¢ w sasiedztwie tego warunku
brzegowego. Dlatego ich wprowadzenie musi opiera¢ si¢ na wiarygodnym rozpoznaniu rzednych
zwierciadta wody poszczegdlnych warstw, dla ktorych okreslany jest warunek brzegowy I rodza-
ju. Nadmierny wpltyw warunkéw brzegowych na prognozy hydrodynamiczne w obrgbie GZWP
eliminowany jest poprzez oddalenie warunkow I rodzaju od granic zbiornika.

Warunki brzegowe Il rodzaju reprezentuja wielkosci wydatkow wody: zasilania infiltracyjne-
go i drenazu (eksploatacji) dla catego obszaru badan pokrytego siatka dyskretyzacyjna.

Cieki i zbiorniki wodne w wigkszosci przypadkow powinny by¢ odwzorowane warunkami brze-
gowymi III rodzaju. W tym przypadku wazne jest okreslenie standw ciekdéw i roznicy ci$nien mig-
dzy ciekiem i warstwa wodono$na, pozwalajacych okresli¢ parametr oporu filtracyjnego migdzy
tymi elementami. Jedynie na granicach zewnetrznych modelu, w przypadku stwierdzonej penej wigzi
hydraulicznej, dopuszczalne jest odwzorowanie ciekow powierzchniowych warunkami I rodzaju.

4.3.3. Etapy realizacji prac modelowych

Identyfikacja

W ramach identyfikacji okresla si¢ dla wybranej struktury modelu iloSciowe warto$ci para-
metrow i warunkdéw brzegowych. Proces identyfikacji polega na rozwiazywaniu tzw. zadan od-
wrotnych, tj. porownywaniu pracy modelu o pierwotnie przyjetych parametrach i warunkach
brzegowych (ktére moga by¢ niedostatecznie rozpoznane) z praca systemu rzeczywistego. Proce-
dura ta posiada zawsze charakter iteracyjny z tego powodu, ze nigdy nie dysponuje si¢ pelnym
rozpoznaniem warunkow hydrostrukturalnych (parametry hydrogeologiczne, warunki brzegowe,
zasilanie). Proces identyfikacji realizuje si¢ najczesciej metoda kolejnych przyblizen. Oceny po-
prawnosci przeprowadzenia tego etapu dokonuje si¢ po spetnieniu kryterium zgodno$ci modelu
matematycznego z modelem hydrogeologicznym, co moze by¢ dokonane na dwa sposoby:

1. Poréwnanie obliczonych na modelu stanow wod w jego granicach z rzeczywistymi (zmie-
rzonymi) wysokosciami stanéw (mapa hydroizohips). Zwykle poréwnania stanéw doko-
nywane sa w wybranych punktach pomiaru zwierciadta wody, przy zachowaniu ksztattu
powierzchni piezometrycznej modelowanych warstw wodono$nych, gradientow i kierun-
kéw przeptywu wod.

2. Poréwnanie generowanych przez model wydatkow z wydajnosciami rzeczywistymi — np.
wielko$¢ drenazu rzecznego.

Do identyfikacji modelu nalezy wykorzystywa¢ $rednie wydajnosci uje¢ z okresu poprze-
dzajacego pomiary standéw wod podziemnych. Zaleznie od specyfiki systemu wodono$nego, jego
inercji, warunkow zasilania, moga to by¢ np. $rednie pobory z ostatniego roku poprzedzajacego po-
miary zwierciadta wody albo z kilku lat poprzedzajacych. W kazdym przypadku nalezy jednak wy-
dajnosci ujec usredniac, w celu odwzorowania na modelu takich stanéw wod podziemnych, ktore sa
wynikiem $rednich, a nie chwilowych badz sezonowych wielkosci poboru. Takie zasady zadawania
wydatkdw uje¢ obowiazuja nie tylko w obrgbie GZWP, ale na catym obszarze objetym modelem.

Weryfikacja

Na tym etapie modelowania dokonuje si¢ poréwnania reakcji modelu na zadane wymuszenia
z reakcjami systemu rzeczywistego, a nastgpnie analizuje si¢ zgodnosci migdzy danymi genero-
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wanymi przez oba te uktady. Zwykle wykorzystuje si¢ w tym celu znane stany wod w warunkach
naturalnych (pierwotnych, poczatkowych, tj. bez eksploatacji) i w warunkach eksploatacyjnych
(odtworzenie przebiegu eksploatacji czynnych ujeé, przebieg probnego pompowania, itp.). Po-
winno by¢ przy tym zasada, ze do weryfikacji wykorzystuje si¢ inny zestaw danych niz do identy-
fikacji (tarowania) modelu.

Zweryfikowany model powinien speinia¢ kryteria bilansowe przeptywow ze spodziewana
doktadnoscia oraz wymagania co do zgodno$ci poszczegdlnych sktadnikow bilansowych
z wartosciami okreslonymi inna niz modelowanie metoda (np. poprzez sporzadzenie hydrologicz-
nego bilansu wodnego, porownanie przeptywow w ciekach, itp). W procedurze weryfikacyjnej
okresla sig¢ zazwyczaj na koniec stopief zgodno$ci modelu z systemem rzeczywistym w odniesie-
niu do stanow i wydatkow wody.

Prognozy

Prognozy modelowe maja za zadanie zobrazowa¢ stany hydrodynamiczne przy zatozonych
parametrach zasilania i drenazu, innych od uwzglgdnionych na modelu stanow aktualnych. Zna-
czenie maja tu dwa czynniki:

1. Warunki zasilania zbiornika. Do podstawowej prognozy modelowej nalezy bra¢ zasilanie
$rednie z wielolecia, przy czym okres bilansowy powinien by¢ ustalany oddzielnie dla
kazdego zadania (zbiornika). Wynika on z dostgpnos$ci danych oraz specyfiki konkretnego
zadania. Oprocz tego wskazane jest wykonanie prognozy dla zasilania z okresu posuszne-
g0 1 porownanie otrzymanych wynikéw. Daje to mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych in-
formacji o reakcji modelowanego systemu na zmienne warunki zasilania i uwzglgdnienie
tego w charakterystyce hydrodynamicznej badanego GZWP.

2. Eksploatacja, ktora moze by¢ zadana jako pobory rzeczywiste (aktualne), pobory dopusz-
czone pozwoleniami wodnoprawnymi, badz pobory perspektywiczne (tj. obrazujace za-
mierzenia zwigkszenia poboru ponad posiadane obecnie pozwolenie wodnoprawne).
W wigkszosci przypadkdéw najwlasciwsze jest przyjgcie poboru aktualnego, ktory zwykle
jest nizszy od wartosci dopuszczonej pozwoleniem wodnoprawnym. Do celéw obliczenia
czasu doptywu wod podziemnych do granic GZWP nie jest zasadne przyjmowanie pro-
gnozy hydrodynamicznej obrazujacej czerpanie wody w wysokosci zasobow dyspozycyj-
nych. Zasoby te w olbrzymiej wigkszosci przypadkdéw nie sa w pelni wykorzystywane
iz tego wzgledu nie moga stanowic elementu decydujacego w obliczeniach ustalajacych
granice obszar6w ochronnych.

Zgodnie z przyjetymi zasadami sporzadza si¢ prognozy w ruchu ustalonym. Jesli do spo-
rzadzenia modelu przyjmuje si¢ usrednione warunki zasilania i drenazu, to mozna przyjaé, ze pro-
gnoza taka jest najwtasciwsza do okres$lania zasad ochrony wod podziemnych, w tym do ustalenia
przebiegu granic opartych na izochronach czasu doptywu wod podziemnych.

Okreslenie czasow przepltywu

Obliczenie czasow przepltywu wod w zbiorniku jest podstawa okreslenia wielkosci i granic ob-
szaru ochronnego zbiornika. Jest ono dokonywane jako wynik obliczen modelowych, czgsto
taczonych z obliczeniami analitycznymi. W tym zakresie istnieja zroznicowane mozliwosci obli-
czen migdzy stosowanymi systemami programowymi. Przykladowo programy biblioteki
HYDRYLIB umozliwiaja obliczenie czasu przeptywu migdzy poziomami wodonosnymi przez

22



warstwy slabo przepuszczalne, czasu wymiany wod w zbiorniku, czasu dopltywu do okreslonej
granicy, np. drenazu. Z kolei programy MODFLOW: MODPATH, MODPATH-PLOT umozli-
wiaja przedstawienie kierunku przeptywu oraz czaséw przeplywu wod podziemnych wzdhuz linii
pradu do punktu drenazu.

Algorytmy obliczeniowe umozliwiajace ustalenie przebiegu izochron czasu doptywu wod do
zbiornika wod podziemnych opisane zostaty w rozdziale 4.5.

4.3.4. Dokumentowanie wynikéw prac modelowych

Badania modelowe zrealizowane dla potrzeb GZWP powinny zosta¢ podsumowane doku-
mentacja prac modelowych, traktowana jako integralna cz¢s¢ dokumentacji hydrogeologiczne;.
Dokumentacja prac modelowych moze stanowi¢ samodzielne opracowanie i wystgpowaé jako
zatacznik do dokumentacji GZWP, moze tez by¢ wlaczona do jej zasadniczej czg$ci w postaci od-
powiednich rozdziatow.

Czgs¢ tekstowa dokumentacji prac modelowych powinna zawieraé:

1. Okres$lenie celu badan, wskazanie dokumentacji hydrogeologicznej zawierajacej szczego-
towy opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych jako podstawy wykona-
nia prac modelowych.

2. Okreslenie obszaru i skali modelu.

3. Syntetyczny opis modelu hydrogeologicznego i przyjetych dla niego zasad schematyzacji
modelowej (schemat jednowarstwowy, wielowarstwowy, zwierciadlo swobodne, naporo-
we, itp.).

4. Sposob przygotowania map parametrycznych do modelu.

5. Opis konstrukcji modelu; krok dyskretyzacji, warunki brzegowe, zroznicowanie para-
metréw filtracyjnych i zasilania modelu, stan hydrodynamiczny przyjety jako warunki
poczatkowe.

6. Opis metodyki identyfikacji i weryfikacji modelu ze wskazaniem przyjetych kryteriow ta-
rowania, np. zgodno$¢ cisnien piezometrycznych zmierzonych i obliczonych na modelu
(hydroizohipsy lub punkty reperowe), zgodnos$¢ parametrow bilansowych otrzymanych
na modelu z obliczonymi przy uzyciu innych metod.

7. Udokumentowanie identyfikacji i weryfikacji modelu poprzez wskazanie stopnia
spetnienia kryteriow tarowania. Dla kryterium zgodno$ci ci$nien piezometrycznych naj-
lepsza forma udokumentowania wynikdw prac jest zamieszczenie tabeli porownawczej,
zawierajacej cisnienia piezometryczne zmierzone i obliczone, badz przedstawienie na
jednej planszy przebiegu hydroizohips wykreslonych na podstawie pomiarow tereno-
wych oraz hydroizohips otrzymanych w wyniku obliczen modelowych. Dla kryterium bi-
lansowego najlepsza forma jest przedstawienie procentowych roznic poszczegoélnych
sktadnikéw bilansu. Podsumowaniem identyfikacji modelu powinna by¢ tabela bilanso-
wa, uwzgledniajaca wszystkie zrodta przychodow i rozchodow wod na modelu z po-
dzialem na wydzielone rejony bilansowe i modelowane warstwy wodonosne. Bilans
powinien by¢ zestawiony dla catego modelu oraz w granicach wydzielonego w jego ob-
r¢bie GZWP.

8. Omowienie otrzymanego na modelu obrazu warunkow hydrodynamicznych (hydroizo-
hipsy), ktore uznaje si¢ za podstawg obliczen czasow przeplywu. Moga to by¢ hydroizo-
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hipsy stanu aktualnego, lub tez — w przypadku, gdy planowany jest wzrost eksploatacji
wod podziemnych — hydroizohipsy prognostyczne, obrazujace stan hydrodynamiczny po
uruchomieniu wzmozonego poboru.

9. Omowienie otrzymanego w wyniku obliczen modelowych przebiegu izochrony wykorzy-
stanej do okres$lenia strefy ochronnej GZWP.

10. Ocena wiarygodnosci stworzonego modelu i wykonanych symulacji.

W czesci graficznej dokumentacji badan modelowych powinny si¢ znalez¢ nast¢pujace
zataczniki (mapy na uproszczonym podktadzie topograficznym):

— mapa dokumentacyjna badan modelowych przedstawiajaca granice modelu w obrgbie po-
szczegblnych warstw, rozktad warunkéw brzegowych ze wskazaniem lokalizacji blokow
z zadawanymi wymuszeniami (ujgcia, cieki i inne), siatke dyskretyzacyjna dla poszczegol-
nych modelowanych warstw wodonosnych;

— mapy hydroizohips warunkéw poczatkowych modelowanych warstw wodonosnych z po-
daniem daty mierzonego stanu;

— wynikowe mapy hydroizohips odtwarzajace na modelu warunki (stany) poczatkowe oraz
stany prognozowane;

— mapy parametrow filtracyjnych wszystkich warstw wodono$nych, a takze warstw stabo
przepuszczalnych;

— mapa warunkow zasilania infiltracyjnego modelu;

— mapy lub zestawienia tabelaryczne poborow (wydatkéw) wody w poszczegdlnych modelo-
wanych warstwach;

— mapa przebiegu izochron, w tym izochrony o warto$ci wykorzystanej do okreslenia obszaru
ochronnego zbiornika.

Mapy dokumentujace wyniki prac modelowych wykonywane sa w skali przegladowej, umoz-
liwiajacej prezentacj¢ na arkuszu w formacie A4 lub — przy znaczacej powierzchni terenu badan —
A3. Jedynie wynikowa mapa hydroizohips gtéwnego poziomu wodono$nego GZWP, ktora jest
podstawa obliczen czasu doplywu wody do zbiornika, powinna by¢ elementem mapy hydrogeo-
logicznej sporzadzanej w wigkszej skali (patrz rozdz. 5.3).

4.4. Badania izotopowe wod podziemnych

Badania izotopowe wieku wod podziemnych maja na celu poréwnanie wykonanej innymi me-
todami oceny czasu doptywu infiltrujacych wod opadowych z powierzchni terenu do GZWP.
Zaktada sig, ze ich wyniki, ze wzgledu na ograniczony zakres, beda mialy jedynie charakter
wskaznika, ktory na etapie wykonywania dokumentacji pozwoli na ewentualng korekte modelu
pojgciowego zbiornika. Zaleca sig, aby liczba pobranych probek do badan wynosita od do 5 do 10
i byta dostosowana indywidualnie do kazdego GZWP.

Na etapie programu prac nalezy oszacowac spodziewany wiek wody w zbiorniku lub w jego
czg$ciach, oparty na warunkach zasilania zbiornika i wynikach archiwalnych badan izotopowych,
i na tej podstawie ustali¢ zakres oznaczen. Badania wieku moga by¢ wykonane poprzez oznacze-
nie w pobranych probkach wody izotopéw wodoru (trytu), wegla lub tlenu. Tryt CH), bedacy krot-
ko zyciowym izotopem promieniotworczym wodoru (t;,+12,43 lat), wykorzystywany jest w hy-
drogeologii w badaniach zbiornikéw wod podziemnych majacych bezposredni kontakt z opadami
atmosferycznymi. Zastosowanie tego izotopu pozwala na oceng ,,wieku” najmtodszych wod pod-
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ziemnych, ktore infiltrowaty po 1952 roku, tj. po rozpoczeciu prob z bronia jadrowa. Jest to szcze-
golnie przydatne przy ocenie stopnia zagrozenia wod podziemnych zanieczyszczeniami antropo-
genicznymi (Felter, Nowicki, 1997). Pojedyncze oznaczenia st¢zenia trytu w wodach podziem-
nych pozwalaja na oceng przyblizonego czasu jaki uptynat od infiltracji wod opadowych. Wedlug
Dowgiatty i Nowickiego (2007) dla regionéw o charakterze kontynentalnym przydatny jest sche-
mat interpretacyjny przedstawiony ponizej:

e <0,8 TU — infiltracja wod zasilajacych przed rokiem 1952,

e 0,8 do okoto 4 TU — mieszanina wod infiltrujacych przed rokiem 1952 i wod infiltrujacych
w ostatnich 12 latach,

® 5-15TU — od <5 do 10 lat (wody infiltrujace w ostatnich 15 latach),

e 15do 30 —wystepowanie *H ,,bombowego” (wody infiltrujace po okresie prowadzenia prob
z bronia jadrowa),

e >30 TU — znaczacy udziat wdd z zasilania w latach 60. i 70. XX wieku,
® >50 TU — dominujacy udziat wod infiltrujacych w latach 60. XX wieku.

Bardzo trudnym zadaniem jest ocena ,,wieku” wody w przypadku, kiedy mamy do czynienia
zmieszaning wody starszej (nie zawierajacej trytu) z jedna lub wigksza iloscia wod o réznym wie-
ku, ale zawierajacych tryt. Powinien by¢ wéwczas wyznaczony ,,wiek” kazdego sktadnika mie-
szaniny, o ile pozwola na to metody stuzace do okreslania proporcji mieszania si¢ wod. Powyzszy
schemat nie dotyczy punktow obserwacyjnych ujmujacych wody podziemne, w ktorych wystgpu-
je efekt sezonowy zmian stezen trytu. Efekt taki wskazuje na przewage sktadnika wody po-
chodzacego z infiltracji w ostatnich latach lub nawet miesiacach i odnosi si¢ niemal zawsze do
ptytkich systemow przeptywu wdd podziemnych. Nalezy wowczas w tych samych probkach wy-
konaé oznaczenia izotopdw stabilnych tlenu i wodoru w celu potwierdzenia wystgpowania efektu
sezonowego. W przypadku wystgpowania wod beztrytowych powinny by¢ wykonane oznaczenia
zawarto$ci izotopu wegla '*C w celu wyznaczenia wieku wod w przedziale 500-30 000 lat.

Whioski dotyczace okreslenia wieku wody oparte na uzyskanych wynikach powinny by¢ for-
mutowane wspolnie przez wykonawcg badan izotopowych i geologa dokumentujacego dany
zbiornik. Wyniki badan wraz z metryka pobrania probek wody nalezy dotaczy¢ do dokumentacji
okreslajacej warunki hydrogeologiczne zbiornika.

Szczegdtowo badania trytowe zostaty omowione w poradniku ,,Metody znacznikowe w bada-
niach hydrogeologicznych” pod redakcja Zubera (2007).

4.5. Czas doplywu wéd zasilajacych zbiornik
(stopien odpornosci zbiornika)

Czas migracji wody 1 zanieczyszczen z powierzchni terenu do zbiornika wod podziemnych
(poziomu wodono$nego) stanowi gtowne kryterium wyznaczania obszar6w ochronnych.

Czas pionowej migracji zanieczyszczen konserwatywnych (przeptywu wody) z powierzch-
ni terenu do warstwy wodonosnej (¢) jest suma czasu przesaczania przez strefe aeracji (¢,) i czasu
przesigkania przez nadklad stabo przepuszczalny warstwy wodonosne;j (¢,): t = 1, + 1,,.

Czas przesaczania przez stref¢ aeracji (¢,) mozna liczy¢ wedlug nastepujacej procedury (Wit-
czak, Zurek, 1994):
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n m . u)
l,a — 1 [
27
gdzie:
m; — migzszo$¢ kolejnych warstw aeracji,
®, — przecigtna wilgotno$¢ objgtosciowa warstw strefy aeracji,
1 — infiltracja efektywna ponizej gleby.

Czas przesigkania przez nadktad stabo przepuszczalny warstwy lub migdzy warstwami wodo-
no$nymi rozdzielonymi warstwa stabo przepuszczalng (,) okresla wzor:

m--n,
t, =
k-AH
gdzie:
m —miazszo$¢ warstwy stabo przepuszczalnej,
k  —wspdlczynnik filtracji warstwy stabo przepuszczalne;j,

n, — porowato$¢ efektywna warstwy stabo przepuszczalne;j,
AH —rdznica ci$nien migdzy kolejnymi warstwami wodono$nymi rozdzielonymi warstwa stabo
przepuszczalna.

Czas przesiakania wedtug powyzszego algorytmu obliczany jest automatycznie w trakcie ob-
liczen symulacyjnych na modelu matematycznym.

W doborze parametrow do obliczen czasu dotarcia wod przesiakowych z powierzchni terenu
do poziomu wodono$nego zbiornika nalezy wykorzystywa¢ doswiadczenia zebrane w ramach
wykonywania map wrazliwosci wod podziemnych na zanieczyszczenia z powierzchni terenu
(Witczak, red., 2005; Herbich i in., 2008).

Czas doplywu lateralnego w wycinku strumienia (Af) okreslamy korzystajac z formuty
Darcy’ego (Kleczkowski, red., 1984):

2
ar =" OD iy g =M B e
k-AH 1
gdzie:
kin, —wspdtczynnik filtracji i porowato$¢ efektywna warstwy wodono$ne;j,
mg 1 Bg— $rednia migzszos$¢ i szeroko$¢ wycinka strumienia o dtugosci A /,
AH —rdznica ci$nien na odcinku AL,
O — wielkos$¢ przepltywu (wydatku strumienia).

Czas wymiany wod w warstwie wodonos$nej (#,) zbiornika wyznaczany jest w badaniach mo-
delowych wedtug nastgpujacego wzoru ogoélnego (algorytmu) —dla kazdego bloku obliczeniowego:

V-n,
tH’ =
QW‘p

gdzie:
V' — objgtos¢ bloku = F-m,
F —powierzchnia bloku = Ax- Ay,
m  —miazszos¢ warstwy wodonosnej w bloku,
n. —porowatos$¢ efektywna w bloku,

O, — wydatek doptywu wody do i-tego bloku obliczeniowego z 4. blokéw sasiednich:
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Oup= 01+ Oni + O3 + O

a w przypadku modeli wielowarstwowych, rowniez doptywow z gory — O,; i doplywdw z dotu — Q.
Czas ten liczony jest w blokach z warunkami II rodzaju.

Sumowanie czasu wymiany wod w kolejnych blokach obliczeniowych wzdtuz linii pradu
pozwala okresli¢ czas doptywu do konkretnego bloku.

Catkowity czas doptywu wod do k-tego bloku obliczeniowego potozonego w zbiorniku liczo-
ny jest jako warto$¢ najmniejsza sposrod nastgpujacych:

a) czas pionowego doptywu do k-ego bloku;

b) dlakolejnych blokéw obliczeniowych i, lezacych wzdtuz linii pradu: suma czasu doptywu
alateralnego z bloku i, do k-tego bloku i czasu pionowego doptywu do bloku i,.

4.6. Wyznaczanie granic obszaru ochronnego w oparciu o kryteria
hydrogeologiczne

Na podstawie obliczen potencjalnego czasu migracji zanieczyszczen z powierzchni terenu do
zbiornika wod podziemnych, przy uzyciu algorytmoéw przedstawionych w powyzszym rozdziale,
mozna przeprowadzi¢ nast¢pujaca charakterystyke stopnia wrazliwosci (naturalnej odpornosci)
zbiornika:

a) tereny chronione hydrodynamicznie przed doptywem zanieczyszczen z powierzchni terenu
(strefy o ci$nieniu artezyjskim oraz strefy o wysokosci hydraulicznej w zbiorniku
uksztattowane trwale na poziomie wyzszym od wysokosci hydraulicznej w warstwie wo-
donosnej zalegajacej ponad zbiornikiem);

b) tereny:

— bardzo podatne — o czasie przesaczania/przesiakania do 5 lat — izochrona <5 lat;

— podatne — o czasie przesaczania/przesigkania od 5 do 25 lat — wyznaczone izochrona
5125 lat;

— $rednio i mato podatne — o czasie przesaczania/przesiakania od 25 do 50 lat —wyznaczo-
ne izochrong 25 i 50 lat;

— bardzo mato podatne — o czasie przesaczania/przesiakania powyzej i izochrona >50 lat.

Powyzsza charakterystyka jest zalecana do wykorzystania przy sporzadzaniu mapy wrazli-
wosci (naturalnej odpornosci) uzytkowych pozioméw wodonosnych na zanieczyszczenia, ktora
jest czescia sktadowa dokumentacji hydrogeologiczne;j.

Zaleca si¢ przyjgcie izochrony doptywu 25-letniego jako podstawy wyznaczenia granic obsza-
réw ochronnych w oparciu o uwarunkowania hydrogeologiczne. Dla wigkszo$ci zbiornikow
oznacza to, ze granice obszarow ochronnych nie bgda zbyt odlegte od granic zbiornika, co sprzyja
mozliwo$ci ustanowienia obszaru ochronnego i egzekwowania wymogow co do zasad uzytkowa-
nia terenu w jego obrgbie. Jedynie w zbiornikach o obszarach zasilania obejmujacych poziomy
szczelinowe, zwlaszcza w regionie karpackim i sudeckim oraz w zbiornikach obejmujacych
waskie struktury dolinne zasilane z obszaru zlewni (wspolczesne i kopalne), granice obszaru
ochronnego moga by¢ znacznie oddalone od granic zbiornika.

W przypadkach szczegdlnych, w ktorych z poziomoéw wodonosnych lezacych ponizej zbiorni-
ka lub z doptywow poziomych wystgpuje lub moze wystapi¢ doptyw wod pogarszajacych jakos¢
wod zbiornika (np. ascenzja lub ingresja), wskazane jest wyznaczenie obszaru ochronnego obej-
mujacego te fragmenty zbiornika.
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4.7. Uszczegotowienie przebiegu granic obszaru ochronnego

na podstawie zagospodarowania i uzytkowania terenu

W efekcie badan opisanych w rozdz. 4.1+4.5 nastgpuje, w oparciu o uwarunkowania hydrogeo-
logiczne, wstepne wyznaczenie granic obszaru ochronnego GZWP. Granice ta beda ulegaly
uszczegolowieniu w wyniku analizy zagospodarowania i uzytkowania terenu w obszarze ochron-
nym, poniewaz wplywa ono na mozliwos$ci ochrony jakosciowej i ilosciowej wod podziemnych.

Przy uszczego6towianiu przebiegu granic obszaru ochronnego na podstawie zagospodarowa-
nia i uzytkowania terenu nalezy kierowac si¢ nastepujacymi wskazowkami:
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Jezeli fragment wstgpnie wyznaczonego obszaru ochronnego jest juz objgty wystarczajaca
ochrong prawna (z punktu widzenia ochrony zasobow i jakosci wod podziemnych) nie ma
potrzeby ustanawiania dla tego fragmentu obszaru ochronnego GZWP.

W procesie uszczegdétowiania granic obszaru ochronnego, a tym samym wiaczania lub
wylaczania okreslonych fragmentow terenu z/do obszaru ochronnego, nalezy mie¢ na uwa-
dze mozliwos¢ skutecznej i rzeczywistej ochrony wod. Brak mozliwos$ci egzekucji ograni-
czen w uzytkowaniu terenu powoduje wigksze szkody spoteczne i srodowiskowe niz brak
ograniczen uzytkowania na tym terenie. W wigkszosci przypadkow istniejaca infrastruktura
nie zostanie zdemontowana, natomiast nalezy dazy¢ do wprowadzenia takich rozwiazan
technicznych i organizacyjnych, aby w maksymalny ekonomicznie uzasadniony sposob
ograniczy¢ negatywny wptyw tej infrastruktury na §rodowisko gruntowo-wodne.

W przypadku, kiedy szczegolny rodzaj dziatalnosci na danym terenie ma wtasne zdefinio-
wane uregulowania ochrony $rodowiska, w tym dotyczace wod podziemnych (istniejace
kopalnie, lotniska, itp.), nie nalezy wlaczaé tego terenu do obszaru ochronnego z uwagi na
duzy stopien komplikacji w definiowaniu ograniczen w nawigzaniu do prowadzonej
dziatalnosci i1 ograniczone mozliwosci skutecznej egzekucji tych ograniczen.

Nie nalezy prowadzi¢ granic obszaru ochronnego przecinajaco w stosunku do zasiggéw od-
dzialywania obiektow gospodarki wodnej (np. ujgcia wod podziemnych) lub ognisk zanie-
czyszczen. Tylko wlaczenie catego tego terenu do obszaru ochronnego gwarantuje
mozliwo$¢ podjecia dla niego skutecznej ochrony.

Wiaczenie okreslonych terenow do obszaru ochronnego skutkuje objgciem ich ogranicze-
niami w uzytkowaniu terenu, w pewnych przypadkach koniecznoscia wykonania oceny od-
dziatywania na §rodowisko lub przegladu ekologicznego obiektow znajdujacych sig¢ na tym
terenie oraz podjgciem dziatan ograniczajacych negatywny wptyw obiektow na srodowisko
wod podziemnych. Z tego powodu wigkszos¢ potencjalnych ognisk zanieczyszczen powin-
na zosta¢ wtaczona do obszaru ochronnego.

Z uwaginamozliwo$¢ wystapienia zdarzen nadzwyczajnych (awarie, wypadki, itp.) nalezy,
w miar¢ mozliwosci, oceni¢ ryzyko zanieczyszczenia wod podziemnych i zawczasu prze-
widzie¢ dziatania zapobiegajace degradacji wod.

Obszar ochronny, ze wzgledow ekonomicznych i spolecznych, powinien mie¢ jak naj-
mniejsza powierzchni¢. Granica obszaru ochronnego nie jest wyznaczana jako element
trwaly i niezmienny, ale podobnie jak np. granica obszaréw chronionych (parki narodowe,
rezerwaty, itp.) moze w miarg potrzeb ulegaé¢ zmianie. Dlatego tez nie wydaje si¢ celowe
uwzglednianie wszystkich, szczegdlnie najmniej prawdopodobnych, scenariuszy zmiany
dotychczasowego sposobu uzytkowania terenu.



® Poniewaz zgodnie z definicja obszar ochronny GZWP jest to obszar, dla ktérego wskazano
ograniczenia w uzytkowaniu terenu — nie ma potrzeby ustanawiania obszaru ochronnego
dla tych terendw, dla ktorych nie wskazano zadnych ograniczen w uzytkowaniu terenu.

® Przebieg granicy obszaru ochronnego zbiornika wyznacza si¢ wzdhuz istniejacych linii roz-
graniczajacych elementy zagospodarowania przestrzennego (drogi, granice laséw, pol,
przecinek lesnych, granic administracyjnych, itp.).

W rozdziatach ponizszych przedstawiono ogoélne wskazoéwki dotyczace uszczegoétowiania
granicy obszaru ochronnego GZWP. Nie nalezy ich stosowac obligatoryjnie — decyzje o warun-
kach ochrony podejmuje kazdorazowo uprawniony hydrogeolog na podstawie wiedzy na temat
uwarunkowan srodowiskowych w obrebie i w otoczeniu GZWP. Pamigta¢ jednak nalezy, ze prze-
bieg granicy obszaru ochronnego zbiornika powinien by¢ wyznaczony jednoznacznie, o ile jest to
mozliwe wzdluz istniejacych elementdw zagospodarowania terenu (takich jak drogi, granice la-
sow, przecinki lesne, rzeki, granice tak itp.).

4.7.1. Ujecia wod podziemnych i powierzchniowych

Szczegdtowej analizie nalezy poddac¢ ujecia wod podziemnych znajdujace si¢ w bliskim
sasiedztwie wstgpnie wyznaczonej granicy obszaru ochronnego. W procesie uszczegotowienia
przebiegu granicy nalezy kierowac si¢ nastgpujacymi wskazoéwkami:

e Ujgcia zbiorowego zaopatrzenia w wodg nalezy wlaczy¢ do obszaru ochronnego wraz z ich

obszarem zasobowym (wyznaczonym w dokumentacji zasobow eksploatacyjnych lub
oszacowanym na podstawie wykonanego modelu).

® Do obszaru ochronnego nalezy w cato$ci wlaczy¢ ustanowione strefy ochronne ujec.

e Ujgcia pracujace w warunkach intensywnego wspotdziatania (obszary skupionej eksploata-
cji—np. w obrebie aglomeracji miejskich), powinny by¢ takze waczone do obszaru ochron-
nego GZWP wraz z ich obszarami zasobowymi. Dopuszcza sig¢ jednak odstgpstwa od tej
zasady w przypadku bardzo rozleglych obszaréw zdepresjonowanych i wspdlnego, roz-
leglego obszaru zasobowego grupy ujeé, ktory daleko wykracza poza wstepnie ustalone
granice zbiornika.

4.7.2. Ogniska zanieczyszczen — stwierdzone i potencjalne

Uszczegotowianie wstgpnie wyznaczonej granicy obszaru ochronnego GZWP oparte na obec-
nosci obiektow, ktore moga by¢ zrodtem zanieczyszczenia wod podziemnych i polozone sa
w bliskim jej sasiedztwie, powinno przebiega¢ wedtug ponizszych zasad:

e Wszystkie obiekty o stwierdzonym wplywie na jako$¢ wod (udokumentowane zanieczysz-

czenie wod podziemnych) nalezy wlaczy¢ do obszaru ochronnego.

e Obiekty, ktére potencjalnie moga by¢ ogniskiem zanieczyszczenia, wybudowane w ostat-
nich latach, dla ktorych istnieje ocena (raport) oddziatywania na srodowisko (OOS) Iub
opracowania rownowazne — moga pozosta¢ poza obszarem ochronnym.

e Obiekty, ktore potencjalnie moga by¢ ogniskiem zanieczyszczenia, wybudowane dawno
i niemajace ocen oddzialywania na srodowisko (np. nieczynne zaktadowe stacje lub maga-
zyny paliw) nalezy wlaczy¢ do obszaru ochronnego.
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Dla konkretnych obiektéw wyszczegdlnionych ponizej przyjmuje si¢ nastgpujace nadrzedne
zasady postgpowania:

cmentarze — moga pozosta¢ poza obszarem ochronnym (zmiana sposobu uzytkowania nie

jest mozliwa);

wysypiska i sktadowiska odpadéw — nalezy wlaczy¢ do obszaru ochronnego;
obszary skoncentrowanej hodowli — wlaczy¢ do obszaru ochronnego;
lotniska — wylaczy¢ z obszaru ochronnego.

4.7.3. Elementy zagospodarowania terenu

W odniesieniu do sposobu zagospodarowania terenu w bliskim sasiedztwie wstepnie wyzna-
czonego obszaru ochronnego GZWP nalezy przyjac nastgpujace zasady uwzgledniania rodzajow
uzytkowan w uszczegdlowianiu przebiegu granicy obszaru ochronnego:

obszary zwartej zabudowy — nalezy stara¢ si¢ w miar¢ mozliwosci wlaczy¢ do obszaru
ochronnego w catosci;

istniejace lub projektowane elementy infrastruktury drogowej lub kolejowej o znaczeniu
ponadlokalnym wylaczy¢ z obszaru ochronnego (projektowane lub modernizowane obiek-
ty beda miaty opracowany raport oddziatywania na srodowisko);

zdegradowane obszary przemystowe (program badawczy MAGIC®) — wiaczy¢ do obszaru
ochronnego;

obszary gornicze — wylaczy¢ z obszaru ochronnego.

4.7.4. Obszary chronione prawem

Obszary prawnie chronione wystepujace w poblizu wstepnie ustalonej granicy GZWP powin-
ny w procesie jej uszczegdtowiania by¢ uwzgledniane w sposdb nastepujacy:

obszary rezerwatow — mozna w catosci wytaczy¢ z obszaru ochronnego;

obszar parku narodowego — mozna w catosci wytaczy¢ z obszaru ochronnego (ze wzgledu
na rygorystyczne przepisy ochronne wynikajace z decyzji ustanawiajacej park);

obszar parku krajobrazowego — mozna wytaczy¢ z obszaru ochronnego;

obszary chronionego krajobrazu — nalezy wtaczy¢ do obszaru ochronnego i granice popro-
wadzi¢ wzdtuz drog lokalnych i duktéw (dla obszaréw tych nie ma szczegotowych wyma-
gan odnoszacych si¢ do ochrony wod podziemnych lub zmiany stosunkéw wodnych);

obszary NATURA 2000 — ochrona siedlisk — nalezy wlaczy¢ do obszaru ochronnego i gra-
nice poprowadzi¢ wzdtuz drog lokalnych i duktéw (do tej pory nie zdefiniowano dla po-
szczegblnych obszar6w NATURA 2000 szczegotowych ograniczen w korzystaniu ze
srodowiska — jesli zostana zdefiniowane dla konkretnych obszarow 1 wymagania beda wy-
starczajace dla ochrony wod — teren taki bgdzie mozna wylaczy¢ z obszaru ochronnego
GZWP).

6

MAGIC — program badawczy ,,Ochrona wod podziemnych na terenach zanieczyszczonych przez przemys}” zrealizo-

wany w ramach programu INTERREG IIIB CADSES przez Gtowny Instytut Gornictwa i Instytut Ekologii Terenow
Uprzemystowionych z Katowic, Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie, Instytut Zdrowia Publicznego
w Ostrawie (Republika Czeska), Urzad Miasta Stuttgart (Niemcy) oraz Urzad Miasta Olsztyna.
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4.8. Wykorzystanie planéw zagospodarowania przestrzennego

4.8.1. Wojewoédzkie plany zagospodarowania

Dla potrzeb wyznaczania obszarow ochronnych GZWP oraz okreslenia ograniczen w uzytko-
waniu terenu dla tych obszarow nalezy przeanalizowa¢ plany zagospodarowania przestrzennego
wojewodztw, na ktorych terenie potozony jest zbiornik. Analizie nalezy podda¢ szczegdlnie te
wskazania plandéw, ktoére moga prowadzi¢ do niekorzystnych zmian zasobow i jakosci wod pod-
ziemnych.

Zgodnie z ustawg z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 22003 r., Nr 80, poz. 717 z p6zn. zm.) organy samorzadu wojewodztwa sporzadzaja plan
zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa, prowadza analizy i studia oraz opracowuja
koncepcje i programy, odnoszace si¢ do obszarow i problemow zagospodarowania przestrzenne-
go odpowiednio do potrzeb i celow podejmowanych w tym zakresie prac. Plan okre$la zasady
ksztattowania struktury przestrzennej wojewodztwa w dfugim horyzoncie czasowym.

W planie zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa uwzglednia si¢ ustalenia strategii

rozwoju wojewodztwa oraz okresla sig, migdzy innymi:

— podstawowe elementy sieci osadniczej wojewodztwa i ich powiazan komunikacyjnych oraz
infrastrukturalnych, w tym kierunki powiazan transgranicznych;

— system obszardéw chronionych, w tym obszary ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu
kulturowego, ochrony uzdrowisk oraz dziedzictwa kulturowego i zabytkoéw oraz dobr kul-
tury wspoélczesnej;

— rozmieszczenie inwestycji celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym;

— obszary problemowe wraz z zasadami ich zagospodarowania oraz obszary metropolitalne;

— obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi;

— granice terenow zamknigtych i ich stref ochronnych;

— obszary wystgpowania udokumentowanych zt6z kopalin.

W czesci graficznej dokumentacji hydrogeologicznej (Mapa zagrozen i wskazan hydrogeolo-
gicznych... —rozdz. 5.3) nalezy umiescié, przeniesione z wojewddzkich planéow zagospodarowa-
nia, kluczowe obszary i obiekty, takie jak: obszary metropolitalne, ponadlokalne obiekty infra-
struktury transportowej, inwestycje celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym.

W procesie uszczegétowienia przebiegu wstgpnie wyznaczonej granicy obszaréw ochron-
nych GZWP nalezy wzia¢ pod uwagg, polozone w sasiedztwie tej granicy, tereny przewidywane
pod rozwdj osadnictwa, ponadlokalne obiekty infrastruktury transportowej, inwestycje celu pu-
blicznego o znaczeniu ponadlokalnym, kierujac si¢ wskazowkami opisanymi w rozdz. 4.7.

4.8.2. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy
Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy opracowywane
jest w celu okreslenia polityki przestrzennej gminy, w tym lokalnych zasad zagospodarowania

przestrzennego. Ustalenia studium sa wiazace dla organéw gminy przy sporzadzaniu planéw
miejscowych, natomiast studium nie jest aktem prawa miejscowego.
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Zgodnie z ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717 z pdzn. zm.) w studium okreslone sa, migdzy innymi:

— kierunki zmian w strukturze przestrzennej gminy oraz w przeznaczeniu terenow;

— kierunki i wskazniki dotyczace zagospodarowania oraz uzytkowania terenéw, w tym tereny

wylaczone spod zabudowy;

— obszary oraz zasady ochrony srodowiska i jego zasobow, ochrony przyrody, krajobrazu kul-
turowego i uzdrowisk;

— kierunki rozwoju systeméw komunikacji i infrastruktury technicznej;

— obszary, na ktorych rozmieszczone begda inwestycje celu publicznego o znaczeniu lo-
kalnym;

— obszary, na ktorych rozmieszczone bgda inwestycje celu publicznego o znaczeniu ponad-
lokalnym, zgodnie z ustaleniami planu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa
i ustaleniami programéw, o ktérych mowa w art. 48 ust. 1;

— obszary, dla ktorych gmina zamierza sporzadzi¢ miejscowy plan zagospodarowania prze-
strzennego, w tym obszary wymagajace zmiany przeznaczenia gruntow rolnych i le§nych
na cele nierolnicze i niele$ne;

— kierunki i zasady ksztaltowania rolniczej i lesnej przestrzeni produkcyjnej;

— obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi i osuwania si¢ mas ziemnych;

— obszary wymagajace przeksztatcen, rehabilitacji lub rekultywacji;

— granice terenow zamknigtych i ich stref ochronnych;

— inne obszary problemowe, w zalezno$ci od uwarunkowan i potrzeb zagospodarowania wy-
stgpujacych w gminie.

Rysunek studium sporzadza si¢ na kopii mapy topograficznej, pochodzacej z panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego lub na kopii wojskowej mapy topograficznej w skali od
1:5000 do 1:25 000.

Projekt studium jest przedstawiany do zaopiniowania, migdzy innymi, przez starostg powia-
towego, wlasciwy organ administracji geologicznej, a takze dyrektora regionalnego zarzadu

gospodarki wodnej w zakresie zagospodarowania obszar6w narazonych na niebezpieczenstwo
powodzi.

Dla potrzeb wyznaczania granic obszaréw ochronnych GZWP i okreslenia niezbgdnych ograni-
czen w uzytkowaniu gruntu na tych obszarach niezbgdne jest przedstawienie aktualnego i perspek-
tywicznego sposobu zagospodarowania terenu. W przypadku, kiedy nie ma miejscowego planu za-
gospodarowania nalezy wykorzysta¢ ustalenia studium, w szczegolno$ci odnoszace si¢ do:

— wykorzystania zasobow wod podziemnych;

— lokalizacji obiektow mogacych potencjalnie zagrozi¢ srodowisku wodno-gruntowemu lub
wskazania terendw, na ktérych mozna lokalizowac¢ takie obiekty;

— zmian przeznaczenia gruntéw rolnych i lesnych na cele nierolnicze i nielesne;

— kierunkéw rozwoju systemow komunikacji i infrastruktury techniczne;j.

Lokalizacja tych obiektéw i granice powyzszych wydzielen powinny zostaé uwzglgdnione
W procesie uszczegolowienia wstgpnie wyznaczonej granicy obszaru ochronnego GZWP, a takze
definiowania szczegdtowych ograniczen w uzytkowaniu gruntu w obszarze ochronnym. W proce-
sie uszczegolowiania granicy nalezy kierowac si¢ wskazowkami opisanymi w rozdz. 4.7.
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4.8.3. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jest opracowywany w celu ustalenia prze-
znaczenia terendw dla inwestycji celu publicznego oraz okreslenia sposoboéw ich zagospodarowa-
nia i zabudowy. Plan ten moze obejmowac fragment terenu gminy, z zastrzezeniem, ze plan miej-
scowy, w wyniku ktérego nastepuje zmiana przeznaczenia gruntéw rolnych i lesnych na cele nie-
rolnicze i nielesne, sporzadza si¢ dla calego obszaru wyznaczonego w studium. Plan zagospodaro-
wania przestrzennego, po jego uchwaleniu, staje si¢ prawem miejscowym.

W planie miejscowym okresla si¢ obowiazkowo, migdzy innymi:

— przeznaczenie terenow oraz linie rozgraniczajace tereny o roznym przeznaczeniu lub roz-
nych zasadach zagospodarowania;

— zasady ochrony Srodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego;

— parametry i wskazniki ksztalttowania zabudowy oraz zagospodarowania terenu, w tym linie
zabudowy, gabaryty obiektow i wskazniki intensywnosci zabudowy;

— granice i sposoby zagospodarowania terendéw lub obiektow podlegajacych ochronie, ustalo-
nych na podstawie odrgbnych przepisow, w tym terenow gorniczych, a takze narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych;

— szczegodlne warunki zagospodarowania terenéw oraz ograniczenia w ich uzytkowaniu,
w tym zakaz zabudowy;

— zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systemoéw komunikacji i infrastruktury tech-
nicznej;

— sposoéb i termin tymczasowego zagospodarowania, urzadzania i uzytkowania terenow.

W planie miejscowym okres$la si¢ w zaleznosci od potrzeb:

— granice obszaré6w wymagajacych przeksztatcen lub rekultywacji;

— granice terenow rekreacyjno-wypoczynkowych oraz terenéw stuzacych organizacji imprez
masowych.

Czes$¢ tekstowa planu zawiera, migdzy innymi, okreslenie nakazow, zakazow, dopuszczen
i ograniczen w zagospodarowaniu terendw, wynikajace z przeznaczenia tych terenow.

Plan miejscowy sporzadza si¢ w skali 1:1000, z wykorzystaniem urzgdowych kopii map za-
sadniczych albo —w przypadku ich braku — map katastralnych, gromadzonych w panstwowym za-
sobie geodezyjnym i kartograficznym. W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig
stosowanie map w skali 1:500 lub 1:2000, a w przypadkach planéw miejscowych, ktore sporzadza
si¢ wylacznie w celu przeznaczenia gruntow do zalesienia lub wprowadzenia zakazu zabudowy,
dopuszcza si¢ stosowanie map w skali 1:5000.

Dla potrzeb wyznaczania obszarow ochronnych GZWP oraz okres$lenia niezbgdnych ograni-
czen w uzytkowaniu gruntu na tych obszarach niezbedne jest uwzglednienie aktualnego i perspek-
tywicznego sposobu zagospodarowania terenu przedstawionego w miejscowym planie zagospo-
darowania przestrzennego, w szczegdlnosci odnoszace si¢ do:

— wykorzystania zasobow wod podziemnych;

— lokalizacji obiektow mogacych potencjalnie zagrozi¢ sSrodowisku wodno-gruntowemu lub
wskazania terendw, na ktorych mozna lokalizowac¢ takie obiekty;

— zmian przeznaczenia gruntow rolnych i le§nych na cele nierolnicze i nielesne;
— kierunkdéw rozwoju systemow komunikacji i infrastruktury techniczne;j.
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Lokalizacja tych obiektéw i granice powyzszych wydzielen powinny zosta¢ uwzglednione
W procesie uszczegolowienia wstgpnie wyznaczonej granicy obszaru ochronnego, a takze definio-
wania szczegdlowych ograniczen w uzytkowaniu gruntu w obszarze ochronnym GZWP. W pro-
cesie uszczegodtawiania granicy nalezy kierowaé si¢ wskazéwkami opisanymi w rozdz. 4.6.

4.9. Ograniczenia, zakazy i nakazy w uzytkowaniu terenu na obszarach

ochronnych

Proponowane ograniczenia w uzytkowaniu terenu na obszarach ochronnych GZWP musza
uwzgledniaé nakazy i zakazy okre$lone w ustawach i rozporzadzeniach wynikajace wprost z faktu
ustanowienia obszaru ochronnego. Ponizej przedstawiono najwazniejsze z nich:

Ustawa o odpadach (Dz.U. z2007 r., Nr 39, poz. 251 zpdzn. zm.). W rozdziale 5 art. 43 ust.
6 zakazuje sig stosowania komunalnych osadoéw $ciekowych, migdzy innymi, na obszarach
ochronnych zbiornikéw wod podziemnych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegblowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny od-
powiadaé poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U. Nr 61, poz. 549). Zgodnie z § 3
ust. 1 sktadowiska odpadéw niebezpiecznych oraz sktadowiska odpadéw innych niz nie-
bezpieczne i obojetne nie moga by¢ lokalizowane w strefach zasilania Gtéwnych Zbiorni-
kéw Waod Podziemnych.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie odpaddéw promienio-
tworczych i wypalonego paliwa jadrowego (Dz.U. Nr 230, poz. 1925). W § 38139 okreslo-
no, ze sktadowiska gtebokie i powierzchniowe odpaddéw promieniotworczych nie moga by¢
lokalizowane w strefach ochronnych uje¢ wody i obszarach ochronnych zbiornikow
srodladowych.

Ustawa z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie roslin (Dz.U. z 2004 r., Nr 11, poz. 94). Art. 70
stanowi, ze na ro$linach uprawianych w strefach ochronnych uj¢¢ wody oraz na terenie uzdro-
wisk, otulin parkéw narodowych oraz rezerwatéw przyrody mozna stosowa¢ wylacznie $rod-
ki ochrony roslin, ktérych stosowanie w tych strefach i na tych terenach nie jest zabronione.
Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (tekst jednolity — Dz.U. z 2005 r., Nr 45, poz.
435, z pdzn. zm.) stanowi, ze za ochronne moga by¢ uznane lasy, ktére chronia zasoby
wod (lasy wodochronne) na obszarach ochronnych zbiornikow wédd podziemnych oraz
w granicach stref ochronnych uje¢ i zrodet wody, wyznaczonych zgodnie z przepisami
prawa wodnego.

Inne ograniczenia w obszarach ochronnych zwiazane sa ze sposobem uzytkowania terenu
(obecnym albo przewidzianym w planie zagospodarowania gmin lub w studium uwarunkowan...)
i obecnos$cia obiektow zagrazajacych srodowisku wodno-gruntowemu:
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W odniesieniu do terenéw uzytkowanych rolniczo moga zosta¢ wprowadzone ograni-
czenia ilosci stosowanych nawozoéw, koniecznos$ci opracowania planow nawozenia
(w tym zagospodarowania gnojowki i gnojowicy), ograniczenia maksymalnej wielkos$ci
obsady zwierzat hodowlanych, ograniczenia w mozliwos$ci przekwalifikowania terenu
na tereny nierolnicze i niele$ne (z dopuszczeniem przekwalifikowania na tereny rekrea-
cyjne), itp.

W odniesieniu do obszarow lesnych —wskazanie przekwalifikowania ich w lasy ochronne.



e W odniesieniu do obszaréw zabudowanych i obiektow szczegélnie uciazliwych poto-
zonych poza tymi obszarami (np. istniejace sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych, zde-
gradowane tereny poprzemystowe, itp.) — wprowadzenie, dla wybranych obiektoéw,
zindywidualizowanych ograniczen wynikajacych ze szczegoétowego rozpoznania stopnia
zagrozenia, w tym m.in.: obowiazku wykonania przegladow ekologicznych lub raportéw
oddziatywania na srodowisko oraz prowadzenia monitoringu lokalnego jako elementu kon-
trolnego skutecznosci dziatan zapobiegajacych degradacji wod podziemnych. Kopie spra-
wozdan z badan monitoringowych powinny by¢ przekazywane do wlasciwego RZGW oraz
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (WIOS).

® W odniesieniu do obszar6w chronionych, ustanowionych na mocy ustawy o ochronie przy-
rody — ograniczenia jedynie w wyjatkowych przypadkach (obecna ochrona tych obszarow
jest wystarczajaca).

® W odniesieniu do obszaru ochronnego wyznaczonego w celu przeciwdziatania doptywowi
do GZWP wdd z poziomdéw wodonosnych lezacych ponizej lub doptywow bocznych, ktore
pogarszaja, albo moga pogarszac jako$¢ wod zbiornika — wprowadzenie ograniczen poboru
wod w celu zachowania pola hydrodynamicznego na poziomie eliminujacym lub minimali-
zujacym te zagrozenia oraz prowadzenia na tym terenie monitoringu (w zakresie ilo$ci po-
bieranej wody, potozenia zwierciadta wody i wybranych parametréow fizykochemicznych),
zgodnie z zasadami przedstawionymi w rozdziale 4.10. Wyniki badan monitoringowych
beda stuzyly do oceny stopnia zagrozenia jakosci wod przy wprowadzonych ogranicze-
niach i w przysztosci do weryfikacji tych ograniczen.

Dla proponowanych ograniczen, zakazéw i nakazow w uzytkowaniu terenu nalezy przedsta-
wic kroétkie uzasadnienie. Nalezy unikaé¢ wprowadzania catkowitego zakazu lokalizacji konkret-
nego typu obiektow lub inwestycji, na rzecz wprowadzania wymogow technicznych ograni-
czajacych w maksymalnym, ekonomicznie uzasadnionym stopniu mozliwo$¢ zanieczyszczenia
wod podziemnych.

Oproécz nakazow, zakazow i ograniczen nalezy wskaza¢ mozliwo$¢ wsparcia dziatan proeko-
logicznych (np. likwidacjg potencjalnych ognisk zanieczyszczen, rozwoj sieci kanalizacyjnej,
modernizacjg procesow produkcyjnych na mniej ucigzliwe dla §rodowiska, itp.) poprzez podwyz-
szenie priorytetu tych dziatan w dostgpie do srodkow Unii Europejskiej, czy Narodowego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej lub funduszy wojewédzkich dla obiektow
potozonych w obszarach ochronnych GZWP.

4.10. Monitoring woéd podziemnych

Monitoring jakosci i ilosci wod podziemnych GZWP oraz obszaroéw ich zasilania jest prowa-
dzony w punktach krajowej sieci badawczo-obserwacyjnej wod podziemnych. W przypadku, gdy
zdaniem autora dokumentacji istniejaca liczba punktow jest niewystarczajaca powinien on zapro-
ponowaé wiaczenie do sieci obserwacyjnej dodatkowych punktow uzupetniajacych. Nalezy
wskaza¢ wybrane otwory hydrogeologiczno-badawcze, otwory studzienne oraz zrodta, ktore
moga by¢ zaadaptowane do tego celu.

Ocena stanu ilosciowo-jakosciowego wod podziemnych GZWP powinna by¢ wykonywana na
podstawie wynikéw badan monitoringowych prowadzonych w ramach krajowej sieci badaw-
czo-obserwacyjnej w okresach 6-letnich, analogicznie jak ocena Jednolitych Czgsci Wod Pod-
ziemnych (JCWPA). Bedzie ona stanowi¢ odrgbny operat, niezaleznie od ocen wykonywanych dla
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JCWPd, w ktérych znajduje si¢ dany zbiornik. Wskazane jest, aby uwzgledniata takze wyniki ba-
dan prowadzonych dla innych potrzeb, np. w ramach biezacej kontroli jakosci wody z uje¢ lub/i lo-
kalnych sieci obserwacyjnych. Jako$¢ wod podziemnych nalezy ocenia¢ wg klasyfikacji obo-
wiazujacej w czasie wykonywania oceny. Integralna cz¢$¢ oceny powinna stanowié analiza tren-
dow/tendencji zachodzacych zmian.

5. PROGRAM PRAC GEOLOGICZNYCH | DOKUMENTACJA
OKRESLAJACA WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE GZWP

5.1. Cel wykonania programu prac geologicznych

Z uwagi na przewidywany krotki cykl realizacji dokumentacji hydrogeologicznych dla wy-
znaczania obszaré6w ochronnych GZWP nie przewiduje si¢ wykonywania prac wiertniczych.
Oznacza to, ze nie bedzie konieczne sporzadzanie i zatwierdzanie projektow prac geologicznych,
ktore sa wymagane przez ustawe z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jed-
nolity — Dz.U. Nr 228, poz. 1947 z 2005 r.) w przypadku, gdy zamierzone prace obejmuja roboty
geologiczne (wiercenia). W zamian wykona¢ nalezy program prac, ktory bedzie podlegat opinio-
waniu przez komisj¢ powotang do odbioru programéw przy Zespole koordynacyjnym GZWP.
Program prac geologicznych, wraz z procedura jego opiniowania, pozwoli oceni¢ prawidlowos¢
przyjetej koncepcji rozwiazania zadania i zaprojektowanego zakresu prac.

W wyjatkowych przypadkach, gdy stopien rozpoznania zbiornika bgdzie zdecydowanie nie-
wystarczajacy i harmonogram prac na to pozwoli, mozliwe jest zaprojektowanie i wykonanie prac
wiertniczych. Wowczas nalezy sporzadzié projekt prac geologicznych i przedstawi¢ go do za-
twierdzenia w trybie przewidzianym przez Prawo geologiczne i gornicze. W takiej sytuacji orga-
nem opiniujacym jest Komisja Dokumentacji Hydrogeologicznych, a projekt zatwierdza Minister
Srodowiska.

5.2. Ramowy zakres programu badan

Zasadniczym celem wykonania programu jest ocena warunkéw hydrogeologicznych GZWP
1jego pozycji w systemie wodonosnym wykonana na podstawie zebranych materiatéw archiwal-
nych. Ocena warunkéw hydrogeologicznych stanowi podstawg dla ustalenia istotnych niedostat-
kow rozpoznania i zaprojektowania wlasciwego zakresu prac dla wyznaczenia obszaru ochronne-
go zbiornika. Podstawa wykonania rozpoznania hydrogeologicznego sa materiaty archiwalne do-
stgpne w bazach danych w Panstwowym Instytucie Geologicznym, Regionalnych Zarzadach Go-
spodarki Wodnej, urzgdach wojewodzkich i powiatowych i innych.

Przy zatozeniu ograniczonej roli prac wiertniczych za podstawowa metodg badawcza umozli-
wiajaca uszczegodtowienie rozpoznania budowy geologicznej uznaje si¢ badania geoelektryczne.
Nie sa one zakwalifikowane do robot geologicznych 1 moga by¢ wykonywane bez uprzedniego
zatwierdzania projektu prac geologicznych. Dla wigkszosci GZWP rozpoznanie geofizyczne bg-
dzie wystarczajace dla wiarygodnego uszczegdtowienia budowy geologicznej i warunkow kraze-
nia wod podziemnych.

Programy prac geologicznych sporzadzane dla wyznaczenia obszaréw ochronnych GZWP
powinny by¢ w pewnym stopniu ujednolicone celem zachowania spdjnosci calego zadania. Jed-
noczesnie program powinien by¢ dokumentem syntetycznym, w ktorym przedstawione zostana
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tylko najwazniejsze zagadnienia wptywajace na zaprojektowany zakres prac. W tym kontek$cie
w programie nalezy przedstawi¢ nastgpujace zagadnienia:

1. Charakterystyka terenu badan

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Polozenie geograficzne i administracyjne
Wspolrzedne geograficzne obszaru badan, wojewddztwa, powiaty i gminy objete granicami
GZWP.

Zarys morfologii, warunki klimatyczne i hydrografia

Przynalezno$¢ obszaru badan do regionow fizycznogeograficznych (regionalnych i miejsco-
wych), krotka charakterystyka zasadniczych wydzielen miejscowych (obszary gorskie, wyso-
czyznowe, dolinne, itp.), $Srednia wartos¢ opadu atmosferycznego, krotka charakterystyka sieci
rzecznej.

Obszary chronione przyrody
Lista obszarow NATURA 2000 oraz innych form ochrony: parki narodowe, parki krajobrazo-
we, obszary chronionego krajobrazu, rezerwaty.

Uzytkowanie i zagospodarowanie terenu
Charakterystyka elementoéw zagospodarowania przestrzennego ze wskazaniem gtéwnych ty-
poéw uzytkowania (rolnicze, lesne, obszary zurbanizowane, przemystowe, itp.)

Przynalezno$¢ obszaru badan do administracji specjalnych

Wskazanie whasciwego administratora w sprawach gospodarowania wodami w regionie wod-
nym, obszarow lesnych (Regionalne Dyrekcje Lasow Panstwowych), wtasciwych inspektora-
tow ochrony srodowiska, wlasciwego oddzialu IMGW i oddziatow PIG prowadzacych
monitoring wod podziemnych.

2. Historia dotychczasowych badan obszaru GZWP i jego otoczenia

Krotka charakterystyka najwazniejszych badan geologicznych, hydrogeologicznych (w tym zasobo-
wych dla ustalenia zasobéw odnawialnych i dyspozycyjnych), a takze geofizycznych, sozologicznych
iinnych istotnych dla rozpoznania granic i warunkow hydrogeologicznych zbiornika i jego otoczenia.

3. Budowa geologiczna

Syntetyczne przedstawienie uwarunkowan geologiczno-strukturalnych oraz bardziej szczegétowe,
dotyczace budowy utwordéw tworzacych GZWP oraz jego otoczenie (stratygrafia, geneza, litologia,
tektonika).

4. Warunki hydrogeologiczne w granicach GZWP i jego otoczeniu

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Regionalizacja hydrogeologiczna i uktad hydrostrukturalny

Charakterystyka jednostek i struktur hydrogeologicznych oraz systemu krazenia.
Uzytkowe poziomy wodonosne

Charakterystyka poszczegolnych poziomoéw wodonosnych (w tym GPU), ich rozprzestrzenie-
nia, parametréw hydrogeologicznych i izolacji.

Sktad chemiczny, wlasciwosci fizyczne i jako$¢ wod podziemnych

Wstepna charakterystyka oparta na materiatach archiwalnych dla wskazania ew. regionow
o pogorszonej lub zagrozonej jakosci wod.

Dostepne zasoby i1 uzytkowanie wod podziemnych

Wskazanie zasobow odnawialnych oraz dyspozycyjnych badz prognostycznych okreslonych
dla obszaru bilansowego (lub kilku obszaréw bilansowych) obejmujacych GZWP.
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4.5.

4.6.

4.7.

Monitoring wod podziemnych

Omowienia liczby punktow obserwacyjnych, ich lokalizacji, okresu obserwacji, wstgpne
whnioski dotyczace amplitudy wahan zwierciadta wod podziemnych.

Zagrozenia antropogeniczne

Ocena potencjalnych zagrozen antropogenicznych dla jakosci wod podziemnych GZWP.
Analiza stopnia rozpoznania obszaru GZWP

Ocena doktadnosci rozpoznania oparta na zebranych materiatach archiwalnych, wskazanie
niedostatkow rozpoznania wymagajacych uszczegoétowienia.

5. Program prac geologicznych

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Gtloéwne problemy badawcze

Wskazanie podstawowych probleméw badawczych wymagajacych rozwiazania, np. niedo-
statki rozpoznania strukturalnego, nierownomierna gg¢sto$¢ punktéw dokumentacyjnych
(wiercen), stabo rozpoznany chemizm wod podziemnych, itp.

Zakup i zebranie materialow archiwalnych

Wskazanie niezbgdnych danych wymagajacych zebrania lub zakupu w terenie wraz z poda-
niem jednostek, w ktorych wymagane materialy moga by¢ pozyskane. Dotyczy to zaréwno
danych hydrogeologicznych, jak i dotyczacych zagospodarowania przestrzennego.

Badania geofizyczne

W przypadku projektowania takich badan — wskazanie liczby i lokalizacji ciagdw geo-
fizycznych, liczby sondowan oraz glgbokosci prospekcji.

Kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne

Wskazanie zakresu pomiaréw hydrogeologicznych — liczba uje¢ podlegajacych identyfikacji
i pomiarom potozenia zwierciadta wody, zakres obserwacji, sposob identyfikacji poborow
($rednie roczne, $rednie wieloletnie, zmienno$¢ sezonowa), okres wykonania kartowania.
Wskazanie sposobu identyfikacji obiektéw potencjalnie uciazliwych dla $rodowiska (wod
podziemnych) wraz z zakresem pozyskiwanych dla nich informacji o sposobie oddziatywania
na $rodowisko.

Badania sktadu chemicznego i wlasciwosci fizycznych wod
W przypadku projektowania takich badan — wskazanie liczby analiz i zakresu oznaczen.

Pomiary hydrometryczne przeplywoéw rzecznych

W przypadku uzasadnionym koniecznoscia oszacowania zasobow GZWP z wykorzystaniem
metod hydrologicznych —wskazanie liczby przekroi pomiarowych, ich lokalizacji i zalecanego
okresu wykonania pomiarow.

Badania izotopowe wieku wod podziemnych
W przypadku projektowaniu takich badan — wskazanie liczby analiz, zakresu oznaczen.

Projekt modelu matematycznego zbiornika

Ramowe wskazanie przewidywanych zasad schematyzacji, warunkow brzegowych, sposobu
identyfikacji i weryfikacji modelu oraz przewidywanych symulacji prognostycznych, a takze
wskazanie programu obliczeniowego.

Uzasadnienie projektowanego zakresu prac i badan

Krotkie podsumowanie projektowanego zakresu prac wraz z uzasadnieniem ich zasadnosci dla
poglebienia rozpoznania hydrogeologicznego GZWP i zrealizowania zadania.



5.10. Harmonogram realizacji zaprojektowanych prac i badan
Ramowe terminy realizacji poszczegdlnych zaprojektowanych prac geologicznych z uwzgled-
nieniem przewidywanego okresu pomiardw hydrogeologicznych (pomiary potozenia zwier-
ciadta wody w okresie letnim).

6. Podsumowanie i wnioski

Zestawienie najwazniejszych zagadnien dotyczacych GZWP — stopien rozpoznania, wymagane pra-
ce terenowe, laboratoryjne i kameralne.

7. Wykorzystana literatura

Spis wykorzystanych materiatow publikowanych 1 archiwalnych.

Wyzej wymieniony zakres tematyczny programu prac geologicznych stanowi jednocze$nie
cze$¢ przysziej dokumentacji hydrogeologicznej, ktéra zrealizowana bedzie po zakonczeniu
zaprojektowanych badan. Wszystkie te zagadnienia, ktore nie ulegna zmianie na skutek przepro-
wadzenia prac dokumentacyjnych bgda mogly byé w catosci, badz po odpowiednim uszcze-
gotowieniu, wlaczone do dokumentacji (np. punkty 1, 2).

Do programu nalezy dotaczy¢ zalaczniki graficzne — mapy w skalach przegladowych, nie
mniejszych niz 1:200 000, ilustrujace nastgpujace zagadnienia:
1. Zasigg terenu badan i GZWP na tle granic hydrograficznych (zlewnie, gtowne rzeki), gra-
nic hydrogeologicznych (obszary bilansowe, JCWPd) oraz sozologicznych (obszary
ochrony przyrody, w tym NATURA 2000).

2. Lokalizacja prac dotychczas wykonanych w obrebie GZWP (dokumentacje regionalne, ba-
dania geofizyczne) na tle elementéw hydrogeologicznych (otwory studzienne, punkty mo-
nitoringu, hydroizohipsy i kierunki przeptywow).

3. Uklad krazenia i hydrostrukturalny (zwiazki hydrauliczne w systemach wielowarstwo-
wych, relacje z wodami powierzchniowymi — pokazane na przekrojach hydrogeologicz-
nych lub szkicach koncepcyjnych do modelu pojgciowego zbiornika).

4. Projektowane prace i badania (jesli wymagaja przedstawienia ich lokalizacji — np. geofizy-
ka, pomiary przeptywow).

5.3. Zawartos¢ dokumentacji hydrogeologicznej

Tre$é dokumentacji musi spelnia¢ wymogi prawne okre§lone w Rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpo-
wiada¢é dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (Dz.U. Nr 201, poz. 1673).
W dokumentacji przedstawi¢ nalezy nastgpujacy zakres tematyczny:

1. Charakterystyka terenu badan (w wigkszosci zawarto$¢ z programu badan,
uszczegolowiona)

1.1. Potozenie geograficzne i administracyjne
Wspdtrzedne geograficzne obszaru badan, wojewodztwa, powiaty i gminy objgte granicami
GZWP.

1.2. Zarys morfologii, warunki klimatyczne i hydrografia
Przynalezno$¢ obszaru badan do regionow fizycznogeograficznych (regionalnych i miejsco-
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wych), krotka charakterystyka zasadniczych wydzielen miejscowych (obszary gorskie, wyso-
czyznowe, dolinne, itp.), $rednia warto$¢ opadu atmosferycznego, krotka charakterystyka sieci
rzecznej.

1.3. Przynaleznos$¢ obszaru badan do administracji specjalnych
Wskazanie wiasciwego administratora w sprawach gospodarowania wodami w regionie wod-
nym, obszaréw lesnych (Regionalne Dyrekcje Lasow Panstwowych), wlasciwych inspektora-
tow ochrony s$rodowiska, wiasciwego oddziatu IMGW i oddzialow PIG prowadzacych
monitoring wod podziemnych.

. Historia dotychczasowych badan obszaru GZWP i jego otoczenia

Krotka charakterystyka najwazniejszych badan geologicznych, hydrogeologicznych (w tym zasobo-
wych dla ustalenia zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych), a takze geofizycznych, sozologicz-
nych 1 innych istotnych dla rozpoznania granic i warunkéw hydrogeologicznych zbiornika i jego
otoczenia.

. Zakres badan geologicznych wykonanych dla potrzeb dokumentacji

Omowienie prac i badan wykonanych dla potrzeb dokumentacji i ocena ich zgodno$ci z programem
prac geologicznych.

. Budowa geologiczna

Syntetyczne przedstawienie uwarunkowan geologiczno-strukturalnych oraz szczegdtowe dotyczace
budowy utworéow tworzacych GZWP oraz jego otoczenie (stratygrafia, geneza, litologia, tektonika).

. Warunki hydrogeologiczne w granicach GZWP i jego otoczeniu

5.1. Regionalizacja hydrogeologiczna i uktad hydrostrukturalny
Charakterystyka jednostek i struktur hydrogeologicznych oraz systemu krazenia.

5.2. Uzytkowe poziomy wodonos$ne
Charakterystyka poszczegolnych poziomoéw wodonosnych (w tym GPU), ich rozprzestrzenie-
nia, parametrow hydrogeologicznych, izolacji, a takze wahan poziomu wod podziemnych na
podstawie obserwacji monitoringowych.

5.3. Sktad chemiczny, wlasciwosci fizyczne oraz trendy zmian jakosci wod podziemnych

Charakterystyka na podstawie materiatdw archiwalnych (w tym wynikéw monitoringu) oraz
ew. badania wlasne.

5.4. Dostgpne zasoby wod podziemnych
Wskazanie zasobéw odnawialnych oraz dyspozycyjnych badz perspektywicznych okreslo-
nych dla obszaru bilansowego (lub kilku obszaré6w bilansowych) obejmujacych GZWP.

5.5. Uzytkowanie wod podziemnych
Charakterystyka uzytkowania przez poszczegodlne ujecia wod podziemnych i sumarycznie —
w obrebie GZWP.

5.6. Monitoring wod podziemnych
Omowienia liczby punktéw obserwacyjnych, ich lokalizacji, okresu obserwacji, wnioski
dotyczace amplitudy wahan zwierciadta wod podziemnych.

5.7. Ocena znaczenia zbiornika dla zaopatrzenia w wodg¢
Charakterystyka stopnia wykorzystania zasobéw zbiornika z wyszczegdlnieniem uj¢é wod
podziemnych i ich pobordw.



6. Wody powierzchniowe

6.1.

6.2.

Charakterystyka zbiornikow wod powierzchniowych i przeplywow rzek
Siecz rzeczna i przeptywy wedtug danych obserwacyjnych IMGW.

Jakos$¢ wod powierzchniowych
Na podstawie publikowanych materialow archiwalnych (np. raportéw o stanie srodowiska na
terenie wojewodztw) z uwzglednieniem ew. wlasnych badan jakosci wod powierzchniowych.

7. Zagospodarowanie przestrzenne terenu zbiornika i obszaréw jego zasilania

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Zagospodarowanie terenu

Charakterystyka elementéw zagospodarowania przestrzennego ze wskazaniem gldwnych
typow uzytkowania (rolnicze, lesne, obszary zurbanizowane, przemystowe, itp.). Omowienie
istotnych elementéw wojewddzkich plandw zagospodarowania przestrzennego.

Obszary prawnie chronione

Obszary NATURA 2000 oraz: parki narodowe, parki krajobrazowe, obszary chronionego kra-
jobrazu, rezerwaty.

Ustanowione strefy ochronne uj¢é¢ wody
Tylko zewngtrzne tereny ochrony posrednie;j.

Obiekty stanowiace zagrozenie dla jako$ci wod podziemnych
Charakterystyka najwazniejszych obiektow, np. w formie zestawienia tabelarycznego.

8. Badania modelowe dla wyznaczenia granic obszaru ochronnego GZWP

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Granica obszaru badan modelowych
Przebieg granic modelu w odniesieniu do granic hydrodynamicznych i hydrostrukturalnych,
powierzchnia modelu.

Zasady schematyzacji

Opis podstawowych uproszczen zastosowanych w stosunku do modelu hydrogeologicznego
(pojeciowego), sformutowanie zatozen modelowych (jednorodnos¢, izotropowos$¢ warstw na
modelu, szczelny spag, itp.).

Dyskretyzacja obszaru badan, warunki brzegowe

Rodzaj i rozmiar siatki dyskretyzacyjnej (prostokatna, kwadratowa), rodzaj przyjgtych warun-
kow brzegowych, zewngtrznych i wewngtrznych.

Wybor programu obliczeniowego
Wskazanie zastosowanego programu obliczeniowego z krotkim oméwieniem zasadnosci sto-
sowanego algorytmu (metoda iteracyjnego rozwiazania rownania filtracji).

Identyfikacja i weryfikacja modelu
Opis przyjetych kryteriow identyfikacji, ocena doktadnosci wytarowania modelu, omoéwienie
danych do weryfikacji i wynikow tej weryfikacji, zestawienie tabelaryczne bilansu krazenia wod.

Bilans wodnogospodarczy w granicach GZWP
Zestawienie sumarycznej wielko$ci pobordw rzeczywistych oraz poborow dopuszczonych po-
zwoleniami wodnoprawnymi z wielko$cia zasobow wod podziemnych.

Szacunek zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych

Ocena wielkosci zasobow na podstawie badan modelowych, przy uwzglednieniu zasobow dys-
pozycyjnych obszaru bilansowego obliczonych w dokumentacji ustalajacej zasoby dyspozy-
cyjne (jesli byta wykonana w obrgbie GZWP).
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8.8.

8.9.

Prognozy modelowe

Wskazanie elementu podlegajacego zmianom w stosunku do modelu stanow aktualnych
(np. zmiana wielko$ci zasilania, zmiana struktury i wielko$ci poboréw wod podziemnych),
omoéwienie wynikow, zestawienie tabelaryczne bilansu krazenia wod.

Przebiegu granic obszaru ochronnego
Omowienie wynikow obliczen czasu doptywu wod podziemnych do zbiornika, opis przebiegu
granic obszaru ochronnego wyznaczonego na podstawie izochron przeptywu wod.

9. Ocena potencjalnego zagrozenia wod podziemnych zbiornika

9.1.

9.2.

9.3.

Naturalne warunki ochrony wod podziemnych w obszarze zasilania zbiornika
Wskazanie stopnia odporno$ci na zanieczyszczenia poziomu wodonosnego tworzacego
GZWP oraz czasé6w doptywu do niego potencjalnych zanieczyszczen.

Zagrozenia potencjalne jakosci wod podziemnych

Omowienie obiektow zagrazajacych jako$ci wod — rzeczywiste, tj. obecne, i potencjalne
zwiazane z planowanym sposobem zagospodarowania terenu, a takze potencjalnych zagrozen
typu geogenicznego (ascenzja, infiltracja wod morskich).

Zagrozenia potencjalne ilosci wod podziemnych

W nawiazaniu do bilansu wodno-gospodarczego i wynikéw prac modelowych wskazanie
przekroczen w wykorzystaniu dostgpnych zasobow oraz ujg¢ o nadmiernej eksploatacji.

10. Koncepcja ochrony zbiornika

10.1.

10.2.

10.3.

Obszar ochronny zbiornika

Granice, zagospodarowanie przestrzenne na podstawie planow miejscowych i studiéw uwa-
runkowan dla gmin.

Nakazy, zakazy i ograniczenia w uzytkowaniu terenu

Oméwienie proponowanych zasad ochrony zbiornika.

Monitoringu wod podziemnych GZWP

Ocena, czy istniejace punkty krajowej sieci badawczo-obserwacyjnej wod podziemnych sa
wystarczajace dla ochrony zbiornika. Jesli nie, nalezy wskaza¢ wybrane otwory hydro-
geologiczno-badawcze, otwory studzienne oraz zrddta, ktore nalezy witaczy¢ do sieci obser-
wacyjnej.

11. Podsumowanie i wnioski

Zestawienie najwazniejszych zagadnien dotyczacych GZWP — ranga w zaopatrzeniu w wodg,
stopien zagrozenia, zasady ochrony.

12. Wykorzystana literatura

Spis wykorzystanych materiatow publikowanych i archiwalnych.

Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ nastgpujace zataczniki graficzne:

1.

Mapa przegladowa (moze by¢ w tek$cie) z lokalizacja terenu przeprowadzonych prac, gra-
nicami administracyjnymi (wojewddztwa, powiaty), granica GZWP, granicami sasiednich
GZWP, podziatem na arkusze MhP w skali 1:50 000.

. Mapa dokumentacyjna na podktadzie topograficznym z zaznaczona siecia hydrograficzna,

granicami obszarow dorzeczy, regiondw wodnych, obszaréw bilansowych oraz rejonéw
wodno-gospodarczych i jednolitych czg$ci wod podziemnych, granicami dokumentacji za-



sobow dyspozycyjnych, granicami zbiornika i proponowana granica obszaru ochronnego,
lokalizacja ujg¢ wod podziemnych i innych otworéw wiertniczych, punktow monitoringu,
granicami terenow ochrony posredniej ustanowionych stref ochronnych ujg¢, granicami
obszaréw prawnie chronionych, liniami przekrojéw hydrogeologicznych oraz pozostaltymi
elementami istotnymi dla ustalania zasad ochrony zbiornika.

3. Mapy hydrogeologiczno-tematyczne ilustrujace metodyke ustalenia proponowanej grani-
cy obszaru ochronnego zbiornika, w tym mapy hydroizohips pozioméw wodonosnych sta-
nowiacych podstawe dla opracowania schematu krazenia wod 1 kalibracji modelu ma-
tematycznego, wykonane na podstawie datowanych pomiaré6w poziomu zwierciadla
wody, mapg jakosci wod podziemnych wedtug kryterium przydatnosci dla zaopatrzenia
komunalnego — wg metodyki stosowanej na MhP, mapg naturalnej odporno$ci (wrazliwo-
$cina zanieczyszczenia) poziomu wodonosnego tworzacego GZWP wraz z podaniem kie-
runkoéw przeptywu wod podziemnych.

4. Mapa zagrozen i wskazan hydrogeologicznych dla zagospodarowania obszaru ochronnego
zbiornika z przedstawieniem granic zbiornika i proponowanych granic jego obszaru
ochronnego, przebiegiem hydroizohips, bedacych podstawa obliczenia czasow przeptywu
wod podziemnych, lokalizacja obiektow i planowanych przedsigwzig¢ stanowiacych rze-
czywiste 1 potencjalne zagrozenie dla jakosci wod podziemnych, granicami ustano-
wionych obszardw objetych ochrona, a zwlaszcza cennych ekosystemow wodnych
i ladowych zaleznych od wdd podziemnych.

5. Przekroje hydrogeologiczne.

6. Mapy wynikowe przeprowadzonych badan modelowych — dokumentacje wynikoéw prac
modelowych, zgodnie z rozdzialem 4.3.4.

Mapy stanowiace czg$¢ graficzna dokumentacji hydrogeologicznej sporzadza si¢ w skali do-
stosowanej do powierzchni terenu objgtego rozpoznaniem hydrogeologicznym, stopnia jego roz-
poznania i ztozonosci prezentowanych na mapie tresci, nie mniejszej jednak niz 1:200 000. Mapa
projektowanego obszaru ochronnego GZWP, ktéra traktowana jest jako odrebny, samodzielny
zatacznik graficzny, sporzadzana jest w skali nie mniejszej niz 1:50 000. Szczegoty jej wykonania
przedstawiono w rozdz. 6.

6. MAPA PROJEKTOWANEGO OBSZARU OCHRONNEGO GZWP

Mapa projektowanego obszaru ochronnego GZWP jest jednym z koncowych wynikow prac
i badan dokumentacyjnych. Bedzie ona funkcjonowata samodzielnie w dalszym obiegu prawnym
zmierzajacym do ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika, obok przyjetej przez Ministra Sro-
dowiska i ztozonej w archiwum dokumentacji hydrogeologicznej. Mapa sporzadzona w skali
1:50 000 lub wigkszej, wraz z tekstem objasniajacym, stanowi syntez¢ dokumentacji i bedzie wy-
korzystywana, przede wszystkim przez KZGW przy opracowywaniu planu gospodarowania wo-
dami oraz jako podstawa merytoryczna do procesu konsultacji i uzgodnien ze wszystkimi zainte-
resowanymi stronami. Ostatecznie stanowi¢ ona bgdzie podstawe rozporzadzenia dyrektora
RZGW ustanawiajacego obszar ochronny GZWP. Mapa, wraz z tekstem objasniajacym, ma
shuzy¢ rowniez jako wskazania hydrogeologiczne ochrony wod podziemnych do uwzgledniania
przez organy administracji rzadowej i samorzadowej sporzadzajace wojewodzkie i gminne plany
przestrzenne oraz studia uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gmin.
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Mapa projektowanego obszaru ochronnego nie wchodzi formalnie w sktad dokumentacji hy-
drogeologicznej (poniewaz nie jest to wymagane przepisami), ale wskazane jest jej dotaczenie do
dokumentacji, jako odrgbnego zatacznika, celem umozliwienia oceny jej tresci przez organ admi-
nistracji geologicznej whasciwy do przyjecia dokumentacji, tj. Ministra Srodowiska.

Tre$¢ mapy powinna by¢ zestawiona przy uzyciu warstw informacyjnych systemu GIS wyko-
rzystanego w dokumentacji hydrogeologicznej. Zaktada sig, ze do jej sporzadzenia nie beda po-
trzebne zadne inne warstwy, tworzone od podstaw, tak wigc naktad pracy niezbgdny dla stworze-
nia mapy bedzie zminimalizowany do czynno$ci edycyjnych. Szczegdtowo tres¢ mapy oraz tek-
stu objasniajacego prezentujq rozdzialy ponizsze.

6.1. Zawartos¢ mapy
Mapa projektowanego obszaru ochronnego moze sktada¢ si¢ z dwoch plansz: podstawowej
1 uzupekniajacej.
Na plansz¢ podstawowa sktadaja si¢ nastgpujace elementy:
a) granice zbiornika;
b) granice obszaru ochronnego zbiornika i podobszaréw rézniacych si¢ wymogami ochrony
wod podziemnych;
¢) podziat administracyjny (granice wojewddztw, powiatow i gmin);
d) granice RZGW;
e) granice jednolitych czg$ci wod podziemnych (JCWPA);
f) granice rejonow wodno-gospodarczych;
g) czynne ujgcia wod podziemnych i powierzchniowych, w tym wszystkie ujecia shuzace do
poboru wody w celu zaopatrzenia ludnos$ci w wodg przeznaczona do spozycia;

h) granice stref ochronnych ustanowione dla ujg¢ wod powierzchniowych i podziemnych
(tylko tereny ochrony posredniej);

1) granice obszarow prawnie chronionych ze wzgledu na ochrong Srodowiska przyrodniczego;

j) inne obiekty srodowiska przyrodniczego prawnie chronione;

k) obszary wrazliwe na substancje biogenne wyznaczone zgodnie z dyrektywa azotanowa
(przenies¢ z map w skali przegladowej znajdujacych si¢ w dyspozycji RZGW);

1) uzytkowanie terenu (lasy, pola, sady —jesli stanowia istotny element uzytkowania terenu, taki
— ekosystemy zalezne od wod podziemnych, zwarta zabudowa miejsko-przemystowa);

m) granice obszarow gorniczych i terendw gorniczych;

n) przeniesione z plandéw wojewodzkich najbardziej istotne elementy planowanego zagospo-
darowania przestrzennego: infrastruktura drogowa i kolejowa, rurociagi paliw ptynnych
(magistrale), projektowane nowe obszary ochrony przyrody, kierunki osadnictwa;

a w granicach obszaru ochronnego dodatkowo:

0) przeniesione z opracowan planowania przestrzennego na poziomie gminy (studium uwa-
runkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy, miejscowy plan zago-
spodarowania przestrzennego): tereny przeznaczone pod zabudowe przemystowa,
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zabudowe mieszkaniowa, ustugowa i handel, stawy rybne, skoncentrowana hodowlg i inne
elementy istotne dla ochrony stanu ilosciowego i chemicznego wod podziemnych (np. tere-
ny przeznaczone pod eksploatacje kopalin).

Na planszg uzupehiajaca sktadaja si¢ nastgpujace elementy:

a) stwierdzone ogniska zanieczyszczen (punktowe, liniowe lub obszarowe);

b) potencjalne wigksze ogniska zanieczyszczen (punktowe, liniowe lub obszarowe), w tym te-
reny przemystowe i obszary skoncentrowanej hodowli;

¢) tereny planowane obecnie pod nowe ujgcia wod podziemnych dla zbiorowego zaopatrzenia
ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia;

d) rejony o najkorzystniejszych warunkach hydrogeologicznych (parametry warstw, uktad
hydrodynamiczny, stopien izolacji) dla lokalizacji duzych uje¢ wod podziemnych;

e) punkty krajowej sieci obserwacyjno-badawczej monitoringu wod podziemnych;

f) punkty badawcze sieci regionalnych monitoringu jakosci wod podziemnych;

g) proponowane punkty obserwacyjno-badawcze monitoringu wod podziemnych GZWP;

h) lokalne monitoringi jakosci wod podziemnych wokot ognisk zanieczyszczen.

Przebieg naniesionej na mapie granicy obszaru ochronnego zbiornika powinien by¢ wyzna-

czony jednoznacznie, o ile jest to mozliwe wzdtuz istniejacych linii wyznaczonych przez elemen-
ty zagospodarowania terenu (np.: droga, granica lasu, przecinka le$na, rzeka, granica tak itp.).

6.2. Zawartos¢ tekstu objasniajacego do mapy

Tekst objasniajacy stanowi syntez¢ dokumentacji hydrogeologicznej ukierunkowana na uza-
sadnienie wyznaczenia granicy obszaru ochronnego zbiornika oraz propozycji ograniczen w uzyt-
kowaniu gruntu w tym obszarze. Tekst powinien by¢ maksymalnie zwigzly, zawierajacy omowie-
nie nastgpujacych elementow:

a) podstawowe informacje o zbiorniku (potozenie, powierzchnia);

b) znaczenie zbiornika dla obecnego i perspektywicznego zaopatrzenia ludnosci w wodg
(oszacowane zasoby dyspozycyjne, wykorzystanie i rezerwy wod podziemnych);

¢) schemat hydrogeologiczny zbiornika (patrz rozdz. 4.2);

d) istniejace formy prawnej ochrony wartosci Srodowiska przyrodniczego zawierajace w so-
bie element ochrony wéd podziemnych;

¢) wnioskowane formy ochrony dla wydzielonych podobszaréw ochronnych zbiornika;
f) zagrozenia i formy ochrony dobrego stanu ilo§ciowego wod podziemnych zbiornika;
g) zestawienie tabelaryczne czynnych ujg¢ wod podziemnych;

h) zestawienie istniejacych obszaréw i obiektow srodowiska przyrodniczego prawnie chro-
nionych z zaznaczeniem, czy wystgpuje w nich element ochrony wod podziemnych;

i) zestawienie tabelaryczne stwierdzonych i potencjalnych ognisk zanieczyszczen;
j) schematyczny przekrdj hydrogeologiczny zbiornika przechodzacy przez obszar ochronny;
k) szkic potozenia zbiornika na tle Jednolitych Czgsci Wod Podziemnych (JCWPA).
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6.3. Standardy systemu GIS i prezentacji map

Mape, w wersji elektronicznej, nalezy wykona¢ na podktadzie topograficznym w skali
1:50 000, w odwzorowaniu analitycznym ,,92”, w technice GIS. Wybrane jej fragmenty moga by¢
prezentowane w wigkszych skalach.

Przygotowany przez wykonawcg projekt mapy w systemie GIS powinien zawiera¢ nastg-
pujace warstwy informacyjne:

— ujecia wod podziemnych (obiekty punktowe);

— ujecia wod powierzchniowych (obiekty punktowe);

— stwierdzone ogniska zanieczyszczen wod podziemnych (obiekty punktowe, liniowe lub ob-
szarowe);

— potencjalne ogniska zanieczyszczen wod podziemnych (obiekty punktowe, liniowe lub ob-
SZarowe);

— granice zbiornika (obiekty obszarowe);

— zasigg modelu matematycznego wraz z zaznaczeniem zewngtrznych warunkow brzego-
wych (obiekty obszarowo-liniowe);

— granica obszaru ochronnego zbiornika (obiekt obszarowy);

— granice podobszaréw, w ramach obszaru ochronnego, rézniacych si¢ warunkami ochrony
wod podziemnych (obiekty obszarowe);

— granice stref ochronnych uje¢ wod podziemnych — tereny ochrony posredniej (obiekty ob-
szarowe);

— najbardziej istotne elementy planowanego zagospodarowania przestrzennego: infrastruktu-
ra drogowa i kolejowa, rurociagi paliw ptynnych (magistrale), projektowane nowe obszary
ochrony przyrody, kierunki osadnictwa — na podstawie wojewodzkich planow zagospoda-
rowania przestrzennego (obiekty o strukturze odpowiadajacej prezentowanym elementom).

Zakres informacji opisowych dolaczony do poszczegoélnych warstw informacyjnych powi-
nien by¢ tak zaprojektowany, by byto mozliwe taczenie w jednolity sposdb danych przestrzen-
nych pochodzacych z réznych zrodet i wspolne korzystanie z nich przez wielu uzytkownikow
iwiele aplikacji. Tworzony system GIS powinien spetnia¢ wymagania okre$lone przez dyrektywe
INSPIRE’.

Z uwagi na mozliwos¢ wymiany danych przestrzennych pomigdzy systemami GIS nie wskazuje
si¢ preferowanego systemu zapisu danych do przygotowania poszczegolnych warstw informacyj-
nych. Przyjmuje sig, ze stosowane bedzie oprogramowanie wykorzystywane obecnie w hydroge-
ologicznych badaniach regionalnych takie jak: GeoMedia, Arclnfo, ArcGIS, MGE, Maplnfo lub
inne spetniajace warunek pracy z odwzorowaniami kartograficznymi. Nalezy jednak przestrzegac
okreslonego powyzej typu danych przestrzennych (poligon, linia, punkt) oraz nie wykorzystywac
specyficznych dla danego oprogramowania, nieprzenaszalnych form zapisu czy struktur danych.

Z tego samego wzgledu nie ustala si¢ obowiazujacych szrafur dla poszczegdlnych elementow
przedstawianych na mapie — jedynym wymogiem jest tu czytelno$¢ prezentowanej tresci i zgod-
no$¢ z przyjetymi standardami geologicznymi (np. kolorystyka zwiazana ze stratygrafia, czy lito-
logia wydzielen).

" Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r., ustanawiajaca infrastrukture infor-
macji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej (INSPIRE)
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7. WYTYCZNE DO REALIZACJI PRAC

Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych dokumentowane sa na catym obszarze kraju w roznych
strukturach hydrogeologicznych. Zachowanie spdjnosci metodycznej i kartograficznej zadania
wymaga statej koordynacji catosci przedsigwzigcia. Funkcjg koordynatora prac badawczych i do-
kumentacyjnych sprawuje Zespot koordynacyjny GZWP powotany w Panstwowym Instytucie
Geologicznym. Do jego zadan nalezy migdzy innymi:

a. Wyznaczenie koordynatora regionalnego GZWP do prowadzenie nadzoru merytorycznego
i formalnego opracowania programu prac i dokumentacji warunkow hydrogeologicznych
w zwiazku z ustanawianiem obszaréw ochronnych poszczegdlnych GZWP.

b. Powotanie komisji do odbioru programoéw prac i ustalenie zasad jej pracy.

¢. Uzgodnienie wykazu i formatu warstw informacyjnych do bazy danych GIS dla danego
GZWP.

d. Przygotowanie i udost¢pnianie wykonawcy, dla kazdego dokumentowanego zbiornika,
materiatow kartograficznych w wersji elektroniczne;j:

— karty informacyjne GZWP z bazy danych GIS GZWP-bank HYDRO,

— skalibrowane podktady topograficzne w skali 1:50 000,

— podzial administracyjny Polski,

— podzial hydrograficzny Polski w skali 1:50 000,

— podzial na JCWPd i hydrogeologiczne jednostki bilansowe oraz rejony wodno- gospodarcze,

— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 (GPU i PPW) w cigciu arkuszowym lub
przestrzennie scalone arkusze,

— arkusze mapy geologiczno-gospodarczej i geosrodowiskowej,

— granice obszarow prawnie chronionych (rezerwaty, Parki Narodowe i Krajobrazowe,
obszary chronionego krajobrazu oraz obszary NATURA 2000),

— punkty sieci monitoringu wod podziemnych.

e. Przygotowanie i udostgpnienie wykonawcy, dla kazdego dokumentowanego zbiornika,
w wersji elektronicznej danych banku HYDRO, wraz z odpowiednim oprogramowaniem
do obstugi bazy danych oraz danych bazy danych monitoringu wod podziemnych.

f. Biezacy kontakt z wykonawcami i udziat w rozwiazywaniu problemow merytorycznych
przy realizacji zadan.

(]

. Nadzor i kontrola przebiegu prac w nawiazaniu do ich zakresu i harmonogramu.
h. Uzgodnienia interpretacji warunkow hydrogeologicznych zbiornikéw i ich otoczenia mig-
dzy wykonawcami sasiadujacych GZWP.

i. Odbior kartograficzny opracowania, w tym warstw informacyjnych, ktore zasila zasoby
PSH.

Dokumentacje beda opiniowane przez Komisj¢ Dokumentacji Hydrogeologicznych przy
Ministerstwie Srodowiska. Po uzyskaniu pozytywnej opinii przedtozone dokumentacje beda

mogly byé przyjete przez Ministra Srodowiska w trybie przewidzianym przez Prawo geologiczne
i gornicze.
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8. PODSUMOWANIE

1. Dotychczasowe zasady wykonywania prac dla dokumentowania obszaréw ochronnych
Gtownych Zbiornikéw Wod Podziemnych dopuszczaly znaczna dowolnos¢, co w efekcie dawato
nieporownywalne pod wzgledem zawartosci dokumentacje hydrogeologiczne i ograniczone moz-
liwo$ci wykorzystania ich wynikow do dalszych opracowan o charakterze studialnym, szczegol-
nie przez Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej. Przedstawiona w niniejszej pracy ujednolico-
na metodyka realizacji prac i badan hydrogeologicznych umozliwi wykorzystanie ich wynikow
nie tylko w procedurze ustanawiania obszarow ochronnych GZWP, ale takze opracowywanie
i wdrozenie przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej i Regionalne Zarzady Gospodarki Wod-
nej programow gospodarowania wodami dla obszaréw dorzeczy, w celu osiagnigcia dobrego sta-
nu wod. Jest to wymodg okreslony dla krajow cztonkowskich Unii Europejskiej przez dyrektywe
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej, zwang Ramowa Dyrektywa
Wodna (RDW).

2. Zmodyfikowane zasady metodyczne opieraja si¢ na schemacie wyznaczania obszarow
ochronnych GZWP w dwdch kolejnych etapach badan:

— ustalenie granicy obszaru ochronnego GZWP w oparciu o uwarunkowania hydro-
geologiczne, gdzie dominujacym kryterium jest czas doptywu wody do zbiornika;

— uszczegbdlowienie tej granicy na podstawie analizy sposobu uzytkowania oraz obecnego
i planowanego zagospodarowania terenu.

Takie okreslenie granic obszarow ochronnych umozliwia wskazanie ograniczen w korzysta-
niu ze srodowiska nie tylko w oparciu o kryteria przyrodnicze (hydrogeologiczne), ale dostosowa-
nie ich do rzeczywistego, aktualnego sposobu zagospodarowania i uzytkowania terenu. Daje to
podstawe do analiz ekonomicznych optacalnosci pewnych inwestycji na terenie obszarow
ochronnych przy uwzglednieniu bardziej rygorystycznych wymagan ochrony wod na tych obsza-
rach w poréwnaniu do pozostatych terenow. W skrajnych przypadkach analiza hydrogeologiczna
moze wskazaé na niekorzystne, z punktu widzenia ochrony wod podziemnych, rozwiazania plani-
styczne co powinno prowadzi¢ do weryfikacji tych planow. W efekcie zastosowania nowej meto-
dyki ustanawiania obszaréw ochronnych zasoby wod podziemnych zgromadzone w obrgbie
GZWP staja si¢ tatwiejsze do rzeczywistej ochrony, ktoéra przewiduje ustawa z dnia 18 lipca
2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z p6zn. zm.).

3. Ustalenie granicy obszaru ochronnego GZWP na podstawie kryteriéw hydrogeologicznych
nastepuje w oparciu o stan hydrodynamiczny wywotany poborem wod podziemnych w wysokosci
$redniej rocznej rzeczywistej wysokosci eksploatacji poszezegélnych ujgé. Uznaje sig tym sa-
mym, ze nie jest zasadne prowadzenie obliczen na podstawie pola hydrodynamicznego uksztatto-
wanego przez czerpanie wody w wysokosci zasobow dyspozycyjnych. Trzeba bowiem podkre-
$li¢, ze zasoby te w olbrzymiej wigkszosci przypadkow nie sa w petlni wykorzystywane i z tego
wzgledu nie moga stanowi¢ elementu decydujacego w obliczeniach czasu dopltywu wody do gra-
nic zbiornika.

4. Uszczegdtowienie granicy obszaru ochronnego nastgpuje z uwzglednieniem specyfiki zago-
spodarowania i uzytkowania terenu (obszary stwierdzonych zanieczyszczen wod podziemnych, ob-
szary prawnie chronione, w tym NATURA 2000 i inne). Przebieg granicy obszaru ochronnego
GZWP powinien uwzglednia¢ istniejace linie rozgraniczajace elementy zagospodarowania prze-
strzennego (drogi, granice laséw, pol, przecinek lesnych, granic administracyjnych, itp.).
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5. Podsumowaniem prac i badan dokumentacyjnych jest mapa projektowanego obszaru
ochronnego GZWP, ktora bedzie samodzielnie funkcjonowata w dalszym obiegu prawnym zmie-
rzajacym do ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika, obok przyjetej przez Ministra Srodowi-
ska i ztozonej w archiwum dokumentacji hydrogeologicznej. Mapa sporzadzona w skali 1:50 000
lub wigkszej, wraz z tekstem objas$niajacym, stanowi synteze dokumentacji i bedzie wykorzysty-
wana, przede wszystkim, przez wlasciwy RZGW przy opracowywaniu planu gospodarowania
wodami oraz jako podstawa merytoryczna do procesu konsultacji i uzgodnien ze wszystkimi zain-
teresowanymi stronami.

6. Waznym elementem przedstawionej metodyki realizacji przedsigwzigcia jest baza danych
systemu GIS, ktora umozliwia wykorzystanie sporzadzonych dla GZWP warstw informacyjnych
w dowolnych innych opracowaniach zamawianych ze $rodkéw publicznych, do ktorych
sporzadzania zobowiazane sg odpowiednie organy administracji rzadowej i samorzadowej — np.
w planach gospodarowania wodami, warunkach korzystania z wod regionu wodnego, dokumen-
tacji zasobow dyspozycyjnych obszaru bilansowego czy przy prowadzeniu katastru wodnego.

7. Koniecznos$¢ unifikacji dokumentacji hydrogeologicznych wykonywanych dla poszczegol-
nych GZWP, w celu wykorzystania ich wynikow do dalszych prac przez Regionalne Zarzady Go-
spodarki Wodnej, powoduje, ze przedstawione zasady metodyczne nie zawsze sa w stanie
uwzgledni¢ specyfike poszczegolnych zbiornikow zwiazana z warunkami hydrogeologicznymi
oraz zagospodarowaniem terenu. W szczegolnosci nalezy przyja¢, ze dotycza one gtdwnie zbior-
nikow porowych, poniewaz szczelinowe systemy wodonosne w wigkszym stopniu wymagaja
uwzglednienia niejednorodnosci wodonosca oraz zagrozen wynikajacych z istnienia uprzywilejo-
wanych stref przepltywu (szczelinowatos$¢, tektonika). Przewiduje si¢ mozliwos¢ korekt i uzu-
penien zasad przedstawionych w niniejszym opracowaniu po sporzadzeniu pierwszych do-
kumentacji GZWP zgodnych z nowa metodyka.
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Zalacznik 1

MAPA GLOWNYCH ZBIORNIKOW WOD PODZIEMNYCH
(WG STANU CAG NA MARZEC 2009)

§\\\§

%
N\

\%\\\X{\\\‘\\\ 218
\X\l\

GZWP

V72 z opracowana dokumentacjg hydrogeologiczng

210 numer GZWP z opracowang dokumentacjg hydrogeologiczng

N

7

bez opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej
312 numer GZWP bez opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej

53



Zalacznik 2

WYKAZ GLOWNYCH ZBIORNIKOW WOD PODZIEMNYCH

(GZWP) W POLSCE
DORZECZE WISLY
Lp. Numer Nazwa zbiornika Wiek
zbiornika utworow*

1 2 3 4

1 107 Pradolina rzeki Leba Qp

2 108 Zbiornik migdzymorenowy Salino QM

3 109 Dolina kopalna Zarnowiec QK

4 110 Pradolina Kaszuby i rzeka Reda QP

5 111 Subniecka Gdanska Cr

6 112 Zbiornik Zutawy Gdanskie QDK

7 114 Zbiornik miegdzymorenowy Maszewo QM

8 115 Zbiornik migdzymorenowy Lupawa QM

9 116 Zbiornik mi¢gdzymorenowy Golebiewo QM
10 117 Zbiornik migdzymorenowy Bytow QDM
11 121 Zbiornik mi¢gdzymorenowy Czersk QM
12 128 Zbiornik migdzymorenowy Ogorzeliny QM
13 129 Dolina rzeki dolna Osa QD
14 130 Zbiornik rzeki dolna Wda QDM
15 131 Zbiornik migdzymorenowy Chetmno QM
16 132 Zbiornik mi¢dzymorenowy Byszewo QM
17 140 Subzbiornik Bydgoszcz Tr
18 141 Zbiornik rzeki dolna Wista QPM
19 203 Dolina Letniki QD
20 206 Wielkie Jeziora Mazurskie QSM
21 207 Zbiornik migdzymorenowy Morag QM
22 210 Zbiornik Itawski QM
23 212 Zbiornik migdzymorenowy Olsztynek QM
24 214 Zbiornik Dzialdowo QMK
25 215 Subniecka warszawska Tr
26 215A Subniecka warszawska — cze$¢ centralna Tr
27 216 Sandr Kurpie QS
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1 2 3 4
28 217 Pradolina rzeki Biebrza QP
29 218 Pradolina rzeki Suprasl (Jurowce—Wasilkéw) QP
30 219 Zbiornik migdzymorenowy rzeki Gérna Lydynia QM
31 220 Pradolina rzeki Srodkowa Wisla QP

(Wloctawek—Plock)
32 221 Dolina kopalna Wyszkow QK
33 222 Dolina Srodkowej Wisly (Warszawa—Pulawy) QD
34 223 Zbiornik migdzymorenowy rzeki géorny Liwiec QM
35 224 Subzbiornik Podlasie Tr
36 225 Zbiornik migdzymorenowy Chotcza—Lanigta QM
37 226 Zbiornik Kro$niewice—Kutno J;
38 329 Zbiornik Bytom T
39 346 Zbiornik Pszczyna-Zory QDP
40 347 Dolina rzeki Goérna Wista QD
41 348 Zbiornik warstw Godula (Beskid Slaski) Crf
42 401 Niecka 16dzka Cr;
43 402 Zbiornik Strykow I3
44 403 Zbiornik migdzymorenowy Brzeziny QM

—Lipce Reymontowskie
45 404 Zbiornik Koluszki-Tomaszow J5
46 405 Niecka radomska Crs
47 406 Zbiornik Niecka lubelska (Lublin) Cr;
48 407 Niecka lubelska (Chelm—Zamos¢) Cr;
49 408 Niecka miechowska (NW) Cr;
50 409 Niecka miechowska (SE) Cr;
51 410 Zbiornik Opoczno I3
52 411 Zbiornik Konskie I
53 412,413 Zbiornik Goszczewice—Szydlowiec Ji, 1, )3
54 414 Zbiornik Zagnansk T
55 415 Zbiornik rzeka Géorna Kamienna T
56 416 Zbiornik Malogoszcz I3
57 417 Zbiornik Kielce D, ;
58 418 Zbiornik Gate¢zice—Bolechowice—Borkow D,
59 419 Zbiornik Bodzentyn I3
60 420 Zbiornik Wierzbica—Ostrowiec D, ;
61 421 Zbiornik Wlostow Dy 3
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1 2 3 4
62 422 Zbiornik Romanowka Tr, J;
63 423 Subzbiornik Staszéw Tr
64 424 Zbiornik Dolina Borowa QD
65 425 Zbiornik De¢bica—Stalowa Wola—Rzeszéw QDK
66 426 Dolina kopalna Kolbuszowa QK
67 428 Dolina kopalna Bilgoraj—Lubaczow QK
68 429 Dolina Przemysl QD
69 430 Dolina rzeki San QD
70 431 Zbiornik warstw Krosno (Bieszczady) Trf
71 432 Dolina rzeki Wistok QD
72 433 Dolina rzeki Wistoka QD
73 434 Dolina rzeki Biata Tarnowska QD
74 435 Dolina rzeki Dunajec (Zakliczyn) QD
75 436 Zbiornik warstw Istebna (Cigzkowice) Trf, Crf
76 437 Dolina rzeki Dunajec (Nowy Sacz) QD
77 438 Zbiornik warstw Magura (Nowy Sacz) Trf
78 439 Zbiornik warstw Magura (Gorce) Trf
79 440 Dolina kopalna Nowy Targ Q
80 441 Zbiornik Zakopane Tr, T,
81 442 Dolina rzeki Stradomka QD
82 443 Dolina rzeki Raba QD
83 444 Dolina rzeki Skawa QD
84 445 Zbiornik warstw Magura (Babia Gora) Trf
85 446 Dolina rzeki Sota QD
86 447 Zbiornik warstw Godula (Beskid Maty) Crf
87 448 Dolina rzeki Biata QD
88 450 Dolina rzeki Wista (Krakow) QD
89 451 Subzbiornik Bogucice Tr
90 452 Zbiornik Chrzanow T
91 453 Zbiornik Biskupi Bor QDK
92 454 Zbiornik Olkusz—Zawiercie T
93 455 Zbiornik Dabrowa Gornicza QDK

Pogrubiong czcionka zaznaczono zbiorniki posiadajace opracowana dokumentacj¢ hydrogeologiczna z wyznaczonymi

obszarami ochronnymi (stan w 2009 r.);

* — wiek utworow: Q — czwartorzed, QPD — utwory czwartorzgdu w dolinach i pradolinach, QK — utwory czwartorzedu
w dolinach kopalnych, QM — utwory czwartorzedu w utworach migdzymorenowych, QMK — utwory czwartorzedu
w utworach migdzymorenowych i w dolinach kopalnych, QP —utwory czwartorzedu w pradolinach, QPK — utwory czwar-
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torzedu w pradolinach i dolinach kopalnych, QS — utwory czwartorzgdu w sandrach, QSK — utwory czwartorzedu w san-
drach i dolinach kopalnych, QSM — utwory czwartorzedu w sandrach i w utworach migdzymorenowych, QD — utwory
czwartorzedu w dolinach, QDK — utwory czwartorz¢du w dolinach i dolinach kopalnych, QDM — utwory czwartorzgdu
w dolinach i utworach migdzymorenowych, Tr — trzeciorzed, Trf — trzeciorzed we fliszu karpackim, J; — jura dolna,
J, —jura $rodkowa, J; — jura gorna, T, — trias dolny, T, — trias $rodkowy, Cr — kreda, Cr; — kreda dolna, Cr; —kreda gorna,
Crf — kreda we fliszu karpackim, D, 3 — dewon, PZ — utwory starsze od dewonu

DORZECZE ODRY
Lp. Numer Nazwa zbiornika Wiek
zbiornika tworow *
1 2 3 4
1 102 Zbiornik wyspy Wolin QDM
2 118 Zbiornik migdzymorenowy Polandéw QM
3 120 Zbiornik migdzymorenowy Bobolice QM
4 122 Dolina kopalna Szczecin QK
5 123 Zbiornik migdzymorenowy Stargard-Goleniéw QM
6 125 Zbiornik migdzymorenowy Walcz—Pita QM
7 126 Zbiornik Szczecinek QM, Tr
8 127 Subzbiornik Ztotow—Pita—Strzelce Krajenskie Tr
9 133 Zbiornik migdzymorenowy Mlotkowo QM
10 134 Zbiornik Debno QM, Tr
11 135 Zbiornik Barlinek QSM
12 136 Zbiornik migdzymorenowy Dobiegniewo QM
13 137 Pradolina Torun—Eberswalde (Warta) QP
14 138 Pradolina Torun—Eberswalde (Note¢) QP
15 139 Dolina kopalna Smogulec—Margonin QPK
16 142 Zbiornik migdzymorenowy Inowroclaw—Dabrowa QM
17 143 Subzbiornik Inowroctaw—Gniezno Tr
18 144 Dolina kopalna Wielkopolska QK
19 145 Dolina kopalna Szamotuty—Duszniki QK
20 146 Subzbiornik Jezioro Bytynskie—Wronki—Trzciel Tr
21 147 Dolina rzeki Warta (Sierakow—Migdzychod) QD
22 148 Sandr rzeki Pliszka QS
23 149 Sandr Krosno—Gubin QSK
24 150 Pradolina Warszawa—Berlin (Koto—Odra) QP
25 151 Zbiornik Turek—Konin—-Koto Cr;
26 301 Pradolina Zasiek—-Nowa Sél QPK
27 302 Pradolina Barycz—Glogéw (W) QP
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28 303 Pradolina Barycz—Glogow (E) QP
29 304 Zbiornik migdzymorenowy Zbaszyn QM
30 305 Zbiornik migdzymorenowy Leszno QM
31 306 Zbiornik Wschowa QSM
32 307 Sandr Leszno QS
33 308 Zbiornik migdzymorenowy rzeki Kania QM
34 309 Zbiornik migdzymorenowy Smoszew—Chwaliszew QM

—Sulmierzyce
35 310 Dolina kopalna rzeki Otobok QK
36 311 Zbiornik rzeki Prosna QDK
37 312 Zbiornik Sieradz Cr;
38 314 Pradolina rzeki Odra (Glogow) QPD
39 315 Zbiornik Chocianow—Gozdnica QSK
40 316 Subzbiornik Lubin Tr
41 317 Niecka zewnetrznosudecka Bolestawiec Cr;
42 318 Zbiornik Stup-Legnica QDM
43 319 Subzbiornik Prochowice—Sroda Slaska Tr
44 320 Pradolina rzeki Odra (S Wroclaw) QP
45 322 Zbiornik Olesnica QMK
46 323 Subzbiornik rzeki Stobrawa Tr
47 324 Dolina kopalna Kluczbork QK
48 325 Zbiornik Cze¢stochowa (W) 1>
49 326 Zbiornik Czg¢stochowa (E) I3
50 327 Zbiornik Lubliniec—-Myszkow T
51 328 Dolina kopalna rzeki Mata Panew QK
52 330 Zbiornik Gliwice T
53 331 Dolina kopalna rzeki Gorna Ktodnica QK
54 332 Subniecka k¢dzierzynsko-ghubczycka Tr, QK
55 333 Zbiornik Opole—Zawadzkie T2
56 334 Dolina kopalna rzeki Mata Pane QK
57 335 Zbiornik Krapkowice—Strzelce Opolskie T1
58 336 Niecka opolska Cr;
59 337 Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie QK
60 338 Subzbiornik Paczkéw—Niemodlin Tr
61 339 Zbiornik Snieznik Gory Bialskie Pz
62 340 Dolina kopalna rzeki Nysa Klodzka QK
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63 341 Zbiornik Niecka wewngtrznosudecka Kudowa Zdrgj Cr;
—Bystrzyca Ktodzka
64 342 Zbiornik Niecka wewnetrznosudecka Krzeszow Crs
65 343 Dolina rzeki Bobr (Marciszow) QK
66 345 Zbiornik Rybnik QDP
DORZECZE DNIESTRU
Brak zbiornikoéw
DORZECZE DUNAJU
Brak zbiornikoéw
DORZECZE JARFT
Brak zbiornikoéw
DORZECZE LABY
Brak zbiornikow
DORZECZE NIEMNA
Brak zbiornikéw
DORZECZE PREGOLY
Lp. Numer Nazwa zbiornika Wiek
zbiornika utworow *
1 2 3 4
1 202 Sandr Gotdap QS
2 205 Subzbiornik Warmia Tr, Cr
3 208 Zbiornik migdzymorenowy Biskupiec QM
4 213 Zbiornik migdzymorenowy Olsztyn QM

DORZECZE SWIEZEJ

Brak zbiornikoéw

DORZECZE UCKER

Brak zbiornikoéw

59




	SPIS TRE„CI
	1. Wpro wa dze nie 5
	2. Pod sta wo we po jê cia i de fi ni cje 7
	3. Ochro na wód pod ziem nych w œwie tle obo wi¹zuj¹cego pra wa 10
	4. Me to dy ka wy zna cza nia ob sza rów ochron nych GZWP 15
	4.1. Kry te ria wy dzie la nia GZWP 15
	4.2. Iden ty fi ka cja wa run ków hy dro ge olo gicz nych w GZWP i ob sza rach jego  za si la nia 16
	4.2.1. Gra ni ce GZWP (w pla nie i pio nie) 16

	4.2.2. Ob sza ry za si la nia GZWP 17
	4.2.3. Mo del hy dro ge olo gicz ny zbior ni ka i jego oto cze nia  17

	4.3. Mo del ma te ma tycz ny zbior ni ka 18
	4.3.1. Cel i g³ówne za da nia prac mo de lo wych 18
	4.3.2. Pod sta wo we za sa dy kon struk cyj ne  19
	4.3.3. Eta py re ali za cji prac mo de lo wych 21
	4.3.4. Do ku men to wa nie wy ni ków prac mo de lo wych 23

	4.4. Ba da nia izo to po we wód pod ziem nych  24
	4.5. Czas dop³ywu wód za si laj¹cych zbior nik (sto pieñ od por no œci zbior ni ka) 25
	4.6. Wy zna cza nie gra nic ob sza ru ochron ne go w opar ciu o kry te ria  hy dro ge olo gicz ne 27
	4.7. Uszcze gó³owie nie prze bie gu gra nic ob sza ru ochron ne go na pod sta wie  za go spo da ro wa nia i u¿yt ko wa nia te re nu 28
	4.7.1. Ujê cia wód pod ziem nych i po wierzch nio wych 29
	4.7.2. Ogni ska za nie czysz czeñ Œ stwier dzo ne i po ten cjal ne 29
	4.7.3. Ele men ty za go spo da ro wa nia te re nu  30
	4.7.4. Ob sza ry chro nio ne pra wem  30

	4.8. Wy ko rzy sta nie pla nów za go spo da ro wa nia prze strzen ne go 31
	4.8.1. Wo je wódz kie pla ny za go spo da ro wa nia 31
	4.8.2. Stu dium uwa run ko wañ i kie run ków za go spo da ro wa nia  prze strzen ne go gmi ny 31
	4.8.3. Miej sco we pla ny za go spo da ro wa nia prze strzen ne go 33

	 4.9. Ogra ni cze nia, za ka zy i na ka zy w u¿yt ko wa niu te re nu na ob sza rach  ochron nych 34
	4.10. Mo ni to ring wód pod ziem nych 35

	5. Pro gram prac geo lo gicz nych i do ku men ta cja okre œlaj¹ca   wa run ki hy dro ge olo gicz ne GZWP 36
	5.1. Cel wy ko na nia pro gra mu prac geo lo gicz nych  36
	5.2. Ra mo wy za kres pro gra mu ba dañ 36
	5.3. Za war toœæ do ku men ta cji hy dro ge olo gicz nej  39

	6. Mapa pro jek to wa ne go ob sza ru ochron ne go GZWP 43
	6.1. Za war toœæ mapy 44
	6.2. Za war toœæ tek stu ob ja œniaj¹cego do mapy 45
	6.3. Stan dar dy sys te mu GIS i pre zen ta cji map  46

	7. Wy tycz ne do re ali za cji prac 47
	8. Pod su mo wa nie 48
	Li te ra tu ra i wy ko rzy sta ne ma te ria³y 49


