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OPROBOWANIE HYDROGEOLOGICZNE
POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Otwor Stawa IG 1 odwiercono na podstawie ,,Projektu
wstegpnych poszukiwan cechsztynskich rud miedzi w rejo-
nie Stawy Slaskiej” opracowanego w 1973 r. przez J. Wy-
zykowskiego. Oprocz wyjasnienia problemow zwiazanych
ze zlozami soli kamiennej i potasowej oraz z przedtuza-
niem si¢ lubinsko-gltogowskich z16z miedzi ku pétnocnemu
wschodowi otwor mial si¢ przyczyni¢ do rozpoznania wa-
runkéw gromadzenia si¢ bituminéw w utworach permu.
Rownolegle, rowniez w 1973 r., w Biurze Projektow i Ustug
Technicznych Branzy Uzdrowiskowej ,,Balneoprojekt”
w Warszawie na zlecenie Urz¢gdu Wojewodzkiego w Zielo-
nej Gorze sporzadzono projekt otworu hydrogeologicznego
majacego na celu zbadanie wod mineralnych wystepuja-
cych w Stawie Slaskiej. Po udokumentowaniu wody te mo-
gtyby by¢ wykorzystywane w planowanym tam uzdrowi-
sku przeznaczonym przede wszystkim na potrzeby Zaglgbia
Miedziowego. W pismie z 27.09.1973 r., skierowanym do
Instytutu Geologicznego, Urzad Wojewddzki w Zielonej
Gorze zaproponowat potaczenie obydwoéch zadan geolo-
gicznych i wykonanie wszystkich badan w otworze Stawa
IG 1. W zwiazku z tym J. Wyzykowski z Zaktadu Z16z Rud
Metali IG oraz Z. Ptochniewski z Zaktadu Hydrogeologii
IG opracowali aneks do projektu otworu Stawa IG 1. Aneks
przewidywat, ze otwor Stawa IG 1 przejmie zadanie otwo-
ru zaprojektowanego w BPiUTBU ,,Balneoprojekt”. Zosta-
fo to zaakceptowane przez Centralny Urzad Geologii.

Oprobowanie hydrogeologiczne otworu wiertniczego
Stawa IG 1 przeprowadzono na podstawie opracowanego
przez L. Bojarskiego, T. Kwolka i Z. Ptochniewskiego
»Projektu prob i likwidacji otworu Stawa IG 1”. Oprobowa-
nie przeprowadzono w dwoch celach:

1) rozpoznania perspektywicznych permskich pozio-
moéw zbiornikowych czerwonego spagowca i dolomi-
tu gtéwnego pod katem mozliwosci wystgpowania
zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego,

2) rozpoznania triasowych poziomoéw zbiornikowych
pod katem mozliwo$ci wystgpowania wod mineral-
nych mogacych mie¢ zastosowanie w balneoterapii
(fig. 33).

Oprobowania permskich poziomoéw zbiornikowych
przeprowadzita ekipa Przedsigbiorstwa Robot Wiertni-
czych w Warszawie. Nadzor nad tymi oprobowaniami pet-
nit L. Bojarski, natomiast specjalistyczny dozor w terenie
sprawowali W. Kowalczyk i Z. Sowinski. Oprobowania po-
ziomo6w triasowych nadzorowali Z. Ptochniewski i J. Sta-
chowiak. Analizy wod zostaly wykonane w Laboratorium
Balneochemicznym i Mikrobiologicznym BPiUTBU ,,Bal-
neoprojekt” w Warszawie oraz w Gtéwnym Laboratorium
Instytutu Geologicznego przez H. Jasinska i T. Latoszyn-
ska. Analizy gazu wykonat M. Sztukowski w laboratorium
Pracowni Geochemii Bituminéw Zaktadu Geologii Ropy
i Gazu Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Wyniki przeprowadzonych oprobowan hydrogeologicz-
nych przedstawiono nie w porzadku chronologicznym, lecz
w kolejnosci wystgpowania poziomoéw zbiornikowych — od
starszych (najgtebszych) do mtodszych (najptytszych). Opis
oprobowan poziomow triasowych podano na podstawie
sprawozdania z badan sporzadzonego przez Z. Plochniew-
skiego iJ. Stachowiak.

Poziom 1936,8-1970,0 m — perm: czerwony spagowiec
+ cechsztyn

Wynik:

przyptyw 300 dm? ptuczki stabo zgazowanej gazem

niepalnym

cisnienie ztozowe Pz = 208,8 at (wyekstrapolowane)

Oprobowanie przeprowadzono 7-8.08.1974 r. przy uzy-
ciu rurowego probnika ztoza typu Halliburton. Poziom ba-
dano metoda jednokrotnego odcigcia przyptywu:

I okres przyptywu: cisnienie 2,4—11,9 at, czas 90 min;
I okres odbudowy cis$nienia: ci§nienie 11,9-183,4 at, czas
60 min.

Podczas trwajacego 90 minut przyptywu do przewodu
wiertniczego nad probnikiem doptyneto 300 dm? ptuczki
stabo zgazowanej gazem niepalnym. W czasie odbudowy
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Fig. 33. Schemat oprébowania otworu

Well testing scheme

ci$nienie wzrosto do wartosci 183,4 at. Wyekstrapolowane
ci$nienie ztozowe wynosito 208,8 at (fig. 34).

Z odgazowania ptuczki uzyskano probke¢ gazu sktada-
jacego si¢ gtownie z azotu wystepujacego w ilosci 83% obj.
Gaz zawiera ponadto metan 7,6% obj. i dwutlenek wggla
2% obj. Pozostale sktadniki wystgpuja w minimalnych ilo-
sciach. Weglowodory wystepuja w ilosci 13,1% obj.,
a sktadniki palne w ilosci 14,1% obj. (tab. 16).

Poziom 1651,3-1671,3 m — perm: cechsztyn (w tym
dolomit gtowny)

Wynik:

brak przyptywu

ci$nienie denne Pd = 99,6 at

Badanie przeprowadzono 13—14.07.1974 r. Zastosowano
rurowy probnik zloza typu Halliburton. Poziom oprobowa-
no metoda dwukrotnego odcigcia przyptywu:

I okres przyptywu: ci$nienie 2,60-2,75 at, czas 120 min;

I okres odbudowy ci$nienia: ci$nienie 2,75-99,60 at, czas
120 min;

II okres przyptywu: cisnienie 2,75-3,30 at, czas 120 min;
II okres odbudowy ci$nienia: ci$nienie 3,30—71,40 at, czas
120 min.

Podczas oprobowania nie uzyskano przyptywu. Cisnie-
nie zarejestrowane na manometrze gltgbinowym wynosito
99,6 at. Krzywa wzrostu ci$nienia wskazuje na brak wias-
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Plat] 7-8.08.1974 . Tabela 16
Sklad chemiczny gazu pobranego
z gleb. 1936,8-1970,0 m
Results of chemical analysis of gas sampled
from the 1936.8-1970.0 m interval
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Fig. 34. Oprobowanie poziomu 1936,8-1970,0 m

Testing of 1936.8-1970.0 m interval

ciwosci zbiornikowych badanego poziomu dolomitu gtow-
nego (fig. 35).

W rejonie oprébowanego otworu dolomit gtdéwny mo-
nokliny przedsudeckiej jest przewaznie kolektorem szczeli-
nowym, dlatego w celu uzyskania przyptywu zdecydowa-
no si¢ na zabieg kwasowania. Kwasowanie przeprowadzo-
no na podstawie projektu opracowanego w Zaktadzie Geo-
logii Ropy i Gazu Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Kwasowano poziom 1651,8—1676,0 m. Spdd otworu przed
zabiegiem zlikwidowano korkiem cementowym, ktorego
strop znajdowat si¢ na gigb. 1676 m. Dnia 14.07.1974 r. do
otworu wttoczono 25 m? cieczy kwasujacej i 3,75 m? prze-
bitki wodnej. Ciecz zattaczano przy ciSnieniu wynoszacym
250 at, a czas reakcji cieczy w ztozu trwat 1 godz. Po od-
puszczeniu ci$nienia z otworu samoczynnie wyptyngto
3,75 m?3 przebitki i 1,7 m3 cieczy kwasujacej. Pozostata
w otworze ciecz wytloczono kompresorem, a resztg sczer-
pano tyzka wiertnicza. Pomiary wykonywane tyzka nie
wykazywaly przyptywu. Badany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym.

Poziom 1000,0-1100,0 m — trias: pstry piaskowiec
Wynik: przyptyw solanki

wydajno$¢ Q = 3,6 m%h przy depresji s = 54,4 m
temperatura wody na wyptywie t = 31°C

Badania hydrogeologiczne poziomu poprzedzono li-
kwidacja spodu otworu korkiem cementowym zalozonym
na gieb. 1200,0-1300,0 m. Poziom do badan udost¢pnio-
no przez perforacj¢ bezpociskowa rur @ 6%" wykonana
21.01.1975 r. na gigb. 1000,0-1100,0 m w poziomie pstre-
go piaskowca. Bezposrednio po sperforowaniu rur otwor

Sktadnik Zawarto$¢ [% obj.]
Compound Concentration [vol. %]
CH, 7,601471
C,H¢ 1,164481
C,Hy 1,668631
C,H,, 1,436315
CH, 0,868067
C.H 0,297778
t [min] o
C.H,, 0,097614
H, 0,971642
Co, 2,024323
Ar 0,796208
N, 83,052760
He 0,020710
Razem
Total 100,000000
at] 13-14.07.1974 r.
99,60
71,40
2,60 2,75 2,75 3,30
120 T 120 120 ' t{min]

Fig. 35. Oprobowanie poziomu 1651,8-1671,3 m

Testing of 1651.8—-1671.3 m interval
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Tabela 17

Stabilizacja zwierciadla wody w otworze —
poziom 1000,0-1100,0 m

Piesometric groundwater level measured inside the borehole —
1000.0-1100.0 m interval

Tabela 18

Sklad chemiczny solanki pobranej z glebokosci
1000,0-1100,0 m (Instytut Geologiczny)
Results of chemical analysis of brine sampled
from the 1000.0-1100.0 m interval (Geological Institute)

Data Godzina Glebokosé lustra wody

Date Time [m]
Groundwater level depth

10.15 1154

10.20 112,0

10.25 103,0

10.30 89,0

10.35 88,0

10.40 84,0

10.45 81,7

10.50 78,0

27.01.1975

10.55 774

11.00 774

11.30 75,8

12.00 74,8

13.00 73,0

14.00 71,4

18.00 69,9

21.00 69,5

1.00 69,0

28.01.1975 5.30 68,9

8.00 68,9

przeptukano woda zwykla, a nastgpnie sczerpywano ptyn
w celu wywotania przyptywu wody ztozowej oraz oczysz-
czenia otworu.

Dnia 23.01.1975 r. w godz. 10.00-20.10 przeprowadzo-
no pompowanie oczyszczajace otworu. Wodg z otworu wy-
ttaczano kompresorem. Srednia wydajno$¢ podczas pom-
powania oczyszczajacego wynosita 10,6 m3/h. Podczas
pompowania nie stwierdzono piaszczenia. Temperatura
wydobywanej pod koniec pompowania wody wynosita
31°C przy temperaturze powietrza 8,5°C. Zwierciadto sta-
tyczne wody po 50 godzinach od zakonczenia pompowania
oczyszczajacego ustabilizowato si¢ na gleb. 66,6 m.

Pompowanie pomiarowe trwajace 24 godziny, prowa-
dzone przy jednej depresji, rozpoczgto 26.01.1975 r. o godz.
10.10. Wodg z otworu wyttaczano rowniez kompresorem.
Wydajnos¢ otworu w trakcie pompowania wahata sig
w granicach 2,8-3,6 m3/h, a depresja wynosita 50,2—
54,4 m. Temperatura wydobywanej wody w poczatkowej fa-
zie pompowania wynosita 20-25°C, a w koncowej — 30-31°C.

Sktadnik Zawarto$¢
Compound Concentration
[mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval]
Kationy/ Cations
Ca? 8339,10 416,12 13,635
Mg?* 1524,80 125,43 4,110
Fe?* 25,71 1,38 0,045
Mn?* 0,00 0,00 0,000
Na* 57500,00 2501,25 81,959
K 300,00 7,67 0,251
NH* 0,00 0,00 0,000
Razem/ Cations total 67689,61 3051,85 100,000
Aniony/ Anions

CI 117913,70 326,35 99,105
SOZ 1061,93 22,11 0,659
HCO; 30,49 0,50 0,015
Br~ 592,00 7,41 0,221
- 2,00 0,02 0,000
Razem/ Anions total 119600,12 3356,39 100,000
tacznie/ Total 187289,73 - -

Oprébowanie poziomu zakonczono stabilizacja zwierciadta
wody w otworze. Z uwagi na duze koszty obserwacji (prze-
stoj urzadzenia wiertniczego) pomiary gtgbokosci zalega-
nia wody w otworze zakonczono przed osiagnigciem petnej
stabilizacji. Jako glgbokos¢ zwierciadta statycznego przy-
jgto 66,6 m ponizej terenu, czyli warto$¢ uzyskana po pom-
powaniu oczyszczajacym (tab. 17).

Podczas pompowania pomiarowego 26.01.1975 r. pobra-
no dwie probki wody do badan fizykochemicznych. Jedna
probke analizowano w laboratorium BPiUTBU ,,Balneo-
projekt” w Warszawie, a drugg w Gléwnym Laboratorium
Instytutu Geologicznego. Wyniki badan wykazuja pewne
roznice zwigzane z tym, ze analizy wykonywano w roz-
nych laboratoriach:

Laboratorium Instytutu Geologicznego

Wystepujaca w oprobowanym poziomie wodg scharak-
teryzowano jako 18,7% solankg¢ chlorkowo-sodowa, jodko-
wa, zelazista. Sucha pozostato$¢ wody wynosi 187 g/dm?,
jej ciezar wlasciwy 1,1305 g/cm?, a odczyn jest obojetny
(pH =7,0). Wartosci wskaznikéw hydrochemicznych wy-
noszg: rNa/rCl1=0,75; rSO4-100/rC1=0,67; C1/Br=199,2;
rCl-rNa/tMg=6,58 (tab. 18).
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Tabela 19

Sklad chemiczny solanki pobranej z glebokosci
1000,0-1100,0 m (Balneoprojekt)

Results of chemical analysis of brine sampled
from the 1000.0-1100.0 m interval (Balneoprojekt)

Sktadnik Zawarto$¢
Compound Concentration
[mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval]
Kationy/ Cations
Ca? 7829,00 395,68 11,64
Mg?* 1712,00 140,90 4,14
Fe?* 17,75 0,64 0,02
Mn?* 2,10 0,08 0,00
Na* 65500,00 2849,06 83,80
K 262,00 6,70 0,20
Sr2* 255,00 5,82 0,17
Li* 6,60 0,95 0,03
NH** $lad. 0,00 0,00
Ba?* 0,00 0,00 0,00
Razem/ Cations total 75584,45 3399,83 100,00
Aniony/ Anions
CI 119534,00 3371,52 99,17
SO 998,70 20,79 0,61
HCO; 7,63 0,12 0,00
Br~ 589,40 7,38 0,22
- 2,32 0,02 0,00
NO, 0,00 0,00 0,00
NO7J 0,00 0,00 0,00
Razem/ Anions total 121132,05 3399,83 100,00
Sktadniki niezdysocjowane

Undissociated compounds
HBO, 32,91 -
H,SiO, 0,00 -
Lacznie/ Total 196749,41 - -

Laboratorium BPiUTBU ,,Balneoprojekt”

Wystepujaca w oprobowanym poziomie wodg scharak-
teryzowano jako 19,7% termalng solanke chlorkowo-sodo-
wa, jodkowa, zelazista o suchej pozostatosci wynoszacej
196,8 g/dm?3, cigzarze wlasciwym 1,1305 g/cm? i pH=4,77.
Temperatura wydobytej solanki wynosita 25°C. Wartos$ci
wskaznikéw hydrochemicznych wynosza: rNa/rCl=0,85;
rSO,- 100/rCl=0,62; C1/Br=202,8 i rCl-rNa/rMg= 3,71
(tab. 19).

Wartosci wskaznika rCl-rNa/rMg przekraczajace 1 przy
jednoczesnej wartosci wskaznikow rNa/rCl mniejszych od
jednosci sa charakterystyczne dla starych wod reliktowych,
sedymentacyjnych, o bardzo wysokiej mineralizacji, naj-
czgsdciej towarzyszacych ztozom ropy naftowej i gazow
ziemnych. Warto$ci wskaznikow hydrochemicznych rNa/
rCl nizsze od 0,87 wskazuja na dobra i dtugotrwata izolacje
od powierzchni ziemi i na znikomy przeptyw filtracyjny
oraz na wody reliktowe, silnie zmetamorfizowane. Strefa
wystgpowania takich wod jest perspektywiczna dla zacho-
wania si¢ z16z weglowodorow. Na wody podziemne izolo-
wane wskazuja rowniez wartosci wskaznikow rSO,- 100/rCl
nieprzekraczajace 1 oraz wskazniki Cl/Br nizsze od 300.

Po zakonczeniu oprobowania poziomu 1000,0-1100,0 m
otwor zlikwidowano do gleb. 750,0 m.

Poziom 618,0—-663,0 m — trias: wapien muszlowy
Wynik:
brak przyptywu

Poziom udost¢pniono do badan 3—6.02.1975 r., wykonujac
na glegb. 618,0—663,0 m perforacj¢ bezpociskowa rur @ 6%".
Dnia 6.02.1975 r. otwor przeptukano woda zwykta. Kom-
presorem wyttoczono jedynie 38 m? wody, czyli ilo$¢, kto-
ra znajdowata si¢ w otworze. Temperatura wyttaczanej
wody wynosita 24°C, a zawarto$¢ chlorkow — ok. 30 g/dm?.
Doptywu wody do otworu z odstonigtego poziomu nie
stwierdzono, probg pompowania podejmowano z gigb.
597,0 m. Oprébowany poziom charakteryzuje si¢ brakiem
przyptywu.

Po zakonczeniu badan otwor zlikwidowano do wierzchu.

Podsumowanie. Oprobowane poziomy zbiornikowe
czerwonego spagowca, i cechsztynu (w tym dolomitu
gtownego wykazuja brak wtasciwosci zbiornikowych skat
w bezposrednim sasiedztwie otworu wiertniczego Stawa IG 1.

Badania hydrogeologiczne poziomu wodonosnego
pstrego piaskowca i wapienia muszlowego wykazaty, ze
istniejace tu warunki sa niekorzystne do wykorzystania
wod mineralnych w lecznictwie. Wody wystgpujace w utwo-
rach pstrego piaskowca charakteryzuja si¢ mineralizacja
przekraczajaca 180 g/dm?, co nie pozwala na zastosowanie
ich do celéow balneologicznych. Wydajnosci wody sa po-
nadto niewielkie (do kilku m3/h). Wartosci wskaznikéw hy-
drochemicznych solanek sa charakterystyczne dla wod to-
warzyszacych ztozom we¢glowodorow, wartosci te moga si¢
jednak odnosi¢ do solanek doptywajacych do badanego po-
ziomu triasowego dzigki ascenzji wertykalnej z zalegaja-
cych w rejonie otworu Stawa IG 1 poziomow permskich.
W utworach wapienia muszlowego nie stwierdzono przy-
pltywu wody lub jej doptyw byt §ladowy.

Znaczenie wykonanych badan hydrogeologicznych
poziomoéw zbiornikowych triasu wykracza poza kwestig
wykorzystania wod do celow leczniczych. W zwiazku z wy-
stgpowaniem na tym terenie z{6z miedzi niezmiernie waz-
ne byto rozpoznanie warunkéw wodnych w nadktadzie ztoza.



