Zhigniew SZCZEPANIK

WYNIKI BADAN PALINOLOGICZNYCH KAMBRU

Obecnos$¢ migzszego kompleksu osadow itowcowych
i mutowcowo-itowcowych gornego furongu, nalezacych do
formacji z Brzezinek (Trela, 2006) i warstw machocickich
(Tomczykowa, 1968), jest bardzo charakterystyczna dla
potudniowej czesci regionu tysogorskiego Gor Swieto-
krzyskich. We wszystkich wierceniach i odstonigciach,
w ktorych dotychczas badano te osady, rozpoznawano
liczna i zréznicowang taksonomicznie mikroflorg

akritarchowg mtodszego furongu. Skaly kambryjskie
nawiercone w otworach Wilkéw 1 i Daromin IG 1 takze
zawieraja zespoty charakterystycznej palinoflory. Zaréwno
sktad taksonomiczny kambryjskich asocjacji mikroflo-
rystycznych, jak i sekwencja pojawiania si¢ poszczegol-
nych gatunkow i zespotéw w obu badanych otworach,
pozwalaja na identyfikacj¢ regionalnych chronozon akri-
tarchowych (fig. 6) (Szczepanik, 2009) i okreslenie wieku
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Local acritarch zonation on the background of the bio- and chronostratigraphical subdivision schemes
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badanych skal. Bardzo zblizony dla obu wiercen jest takze
stopien dojrzalosci termicznej materii organicznej (TAI)
(Szczepanik, 2007), odpowiadajacy stadiom kondensatu
i gazu ziemnego (Engelhardt i in., 1992). Mikroflora akri-
tarchowa obu badanych wiercen rézni si¢ jednak li-
czebnos$cig znajdowanych palinomorf oraz stanem ich

zachowania. W Wilkowie akritarchy sa zdecydowanie
mniej liczne i gorzej zachowane niz w otworze Daromin IG 1.
Wyjatek od tej reguty stanowia palinomorfy najwyzszej
partii profilu furongu Wilkowa, gdzie wyst¢puja liczne
zespoty dobrze zachowanych form.

OTWOR WILKOW 1

W zdecydowanej wickszosci badanych probek, po-
branych z profilu furongu tego wiercenia znaleziono akri-
tarchy, ale liczebno$¢ i stan zachowania poszczegdlnych
zespotow w poszczegdlnych fragmentach sekwencji sa
bardzo rézne. W spagowym odcinku (fig. 7) akritarch nie
odnaleziono, a pierwsze probki zawierajace oznaczalna
mikroflore¢ pozyskano z glgbokosci 946,5 m (nr 3587)
1 932,0 m (nr 3586) (fig. 7, 8), czyli z itowcowo-mutowco-
wych warstw machocickich. Wystepujace tu palinomorfy
sa mato liczne, a ich zdecydowana wigkszo$¢ — zniszczona.

W preparatach identyfikowano po kilkanascie, kilkadzie-
siat okazow, najczesciej silnie zdegradowanych okazow
Acritarcha. Najliczniej sg reprezentowane formy z rodza-
jow: Polygonium (fig. 8: 10—14) i Actinotodissus (fig. 8: 18—
20). Nieco rzadziej sg obecne palinomorfy z rodzajow: Ni-
nadiacrodium (fig. 8: 35) i Dasydiacrodium (fig. 8: 25-27,
29-30, 34). Ten stosunkowo ubogi w okazy zespot zawiera
jednak kilka taksonow, ktore umozliwiaja okreslenie wieku
badanych skat. Obecno$¢ formy Izhoria angulata (fig. 8: 46,
31, 32) wskazuje, ze wystepujace tu skaty nie sg starsze niz

Fig. 8. Akritarchy z nizszej czeSci profilu furongu otworu wiertniczego Wilkéw 1
Acritarchs from the lower part of Furongian section in the Wilkoéw 1 borehole

1. Leiosphaeridia sp., gleb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586 (Q40/4), 2. Leiosphaeridia sp., gigb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (S43/1), 3. Dicty-
otidium sp., gteb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (H40), 4. Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586
(L32/1), 5. Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (M41), 6. Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985, gteb.
(depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (F40), 7. Cristallinium cf. randomense (Martin, 1981) Martin, 1988, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (W29),
8. Timofeevia cf. phosphoritica Vanguestaine, 1978, gleb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586 (S30/2), 9. Timofeevia phosphoritica Vanguestaine, 1978,
gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (R47/1), 10. Polygonium minimum (Timofeev, 1959) Volkova, 1990, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587TA
(M47/4), 11. Polygonium cf. minimum (Timofeev, 1959) Volkova, 1990, gleb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586 (F39/4), 12. Polygonium martinae Mo-
czydtowska et Crimes, 1995, gteb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (E47/4), 13. Polygonium sexradiatum (Timofeev, 1959) Volkova, 1990, gteb.
(depth) 946,5 m, p.(sample) 3587A (S35), 14. Polygonium pellicidum (Timofeev, 1959 ex Tynni, 1975) Volkova, 1990, gteb. (depth) 946,5 m, p. (sample)
3587 (C39), 15. Actinotodissus sp., gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (N40/4), 16. ?Polygonium sp., gieb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586
(C39/2), 17. Dasydiacrodium cf. obsonum Martin, 1988, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587 (E48), 18. Actinotodissus cf. secundarius (Timofeev,
1959) Moczydtowska et Stockfors, 2004, gteb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586 (C35), 19. Actinotodissus achrasii (Martin, 1973) Moczydtowska et
Stockfors, 2004, gleb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586 (Y32/1), 20. Actinotodissus achrasii (Martin, 1973) Moczydtowska et Stockfors, 2004, gteb.
(depth) 946,5 m, p. (sample) 3587 (M33), 21. Ladogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586 (Y40/3), 22. La-
dogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587 (036/4), 23. Ladogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985,
gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (T30), 24. Solisphaeridium sp. 1, gleb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586 (G37/4), 25. Dasydiacrodium sp.,
gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (K29/3), 26. Dasydiacrodium sp., gteb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (M45/2), 27. Dasydiacrodium sp.,
gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (J41/4), 28. Ladogella cf. rommelaerei (Martin, 1981) Di Mila, Ribecai et Tong, 1989, gteb. (depth) 932,0 m, p.
(sample) 3586 (N37/4), 29. Dasydiacrodium sp. 3, gieb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587B (L38/4), 30. Dasydiacrodium sp. 3, gleb. (depth) 946,5 m,
p. (sample) 3587 (P47), 31. Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587 (N39/2), 32. Izhoria angulata Golub et
Volkova, 1985, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (Z34), 33. Leiofusa cf. stoumonensis Vanguestaine, 1973, gleb. (depth) 932,0 m, p. (sample)
3586 (M45/4), 34. Dasydiacrodium obsonum Martin, 1988, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (E31/3), 35. Ninadiacrodium caudatum (Vangu-
estaine, 1973) Raevskaya et Servais, 2009, gleb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586 (037/3), 36. Leiofusa stoumonensis Vanguestaine, 1973, gleb. (depth)
946,5 m, p. (sample) 3587A (B38/2), 37. Trichosphaeridium sp., gleb. (depth) 932,0 m, p. (sample) 3586 (E39), 38. Trichosphaeridium sp., gleb. (depth)
932,0 m, p. (sample) 3586 (U36/2), 39. ?Eliasum sp., gieb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (W44), 40. Trunuclumarium sp., gieb. (depth) 946,5 m,
p. (sample) 3587A (M37/1), 41. Calyxiella izhoriensis Golub et Volkova, 1985, gteb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587 (E39/3), 42. Trunculumarium re-
vinium (Vanguestaine, 1973) Loeblich et Tappan, 1976, gieb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (G33), 43. Elenia armillata (Vanderlift, 1971) Volkova,
1984, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587 (U30/2), 44. Cymatiogalea membranispina Deunff, 1961, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (Z39),
45. Cymatiogalea sp., glgb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (J41/3), 46. Cymatiogalea sp., gieb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (G37/1), 47. Cy-
matiogalea sp., gieb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (U24), 48. Ooidium timofeevi Loeblich, 1970, gleb. (depth) 946,5 m, p. (sample) 3587A (D37).

Skala: 10 pm, koordynaty okazéw wg England Finder.
Scale bar: 10 pm, coordinates according to an England Finder.
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nadpoziom Peltura s.l. (fig. 6), Calyxiella izhoriensis (fig. 8:
41) pojawia si¢ dopiero w poziomie Peltura minor, a naj-
wigksze znaczenie stratygraficzne wydaje si¢ mie¢ Lado-
gella rotundiformis (fig. 8: 21-23), ktora jest znana dopiero
od poziomu Peltura scarabaeoides (fig. 6). Trzeba ponadto
zZwroci¢ uwage na pojawienie si¢ po raz pierwszy pojedyn-
czych jeszcze akritarch z gatunkéw: Cymatiogalea cf. mem-
branispina (fig. 8: 44) oraz Ooidium timofeevii (fig. 8: 48).
Pewne wnioski dotyczace biostratygrafii mozna takze
wyciagna¢ z faktu stosunkowo licznej obecnosci form
z rodzajow: Timofeevia (fig. 8: 8, 9), Cristallinium (fig. 8: 7)
oraz Leiofusa (fig. 8: 33, 36), ktore w osadach $cistego po-
granicza furongu i tremadoku wystepuja juz sporadycznie.
Z tej przyczyny wiek najstarszego zespotu akritarch
z Wilkowa raczej powinien by¢ ograniczony do chronozo-
ny Peltura scarabaeoides (fig. 6). W omawianym odcinku
profilu wiertniczego nie znaleziono zadnej makrofauny, nie
ma zatem mozliwos$ci bezposredniego skorelowania
datowan palinologicznych ze standardami trylobitowymi.
Obecnos$¢ L. rotundiformis w omawianej asocjacji palino-

logicznej umozliwia zaliczenie wystepujacej tu palinoflory
do proponowanego przez Szczepanika (2009) poziomu
akritarchowego MXI (fig. 6).

W $rodkowej czgsci profilu kambryjskiego Wilkowa,
w probcee z glgbokosci 856,0 m (nr 3584) (fig. 7) znaleziono
srednioliczny i nie najlepiej zachowany zespo6t palinomorf
(fig. 9). W stosunku do opisanego wczesniej zespotu rozni
si¢ on wigkszym udziatem akritarch z rodzajow Dasydia-
crodium 1 przede wszystkim Ladogella. Szczegodlnie licznie
sa reprezentowane formy: Ladogella rotundiformis (fig. 9:
20-23), ale takze po raz pierwszy: Ladogella cf. intermedia
(fig. 9: 24). Pojawia si¢ tu takze Cymatiogalea membrani-
spina (fig. 9: 32, 33, 35). Obecne sg takze pojedyncze akri-
tarchy Acanthodiacrodium snookense (fig. 9: 17, 18, 41),
ktore sa formami przewodnimi dla mikroflory RA6 nizszej
cze$ci poziomu Peltura scarabaeoides z Nowej Funlandii
(Parsons, Anderson, 2000). Trzeba jednak zauwazy¢, ze
w innych stanowiskach s§wigtokrzyskich, w ktérych ziden-
tyfikowano t¢ forme, jest ona dosy¢ licznie reprezentowa-
na, w przeciwienstwie do Wilkowa, gdzie odnaleziono za-

Fig. 9. Akritarchy ze Srodkowej czesci profilu furongu otworu wiertniczego Wilkow 1
Acritarchs from the middle part of Furongian section in the Wilkéow 1 borehole

1. Leiosphaeridia sp., gieb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (Y37), 2. Cristallinium cambriense (Slavikova, 1968) Vanguestaine, 1978, gleb. (depth)
856,0 m, p. (sample) 3584 (B50/1), 3. Cristallinium cambriense (Slavikova, 1968) Vanguestaine, 1978, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (B36/4),
4. Cymatiosphaera cramerii Slavikova, 1968, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (O51), 5. Retisphaeridium sp., gigb. (depth) 856,0 m, p. (sample)
3584 (C44/1), 6. Retisphaeridium sp., gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (X48), 7. Timofeevia cf. phosphoritica Vanguestaine, 1978, gleb. (depth)
856,0 m, p. (sample) 3584 (L52), 8. Polygonium—Actinotodissus forma przejsciowa, gieb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (B28), 9. Polygonium cf.
pungens (Timofeev, 1959 ex Martin, 1969) Albani, 1989, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (G51/1), 10. Polygonium cf. pungens (Timofeev, 1959
ex Martin, 1969) Albani, 1989, gteb. (depth) 856,00 m, p. (sample) 3584 (K50/3), 11. Polygonium cf. pungens (Timofeev, 1959 ex Martin, 1969) Albani,
1989, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (J45/3), 12. Dictyotidium sp., gleb. (depth) 856,00 m - p. (sample) 3584 (S47/2), 13. Actinotodissus cf.
achrasii (Martin, 1973) Moczydtowska et Stockfors, 2004, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (C40), 14. Actinotodissus cf. achrasii (Martin, 1973)
Moczydtowska et Stockfors, 2004, gteb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (C29/2), 15. Actinotodissus cf. secundarius (Timofeev, 1959) Moczydtowska
et Stockfors, 2004, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (H46), 16. Actinotodissus cf. spinutissus (Timofeev, 1959) Moczydtowska, 2000, gieb.
(depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (L39/3), 17. Acanthodiacrodium snookense Parsons et Anderson, 2000, gieb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584
(J34/3), 18. Acanthodiacrodium snookense Parsons et Anderson, 2000, gieb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (J34/3), 19. Actinotodissus cf. ubuii
(Martin, 1969) Fensome et al., 1990, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (046), 20. Ladogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth)
856,0 m, p. (sample) 3584 (H35), 21. Ladogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (D48/2), 22. Ladogella
rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gteb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (D33), 23. Ladogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth)
856,0 m, p. (sample) 3584 (C46/4), 24. ?Ladogella cf. intermedia Parsons et Anderson, 2000, gieb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (M51/4), 25. Dasy-
diacrodium cf. tricorne Timofeev 1959 ex Downie et Sarjeant 1965, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (E28/4), 26. Ninadiacrodium cf. caudatum
(Vanguestaine, 1973) Raevskaya et Servais, 2009, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (M36/4), 27. Dasydiacrodium cf. obsonum Martin, 1988,
gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (R49/3), 28. Ladogella cf. rommelaerei (Martin, 1981) Di Mila, Ribecai et Tong. 1989, gleb. (depth) 856,0 m, p.
(sample) 3584 (W45), 29. Ladogella cf. rommelaerei (Martin, 1981) Di Mila, Ribecai et Tong. 1989, gieb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (J31/4), 30.
Ladogella cf. rommelaerei (Martin, 1981) Di Mila, Ribecai et Tong. 1989, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (P41/4), 31. ?Ladogella sp., gleb.
(depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (Q35), 32. Cymatiogalea membranispina Deunff, 1961, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (F42/4), 33. Cymatio-
galea membranispina Deunff, 1961, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (A47/4), 34. 7Cymatiogalea sp., gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584
(C51/3), 35. Cymatiogalea membranispina Deunff, 1961, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (R37/4), 36. Cymatiogalea sp., gteb. (depth) 856,0 m, p.
(sample) 3584 (K51), 37. Cymatiogalea sp., gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (042), 38. Solisphaeridium sp. 1, gieb. (depth) 856,0 m, p. (sample)
3584 (D45), 39. Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (L46/3), 40. Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985,
gleb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (S32), 41. Acanthodiacrodium cf. snookense Parsons et Anderson, 2000, gieb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584
(J29), 42. Vulcanisphaera cf. africana Deunff, 1961, gieb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (F27/1), 43. Vulcanisphaera africana Deunff, 1961, gleb.
(depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (T38/1), 44. Vulcanisphaera sp., gteb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (K52), 45. Comasphaeridium sp., gi¢b.
(depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (G31), 46. Granomarginata sp., gieb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (M39/1), 47. Trichosphaeridium sp., glgb.
(depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (S51/4), 48. Eliasum cf. [laniscum Fombella, 1971, gteb. (depth) 856,0 m, p. (sample) 3584 (L44/1).

Skala: 10 pm, koordynaty okazéw wg England Finder.
Scale bar: 10 um, coordinates according to an England Finder.
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ledwie kilka okazow. Nalezy jednak nadmieni¢, ze w profi-
lach z Nowej Funlandii nie zazgbiajg si¢ zasiggi straty-
graficzne A. snookense i C. membranispina. Ta druga for-
ma pojawia si¢ w profilu wyzej, poczawszy od zony RA7b
(Parsons, Anderson, 2000), ktora jest korelowana z nizsza
czg$cig poziomu Acerocare. Omawiany zespot z Wilkowa
nalezy do poziomu MXI (warunkowo do podpoziomu
MXIa) schematu biostratygraficznego (Szczepanik, 2009)
(fig. 6), korelowanego z poziomem trylobitowym Peltura
scarabaeoides 1 nizsza cze¢scig poziomu Acerocare. W bez-
posrednim sgsiedztwie badanej probki (gleb. 838—857 m)
(fig. 7) znaleziono zespo6t trylobitow kambryjskich (Tom-
czykowa, 1968; Zylinska 2001, 2002). Opinie obu bada-
czek, dotyczace pozycji stratygraficznej rozpoznanych tu
zespotow trylobitowych, byty bardzo zblizone. Tomczyko-
wa uznala wystepujace tu skaty za odpowiednik poziomu
Peltura scarabaeoides. Przeprowadzone przez Zylinska
(2001, 2002) prace rewizyjne pozwolity na uscislenie tej di-
agnozy i zaliczenie dyskutowanego zespotu makrofauny do
wyzszej czesci podpoziomu Ctenopyge linnarsoni (fig. 6)
w obrebie poziomu Peltura scarabaeoides.

Ostatni, najmtodszy zespot, ktéry rozpoznano w profilu
otworu Wilkow 1 tworzg akritarchy pozyskane ze skal
z glebokosci 789,0-782,5 m. Wedtug danych publikowa-
nych (Tomczykowa, 1968; Deczkowski, Tomczyk, 1969),
tektoniczna granica migdzy osadami furongu i ordowiku
znajduje si¢ na glebokosci 785 m. Najstarsze skaty uznawa-
ne dotychczas za ordowickie (gleb. 782,5 m) zawieraja jed-
nak typowy zespo6t akritarch furongu. Granica migdzy osa-
dami kambru i ordowiku powinna by¢ zatem przesunigta
przynajmniej o 2,5 m w gore (gieb. 782,5 m). W probkach
z glebokosci 789,0 m (nr 3879) i 782,5 m (nr 3878) roz-
poznano zespoly zdecydowanie liczniejsze niz omowione
poprzednio, cho¢ stan zachowania wystepujacych tu pali-
nomorf takze nie jest najlepszy (fig. 10). Wystgpujaca tu
mikroflora rézni si¢ od wczesniej omoéwionych asocjacji
przede wszystkim znacznie wigksza liczebnoscia i wyrazna
zmiang proporcji udziatu poszczegodlnych grup akritarch.
Udzial palinomorf o symetrii diakriodalnej jest wcigz
wysoki, ale posrod nich najliczniej wystepuja formy
o asymetrycznym planie budowy, szczegolnie pospolity
jest rodzaj Ladogella. Wyraznie ro$nie liczebnos¢ ,,gale-

Fig. 10. Akritarchy z wyzszej czesci profilu furongu otworu wiertniczego Wilkow 1
Acritarchs from the upper part of Furongian section from the Wilkéw 1 borehole

1. Cristallinium cambriense (Slavikova, 1968) Vanguestaine, 1978, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (E43), 2. Cristallinium cambriense (Slaviko-
va, 1968) Vanguestaine, 1978, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (E39/3), 3. Timofeevia sp., gieb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (D24/1), 4.
Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (Y34), 5. Cymatiogalea cf. fimbriata Volkova, 1990, gleb. (depth)
782,5 m, p. (sample) 3878 (P40/3), 6. Polygonium sp., gieb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (A38/1), 7. Polygonium minimum (Timofeev, 1959) Volko-
va, 1990, gieb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (K35/2), 8. Polygonium sp., gigb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (C47/1), 9. ?Polygonium sp., gieb.
(depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (W33/1), 10. Polygonium cf. pellicidum (Tim., 1959 ex Tynni, 1975) Volk., 1990, gieb. (depth) 782,5 m, p. (sample)
3878 (F41/2), 11. Actinotodissus sp. 1, gteb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (U41), 12. Actinotodissus cf. burmanniae (Burmann, 1968) Fensome et
al., 1990, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (K33/4), 13. Actinotodissus sp., gieb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (A32/3), 14. Actinotodissus sp.,
gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (S38/2), 15. Dasydiacrodium sp., gteb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (047/2), 16. Actinotodissus ubuii (Ti-
mofeev, 1959) Moczydlowska et Stockfors, 2004, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (W38/2), 17. Ooidium cf. rossicum Timofeev, 1957, gleb.
(depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (Z48/2), 18. Actinotodissus cf. crinitus (Rasul, 1979), Moczydtowska et Stockfors, 2004, gteb. (depth) 782,5 m, p.
(sample) 3878 (R43/1), 19. Acanthodiacrodium golubii Fensome et al., 1990, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (M39/4), 20. Acanthodiacrodium
golubii Fensome et al., 1990, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (A24/4), 21. Acanthodiacrodium cf. angustum (Downie, 1958) Combaz, 1967, gleb.
(depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (E31/2), 22. Dasydiacrodium obsonum Martin, 1988, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (J31), 23. Dasydiacro-
dium sp., gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (S47), 24. Dasydiacrodium sp., gieb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (G43), 25. Dasydiacrodium sp.,
gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (Y34/1), 26. ?Ladogella cf. intermedia Parsons et Anderson, 2000, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878
(W32), 27. Ladogella cf. rommelaerei (Martin, 1981) Di Mila, Rib. et Tong. 1989, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (F41), 28. Ladogella rommela-
erei (Martin, 1981) Di Mila, Ribecai et Tong., 1989, gleb. (depth) 789,0 m, p. (sample) 3879 (L36/3), 29. Ladogella rommelaerei (Martin, 1981) Di Mila,
Ribecai et Tong., 1989, gteb. (depth) 789,0 m, p. (sample) 3879 (Q35/3), 30. Arbusculidium sp., gteb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (P38/4), 31. Arbu-
sculidium destombesii Deunff, 1968, gieb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (S38/3), 32. Arbusculidium destombesii Deunff, 1968, gteb. (depth) 782,5
m, p. (sample) 3878 (Y44/3), 33. Arbusculidium destombesii Deunff, 1968, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (U28/2), 34. Nellia sukatschevii (Ti-
mofeev, 1959) Volkova, 1990, gteb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (G37), 35. Trichosphaeridium hirtum (Timofeev, 1959) ex Fens. et al., 1990, gteb.
(depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (E31/1), 36. Cymatiogalea sp., gigb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (M36/4), 37. Stelliferidium sp., gleb. (depth)
782,5 m, p. (sample) 3878 (R38), 38. Stelliferidium sp., gieb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (A41/1), 39. Cymatiogalea bellicosa Deunff, 1961, gieb.
(depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (V47/1), 40. Cymatiogalea membranispina Deunff, 1961, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (H39/1), 41. Cyma-
tiogalea membranispina Deunff, 1961, gleb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (F34/4), 42. Cymatiogalea cristata (Downie, 1958) Rauscher, 1973, gteb.
(depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (G47), 43. Buedingisphaeridium tremadocum Rasul, 1979, gieb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (G31/4), 44. Arbu-
sculidium sp. cf. A. polypus Di Mila, Ribecai et Tongiorgi, 1989, gleb. (depth) 789,0 m, p. (sample) 3879 (D36/3), 45. Comasphaeridium sp., gieb.
(depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (S42/1), 46. Poikilofusa sp. 1, gteb. (depth) 782,5 m, p. (sample) 3878 (M24/4), 47. Poikilofusa sp. 1, gleb. (depth)
782,5 m, p. (sample) 3878 (N38), 48. Eliasum cf. llaniscum Fombella, 1971, gleb. (depth) 782,5 m, p.(sample) 3878 (K32/1).

Skala: 10 pm, koordynaty okazow wg England Finder.
Scale bar: 10 um, coordinates accordind to an England Finder.
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ate” (form z duzym, biegunowo potozonym otwarciem)
oraz akritarch z rodzaju Trichosphaeridium. Pojawiaja si¢
tutaj zupetnie nowe gatunki: Arbusculidium destombesii
(fig. 10: 31-33), Acanthodiacrodium cf. angustum (fig. 10:
21), Nellia sukatschevii (fig. 10: 34), Buedingisphaeridium
tremadocum (fig. 10: 43) i Cymatiogalea cristata (fig. 10:
42). Formy Arbusculidium destombesii, Acanthodiacrodi-
um cf. angustum 1 Nellia sukatschevii jednoznacznie
wskazuja na obecnos$¢ najmtodszego kambru z poziomu
Acerocare. Omawiany zespot akritarchowy zaliczono do
najmlodszej z wyroznionych na obszarze $wigtokrzyskim
biozon — MXII Arbusculidium destombesii (Szczepanik,
2009) (fig. 6). Trzeba jednak zauwazyé¢, ze niewatpliwa

asocjacj¢ wskazanego poziomu rozpoznano jedynie
w najwyzszej partii profilu, bezposrednio przy dysloka-
cyjnym kontakcie z ordowikiem. Stan zachowania rdzenia
wiertniczego nie pozwala definitywnie wykluczy¢, ze
asocjacja poziomu MXII wystepuje jedynie w skatach tek-
tonicznie przemieszczonych, na kontakcie kambr—ordowik
gorny. W probcee nr 3879 z glgbokosci 789 m stwierdzono
co prawda akritarchy z rodzajow Ladogella i Arbusculidi-
um, ale staby stan zachowania tych form uniemozliwia
oznaczenie ich do gatunku i nie ma catkowitej pewnosci,
Ze reprezentuja one to samo ogniwo, co probka z gtebo-
kosci 782,5 m.

OTWOR DAROMIN IG 1

Z profilu utworéw kambryjskich wiercenia Daromin IG 1
pobrano cztery probki, ktore poddano szczegdétowym bada-
niom palinologicznym (fig. 11). We wszystkich znaleziono
liczne i dobrze zachowane zespoty akritarchowe (fig. 12:
19, 20).

Na gtebokosci 406 m (probki nr 4228, 4261) (fig. 11),
bezposrednio nad serig nieprzydatnych dla badan palino-
logicznych piaskowcéw kwarcytowych, znaleziono liczny
zespo6t palinomorf. Najliczniej sa tu reprezentowane akri-
tarchy z rodzajow Polygonium, Solisphaeridium, Actinoto-
dissus, Ladogella i Dasydiacrodium, ktére pod wzgledem
sktadu gatunkowego oraz proporcji udziatu poszczego6l-
nych grup palinomorf s3 podobne do zespotow udokumen-
towanych w innych stanowiskach furongu tysogorskiego
(Szczepanik, 2009). Wystgpowanie form Ladogella rotun-
diformis (fig. 12: 29-32) wskazuje na obecnos¢ poziomu MXI
regionalnego podziatu akritarchowego (fig. 6), a obecnos¢
formy Acanthodiacrodium cf. snookense (fig. 12: 27) suge-
ruje, ze moze to by¢ podpoziom (MXIa) w obre¢bie tego
wydzielenia. Wystepowanie Acanthodiacrodium cf. snooken-
se 1 Vogtlandia notabilis (fig. 12: 46—48) pozwala na skore-
lowanie wystepujacej tu mikroflory z zespotem zony RA6
Nowej Funlandii (formy V. notabilis sa tam oznaczone jako
Multiplicisphaeridium creviancornuum) (Parsons, Ander-
son, 2000). Stwierdzono tu ponadto obecnos¢ takich form,
jak Calyxiella izhoriensis (fig. 12: 38), Veryhachium muta-
bile (fig. 12: 43, 44), Ladogella rotundiformis (fig. 12: 30—
32), Ladogella rommelaerei (fig. 12. 33). Zauwazono takze
obecnos$¢ (niezbyt liczng) duzych form Solisphaeridium sp.
1 (fig. 12: 17, 18) charakterystycznych dla poziomu MX
(fig. 6), ktore udokumentowano w odstonigciach furongu
zachodniej czg¢sci regionu tysogorskiego (Szczepanik,
2009), a takze w spagu otworu Wilkow 1. Warto podkreslié,
ze mikroflora z Daromina jest znacznie lepiej zachowana
i liczniejsza od ekwiwalentnych zespotow z zachodniej
czgéci obszaru Gor Swietokrzyskich.

Kolejng asocjacje akritarchowg, dosy¢é wyraznie roz-
nigca si¢ od poprzednio omoéwionych, odnaleziono
w probcee nr 4241 z glebokosci 372,5 m (fig. 11). Palinoflora

z tej czgsci profilu charakteryzuje si¢ pojawieniem nowych
taksonow oraz innym sktadem procentowym poszczego6l-
nych grup Acritarcha. Wyraznie wigcej jest tu ,,galeate”,
reprezentowanych gldwnie przez rodzaj Cymatiogalea.
W grupie form o symetrii diakriodalnej dominujaca pozy-
cje zajmuje rodzaj Ladogella, pojawiaja si¢ takze liczne
Acritarcha z rodzajow Trichosphaeridium, a niekiedy Balti-
sphaeridium. Obok licznie wystgpujacych Ladogella rotun-
diformis (fig. 13: 19-21) i L. cf. rommelaerei (fig. 13: 23) po
raz pierwszy znaleziono tu takze formy z rodzaju Arbuscu-
lidium, zaliczone do gatunkow A. sp. cf. 4. polypus (fig. 13:
24-26) 1 A. cf. destombesii (fig. 13: 29). Obecno$¢ tych os-
tatnich taksonéw umozliwia datowanie osadu na najmtod-
szg z rozpoznanych chronozon — MXII (fig. 6), odpowied-
nika zon: RA9-RA10 wyroznionych na Nowej Funlandii
i korelowanie jej z poziomem trylobitowym Acerocare naj-
mtodszego kambru (Parsons, Andreson, 2000). Obecne w ze-
spole z Daromina taksony C. cristata (fig. 13: 31) i Nellia
ancifera (fig. 13: 30) pojawiaja si¢ w asocjacjach kanadyjs-
kich réwniez we wspomnianych zonach najwyzszego fu-
rongu. W tym odcinku profilu zaobserwowano pierwsze,
i od razu dosy¢ liczne wystapienia akritarch o dtugich,
prostych wyrostkach, reprezentujacych rodzaje Trichos-
phaeridium (fig. 13: 38—40) i Baltisphaeridium (fig. 13: 37).
Warto rowniez zwroci¢ uwage na duze zréoznicowanie mor-
fologiczne w obrebie form z rodzaju Actinotodissus, zjawis-
ko opisywane z poziomu Acerocare najwyzszego kambru
rosyjskiej Arktyki (Moczydtowska, Stockfors, 2004; Rae-
vskaya, Golubkova, 2006).

Najmtodszy kambryjski zespot akritarchowy rozpozna-
ny w probcee z glebokosci 346,0 m (nr 4238) (fig. 11) jest
podobny do zespotu opisywanego wczesniej. Z taksonow,
ktore po raz pierwszy pojawity si¢ w tym odcinku profilu
trzeba wskazac na forme¢ Acanthodiacrodium cf. angustum
(fig. 14: 17, 18), charakterystyczna dla osadoéw nie starszych
niz $ciste pogranicze kambru i tremadoku (Raevskaya,
Golubkova, 2006), a by¢ moze nawet najnizszego tremado-
ku. Znacznie liczniejsze niz w probcee z gigbokosci 372,5 m
sa akritarchy z rodzaju Arbusculidium. Wsrod nich po raz
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Fig. 11. Zasieg wybranych Acritarcha w profilu furongu otworu wiertniczego Daromin IG 1
Range chart of selected acritarchs in Furongian section of the Daromin IG 1 borehole
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Fig. 12. Akritarchy z nizszej cze$ci profilu furongu otworu wiertniczego Daromin IG 1
Acritarchs from the lower part of Furongian section in the Daromin IG 1 borehole

1. Cristallinium cambriense (Slavikova, 1968) Vanguestaine, 1978, gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (J40), 2. Cristallinium cambriense (Sla-
vikova, 1968) Vanguestaine, 1978, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (C46/1), 3. Timofeevia sp., glgb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261
(A37/1), 4. Timofeevia phosphoritica Vanguestaine, 1978, gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (H32), 5. Timofeevia phosphoritica Vanguestaine,
1978, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (G37), 6. Timofeevia phosphoritica Vanguestaine, 1978, gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (P44),
7. Timofeevia cf. phosphoritica Vanguestaine, 1978, gl¢b. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (Q37), 8. Vulcanisphaera spinulifera (Volkova, 1990)
Parsons et Anderson, 2000, gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (L41/4), 9. Vulcanisphaera spinulifera (Volkova, 1990) Parsons et Anderson,
2000, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (V42/4), 10. Vulcanisphaera spinulifera (Volkova, 1990) Parsons et Anderson, 2000, gteb. (depth)
406,0 m, p. (sample) 4261B (A41), 11. Polygonium sexradiatum (Timofeev, 1959) Volkova, 1990, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (C51/4), 12.
Polygonium pungens (Timofeev, 1959 ex Martin, 1969) Albani, 1989, gteb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (B44/2), 13. Polygonium minimum
(Timofeev, 1959) Volkova, 1990, gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261B (M50/3), 14. Polygonium pellicidum (Timofeev, 1959 ex Tynni, 1975)
Volkova, 1990, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (U27/3), 15. Polygonium cf. minimum (Timofeev, 1959) Volkova, 1990, gteb. (depth) 406,0 m,
p- (sample) 4261 (T28/4), 16. Solisphaeridium cf. cylindratum Moczydtowska, 1998, gteb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (T41/2), 17. Solisphaeri-
dium sp. 1, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (C38/4), 18. Solisphaeridium sp. 1, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (A46/4), 19. Actinoto-
dissus achrasii (Martin, 1973) Moczydtowska et Stockfors, 2004, gigb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (F51/1), 20. Actinotodissus cf. achrasii
(Martin, 1973) Moczydlowska et Stockfors, 2004, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (Q36/1), 21. Actinotodissus ctf. achrasii (Martin, 1973)
Moczydlowska et Stockfors, 2004, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (B34), 22. Actinotodissus cf. polimorphus (Timofeev, 1959) Moczydtow-
ska et Stockfors, 2004, gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (B45), 23. Actinotodissus cf. spinutissus (Timofeev, 1959) Moczydlowska, 2000,
gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (B46), 24. Dasydiacrodium sp., gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (U43/2), 25. Dasydiacrodium sp.,
gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (B34/4), 26. Dasydiacrodium sp., gigb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (R40), 27. Acanthodiacrodium sno-
okense Parsons et Anderson, 2000, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (D39/4), 28. Solisphaeridium sp., gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261
(N42), 29. Ladogella cf. rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (N54), 30. Ladogella rotundiformis Golub et
Volkova, 1985, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (A32/2), 31. Ladogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gteb. (depth) 406,0 m, p. (sam-
ple) 4261 (E46/1), 32. Ladogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gteb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (B43/4), 33. Ladogella rommelaerei
(Martin, 1981) Di Mila, Ribecai et Tong., 1989, gteb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (H31), 34. Cymatiogalea sp., gt¢b. (depth) 406,0 m, p. (sam-
ple) 4261 (K39/4), 35. Cymatiogalea sp., gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (T40/2), 36. Cymatiogalea sp., gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample)
4261 (H54/1), 37. Stelliferidium sp., gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261B (V43/2), 38. Calyxiella izhoriensis Golub et Volkova, 1985, gieb.
(depth) 406,0 m, p. (sample) 4261B (M25/2), 39. Vulcanisphaera cf. africana Deunff, 1961, gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (S40/1), 40. Vul-
canisphaera africana Deunff, 1961, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (G45/1), 41. Vulcanisphaera africana Deunff, 1961, gteb. (depth) 406,0
m, p. (sample) 4261 (Z37/3), 42. Pirea sp., gi¢b. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (P24), 43. Veryhachium mutabile Di Mila, Ribecai et Tongiorgi,
1989, gteb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (O41/1), 44. Veryhachium mutabile Di Mila, Ribecai et Tongiorgi, 1989, gleb. (depth) 406,0 m, p. (sam-
ple) 4261B (U31/3), 45. Trunculumarium revinium (Vangt., 1973) Loeblich et Tappan, 1976, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (M47/4), 46.
Vogtlandia notabilis Volkova 1990, gieb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (S36/2), 47. Vogtlandia notabilis Volkova 1990, gieb. (depth) 406,0 m, p.
(sample) 4261 (C37), 48. Vogtlandia notabilis Volkova 1990, gleb. (depth) 406,0 m, p. (sample) 4261 (L41/4).

Skala: 10 um, koordynaty okazow wg England Finder.
Scale bar: 10 um, coordinates accordind to an England Finder.

pierwszy w profilu Daromina pojawia si¢ gatunek A. des-
tombesii (fig. 14: 22, 26), indeksowy dla poziomu MXII
podziatu przyjetego w niniejszym opracowaniu. Stosunko-
wo pospolite w omawianym zespole sg akritarchy oznac-
zone jako Athabascella sp. (fig. 14: 41, 42). Formy te nie s3
znane z innych stanowisk furongu w Goérach Swigto-
krzyskich. Licznie wystepuja takze formy Vogtlandia nota-
bilis (fig. 14: 39), Izhoria angulata (fig. 14: 32, 33) i Trichos-
phaeridium sp. (fig. 14: 43, 44). Podobnie jak w §rodkowe;j
czes$ci profilu furongu, wcigz bardzo liczne sg akritarchy
z rodzaju Actinotodissus.

W profilu wiercenia Daromin IG 1 rozpoznano liczny
zespot trylobitéw, dowodzacy obecnosci poziomu Peltura

scarabaeoides oraz nizszej czg¢$ci poziomu Acerocare
(Tomczykowa, Tomcezyk, 2000). Ostatnio Zylifiska (w: Sal-
wa i in., 2006) dokonala reinterpretacji stratygraficzne;j
zasiggu trylobitéw oznaczonych przez Tomczykowa (Tom-
czykowa, Tomczyk, 2000) i okreslita wiek serii z Daromina
na najmtodszy furong poziomu Acerocare. Obecnos¢ skat
najmtodszego furongu potwierdzaja znalezione tu zespoty
akritarchowe, reprezentujace najmtodszy z wyrdznionych
poziomow akritarchowych MXII (Szczepanik, 2009).
W $wietle badan palinologicznych nie mozna takze
wykluczyé¢, ze stropowy odcinek omawianego profilu moze
nawet reprezentowac najstarszy tremadok , a jego spagowe
partie nalezy odnosi¢ do zony Peltura s.l.
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Fig. 13. Akritarchy ze Srodkowej czesci profilu furongu otworu wiertniczego Daromin IG 1

Acritarchs from the middle part of Furongian section in the Daromin IG 1 borehole

1. Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985, gteb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (D31), 2. Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth)
372,5 m, p. (sample) 4241 (V23), 3. Cristallinium cambriense (Slavikova, 1968) Vanguestaine, 1978, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (C43), 4.
Timofeevia sp., gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (V31/4), 5. Polygonium pungens (Timofeev, 1959 ex Martin, 1969) Albani, 1989, gleb. (depth)
372,5 m, p. (sample) 4241 (A39/2), 6. Polygonium pungens (Timofeev, 1959 ex Martin, 1969) Albani, 1989, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241
(C48/1), 7. Polygonium sp., gteb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (C32/2), 8. Polygonium cf. pellicidum (Timofeev, 1959 ex Tynni, 1975) Volkova,
1990, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (D44/2), 9. Polygonium pungens (Timofeev, 1959 ex Martin, 1969) Albani, 1989, gteb. (depth) 372,5 m, p.
(sample) 4241 (D48/2), 10. Dasydiacrodium cf. tricorne Timofeev 1959 ex Downie at Sarjeant 1965, gteb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (X39/1),
11. Actinotodissus secundarius (Timofeev, 1959) Moczydtowska et Stockfors, 2004, gieb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (D35/1), 12. Actinotodissus
ct. achrasii (Martin, 1973) Moczydtowska et Stockfors, 2004, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (E50/1), 13. Dasydiacrodium cf. obsonum Martin,
1988, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (B35), 14. Actinotodissus sp., gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (Y22/3), 15. Dasydiacrodium sp.,
gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (D33), 16. Schizodiacrodium sp., gieb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (U41/4), 17. Solisphaeridium sp.,
gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (Y27), 18. Actinotodissus crinitus (Rasul, 1979) Moczydtowska et Stockfors, 2004, gieb. (depth) 372,5 m, p.
(sample) 4241 (C46/1), 19. Ladogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gteb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (X40), 20. Ladogella rotundifor-
mis Golub et Volkova, 1985, gteb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (V39/2), 21. Ladogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 372,5
m, p. (sample) 4241 (J26/1), 22. Ladogella sp., gieb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (V40/4), 23. Ladogella cf. rommelaerei (Martin, 1981) Di Mila,
Ribecai et Tong. 1989, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (A19/2), 24. Arbusculidium sp. cf., A. polypus Di Mila, Ribecai et Tongiorgi, 1989, gleb.
(depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (X39), 25. Arbusculidium sp. cf. A. polypus Di Mila, Ribecai et Tongiorgi, 1989, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample)
4241 (A39), 26. Arbusculidium sp. cf. A. polypus Di Mila, Ribecai et Tongiorgi, 1989, gieb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (E32/3), 27. Arbusculi-
dium sp., gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (F43), 28. 2Arbusculidium sp., gteb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (X38), 29. Arbusculidium cf.
destombesii Deunff, 1968, gieb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (B44/2), 30. Nellia acifera (Umnova, 1971) Volkova, 1990, gieb. (depth) 372,5 m, p.
(sample) 4241 (J21/3), 31. Cymatiogalea ct. C. cristata (Downie, 1958) Rauscher, 1973, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (B43/1), 32. Cymatioga-
lea sp., gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (Y23), 33. Cymatiogalea sp., gieb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (V32/2), 34. Cymatiogalea sp.,
gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (X41), 35. Stelliferidium cf. pingiculum Martin, 1988, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (X46), 36. Cy-
matiogalea membranispina Deunff, 1961, gteb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (X31/4), 37. Baltisphaeridium sp. 1 Paalis et Heuse, 1996, gteb.
(depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (Y26/3), 38. Trichosphaeridium sp., gieb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (J25/2), 39. Trichosphaeridium sp., gieb.
(depth) 372,5 m, p. (sample) 4241 (A45), 40. Trichosphaeridium sp., gieb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (T49), 41. ?Estiastra sp., gieb. (depth)
372,5 m, p. (sample) 4241 (B39/4), 42. Solisphaeridium sp. 2, gteb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (E33), 43. Ninadiacrodium dumonii (Vanguesta-
ine, 1973) Raevskaya et Servais, 2009, gieb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (H36/2), 44. Ninadiacrodium dumoni (Vanguestaine, 1973) Raevskaya
et Servais, 2009, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (S39/3), 45. Vulcanisphaera africana Deunff, 1961, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B
(V47/1), 46. Vulcanisphaera capillata Jardine, 1974, gteb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (VA7), 47. Vulcanisphaera sp. cf. V. brittanica Rasul,
1976, gleb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B (S44/4), 48. Vulcanisphaera sp. cf. V. brittanica Rasul, 1976, gieb. (depth) 372,5 m, p. (sample) 4241B
(G36/4).

Skala: 10 um, koordynaty okazéw wg England Finder.
Scale bar: 10 um, coordinates accordind to an England Finder.

ZESPOLY AKRITARCHOWE Z WILKOWA I DAROMINA
NA TLE MIKROFLORY Z INNYCH OBSZAROW

Zespoty akritarchowe rozpoznane w wierceniach Wil-
kéw 1 1 Daromin IG 1 sg typowe dla wielu obszarow na
$wiecie, w ktorych udokumentowano obecnos¢ skat fu-
rongu. W przeciwienstwie do fauny trylobitowej, ktora
w furongu cechuje si¢ duzym prowincjonalizmem, zespoty
mikroflorystyczne kambru sg bardzo jednorodne (Martin,
1982; Servais i Fatka, 1996; Volkova, 1997), co umozliwia
wzajemng korelacje czesto odlegltych od siebie geografic-
znie profili furongu. Rozpoznane w badanych otworach
zespoty wykazuja wielkie podobienstwo do rownow-
iekowych asocjacji pochodzacych z kratonu wschodnioeu-
ropejskiego (Volkova, Golub, 1985; Volkova, 1990, 1993,
1995, 1996, 1999; Paalits, 1992, 1995; Paalits, Heuse, 1998),
Olandii (Bagnoli i in., 1988; Tongiorgi i in., 1988; Di Milia

iin., 1989) oraz obszaru kaledonidow w péinocnej Norwe-
gii (Welsch, 1986). Znaczne podobienstwo do rozpozna-
nych w obu wierceniach asocjacji mikroflorystycznych wy-
kazuja takze zespoty morskiego mikroplanktonu opisywane
z obszaru $rédziemnomorskiego (Di Milia i in., 1993; Ri-
becai i in., 2005; Albani i in., 2006; Casas, Palacios, 2012),
arktycznych obszaréw Rosji (Moczydlowska, Stockfors,
2004), masywow francusko-belgijskich (Vanguestaine,
1968, 1974, 1992; Martin, 1975; Reitz, Vickert, 1989; Van-
guestaine, Leonard, 2005). Najbardziej podobne do zes-
potéw mikroflory akritarchowej z Lysogor sa jednak asoc-
jacje mikroflorystyczne z rejonu atlantyckiego wybrzeza
Kanady, zwlaszcza z Nowej Funlandii (Martin, Dean, 1981,
1988; Parsons, Anderson, 2000; White i in., 2012).
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Fig. 14. Akritarchy z gérnej czesci profilu furongu otworu wiertniczego Daromin IG 1
Acritarchs from the upper part of Furongian section in the Daromin IG 1 borehole

1. Cristallinium cambriense (Slavikova, 1968) Vanguestaine, 1978, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (U38/4), 2. Cristallinium cambriense (Slavi-
kova, 1968) Vanguestaine, 1978, gieb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (T39/3), 3. Timofeevia sp., gteb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (S41/1), 4.
Polygonium sp., gieb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (H38/4), 5. Polygonium cf. minimum (Timofeev, 1959) Volkova, 1990, gleb. (depth) 346,0 m, p.
(sample) 4238 (F52/3), 6. Polygonium cf. pungens (Timofeev, 1959 ex Martin, 1969) Albani, 1989, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (Y37/2), 7.
Polygonium cf. pungens (Timofeev, 1959 ex Martin, 1969) Albani, 1989, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (K38/3), 8. Actinotodissus cf. spinutis-
sus (Timofeev, 1959) Moczydtowska, 2000, gieb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (R42), 9. Actinotodissus achrasii (Martin, 1973) Moczydtowska et
Stockfors, 2004, glieb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (U49/4), 10. Actinotodissus cf. burmanniae (Burmann, 1968) Fensome et al., 1990, gleb.
(depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (R46/4), 11. Actinotodissus sp., gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (M46/1), 12. Polygonium sexradiatum (Timo-
feev, 1959) Volkova, 1990, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (E37/3), 13. Actinotodissus sp., gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (H30), 14.
Actinotodissus crinitus (Rasul, 1979) Moczydtowska et Stockfors, 2004, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (S46/4), 15. Schizodiacrodium diger-
mulense (Welsch, 1986) Parsons et Anderson, 2000, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (P37), 16. Acanthodiacrodium sp., gl¢b. (depth) 346,0 m, p.
(sample) 4238 (L48/3), 17. Acanthodiacrodium cf. angustum (Downie, 1958) Combaz, 1967, gieb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (V40), 18. Acantho-
diacrodium cf. angustum (Downie, 1958) Combaz, 1967, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (G31), 19. Ninadiacrodium cf. caudatum (Vanguesta-
ine, 1973) Raevskaya et Servais, 2009, gieb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (E45), 20. Dasydiacrodium sp., gigb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238
(G37/2), 21. Ladogella rotundiformis Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (G44/1), 22. Arbusculidium destombesii Deuntf,
1968, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (D48), 23. Calyxiella cf. izhoriensis Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238
(D34/4), 24. Ladogella sp. A, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (E41/3), 25. Arbusculidium sp. cf. A. polypus Di Mila, Ribecai et Tongiorgi, 1989,
gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (N46/4), 26. Arbusculidium cf. destombesii Deunff, 1968, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (V45/4), 217.
Arbusculidium cf. destombesii Deunff, 1968, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (V37), 28. Arbusculidium sp. cf. A. polypus Di Mila, Ribecai et
Tongiorgi, 1989, gieb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (U31/2), 29. Arbusculidium sp. cf. A. polypus Di Mila, Ribecai et Tongiorgi, 1989, gleb. (depth)
346,0 m, p. (sample) 4238 (P34), 30. Arbusculidium sp., gteb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (L35/4), 31. Arbusculidium sp. cf. A. polypus Di Mila,
Ribecai et Tongiorgi, 1989, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (C46/1), 32. Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 346,0 m, p.
(sample) 4238 (R33), 33. Izhoria angulata Golub et Volkova, 1985, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (G51), 34. Stelliferidium sp., gicb. (depth)
346,0 m, p. (sample) 4238 (U32/4), 35. Cymatiogalea cf. bellicosa Deunff, 1961, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (T44/1), 36. Stelliferidium sp.,
gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (F47/3), 37. Stelliferidium cf. glabrum (Martin, 1973) Tongiorgi, 1988, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238
(K38/2), 38. Multiplicisphaeridium crevinacornuum Welsch, 1986, gieb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (033), 39. Vogtlandia notabilis Volkova
1990, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (D45/2), 40. Vulcanisphaera tuberata (Downie, 1958) Eisenack, Cramer et Diez, 1973, gleb. (depth)
346,0 m, p. (sample) 4238 (D44), 41. Athabascella sp., gieb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (R34), 42. Athabascella sp., gteb. (depth) 346,0 m, p.
(sample) 4238 (K42), 43. Trichosphaeridium sp., gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (P51/3), 44. Trichosphaeridium sp., gieb. (depth) 346,0 m, p.
(sample) 4238 (H48/2), 45. Vulcanisphaera cf. africana Deunff, 1961, gleb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (D37/3), 46. Ninadiacrodium dumontii
(Vanguestaine, 1973) Raevskaya et Servais, 2009, gteb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (T44/3), 47. Leiofusa stoumonensis Vanguestaine, 1973, gteb.
(depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (T44), 48. Deunfia sp., gieb. (depth) 346,0 m, p. (sample) 4238 (M33).

Zespoty praktycznie identyczne z tymi, jakie rozpozna-
no w wierceniach Daromin IG 1 i Wilkow 1 wystepuja
takze na obszarze Roztocza, w wierceniach Narol IG 1 oraz
Narol PIG 2 (Szczepanik, 2012). Obszar wystgpowania skat
gornokambryjskich w strefie przyplatformowej potudnio-
wo-wschodniej Lubelszczyzny wydaje si¢ by¢ kontynuacja

tysogorskiego zbiornika sedymentacyjnego furongu. Row-
niez na obszarze bloku matopolskiego stwierdzono w ostat-
nich latach wystgpowanie skat zawierajacych géornokambryj-
skie asocjacje mikroflorystyczne, podobne do tych, jakie zna-
leziono w wierceniach Wilkéw 1 i Daromin IG 1 (Szczepanik
iin., 2004; Jachowicz-Zdanowska, 2011).
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