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ANALIZA RDZENIA WIERTNICZEGO Z WYKORZYSTANIEM
WYSOKOROZDZIELCZEGO SKANINGU OPTYCZNEGO

METODYKA PROWADZENIA ANALIZ Z WYKORZYSTANIEM DMT CORESCAN3 SYSTEM

Obraz rdzeni wiertniczych z otworu Bibiela PIG 1 zostat
zarchiwizowany metodg skaningu optycznego z wykorzysta-
niem DMT CoreScan3 system (Sikora i in., 2015). Skanowa-
nie wykonywano w dwdch trybach, majac na celu jak naj-
lepsze zachowanie pierwotnego obrazu rdzeni wiertniczych,
nim zostang one poddane badaniom ingerujagcym w struktu-
r¢ skat. Pierwszym etapem skanowania byta dokumentacja
rdzeni w skrzynkach (tryb planar). Tryb ten jest szczegdlnie
istotny dla wlasciwej archiwizacji ich stanu, uzysku i sprzyja
szybkiemu przegladowi zgromadzonego materialu. Drugim
zastosowanym typem skanowania byto udokumentowanie
rdzeni w trybie 360° (przy ich obrocie wokot dtuzszej osi).
W tym etapie prac mozliwe bylo skanowanie jedynie dobrze
zachowanych odcinkow rdzeni (w odcinkach dtuzszych niz
20-25 cm), w przypadku ktérych mozliwe byto ich wycia-
gnigcie ze skrzynek i umieszczenie na rolkach skanera. Za-
stosowanie oprogramowania bedacego elementem systemu
DMT CoreScan3 umozliwilo stworzenie bazy danych obra-
zO6w rdzeni wiertniczych oraz zestawienia kolejnych odcin-
koéw rdzeni w ciagly profil. Utworzono zaréwno profil dla
rdzeni skanowanych w skrzynkach, jak ich rdzeni skanowa-
nych w trybie 360°, ktore zestawiono w kartach otworu. Ze
wzgledow technicznych, wynikajacych ze znacznych obje-
tosci zajmowanej pamigci komputerowej przez opracowane
karty, zostaty one podzielone na 3 czesci odpowiadajace ko-
lejnym wydzieleniom stratygraficznym: trias, dewon—ordo-
wik, ediakar. Taki podziat dokumentéw umozliwia ptynne
przegladanie kart na ekranach komputeréw o réznych para-
metrach technicznych.

W kartach zawierajacych obrazy rdzeni w trybie planar
zawarte sa numery skrzynek oraz syntetyczny profil litolo-
giczny dostosowany do odpowiednich pozioméw stratygra-
ficznych w rdzeniu. W osobnym dokumencie zestawiono
rozwinigte obrazy rdzenia (zeskanowanych w trybie 360°),
ktore w kolejnym etapie badan podlegaty strukturalnym
badaniom optycznym. Wykorzystano przede wszystkim
wchodzacy w sktad systemu modut oprogramowania Core
Structure Analysis, w ktérym wyznaczono powierzchnie
warstwowania i struktur tektonicznych typu: uskoki, speka-
nia otwarte, spgkania z mineralizacja, sp¢kania czg$ciowo
zmineralizowane.

Ze wzgledu na zaplanowany pilotazowy zakres, ana-
lizy przeprowadzono w zakresie przegladowym. Analizy
te zostaly uzupetnione o szczegétowe badania strukturalne
(Salwa, Zaba, ten tom). Wyniki analiz zostaly zobrazowane
w karcie otworu w postaci 3 kolumn. W pierwszej kolum-
nie zamieszczony jest dwucztonowy zapis orientacji struktur
z umownym znakiem orientujagcym te struktury wzgledem
teoretycznej poinocy (rdzen z otworu Bibiela PIG 1 nie
byt orientowany). Brak orientacji rdzeni nie przeszkadzat
w okresleniu wzajemnych relacji przestrzennych badanych
struktur. W kolumnie drugiej orientacje struktur zestawione
sa w diagramie ,,fadpole”, a w ostatniej kolumnie ukaza-
ne jest potozenie struktur w przestrzeni 3D, umozliwiajace
przesledzenie wzajemnych relacji pomiedzy strukturami
w przestrzeni 3D.

WYNIKI PRAC PILOTAZOW YCH

W zaleznosci od stanu zachowania, do skanowania
w trybie 360° nadawalo si¢ od 52% rdzeni uzyskanych
w utworach triasu dolnego do blisko 90% w skatach or-
dowiku dolnego (tab. 61). Ostatecznie w tym trybie ze-
skanowano 1360,1 m rdzeni, co stanowito 82% rdzenia
uzyskanego z otworu. Podczas rejestracji uzyskano wyso-

korozdzielczy (10 pikseli/mm) obraz rdzeni z wiernie od-
dang kolorystyka poszczegdlnych odmian litologicznych
oraz wyraznie widocznymi strukturami sedymentacyjnymi
i tektonicznymi.
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Tabela 61 nych, pustki skalne, szwy stylolitowe, spekania, uskoki oraz

Sumaryczna dlugos$¢ rdzenia wiertniczego skanowanego w try-
bie 360° [m] dla kazdego wydzielenia stratygraficznego

The total length of the drill core scanned in 360° mode
for each stratigraphical unit

s - % catosci rdzenia
. Sumaryczna dtugo$¢ rdzenia | . . .
Poziom . . wiertniczego z poziomu
wiertniczego skanowanego
stratygraficzny . ° stratygraficznego
. . w trybie 360° [m]
Stratigraphical h % of the total length
The total length of the drill core .
level . o of the drill core from
scanned in 360° mode . .
the stratigraphic level
Trias srodkowy 64,25 60,2%
Trias dolny 24,80 52,0%
Dewon dolny 71,47 66,8%
Ordowik gorny 44,35 76,3%
Ordowik 93,75 87,0%
srodkowy
Ordowik dolny 232,10 89,9%
Ediakar 829,79 88,4%
Suma 1360,51 -

Trias (24,00-178,3 m p.p.t.)

Obraz uzyskany za pomocg skanera optycznego DMT
CoreScan’ ukazuje rdzen w stanie nienaruszonym (przed
wykonaniem badan ingerujacych w jego strukturg). W wielu
interwatach rdzen byl pokruszony i nie bylo mozliwe zasto-
sowania trybu 360°. Problem ten szczegolnie dotyczyt utwo-
roéw triasu Srodkowego i dolnego, gdzie zazwyczaj mozliwe
bylo zlozenie odcinkow krotszych niz 1-1,5 mb.

W utworach tych w miar¢ pelny profil zarejestrowano
jedynie na gleb. 94,00-111,00 m p.p.t. Nienajlepszy stan
rdzenia tylko czg¢$ciowo pozwalat na analiz¢ skat triasowych
z wykorzystaniem metod optycznych. Powierzchnie war-
stwowania s3 w miar¢ dobrze rozpoznawalne, szczeg6lnie
na granicy zmian w charakterze sedymentacji utworow we-
glanowych. Odnotowany upad warstw miesci si¢ najczesciej
w przedziale 5-15° (fig. 95, 96). Wyzszy kat upadu zare-
jestrowano w dolnej czgdci profilu (ponizej 149 m p.p.t.),
gdzie osiaga nawet 58°. W analizowanym obrazie znacznie
lepiej widoczne sa powierzchnie spgkan réwnolegtych do
powierzchni warstwowania lub ustawionych do nich pod ni-
skimi katami. W strefach uskokowych, kataklazy i brekcji
tektonicznych wzrasta liczba spekan wysokokatowych (m.
in. w interwale 63,00—63,90 m p.p.t (fig. 97).

Dewon dolny (178,3—-?216,0 m p.p.t.)

Rdzenie skat z dewonu dolnego pozwolity na zestawie-
nie nieco pelniejszego profilu do skanowania w poréwnaniu
do profilu skat triasowych

Na zarejestrowanym obrazie widoczne sg struktury se-
dymentacyjne, strefy brekcji sedymentacyjnych i tektonicz-

powierzchnie warstwowania (fig. 98). Te ostatnie s3 trudno
rozpoznawalne w obrgbie masywnych skat weglanowych.
Warstwowanie najlepiej widoczne jest w interwatach z la-
minami skat ilastych i piaskowcowych oraz na kontaktach
miedzy utworami ilastymi a weglanowymi. Katy nachylenia
powierzchni warstwowania z reguty nie przekraczaja 30°.
Rozrzut azymutow upadu warstw jest maly, co $wiadczy
o ich monoklinalnym zapadaniu. W skale czesto zaznacza-
ja si¢ powierzchnie spekan sko$nych do powierzchni war-
stwowania, najczesciej nachylonych wzgledem nich pod
malymi i $rednimi katami (5-30°), wzdtuz ktorych rdzen
wykazuje oddzielno$¢. Wyraznie zaznaczajg si¢ rowniez
spekania, ktorych szczeliny wypehione sa weglanami. Zyly
kalcytowe sa czesto ustawione pod wysokim katem wzgle-
dem warstwowania. Widoczny jest tez rozrzut azymutow
kata zapadania spgkan. Liczne s3 strome spgkania $wiad-
czace o znacznym zaangazowaniu skal dewonu w proce-
sy zwiazane z tektonika kruchg. W analizowanym obrazie
dobrze zaznaczajg si¢ rowniez uskoki ustawione stromo,
pod wysokim katem wzgledem powierzchni warstw. Duza
rozdzielczo$¢ otrzymanego obrazu pozwala zarejestrowaé
przemieszczenia o nawet o niewielkiej amplitudzie 1-2 mm.
Na podstawie wzajemnych relacji przestrzennych uskokow
mozna stwierdzié, ze wsrdd dyslokacji w utworach dewon-
skich wystepuja zespoly, stromych uskokéw komplementar-
nych (fig. 98, 99). Na obrazie rdzenia dobrze rozpoznawalne
sa tez pionowe strefy skat uskokowych reprezentowanych
przez brekcje.

Ordowik (287,0-2710,95 m p.p.t.)

W skatach ordowiku znacznie wigcej odcinkow rdze-
ni nadawato si¢ do skanowania w trybie 360°. Na obrazie
rdzeni utworéw ordowickich bardzo dobrze rozpoznawalne
sg struktury sedymentacyjne i tektoniczne oraz widoczne sg
ich relacje przestrzenne (fig. 100). Uwage zwracaja czytelne
horyzonty brekcji sedymentacyjnej (m.in. na gltgbokosciach
ponizej 395 m p.p.t. — ordowik §rodkowy, 521, 578 1 613 m
p.p-t. — ordowik dolny) oraz strefy gestych mikrouskokow
i zyl weglanowych obecnych w catym profilu omawianego
poziomu. Niektore horyzonty brekcji reprezentuja typ block
in matrix (np. ponizej 662 m p.p.t.; fig. 101), ktére zostaly
bardzo dobrze zarejestrowane podczas skanowania. War-
stwowanie w gornej czesci profilu (ordowik gorny) zapada
pod malymi i $rednimi katami (15° do 35°), a w $rodkowej
upad warstw (ordowik srodkowy) wzrasta do katow o warto-
Sciach rzgdu 60—75°. W stropie ordowiku dolnego katy zapa-
dania warstw maleja do $rednio i niskokatowych. Wartosci
te tylko miejscowo wzrastaja w profilu do wysokich katow.
Okresowa zmiana warto$ci kata upadu w profilu ma zwig-
zek z wystgpowaniem stref uskokowych (np. na giebokosci
ponizej 615 m p.p.t.). Bardzo dobrze czytelna jest laminacja
skat drobnoklastycznych, a rdzen wykazuje dobra oddziel-
no$¢ wzdhuz zatozonych réwnolegle do niej powierzch-
ni spgkan. W obrazie rdzenia rozr6zni¢ mozna jasniejsze
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- i Boring No.: Bibiela PIG-1
@ Core Image Profile Location: blok gornoslaski
Drill Hole Bibiela PIG-1, Company: PIG-PIB Coordinates:
Surface Elevation: 294,76: 0 DH Longitude: 19.068253E: 0
Date: 2015-08-25 DHBottom Eelevation: -1354,93: 0 DH Latitude: 50.521370N: 0
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Fig. 95. Karta otworu wiertniczego z rdzeniem z utworow triasu Srodkowego z widocznymi spekaniami niskokatowymi
(oznaczone kolorem czerwonym) w stosunku do powierzchni warstwowania (oznaczone kolorem zielonym)

Sheet of drill hole with the picture of drill core from the Middle Triassic rocks with well visible low angle joints (red coloured) with
relation to bedding planes (green colloured)
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Boring No.: Bibiela PIG-1
Location: blok gornoslaski
Coordinates:

DH Longitude: 19.068253E: 0
DH Latitude: 50.521370N: 0

Trias: 0

3D-Planes
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Fig. 96. Karta otworu wiertniczego z rdzeniem z utworéw triasu dolnego z widocznymi spekaniami niskokatowymi (oznaczone
kolorem czerwonym) w stosunku do powierzchni warstwowania (oznaczone kolorem zielonym)

Sheet of drill hole with the picture of drill core from the Middle Triassic rocks with well visible low angle joints (red coloured) with

relation to bedding planes (green colloured)
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Core Image Profile
Drill Hole Bibiela PIG-1, Company: PIG-PIB

Boring No.: Bibiela PIG-1
Location: blok gornoslaski
Coordinates:

Date: 2015-08-25

Surface Elevation: 294,76: 0
DHBottom Eelevation: -1354,93: 0

DH Longitude: 19.068253E: 0
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Fig. 97. Karta otworu wiertniczego ze spekanym rdzeniem z utworow triasu Srodkowego (oznaczenia koloréw jak na fig. 95)

Sheet of drill hole with the picture of fractured drill core from the Middle Triassic rocks (colour marked like on fig. 95)
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Fig. 98. Karta otworu wiertniczego z obrazem rdzenia z utworéw dewonu dolnego z licznymi spekaniami niskokatowymi
i wysokokatowymi w stosunku do powierzchni warstwowania oraz z uskokami komplementarnymi (oznaczone kolorem
niebieskim, pozostale oznaczenia koloréw jak na fig. 95)

Sheet of drill hole with the picture of drill core from the Lower Devonian rocks with number of low angle and high angle joints in
relation to bedding planes and with complementary faults (marked by blue colour, other colour marks are the same like on fig. 95)
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Fig. 99. Karta otworu wiertniczego z obrazem rdzenia z utworéw dewonu dolnego z widocznymi uskokami komplementarnymi

Sheet of drill hole with the picture of drill core from the Lower Devonian rocks with well visible complementary faults and tectonic
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i brekcja tektoniczna przy powierzchni uskokowej (oznaczenia koloréw jak na fig. 95)

breccia along fault surface (colours marking like on fig. 95)
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oL T . Page 108 of 164
Drill Hole Bibiela PIG-1 ]
Company: PIG-FIB OH Top: 0.00 mi DM Longitude: 19.068253E Sy
Rakowiecka 4, Warszawa, Poland DH Base; 165167 m OH Latitude: 50.521370N léﬂ;
Drilling Site: blok gormaslaski DH-Elevation: 296,74 m DH Bottom Elevation: -1354,93 m -
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Fig. 100. Karta otworu wiertniczego z obrazem rdzenia z utworéw ordowiku z licznymi powierzchniami laminacji, spekaniami
niskokatowymi, wysokokatowo ustawiona powierzchnia uskokowa (oznaczenia koloréw jak na fig. 95) oraz przecinajaca skale
pod wysokim katem zyla kalcytowa (kolor pomaranczowy)

Sheet of drill hole with the picture of drill core from the Ordovician rocks with number of lamination surfaces, low angle joints, high
angle fault surface (colours like on fig. 95) and high angle calcite vein (orange)
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Fig. 101. Karta otworu wiertniczego z obrazem rdzenia z brekcjami sedymentacyjnymi w obrebie utworow ordowiku

Sheet of drill hole with the picture of drill core with sedimentary breccias within the Ordovician rocks
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i ciemniejsze zyly weglanowe. Najczesciej wystepuja zyly
kalcytowe, ktére sg zardwno strome, jak i rownolegte do
powierzchni warstw. Ten drugi rodzaj zyt licznie wystepuje
w stropie ordowiku gornego. Nizej w profilu (ordowik $rod-
kowy i dolny) dominujg zytki drobne, wysokokatowe (fig.
100). Ich wystepowanie zwigzane jest z powierzchniami mi-
krouskokow i spekan bardzo dobrze widocznych w skatach
drobnolaminowanych, gdzie uktadaja si¢ w strefy. Z reguly
uskoki i towarzyszace niektorym z nich strefy kataklazy oraz
brekcji ustawione sg pod wysokim katem do powierzchni
warstwowania.

Skaly magmowe

W obrazie bardzo dobrze widoczna jest struktura i tek-
stura skal magmowych wystepujacych w kilku interwatach
w obrebie skatl ordowickich. Rdzenie skal magmowych
charakteryzuja si¢ niskim stopniem oddzielnosci i spgkan.
Z reguly tworzyly one calizny wygodne do utozenie na ska-
nerze i skanowania. W analizowanych skatach magmowych
spekania i uskoki wystepuja znacznie rzadziej niz w skatach
osadowych i z reguly sa zabliznione zytami z mineralizacja
weglanowa. Spekania uktadaja si¢ w strefy ustawione pod
wysokim katem, rzadziej wystepujg strefy spekan niskoka-
towych. Charakterystyczne dla obrazu opisywanych skal jest
wystgpowanie zytek starszej generacji o rdzowym zabarwie-

niu, ktére prawdopodobnie wyznaczajg strefy zmian metaso-
matycznych (fig. 102).

Ediakar (710,95-1650,00 m p.p.t.)

Rdzenie uzyskane z utworéw ediakaru daty najpehniejszy
profil, ktéry zostat zeskanowany w trybie 360° i tym samym
byta mozliwa najpelniejsza analiza rdzeni z wykorzysta-
niem metod optycznych. Na uzyskanym obrazie zapisane
jest cale spektrum dobrze czytelnych struktur sedymentacyj-
nych i tektonicznych (fig. 103). W profilu skat ediakarskich
zwraca uwage duza zmienno$¢ kata upadu warstw. Warstwy
skalne czgsto sa ustawione stromo, a niekiedy pionowo, co
$wiadczy o istnieniu fatdow i znacznym zaangazowaniu tek-
tonicznym skat. Zauwazalna jest rowniez oddzielnos¢ rdze-
nia wzdtuz licznych spekan rownoleglych lub skosnych do
powierzchni warstw. Na obrazie rdzenia widoczne sg rozne
generacje uskokow i zaznaczaja si¢ strefy kataklazy. W wie-
lu interwatach widoczne sg liczne rownolegte strefy Scigé
tektonicznych (1578-1584 1 1631-1631,7 m p.p.t.) wzdtuz
drobnych uskokoéw (fig. 104) oraz uskoki komplementarne
(np. 1602,90 m p.p.t.; fig. 103). Przesledzi¢ mozna przebieg
zyl r6znej generacji i ich relacje do warstw skalnych i struk-
tur tektonicznych. Wyraznie zaznaczaja si¢ zmiany barwy
skal spowodowane ich utlenieniem, gdy skatly te w przeszto-
$ci byly tektonicznie wyniesione i znajdowaty si¢ w strefie
intensywnego wietrzenia (fig. 105).

WNIOSKI

Zarejestrowany obraz rdzeni z otworu Bibiela PIG 1
stanowi doskonaty material dokumentacyjny. Jego wyso-
ka rozdzielczo$¢ pozwala na okre$lenie stanu rdzeni po
ich odwierceniu, co w przysztosci moze by¢ wykorzystane
w analizach geotechnicznych masywu skalnego. Prace pi-
lotazowe wykonane przy zastosowaniu oprogramowania do
optycznej analizy struktury rdzenia wykazaty, ze otrzymany
obraz pozwala na identyfikacje szerokiego spektrum struk-
tur sedymentacyjnych i tektonicznych. Mozliwa jest szybka
identyfikacja i pomiar powierzchni warstwowania, spekan,
uskokow, zyl mineralnych oraz okreslenie ich wzajemnych
relacji przestrzennych. Bez wigkszych probleméow wskazaé
mozna strefy kataklazy, brekcji sedymentacyjnych i tekto-
nicznych oraz zmian metasomatycznych. Waznym elemen-
tem rejestracji jest zapis barw skat i mozliwa analiza zmian
wynikajacych z oddzialtywania na nie proceséw hydroter-
malnych badz wietrzeniowych.

Materiat badawczy, zgromadzony w wyniku skanowania
optycznego, moze by¢é wykorzystywany do szczegotowych
analiz geotechnicznych, sedymentologicznych i tektonicz-

nych. Dla jakosci tych analiz powinno si¢ uwzgledni¢ kil-
ka uwag metodycznych. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié
na odbidr rdzenia z wiertni i sposob utozenia go w skrzyn-
kach tak, aby przy sktadaniu rdzenia na skanerze nie bylo
watpliwosci, gdzie znajduje si¢ strop otworu. W tym celu
linia referencyjna powinna by¢ korelowana marsz do mar-
szu, aby byta pomocna w szybkim sktadaniu obrazu rdzenia
w oprogramowaniu komputerowym. Podczas wyznaczania
powierzchni z obrazu rdzeni otrzymuje si¢ poprawne dane
na temat wzajemne;j relacji przestrzennej i katowej pomie-
dzy strukturami, jednak wszelkie dane dotyczace kinematy-
ki przemieszczen powinny by¢ ustalane na drodze oddziel-
nej analizy strukturalnej przeprowadzonej bezposrednio na
rdzeniu. Dopiero tak przeprowadzone obserwacje pozwalaja
na wilasciwe analizy dynamiczne badanych kompleksoéw
skalnych. Wazne jest rozdzielenie spgkan tektonicznych od
spekan technologicznych powstatych w wyniku wiercenia,
ktére dokona¢ nalezy w wyniku bezposredniej analizy rdze-
nia i dopiero na tej podstawie mozliwe jest wyekstrahowanie
odpowiednich powierzchni z obrazu rdzenia.



272 Dokumentacja i archiwizacja rdzeni wiertniczych

Page 36 of 174

] Drill Hole Bibiela PIG-1 e a1

Company: PIG-PIB DM Top: 0,00 m DH Longitude: 19, BGE253E P
Rakowiecka 4, Warszawa, Poland O Base: 165167 m DH Latitude; $0.521370N {@fﬁ’l
Drilling Site: blok gornoslaski OH-Elevation: 296,74 m DH Battom Elevation: -135493 m M
Core Image % Plane Tad-Pole 3D-Planes
NEW [ el 0 30 60 ®g0 /

523
132173 o

147769 !

543,10 m

54340 m

524

543,60 m

543,70 m

543,80 m

202/85
54390 m ‘

Fig. 102. Karta otworu wiertniczego z obrazem rdzenia zmienionej metasomatycznie skaly magmowej w utworach ordowiku
z widocznymi zylkami starszej generacji (oznaczenia kolorow jak na fig. 100)

Sheet of drill hole with the picture of drill core with the metosomatic magmatic rock within the Ordovician rocks cutted
by old generation of veins (colours like on fig. 100)
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Fig. 103. Karta otworu wiertniczego z obrazem rdzenia z bogatym spektrum uskokéw (w tym komplementarnych)

i zyl kalcytowych na tle wyraznej laminacji utworéw ediakarskich (oznaczenia kolorow jak na fig. 100)

Sheet of drill hole with the picture of drill core with wide spectrum of faults (e.g. complementary faults)
and calcite veins in the laminated Ediacaran rocks (colours like on fig. 100)
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P 108 of 125
Drill Hole BIBIELA PI1G-1 Sropiap
Company: PIG-PIB DH Top: 0,00m DH Longitude: 19 068253E ]
Subiodecka A Warskin Bt DH Base: 1651,67 m DH Latitude: 50.521370N S,
Drilling Site: blok gomoslaski, OH Elevation: 296,74 m DH Bortom Elevation; -1354,93 m -
Depth Plane Tad-Pole 3D-Planes
0 30 60 90
1630,60
m 261 Mk?&ﬂ(% —A
/
1923 1923 | g —_—
o \
1542 1542 ® B
1630,80 m 2eeis
197AE197 7 /‘
1630,90 m
25042 2642 d .
1631,00 m e \
15/32 1532 & :
1631,10 m 220 2020 ¢ —
1631,20m 170745 175/49 T U
195550 198759 7 u
1631,30 m :
1787AZ1 782 T
163140 m 22780781, /'
1631,50 m
214788214785 /. k_/
163160 m 242141242141 /
1631,70 m
2401 2441 J

Fig. 104. Karta otworu wiertniczego z obrazem rdzenia laminowanych utworéw ediakarskich z licznymi powierzchniami
drobnych uskokow, spekan i zyl kalcytowych (oznaczenia kolorow jak na fig. 100)

Sheet of drill hole with the picture of drill core of the laminated Ediacaran rocks with number of faults and joints surfaces
and calcite veins (colours like on fig. 100)
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Fig. 105. Karta otworu wiertniczego z obrazem rdzenia stropowej czesci utworéw ediakarskich, zmienionych w wyniku
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3D-Planes

proceséw wietrzenia (oznaczenia koloréw jak na fig. 100)

Sheet of drill hole with the picture of drill core from the weathered interval (top part) of the Ediacaran rocks (colours like on fig. 100)
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