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WYNIKI OPROBOWAN POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Podstawowym celem oprobowania byto zbadanie utworow
paleozoiku i triasu pod katem mozliwos$ci wystgpowania
w nich z16z ropy naftowej i gazu ziemnego. Badaniami ob-
jeto: 1 poziom czerwonego spagowca, 3 poziomy pstrego
piaskowca, 1 poziom piaskowca trzcinowego i 1 poziom jury
dolnej. Poziom jury dolnej zbadano takze w celu okreslenia
przydatnosci wystgpujacych w nich wod do celow leczniczych.
Poziomy do badan wytypowali L. Bojarski i J. Szewczyk z In-
stytutu Geologicznego (obecnie PIG-PIB). Oprébowanie
przeprowadzono zaré6wno w trakcie wiercenia, jak i po jego
zakonczeniu, przy pomocy rurowych probnikow zloza,
a w przypadku poziomu jury dolnej dodatkowo takze przy
uzyciu pompy glebinowej. Oprébowanie rurowym probni-
kiem zloza wykonato Przedsi¢biorstwo Nafty i Gazu Pita.
Nadzoér nad oprébowaniem sprawowal L. Bojarski z Insty-
tutu Geologicznego w Warszawie, a dozor sprawowali geo-
lodzy PNiG (poziom piaskowca trzcinowego) oraz Z. Sowin-
ski z Instytutu Geologicznego w Warszawie (pozostate po-
ziomy). Analizy wlasciwosci fizyczno-chemicznych ptynéw
zlozowych zostaly wykonane w Glownym Laboratorium
Zaktadu Geochemii i Chemii Analitycznej Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie przez A. Chabto oraz w Laboratorium
PNiG w Pile przez J. Manaczynska, M. Lech i T. Pleweg. Ana-
lizy gazu wolnego i rozpuszczonego w wodach podziemnych
wykonali J. Szymanski, M. Dagbrowska i K. Ruczynski w La-
boratorium PNiG w Pile. Rezultaty badan przedstawiono
w dokumentacji wynikowej otworu badawczego Pita 1/1G 1
opracowanej w Zaktadzie Geologii Regionalnej Obszarow
Platformowych Instytutu Geologicznego w 1985 r. (Bojarski,
1985). Najwazniejsze wyniki oprobowania przedstawiono na
figurze 66.

Oproébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 1469,0—1479,00 m (trias gorny — piaskowiec
trzcinowy: piaskowce, mutowce)

W trakcie oprobowania otwor byt zarurowany rurami
9340 mm do gleb. 253,0 m, a jego glgbokos¢ wynosita 1479,0
m. Badanie przeprowadzono w dniach 26-27.11.1982 r. przy
pomocy rurowego probnika ztoza typu KI12M-146. Uszczel-
niacz pakera zapigto na gieb. 1469,0 m w otworze niezaru-
rowanym. Zastosowano metode dwukrotnego odcigcia przy-
ptywu zalewajac 82 m przewodu wodga. Uzyskano nastgpu-
jace wyniki (fig. 67):

* 1 okres przyptywu: 5 min., ci$nienie 45,5-10°-

50,1-10° hPa;

* I okres odbudowy ci$nienia: 50 min., ciSnienie

50,1-10°-147,4-10° hPa;

o II okres przyptywu: 90 min., ci$nienie 56,7-10°—

132,5-10° hPa;

* II okres odbudowy cisnienia: 150 min., ci$nienie

132,5:10°~147,4-10° hPa.

W ciagu 95 minut do przewodu wiertniczego nad probni-
kiem wptyneto ok. 9,6 m® solanki z niewielkim $ladem zgazo-
wania. Srednia wydajnosci przyptywu wynosita 5,79 m3/h.
Poziom wody zalegat na glgbokosci ok. 220 m. Cisnienie
ztozowe wynosito Pz = 147,5:-10° hPa (150,4 at). Uzyskana
wydajno$¢ oraz wspotczynnik przepuszczalnosci skal, wy-
noszacy $rednio k£ = 188,0 mD, wskazuja na dobre wtasciwo-
$ci zbiornikowe piaskowca trzcinowego. Wskaznik skin-efekt
przyjat wartos¢ dodatnig (s = +0,75), co $wiadczy o braku
uszkodzenia strefy przyotworowej. Wptyw badania byt sto-
sunkowo duzy, o czym $wiadczy promien zasi¢gu badania
wynoszacy r = 139 m. Gradient ci$nienia ztozowego, wyno-
szacy G = 1,024 at/10 m, jest charakterystyczny dla rejonu
badan. Temperatura na gleb. 1472,0 m wynosita 36°C.

Uzyskany ptyn ztozowy scharakteryzowano jako solanke
typu CI-Na o mineralizacji wyrazonej sucha pozostatoscia
299,2 g/dm?®, gestosei 1,192 g/em?® i kwasnym odczynie (pH =
5,8). Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa solanki wynosi
8,21 S/m, a potencjat redoks rH = 23,60. Solanka pobrana do
analizy byta klarowna z niewielka iloscig rdzawego osadu na
dnie probki, barwy jasno stomkowej, o stabym zapachu oleju
i bardzo stonym smaku. Sktad chemiczny solanki przedsta-
wiono w tabeli 22, a warto$ci obliczonych wskaznikow hydro-
chemicznych w tabeli 23. Wyniki analizy i wartosci wskazni-
kow wskazuja, ze badany roztwor ma charakter niemal nasy-
conego tugu solnego. Z uwagi na minimalny stopien
zgazowania nie pobrano probki gazu do analizy laboratoryjne;.

Po pobraniu probki solanki do analizy fizyczno-chemicz-
nej przystapiono do dalszego glebienia otworu.

Poziom 5345,0-5398,5 m
(perm — czerwony spagowiec: skaly wylewne)

Podczas przewiercania skat wylewnych czerwonego spagowca
w dniu 5.04.1984 r. w gl¢b. 5352,8 m zaobserwowano zgazowa-
nie ptuczki oraz spadek jej gestosci z 1,36 do 1,20 g/cm’.
Nastepnego dnia, przy glebokosci otworu 5353,0 m, nastgpila
ucieczka ptuczki w ilosci 21,7 m®, a podczas wyciagania prze-
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pow. terenu

Objasnienia / Legend:

samowyptyw wody $rednio zmineralizowane;j
medium mineralized water

Q=4,4m%h, M =6,85 g/dm?, Pds = 99,3 x10° hPa

przyptyw solanki
brine

Q =5,8m¥h, M =299,2 g/dm?, Pds = 147,5 x 103 hPa

brak przyptywu
no production
Pds =97,5x10° hPa

brak przyptywu
no production

brak przyptywu
no production
Pds = 247,8 x 10° hPa

przyptyw zgazowanej solanki

brine with gas

Q=1,61 m¥%h, M =127,1 g/dm?®

wydajnos¢ / discharge

mineralizacja ogélna ptynu ztozowego / mineralisation
ci$nienie ztozowe / formation pressure

poziomy oprobowane w czasie wiercenia
intervals tested while drilling

poziomy oprébowane po zakonczeniu wiercenia
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Fig. 66. Schemat oprébowania pozioméw zbiornikowych

C —karbon; P_— czerwony spagowiec; P, — cechsztyn; T — trias (1 — dolny, 2 — $rodkowy, 3 — gorny); J — jura (1 — dolna, 2 — $§rodkowa); Q-Ng—Pg — czwarto-

rzed—neogen—paleogen

Testing scheme of Pita 1/IG 1 borehole

C — Carboniferous; P_— Rotliegendes; P, — Zechstein; T — Triassic (1 — lower, 2 — middle, 3 — upper); J — Jurassic (1 — lower, 2 — middle); Q-Ng-Pg — Quater-

nary—Neogene—Paleogene
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Fig. 67. Przebieg oprobowania poziomu 1469,0-1479,0 m
Testing of 1469.0—1479.0 m interval

Tabela 22
Analiza chemiczna solanki pobranej z poziomu 1469,0-1479,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 1469.0-1479.0 m interval

Skladnik Zawartodc
Component [mg/dm?] | [mval/dm?] | [% mval]
Kationy
Cations
Na* 108 304.,4 4709,0777 92,077
Ca? 5200,1 259,4880 5,073
Mg 1732,2 142,4640 2,786
Fe** 51,7 2,7797 0,054
NH,* 8,8 0,4886 0,010
Razem
Cations total 115297,2 5114,2980 100,000
Aniony
Anions
Cl 180 366,5 5086,3353 99,454
HCO; 85,4 1,3997 0,027
SOAzi 987,7 20,5643 0,402
Br 479,5 5,9987 0,117
) Razem 181 919,1 5114,2980 100,000
nions total
Lacznie
‘}0 o 297216,3 - -

wodu wiertniczego wyptyw 0,7 m?® ptuczki. Kolejna ucieczka
ptuczki w ilosci 1,0 m* miata miejsce w dniu 16.04.1984 r. Po-
brano trzy probki gazu do analizy w réznych etapach ptukania
i glebokosci otworu. W dniu 6.04.1984 r. z degazacji ptuczki
pobranej z gleb. 5353,0 m uzyskano probke gazu (tab. 24).
Badany gaz scharakteryzowano jako azotowy o bardzo du-
zej zawartosci weglowodorow ciezkich (26% obj.), w tym pen-
tandow — 5,8% obj., heksanoéw — 18,0% obj. i metanu — 0,4% obj.
Sktad gazu moze wskazywac na bezposrednic wystepowanie
ropy naftowej lub moze by¢ zwiagzany z organicznym zanie-
czyszczeniem pluczki, na przyktad olejem napgdowym. Po
ptukaniu otworu z tej samej glebokosci w dniu 7.04.1984 r.
pobrano drugg probke gazu (z degazacji ptuczki), ktéra od-
znaczata si¢ odmiennym skladem (tab. 25). Stwierdzono

calkowity brak weglowodorow cigzkich, metan w ilosci
36,3% obj. oraz 63,7% obj. azotu. Taki sktad gazu przypusz-
czalnie moze wskazywac na jego pochodzenie z fermentacji
ptuczki. W dniu 24.04.1984 r. wykonano trzecig analize gazu
pobranego z degazacji ptuczki z gleb. 5398,5 m (tab. 26).
W porownaniu do probki poprzedniej w badanym gazie
zwickszyla si¢ zawarto$¢ metanu do 65,4% obj. przy jedno-
czesnym spadku zawartos$ci azotu do 34,4% obj. Duze zr6z-
nicowanie sktadu chemicznego gazu moze wskazywaé na
jego rézne pochodzenie: naturalne, z fermentacji ptuczki lub
jej zanieczyszczenia.

Po dowierceniu do gieb. 5398,5 m przystapiono do opro-
bowania interwatu glgb. 5345,0-5398,5 m.

Stan techniczny otworu po zakonczeniu wiercenia przed-
stawial si¢ nastgpujaco:

— rury ¥340 mm w glebokosci 0,0-253,0 m;

— rury 9244 mm w glebokosci 0,0-3124,0 m;

— rury ¥168 mm w gltebokosci 2913,0-4346,0 m.

Badanie przeprowadzono w dniach 2—4.05.1984 r. ruro-
wym probnikiem ztoza typu KII 2M-95. Uszczelniacz pake-
ra zapigto na gleb. 53445345 m w otworze niezarurowanym.
Zastosowano metod¢ dwukrotnego odcigcia przypltywu za-
lewajac 4431 m przewodu woda:

+ [ okres przyptywu: 8 min.;

* [ okres odbudowy ci$nienia: 195 min.;

 II okres przyptywu: 215 min.;

+ II okres odbudowy cisnienia: 310 min.

Z uwagi na awari¢ zegara nie udato si¢ zarejestrowac ci-
$nien (fig. 68). W ciagu pierwszej godziny stwierdzono silny
przyptyw powietrza, zanikajacy stopniowo az do catkowitego
ustania, wskazujacy na doptyw medium ze ztoza. Do otworu
w czasie 223 minut doptyngto 6 m* ptynu o charakterze filtratu
ptuczki prawdopodobnie zmieszanego z solanka, zgazowanego
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Fig. 68. Przebieg oprobowania poziomu 5345,0-5398,5 m
Testing of 5345.0-5398.5 m interval
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Wartosci wskaznikow hydrochemicznych solanki pobranej z poziomu 1469,0-1479,0 m

Hydrochemical indicators of brine sampled at 1469.0-1479.0 m interval

Tabela 23

Wskaznik
hydrochemiczny Wartos¢ Geneza sktadu chemicznego solanki
Hydrochemical Value Genesis of the chemical composition of brine
indicator
rrlé?j 0,92 <1 — wody paleoinfiltracyjne, o niewielkim stopniu zaawansowania przemian chemicznych
%grya* 2,69 wody o stabym stopniu metamorfizmu, blisko$¢ zt6z weglowodorow
% 0,40 <1,00 — wody izolowane, stagnujace, zmetamorfizowane
rl\(/:lazzi 1,82 wody o stabym stopniu metamorfizmu, blisko$¢ zt6z weglowodoréw
rvig
% 376,15 >300 — znikomy przeptyw, dobra i dtugotrwata izolacja od powierzchni terenu, bliskos¢ z16z soli
T
%{Na* 0,07 wymiana kationowa
r

Tabela 24

Analiza chemiczna gazu pobranego z glebokosci 5353,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled from the depth 5353.0 m

Tabela 25

Analiza chemiczna gazu pobranego
z glebokosci 5353,0 m (po plukaniu otworu)

Results of chemical analysis of gas sampled

Z to$¢ .
évg:;;;c from the depth 5353.0 m (after borehole cleaning)
Sktadnik w miegz?ninie w czystym gazie ZawartoS¢
Component . z pgw1e rze,m . in pure gas Content
in a mixture with air W micszaninic
) Sktadnik : W czystym gazie
[% obj/vol] Component ~ zpowictrzem in pure gas
in a mixture with air

Metan (CH,) 0,0664 0,4375 [% obj. /vol]

Etan (C,H) 0,019 00784 Metan (CH,) 4,6808 36,3278
Propan (C,H,) 0,0272 0,1792 Etan (C,H,) $lady $lady
i-butan (C,H, ) 0,0246 0,1621 Propan (C,H,) slady Slady
n-butan (C,H, ) 0,1308 0,8617 i-butan (C,H, ) slady $lady
i-pentan (C,H,,) 0,3910 2,5761 n-butan (C,H,)) slady slady

n-pentan (C.H, ) 0,5087 3,3515 i-pentan (C,H,,) brak brak
Heksan (C,H, ) 0,5438 3,5828 n-pentan (C,H,,) brak brak
Heksan (CH ) brak brak
Heptan (C,H,)) 1,4438 9,5123
Heptan (C,H,) brak brak
Oktan (CH,,) 0,9648 6,3565
Oktan (C,H ) brak brak
Tlen (0,) 17,8197 -
Tlen (0,) 18,3015 -
Azot (N,) 78,0600 72,8538
Azot (N) 77,0177 63,6722
Wodér (H,) 0,0073 0,0481 Wodor (H,) brak brak
Hel (He) brak brak Hel (He) brak brak
Siarkowodor (H,S) brak brak Siarkowodor (H,S) brak brak
Tlenek wegla (CO) brak brak Tlen(eéov;/qgla brak brak
Razem
Total 100,0000 100,0000 Razem 100,0000 100,0000
Zawartos¢ N, z domieszki powietrza 67,0021% Zawarto$¢ N, z domieszki powietrza 68,8136%
Zawarto$¢ N, nadmiarowa 11,0579% Zawartos¢ N, nadmiarowa 8,2041%
Zawarto$¢ powietrza z ilosci O, 84,8218% Zawarto$¢ powietrza z ilosci O, 87,1151%
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Tabela 26
Analiza chemiczna gazu pobranego z glebokosci 5398,5 m

Results of chemical analysis of gas sampled from the depth 5398.5 m

Zawartos$¢
Content
Sktadnik W mieszaninie W czystym gazic
Component z powietrzem iny uZe %s
in a mixture with air pure g
[% obj. /vol]
Metan (CH,) 4,0360 65,4186
Etan (C,H,) Slady Slady
Propan (C,H,) brak brak
i-butan (C,H,)) brak brak
n-butan (C,H, ) brak brak
i-pentan (C,H ,) brak brak
n-pentan (C;H,)) brak brak
Heksan (CH,,) brak brak
Heptan (C,H,) brak brak
Oktan (C,H ) brak brak
Tlen (O,) 19,7123 -
Azot (N,) 76,2398 34,3885
Wodér (H,) 0,0119 0,1929
Hel (He) brak brak
Siarkowodor (H,S) brak brak
Tlenek wegla (CO) brak brak
Razem 100,0000 100,0000
Total
Zawarto$¢ N, z domieszki powietrza 74,1182%
Zawarto$¢ N, nadmiarowa 2,1216%
Zawarto$¢ powietrza z ilosci O, 93,8305%

gazem niepalnym. Srednia wydajno$é przyptywu wynosita
1,61 m*¥/h. Przyptyw moze wynikac¢ z oddawania ptuczki, kto-
ra w trakcie wiercenia infiltrowata w zloze w ilosci ponad
20 m®. Z powodu zatrzymania si¢ zegara w momencie zapigcia
probnika nie zarejestrowano przebiegu oprobowania, a wigc
szczegotowa ocena badanego poziomu jest niemozliwa. Do
momentu awarii zegara, tj. po 4 min. I okresu odbudowy, ci-
$nienie wzrosto do 616,4-10° hPa (628 at). Na podstawie wy-
sokosci stupa pltynu w przewodzie na koniec II okresu przy-
ptywu obliczono cisnienie denne, ktore wyniosto 534 at. Z uwa-
gi na praktyczne ustanie przyptywu, wartos¢ ta jest prawdo-
podobnie zblizona do wielkosci ci$nienia zlozowego po 11
cyklu oprobowania. Uzyskana wydajnos¢ wskazuje, ze poziom
skal wylewnych ma niekorzystne wlasnosci zbiornikowe i moze
by¢ traktowany jako poziom zbiornikowy o ograniczonej po-
jemnosci i znaczeniu lokalnym. Temperatura na gieb. 5349 m
wynosita 152°C. Brak rejestracji ci$nienia, zanik przyptywu,

brak objawdw zgazowania oraz zanieczyszczenie pobranej
probki solanki powoduja, ze ocena wartosci skat wylewnych
czerwonego spagowca jako perspektywicznego poziomu zbior-
nikowego przy poszukiwaniach naftowych jest ograniczona.

Probka ptynu pobrana do badan laboratoryjnych dnia
3.05.1984 r. byta silnie zanieczyszczona, stad uznaje si¢ ja za
matlo reprezentatywna. Jest to solanka typu Cl-Na, I o mine-
ralizacji wyrazonej suchg pozostatoscig 127,121 g/dm?, ge-
stosci 1,0875 g/cm? i kwasnym odczynie (pH = 5,69). Sktad
chemiczny solanki przedstawiono w tabeli 27, a wartos$ci
obliczonych wskaznikéw hydrochemicznych w tabeli 28.
Z uwagi na zanieczyszczenie solanki wartosci wskaznikow
nie s3 w pelni reprezentatywne dla utworé6w czerwonego
spagowca na omawianym obszarze.

W dniu 4.05.1984 r. z autoklawu pobrano kolejng probke
solanki z badanego poziomu (tab. 29). Po przesaczeniu ptyn
byt klarowny ze $ladami ciemnego osadu na dnie butelki, ko-
loru bursztynowego, o nieokreslonym zapachu i stonym sma-
ku. Ptyn okreslono jako solanke typu Cl-Na—Ca o minerali-
zacji wyrazonej suchg pozostatoscig 120,0 g/dm?, gestosci
1,088 g/cm? i lekko kwasnym odczynie (pH = 6,30). Przewod-
nos¢ elektrolityczna wlasciwa solanki wynosita 9,66 S/m, a po-
tencjat redoks rH = 16,60 (Eh = 116,3 mV).

Po zakonczeniu badania otwor poglebiono do gleb. 5482,0 m,
po czym — ze wzgledu na awari¢ wiertnicza — podj¢to decyzje
o zakonczeniu glebienia.

Tabela 27

Analiza chemiczna nr 1 solanki pobranej
z poziomu 5345,0-5398,5 m

Results of chemical analysis no. 1 of brine sampled
at 5345.0-5398.5 m interval

Zawarto$¢
Sktadnik Content
Component
[mg/dm?) [mval/dm?] [% mval]
Kationy
Cations
Na* 38 500,00 1674,66 78,63
K 1018,00 26,03 1,22
Ca?* 7750,00 386,73 18,16
Mg?* 515,00 42,37 1,99
Razem
Cations total 47 783,00 2129,79 100,00
Aniony
Anions
Cl 83 493,00 2355,03 99,34
HCO, 250,17 4,10 0,17
ok 392,64 8,17 0,34
Br 272,14 3,40 0,14
I 9,82 0,08 0,00
Razem 84 417,77 2370,78 99,99
Anions total
Lacznie
Total 132 200,77 - -
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Tabela 28

Wartosci wskaznikéw hydrochemicznych solanki pobranej z poziomu 5345,0-5398,5 m

Hydrochemical indicators of brine sampled at 5345.0—5398.5 m interval

Wskaznik Wartos¢
hydrochemiczny Value Geneza sktadu chemicznego solanki
Hydrochemical Analizanr 1 | Analizanr?2 Genesis of the chemical composition of brine
indicator Analysis 1 Analysis 2
rrlézlf 0,71 0,77 <0,86 — strefa stagnacji hydrodynamicznej, wody reliktowe i synsedymentacyjne
%grya* 16,10 10,24 wody wzbogacone w wapn, np. wskutek wymiany jonowej, blisko$¢ zt6z weglowodorow
2~
% 0,35 0,31 <1,00 — wody izolowane, stagnujace, o znacznym stopniu zmetamorfizowania
2+
:]\C/[Zz‘ 9,13 8,97 wody wzbogacone w wapn, np. wskutek wymiany jonowej, blisko$¢ zt6z weglowodorow
rE\IKei 64,30 - >50 — strefa utrudnionego doptywu wod infiltracyjnych
) >300 — znikomy przeptyw, dobra i dtugotrwata izolacja od powierzchni terenu, blisko$¢ zt6z soli
Cl 307.0 245.10 300 ki tyw, dobra i dt fa izol d h blisk k 1
Br ’ ’ <300 — wody reliktowe, tugi postsalinarne
% 27,7 - bliskos¢ zt6z weglowodorow
- +
rClrflr’Na - 0,23 wymiana kationowa, wody zmetamorfizowane

Tabela 29

Analiza chemiczna nr 2 solanki pobranej
z poziomu 5345,0-5398.5 m

Results of chemical analysis no. 2 of brine sampled
at 5345.0-5398.5 m interval

Skladnik Zawartodc
Component mgidm’] | [mvaldm] | [%mval]
Kationy Cations
Na' 36 678,0 1594,7637 76,436
Ca? 8365,7 417,4500 20,008
Mg 566,1 46,552 2,231
Fe¥* 514,7 27,6476 1,325
Ca}}j;;"t’; . 46 124,5 2086,4133 100,000
Aniony Anions
cr 73 457,1 2071,4902 99,285
HCO, 292,8 47990 0,230
S0,2 306,1 6,3749 0,306
Br 299,7 3,7492 0,179
Anijff;g al 743557 2086,4133 100,000
Lacanle 120 480,2 - -

Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia

Stan techniczny otworu po zakonczeniu wiercenia przed-
stawial si¢ nastgpujaco:

— rury 9340 mm w glgbokosci 0,0-253,0 m;

— rury 9244 mm w glebokosci 0,0-3124,0 m;

— rury ¥168 mm w gltebokosci 2913,0-4346,0 m.

Na glebokosci 5291,0-5482,0 m w otworze pozostato 190 mb
obcigznikoéw. Po likwidacji dolnej czgsci otworu korkami
cementowymi w interwale gleb. 4248,0-4400,0 m i 2785,0—
2830,0 m przystapiono do drugiego etapu oprobowania, kto-
re przeprowadzono w okresie 27.06.—-17.07.1984 r.

Poziom 2690,0-2710,0 m (trias dolny — pstry piaskowiec:
piaskowce, itowce, mutowce)

Badanie przeprowadzono po perforacji rur ¥244 mm
w dniach 29-30.06.1984 r. za pomoca rurowego probnika
ztoza typu KII2M-146. Uszczelniacz pakera zapigto na
gleb. 2677 m. Zastosowano metod¢ dwukrotnego odcigcia
przyplywu zalewajac wodg 470 m przewodu. Uzyskano na-
stepujace wyniki (fig. 69):

* I okres przyptywu: 30 min., ci$nienie 49,0-10°—

49,1-10° hPa;

* I okres odbudowy ci$nienia: 240 min., ci$nienie

49,1:10°-245,0-10° hPa;

* II okres przyptywu: 120 min., ci$nienie 49,6-10°—

49,8-10° hPa;

o II okres odbudowy ci$nienia: 480 min., ciSnienie

49,8-10°-247,8-10° hPa.

W wyniku badania, mimo skutecznej perforacji, nie uzy-
skano doptywu i nie stwierdzono $ladow weglowodoréw, co
wskazuje na brak wiasnosci zbiornikowych utworéw srod-
kowego pstrego piaskowca. Potwierdza to takze powolny
wzrost ci$nienia dennego w II okresie odbudowy, ktore mak-
symalnie osiggneto 247,8:10° hPa (252,9 at). Temperatura
badanego poziomu wynosita 81°C. Po zakonczeniu oprobo-
wania, bez likwidacji badanego interwatu korkiem cemen-
towym, przystapiono do perforacji wyzszego poziomu pstre-
go piaskowca.
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Fig. 69. Przebieg oprébowania poziomu 2690,0-2710,0 m

Testing 0f 2690.0-2710.0 m interval

Poziom 2690,0-2710,0 m i 2538,0-2571,0 m (trias dolny
— pstry piaskowiec: piaskowce, itowce, mutowce, wapienie)

Badanie przeprowadzono w dniach 2—4.07.1984 r. po do-
perforowaniu poprzednio badanego poziomu. Badanie wyko-
nano przy pomocy rurowego probnika ztoza typu KI12M-146
stosujac metode dwukrotnego odci¢cia przyptywu i zalewajac
woda 320 m przewodu. Uszczelniacz pakera zapigto na
gleb. 2525,0 m. Uzyskano nastgpujace wyniki (fig. 70):

* I okres przyptywu: 40 min., ci$nienie 35,2:10°-

35,8:10° hPa;

* I okres odbudowy ci$nienia: 300 min., ci$nienie

35,8:10°~169,0-10° hPa;

» 1II okres przyptywu: 120 min., ci§nienie 36,6-10°—

37,0-10° hPa;

+ II okres odbudowy cis$nienia: 600 min., cisnienie

37,0-10°-127,6:10° hPa.

Krzywa pierwszego okresu odbudowy ci$nienia ma nie-
regularny przebieg, co jest prawdopodobnie spowodowane
nieroztadowaniem nadcisnienia poza rurami oktadzinowymi
w poczatkowym okresie oczekiwania na przyptyw. W wy-
niku oprobowania stwierdzono brak przyptywu i brak §ladow

bituminéw, co przy zatozeniu skutecznej perforacji §$wiadczy
o catkowitym braku witasnosci zbiornikowych badanych
utworow. Cisnienie denne wynosito 127,6-10° hPa, a tempe-
ratura na gigb. 2527,0 m osiggata 80°C. Poziom zlikwidowa-
no korkiem cementowym na glgb. 2520,0-2580,0 m.

Poziom 2310,0-2325,0 m (trias dolny — pstry piaskowiec:
piaskowce, mutowce, itowce)

Po perforacji rur @244 mm, w dniach 6—8.07.1984 r. prze-
prowadzono opréobowanie za pomocg rurowego probnika
ztoza typu KI12M-146 stosujac metodg¢ dwukrotnego odcig-
cia przyptywu i zalewajac woda 120 m przewodu. Uszczel-
niacz pakera zapigto na gleb. 2295,0 m. Uzyskano nastgpu-
jace wyniki (fig. 71):

* 1 okres przyptywu: 25 min., ci$nienie 15,6-10°—

17,3-10° hPa;

* I okres odbudowy ci$nienia: 255 min., ci$nienie

17,3-10°-121,7-10° hPa;

* II okres przyptywu: 180 min., ci§nienie 18,5-10°-

20,0-10° hPa;
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Fig. 70. Przebieg oprobowania poziomu 2690,0-2710,0 m i 2538,0-2571,0 m
Testing of 2690.0-2710.0 m and 2538.0-2571.0 m intervals
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Fig. 71. Przebieg oprébowania poziomu 2310,0-2325,0 m

Testing of 2310.0-2325.0 m interval
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* II okres odbudowy ci$nienia: 720 min., ci$nienie

20,0-10°-97,5-10° hPa.

Podobnie jak w przypadku glgbszych pozioméw pstrego
piaskowca nie uzyskano doptywu (minimalny wyplyw powie-
trza) ani sladow weglowodorow, co wskazuje na catkowity
brak wlasnosci zbiornikowych badanych utworéw. Cisnienie
denne wynosito 97,5-10° hPa, a temperatura w gleb. 2293,0 m
osiggneta 65°C. Badany poziom zlikwidowano korkami cemen-
towymi w glebokosci 2275,0-2330,0 m oraz 1048,0—1140,0 m
1 przystapiono do oprébowania horyzontu jurajskiego.

Poziom 997,0-1022,0 m
(jura dolna: piaskowce, mutowce)

W dniu 10.07.1984 r. wykonano perforacj¢ rur #9244 mm
i przystapiono do I etapu oprobowania przy pomocy rurowego
probnika ztoza typu KII12M-146. Uszczelniacz pakera zapigto
na gleb. 990,0 m. Badanie probnikiem przeprowadzono w dniu
11.07.1984 . stosujac metode dwukrotnego odcigcia przypty-
wu bez zalewki. Uzyskano nast¢pujace wyniki (fig. 72):

* I okres przyptywu: 4 min., ci§nienie 90,9-10°-

92,3-10° hPa;

* I okres odbudowy ci$nienia: 60 min., ciSnienie

92,3-10°-98,5-10° hPa;

» 1II okres przyptywu: 630 min., ci§nienie 90,3-10°-

98,5'10° hPa;

« II okres odbudowy cisnienia: 175 min., ci$nienie

98,5-10°-98,5-10° hPa.

W wyniku badania uzyskano przyptyw wody w ilosci
8,76 m* bez §ladow bitumindw. Srednie natezenie przyptywu
wynosito 15,46 m*/h. Poziom wody ustabilizowat si¢ na
gleb. 14,2 m. Jednak ten wynik jest niemiarodajny z uwagi na
fakt, ze do przewodu doptyneto wraz w woda ok. 1,1 m® ptucz-
ki o ggstosci 1,21 g/em?. Po odfiltrowaniu ptuczki gestosé czy-
stej wody wynosita 1,008 g/cm®. Woda odznaczata si¢ wyraznym
zapachem H_S oraz czarng barwa spowodowang wytrgcajagcym
si¢ siarczkiem zelaza, bedacym produktem reakcji siarkowodo-
ru z zelazem obecnym w rurach wiertniczych. Cisnienie ztozo-
we wynosito Pz = 99,4-10° hPa (101,4 at), co daje gradient
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Fig. 72. Przebieg oprébowania poziomu 997,0-1022,0 m
Testing of 997.0-1022.0 m interval

ci$nienia ztozowego 1,0173 at/10 m. Z gradientu ci$nienia ztoZo-
wego oszacowano, ze przy doptywie czystej wody zlozowe;j jej
poziom bedzie zalegat na wysokosci ok. 10 m ponad powierzch-
nig terenu. Temperatura na gleb. 993,0 m wynosita 33°C. Okre-
$lenie pozostatych parametrow ztoza nie byto mozliwe z powodu
petnej stabilizacji ci$nienia w calym okresie rejestracji odbudowyi
postepujace oczyszczanie si¢ strefy przyotworowej w okresie
przyplywu. Poniewaz uzyskane wyniki wskazywaty na dobre
wlasnosci zbiornikowe (Wysoka przepuszczalno$¢) i mozliwosé
ujecia wod leczniczych przystgpiono do etapu II oprobowania
polegajacego na probnym pompowaniu pomiarowym.

W dniu 13.07.1984 r. wymieniono w otworze pluczke na
wodg i zapuszczono pompg gtebinowa do gleb. 60,0 m poni-
zej stotu wiertniczego. Pompowanie przeprowadzono w okre-
sie 13-16.07.1984 r. Przed rozpoczgciem pompowania zwier-
ciadto wody znajdowato si¢ na gleb. 1,8 m ponizej glowicy
eksploatacyjnej. W poczatkowych 3 godzinach z otworu
wypompowano 38 m* wody technicznej, co odpowiadato
jednej objetosci wody w otworze, oraz 12 m® wody ztozowe;j.
Poczatkowo woda odznaczata si¢ czarng barwa, w miarg
trwania pompowania wyraznie si¢ oczyszczala. Ostatecznie
z otworu wydobyto 56 m? ptynu, w tym 18 m?® wody ztozowe;.
Nastepnie wytaczono pompe i po 10 minutach stwierdzono
samowyptyw wody, poczatkowo o wydajnosci 4,65 m>/h,
ktora po dwoch godzinach spadta do 0,80 m*h (tab. 30).
Pomiar wydajno$ci prowadzono odczytujac ilos¢ wody wy-
petniajacej w okresie 1 godziny wycechowany zbiornik.
Spadek wydajnosci samowyptywu byt zwigzany z zanie-
czyszczeniem otworu pluczka, w zwiazku z powyzszym
podjeto decyzje o kontynuowaniu pompowania oczyszcza-
jacego. W dniu 14.07.1984 r. wydajnos¢ samowyplywu wy-
nosita od 3,45 do 4,4 m*h (tab. 30).

Po zakonczeniu pomiaréw wydajnosci samowyptywu,
dnia 14.07.1984 r. w godzinach 16:00-24:00, przeprowadzo-
no kolejne pompowanie oczyszczajace z wydajnoscig od 13,0
do 16,0 m*/h (tab. 31). Do momentu jego zakonczenia z otwo-
ru wydobyto, zardbwno w trakcie pompowania, jak i na sa-
mowyplywie, 172 m* wody.

W dniu 15.07.1984 r. pompowano otwor z wydajnoscia
13,0 m*h, wydobywajac 330,4 m* wody. Lacznie od poczatku
IT etapu oprobowania z otworu wydobyto 502,4 m* wody zto-
zowej. Pod koniec pompowania woda byta klarowna. Pompo-
wanie z wydajnoécig 13,0 m*/h kontynuowano jeszcze przez
8 godzin w dniu kolejnym, a nast¢pnie wylaczono pompg i ocze-
kiwano na samowyptyw, ktory pojawit si¢ po 10 min. Wydajno$¢
samowyptywu wynosita od 3,6 do 5,4 m*h (tab. 30). W sumie
z otworu uzyskano 599 m* wody ztozowej. Po zakonczeniu wy-
dobycia woda oczyscita si¢ z czarnej barwy, zanotowano takze
mniejszy zapach siarkowodoru. Po zakofczeniu pomiarow wy-
dajnosci samowyptywu otwor zamknigto huczkiem w celu
pomiaru ci$nienia. Manometr byt zamontowany na wysokosci
ok. 6 m powyzej powierzchni terenu. Pomiary wykonane o godz.
24:00 w dniu 17.07.1984 r. oraz o godz. 7:00 dnia 18.07.1984 r.
wskazaty na ustabilizowanie si¢ ciSnienia w wysokosci 0,5 at.
Po przeliczeniu na wysokos¢ stupa wody zwierciadto wody
znajdowato si¢ na wysokosci 11,4 m ponad powierzchnia terenu.

Woda pobrana do badan laboratoryjnych byta klarowna z nie-
wielka iloscig osadu na dnie, bezbarwna, o bardzo stabym
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zapachu siarkowodoru i stodkim smaku. Wodg okreslono jako
$rednio zmineralizowang typu CI-Na o mineralizacji wyrazonej
suchg pozostatoscig 6,85 g/dm?, gestosci 1,006 g/cm? i odczynie
zasadowym (pH = 8,29). Przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa
wody wynosita 0,93 S/m, a potencjat redoks rH = 27,30 (Eh =
316,3 mV). Skfad chemiczny wody przedstawiono w tabeli 32,
a wartosci obliczonych wskaznikow hydrochemicznych w tabe-
li 33. Zawartosci siarkowodoru, jak rowniez sktadu gazu roz-
puszczonego w wodzie nie badano. Szczegdtowe analizy wia-
sciwosci fizyczno-chemicznych wody z poziomu jury dolnej
zostaly wykonane podczas probnej eksploatacji w 1989 r.
(Szarszewska, 1989) oraz w trakcie badan w 1999 r. (Krawiec,
2005) i zostaly omowione w nastgpnym rozdziale.

Podsumowanie

W wyniku opréobowania stwierdzono niemal catkowity brak
wiasnosci zbiornikowych utworow paleozoiku. Jedynie w ska-
fach wylewnych uzyskano przyptyw solanki oraz zaobserwo-
wano zgazowanie ptuczki. W zwiagzku z powyzszym nalezy je
traktowac¢ jako stabo perspektywiczne dla wystgpowania zt6z
weglowodorow. Pochodzenie gazu nie zostalo wyjasnione z uwa-
gi na duze rozbieznosci uzyskanych wynikow. Réwniez w utwo-

rach pstrego piaskowca, zbadanych selektywnie w trzech in-
terwatach glgbokosciowych, stwierdzono catkowity brak przy-
plywu, co potwierdza ich regionalnie stabe wlasnosci
zbiornikowe. W utworach piaskowca trzcinowego wystepuja
niemal nasycone solanki o charakterze tugdéw solnych,
a w zalegajacym ok. 400 m wyzej poziomie jury dolnej wody
o mineralizacji ogélnej 6,7 g/dm?. Stwierdzony bardzo wyraz-
ny prog hydrogeochemiczny moze stwarzac korzystne warun-
ki dla zachowania si¢ zt6z weglowodoréw w piaskowcu trzci-
nowym, jednak na podstawie wskaznikow hydrodynamicznych
i hydrochemicznych (tab. 34) mozliwo$¢ wystgpowania zt6z
weglowodoréw w poszczegdlnych poziomach zbiornikowych
w rejonie otworu Pifa 1/IG 1 oceniono negatywnie.

Po uzyskaniu negatywnych wynikéw w aspekcie poszuki-
wania zt6z weglowodorow Instytut Geologiczny wyrazit zgo-
de na bezptatne przekazanie otworu organom terenowym okre-
$lajac przy tym warunki finansowe w przypadku czerpania
korzysci z wydobywania wod mineralnych. Po oczyszczeniu
otwor — zamkniety huczkiem — zostal w dniu 23.07.1984 r.
protokolarnie przekazany Urzgdowi Wojewodzkiemu w Pile.

Tabela 31
Pomiar wydajno$ci w trakcie pompowania

Discharge of water outflow (pumping test)

Tabela 30 L Data Godzina Wydajnos¢
. . Np. pomiaru pomiaru Discharge
Pomiary wydajnoS$ci samowyplywu 0. Date Time [m3/h]
Discharge of water outflow (self-outflow)
1 17:25 16,0
) o 2 14.07.1984 19:20 13,0
Lp. Data God;ma Wydajnosc 3 5400 3.5
N pomiaru pomiaru Discharge
0- Date Time [m¥h] 4 15.07.1984 0:00-24:00 13,0
5 16.07.1984 0:00-8:00 13,0
1 21:25 4,65
Tabela 32
2 13.07.1984 22:25 2,85 ) . ) .
3 3325 .50 Analiza chemiczna wody pobranej z poziomu 997,0-1022,0 m
1 1‘.3 0 3’ 95 Results of chemical analysis of groundwater sampled
- ’ at 997.0-1022.0 m interval
5 2:30 3,85
. Zawartos¢
6 330 345 Skladnik Content
7 14.07.1984 5:00 3,70 Component
[mg/dm? | [mval/dm?] | [% mval]
8 6:00 3,85 . ;
Kationy Cations
R 4.4
o 700 A0 Na* 2520,1 109,5750 97,646
10 8:00-16:00 3,60—-4,30 Ca* 50,7 2.5310 2055
1 5:00 540 NH,’ 2,0 0,111 0,099
12 6:00 4,80 Razem
13 7:00 5,10 Cations total 25728 12,2171 100,000
14 10:00 4,20 Aniony Anions
15 11:00 4,20 Cl' 3546,0 99,9972 89,110
16.07.1984 -
16 12:00 3,60 HCO, 585,6 9,5980 8,553
17 13:00 5,20 SOf 125,9 2,6219 2,337
18 14:00 4,50 Razem 42575 12,2171 100,000
Anions total
19 15:00 4,20 L -
cznie
20 16:00 3,90 ?}oml 6830,3 - -
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Tabela 33
Wartosci wskaznikéw hydrochemicznych wody pobranej z poziomu 997,0-1022,0 m
Hydrochemicals indicators of groundwater sampled at 997.0-1022.0 0 m interval

Wskaznik
hydrochemiczny Wartos¢ Geneza sktadu chemicznego wody
Hydrochemical Value Genesis of the chemical composition of groundwater

indicator

rrﬁélf 1,10 >1,00 — wody mtode, wspolczesne, strefy aktywnej wymiany
%grﬁfa* 3,65 wody z domieszka sktadowej infiltracyjne;j
2.
w 2,62 1-10 — utrudniony kontakt z wodami infiltracyjnymi
Tabela 34

Zestawienie wynikow oprébowania pozioméw zbiornikowych Pd — ci$nienie denne; Pz — ci$nienie ztozowe

Summary of testing results. Pd — bottom pressure; Pz — formation pressure

) Data . . o .
Bad.any Stratygrafla Glebokosé | przewiercenia Data - Data Rodzaj Wielko$¢ Ciénienie Poziom
poziom Stratigraphy Denth ziomu perforacji badania przyptywu | przyptywu Pressur wody
Interval Litologia P p 7 Perforation N Kind Discharge CSSUTC  \ypater table)
[m] Litholo [m] Date of drilling date Testing date of liquid [m/h] [hPa] [m]
8y the interval q
P badanie )
5398,5-53450 | skaly 53985 | 2P032404 1 worze | 205405 filtrat 16 - -
1984 r. . 1984 r. ptuczki
wylewne odstonigtym
Tl
. piaskowce, |2785,0 (korek| 17.02-19.02 27.06-28.06 | 29.06-30.06 brak _ s
2710,0-2690.0 1 e | cementowy) | 19831 1984 1. 1984 1. przyplywu Pd=2478-10
mutowce
T, 17.02-19.02
2710,0-2690,0 | piaskowce, 2785,0 1983 . 7 -
i itowce, (korek i 30@2 41£07 2.{);8;;07 rzbrikwu Pd = 127,6:10°
2571,0-2538,0 | mutowce, | cementowy) | 3.02-6.02 : : przypty
wapienie 1983 r.
piaskTolwce 25200 801-11.01 | 507-607 | 6.07-8.07 brak
2325,0-2310,0 ’ (korek : : : : : : Pd=97,510°
mutowce, 1983 1. 1984 r. 1984 1. przyptywu
iTowce cementowy)
T badanie | 56 11 9711
1479,0-1469,0 | piaskowce, 1479,0 24.11.1982r. W otworze 1 984 r. solanka 5,8 Pz=147,5-10°| 220,0
mutowce odstonietym :
1 1048,0 woda
1022,0-997,0 | piaskowce, (korek 10.11.1982 1. 10.07.1984 r. | 11.07.1984 1. srednio 5,5 Pz=99,3-10° 14,2
mulowce | cementowy) zmineralizowana
I 1048,0 13.07-17.07 woda
1022,0-997,0 | piaskowce, (korek 10.11.1982 . 10.07.1984 r. 1984 1 $rednio 34 - +11,4
mufowce | cementowy) : zmineralizowana






