Krzysztof WASKIEWICZ

WYNIKI BADAN WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH I CHEMICZNYCH SKAL

Badania wlasciwosci fizycznych i chemicznych skat w otwo-
rze Pita 1/1G 1 zostaty wykonane przez laboratorium rucho-
we Przedsigbiorstwa Poszukiwan Nafty i Gazu w Pile, labo-
ratorium polowe ,,Geoservice” Pita oraz Instytut Geologicz-
ny (dzisiejszy PIG-PIB). Laboratorium ruchowe PPNiG w Pile
wykonato na rdzeniach wiertniczych z gleb. 372,0-1473,0 m
oznaczenia procentowej zawartosci siarki i bituminéw. La-
boratorium polowe ,,Geoservice” zostato uruchomione
8.11.1982 r. przy gleb. 758,0 m otworu. Od glebokosci ok.
1237,0 m rozpoczgto wykonywanie badan procentowej za-
warto$ci weglanow na zwiercinach i rdzeniach wiertniczych.
Niestety, wyniki tych analiz do gt¢b. 2110,0 m nie zostaty
zalaczone w formie tabelarycznej w zatwierdzonej dokumen-
tacji wynikowej otworu. Jedynym zrédiem informacji dla
procentowej zawartosci weglanow z interwatu gleb. 1237,0—
2110,0 m jest profil stratygraficzno-litologiczny z dokumen-
tacji, ktory zostat scyfrowany i zataczony w zweryfikowanym
i zreinterpretowanym profilu stratygraficzno — litologicznym
(fig. 2). Dodatkowo, w interwale gt¢b. 2110,0-3150,0 m la-
boratorium polowe wykonato badania porowatosci i prze-
puszczalno$ci na rdzeniach wiertniczych oraz kontynuowa-
o badania procentowej zawartosci weglanow na rdzeniach
i w zwiercinach. W dokumentacji wynikowej otworu jest
rowniez zawarta informacja o wykonaniu z powyzszego in-
terwatu badan cigzaru objetosci wlasciwej, aczkolwiek po-
dobnie jak w przypadku procentowej zawartosci weglanow,
dane te nie zostaty przedtozone do zatwierdzonej dokumen-
tacji otworowej. Pozostate badania fizyko-chemiczne z gleb.
3150,0-5482,0 m zostaly wykonane przez Instytut Geolo-
giczny, za$ ich wyniki zostaty zalagczone w dokumentacji
wynikowej otworu Pita 1/1G 1.

Na rdzeniach wiertniczych i probkach okruchowych
z otworu Pita 1/IG 1 wykonano pomiary dla: 395 probek —
procentowej zawartosci weglanow; 255 probek — porowatosci
catkowitej; 168 probek — porowatosci efektywnej; 221 probek
— przepuszczalnos$ci; 168 probek — gestosci whasciwej i cat-
kowitej; 73 probek — zawartos$ci siarki i bituminow.

Badania petrofizyczne w otworze Pita 1/IG 1 obejmowa-
ty utwory dolnego triasu, najwyzszej czesci permu (cechsz-
tyn), oraz dolnego i gornego czerwonego spagowca (fig. 36).
Byty skoncentrowane gtownie na wyjasnieniu wlasnosci
petrofizycznych utworéw czerwonego spagowca oraz dolo-
mitu glownego.

Stopien rozpoznania wlasnosci skat zbiornikowych
w otworze Pita 1/IG 1 jest zroznicowany. Najwiecej probek
pobrano i przebadano z utworéw czerwonego spagowca i do-

lomitu gléwnego (tab. 14). Nalezy jednakze mie¢ na uwadze,
ze w pierwszym przypadku pomimo pobrania prawie 150
probek, ich zageszczenie jest zroznicowane, a rozdzielczo$é
probkowania wynosi co 2, 4, 5, a nawet 10 m. W przypadku
pozostatych probek z utworéw karbonu, cechsztynu i dolne-
go triasu, to liczba pobranych probek i wynikajacy z nich
stopien zageszczenia uniemozliwia wiarygodne okreslenie
ich wlasnosci zbiornikowych.

Ponizej przedstawiono charakterystyke wtasnosci petrofi-
zycznych skat odpowiednio dla dolnego triasu, permu
i karbonu, za$§ w ostatniej cz¢§ci omowiono wyniki zawartosci
siarki 1 bituminéw dla utworéw dolnej jury i gérnego triasu.

Porowato$¢ catkowita i efektywna

Porowato$¢ catkowita w utworach karbonu, permu
i dolnego triasu jest niska. Waha si¢ w przedziale 0—4,99%
(fig. 36; tab. 14). Najlepsza porowato$¢ catkowita udokumen-
towano w piaskowcach ogniwa §widwinskiego, ktore stano-
wi czg$¢ ,,formacji” ilastej. Osiggaja one $Srednie wartosci
wynoszace 3%. Porowatos¢ catkowita pozostatych piaskow-
cow ,,formacji” ilastej charakteryzuje si¢ gorszymi wynika-
mi, wynoszacymi powyzej 1% (fig. 36; tab. 14). Najstabsze
pomierzone wartosci omawianego parametru sposrod pia-
skowcow wystepuja w utworach ogniwa piaskowca draw-
skiego. W wigkszosci przypadkow wyniki nie przekraczaja
0,5%). Pozostate utwory drobno- i bardzo drobnoziarniste
(itowce, mutowce i pytowce) dolnego triasu charakteryzuja
si¢ na ogot niska porowatoscia catkowita, nieprzekraczajaca
1%. Zdarzaja si¢ przypadki, w ktorych utwory te maja wyz-
sze wartosci jak w przypadku itowcow oraz itowcow z so-
czewkami piaskowca ,,formacji” ilastej, oraz itowcow i py-
lowcow formacji battyckie;j.

Najwyzsza czg$¢ cechsztynu reprezentowana jest przez
mutowce formacji rewalskiej. Osiagaja one porowato$¢ cal-
kowita wahajaca si¢ w przedziale 0,75—0,97%. Weglany i siar-
czany cechsztynu charakteryzuja si¢ niska porowatoscia
catkowita (fig. 36). Najwyzsze warto$ci tego parametru osig-
gaja utwory dolomitu glownego, ktorych srednia jego wartosc¢
wynosi ponizej 1%. Porowatos$¢ catkowita ponizej 1% zosta-
ta rozpoznana rowniez w utworach tupku miedziono$nego,
wapienia cechsztynskiego i anhydrytu dolnego. Utwory
czerwonego spagowca skladajace si¢ z sukcesji klastycznej
(gbérny czerwony spagowiec) oraz klastyczno-wulkanicznej
(dolny czerwony spagowiec), charakteryzuja si¢ bardzo niska
porowatoscia catkowitg. Piaskowce, bedace obiektem naj-
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Fig. 36. Wyniki badan laboratoryjnych wykonanych na prébkach z otworu Pita 1/1G 1:

A — porowato$¢ (niebieskie kropki — porowato$¢ catkowita; czerwone kropki — porowato$¢ efektywna); B — przepuszczalnos¢; T, — Srodkowy trias;

C —karbon

Results of laboratory tests performed on samples from the Pita 1/IG 1 borehole:

A — porosity (blue dots — total porosity; red dots — effective porosity); B — permeability; T, — Middle Triassic; C — Carboniferous

wigkszego zainteresowania przemyshtu poszukiwawczego
osiggaja wartosci od 0,4 do 2,94%, zas$ ich $rednia wynosi
ok. 0,9%. Wystepujace w dolnej czgsci profilu czerwonego
spagowca zlepience osiagaja porowatos¢ catkowita ok. 0,7%.
Porowatos$¢ catkowita w przypadku itowcow i mutowcow
czerwonego spagowca waha si¢ w przedziale 0,31-2,17%.
Powyzszy parametr dla skat wulkanicznych osiaga $rednio

1,27%. Pomierzona porowato$¢ catkowita dla ilowcow
1 mutowcow karbonu nie przekracza 1% (fig. 36; tab. 14).
Badanie porowatosci efektywnej zostato wykonane jedynie
dla utworéw karbonu, czerwonego spagowca i cechsztynu. Dla
weglanow dolomitu gléwnego z otworu Pita 1/IG 1 parametr
ten osiaga od 0,34 do 1,04% (fig. 36; tab. 14). Porowatos¢ efek-
tywna sukcesji siarczanowej anhydrytu dolnego i anhydrytu
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Tabela 14

Zestawienie parametrow fizycznych i chemicznych skal z otworu wiertniczego Pila 1/IG 1
z — probka okruchowa (zwierciny); r — probka z rdzenia; np — nieprzepuszczalne

List of the physical and chemical parameters of rock from the Pita 1/IG 1 borehole

(z) — sample collected from crushed residue; (r) — sample collected from core; np — impermeable

Analizy laboratoryjne wykonane przez Geoservice Pila / Analyses performed by Geoservice Pita

tebokosé ) . ) P §& P Inosé Badania kalcymetryczne
G gt;(; tZSC Stratygrafla thostrat}{grafla (I)Dr:rv;i;g)sc rﬁg‘:::;z?l ir;)(})sc Percentage of carbonate content
[m] Stratigraphy Lithostratigraphy [%] [mD] CaCo, [%] CaMg(CO,), [%]
1 2 3 4 5 6 7
2220,0 (2) - - 5 26
Pstry piaskowiec gorny
2230,0 (2) - - 10 33
2240,0 (z) - - 3 10
2246,0 (r) 1,09 np 0 2
2246,5 (r) 3,17 0,1 0 3
22470 (r) 4,99 np 3 2
2247,5 () ,Formacja” ilasta 3,09 np 4 2
2248,0 (v) Ogniwo $widwiniskie 3,53 np 3 1
2248.5 (r) 3,61 0,1 0 2
2249,0 (r) 1,97 np 4 2
2249,5 (v) 0,78 np 3 1
2250,0 (r) 3,28 np 0 1
2260,0 (z) - - 5 13
2270,0 (z) - - 0 19
2280,0 (z) - - 0 10
2290,0 (2) - - 5 9
2300,0 (z) - - 0 13
2310,0 (z) - - 0 13
2317,5 (r) 1,03 np 15 2
2318,0 (r) Trias dolny 1,48 np 0 4
2318,5 (1) 3,17 np 5 2
2319,0 (r) 2,15 np 0 1
2319,5 (r) 1,13 np 0 1
2320,0 (r) 2,48 np 2,5 0
2321,0 (r) 1,38 np 3 3
2322,0 () ,Formacja” ilasta L16 it 2 !
23225 (r) 0,36 np 8 5
2323,0 (r) 1,69 3,2 0 3
2323,5 (r) 0,75 np 0 1
2324,0 () 0,32 np 10 3
2324.5 () 0,32 np 0 5
2325,0 (r) 1,17 np 0 1
2325,5 (1) 1,06 np 0 0
2326,0 (1) 0,86 np 0 2
2326,5 (1) 0,54 np 0 0
2327,5 (r) 0,33 np 0 5
2328,0 (1) 0,32 np 0 5
2329,0 (r) 0,74 2,8 2 3
2331,5 (r) 0,22 0,33 0 4
2332,5 (1) 0,65 0,1 0 1
2333,5(n) 3,8 np 0 5
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Tabela 14 cd.
§¢ ) . ' P $¢ P Inogé Badania kalcymetryczne
G%Z;EZSC Stratygrafia Litostratygrafia (I))r:rvza;;;;sc r?g;}:::;[z)?ﬁ?; 5 Percentage of carbonate content
[m] Stratigraphy Lithostratigraphy [%)] [mD] CaCo, [%] CaMg(CO,),[%]

1 2 3 4 5 6 7
2340,0 (z) - - 0 12
2350,0 (z) - - 0 17
2360,0 (2) - - 0 7
2370,0 (z) - - 0 15
2380,0 (z) - - 0 10
2390,0 (2) - - 0 13
2400,0 (2) - - 0 14
2410,0 (2) - - 0 8
2420,0 (2) - - 0 5
24300 @ ,Formacja” ilasta 0 7
2430,5 (r) 1,42 np 3 5
2431,5 (r) 1,83 np 3 3
2432,0 (r) 2,2 np 1 6
2432,5 (r) 2,14 np 3 3
2433,0 (1) 34 np 6 0
2433,5 (r) 3,26 np 0 2
2440,0 (2) - - 3 4
2450,0 (z) - - 2 6
2460,0 (z) - - 0 7
2470,0 (z) - - 0 4
2480,0 (2) - - 4 9
2490,0 (2) - - 5 17
2500,0 (2) Trias dolny - - 10 13
2510,0 (2) - - 7 15
2517,0 (r) 0,52 np 7 11
2517,5 (r) 0,33 np 5 9
2518,0 (r) Formacja pomorska 0,22 np 2 9
2518,5 (r) Ogniwo trzebiatowskie 1,28 np 5 11
2519,0 (r) 0,22 np 8 11
2519,5 (r) 0,44 np 18 7
2530,0 (2) - - 11
2540,0 (2) - - 7 10
2550,0 (2) - - 5 17
2560,0 (2) - 8 14
2570,0 (z) - - 13 8
2580,0 (z) - - 0 10
2590,0 (z) - - 0 17
2600,0 (z) - - 0 7
2610,0 (z) - - 4 14
2617,0 (r) 1,94 3,86 0 2

Formacja pomorska

2617,5 (r) 2,15 0,69 0 3
2618,0 (1) 0,78 0,65 0 5
2618,5 () 1,19 0,1 0 2
2619,0 (r) 0,76 0,21 0 3
2620,0 (z) - - 0 3




Wyniki badan wtasciwosci fizycznych i chemicznych skat 165

Tabela 14 cd.

6 ) . ) P &4 P Inosé Badania kalcymetryczne
G%Z;EZSC Stratygrafia Litostratygrafia (I))r:rvza;;;;sc r?g;}:::;[z)?ﬁ?; 5 Percentage of carbonate content
[m] Stratigraphy Lithostratigraphy [%)] [mD] CaCo, [%] CaMg(CO,), [%]

1 2 3 4 5 6 7
2630,0 (2) - - 8 7
2640,0 (z) - - 3 12
2650,0 (2) - - 5 10
2660,0 (z) Formacja pomorska - - 8 12
2670,0 (2) - - 2 8
2680,0 () - - 3 7
2690,0 (2) - - 7 11
2700,0 () - - 4 3
2710,0 (z) - - 2 8
2714,0 (r) 0,33 - 16 4
2714,5 (1) 0,1 - 10 5
2715,0 (r) Formacja pomorska 0,87 - 10 5
2715,5 (1) Ogniwo piaskowca 0.63 _ 35 3
2716,0 (r) drawskiego 0,1 - 52 20
2716,5 (r) 0,76 - 55
2717,0 (r) 0,21 - 40 4
2717,5 (v) 0,21 - 21 7
2718,0 (x) 0,43 - 53 11
2720,0 () - - 0 0
2730,0 (2) - - 5 12
2740,0 (z) - - 6 15
2750,0 (z) - - 5 17

Trias dolny
2760,0 (z) - - 2 13
2770,0 (z) - - 3 16
2780,0 (2) - - 3 13
2790,0 (z) - - 3 6
2800,0 (z) - - 20 15
2808,0 (r) 0,85 2,08 5 6
2809,0 (r) 0,11 1,13 5 7
2809,5 (r) 0,21 0,81 3 5
2810,0 (1) 0,32 np 5 5
Formacja battycka

2810,5 (r) 0,75 0,15 6 7
2811,0 (r) 1,07 0,17 2 7
2811,5 (r) 0,1 0,14 5 7
2820,0 (2) - - 5 9
2830,0 () - - 0 11
2840,0 (z) - - 2 16
2850,0 (z) - - 2 9
2860,0 () - - 2 17
2870,0 (z) - - 5 10
2880,0 () - - 2 13
2890,0 () - - 3 19
2900,0 (z) - - 5 17
2902,5 (r) 0,55 0,5 3 6
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Tabela 14 cd.
6 ) . ) P §& P Inosé Badania kalcymetryczne
G%Z;EZSC Stratygrafia Litostratygrafia (I))r:rvza;;;;sc r?g;}:::;[z)?ﬁ?; 5 Percentage of carbonate content
[m] Stratigraphy Lithostratigraphy [%] [mD] CaCo, [%)] CaMg(CO,), [%]
1 2 3 4 5 6 7
2903,0 (r) 0,22 0,6 2 6
2903,5 (r) 0,32 4 2 6
2904,0 (r) 0,54 0,15 4 5
2904,5 (r) 0,44 0,2 5 5
2905,0 (r) 0,66 2 7 10
2905,5 (r) 0 0,2 3 11
2910,0 (2) - - 5 10
2920,0 (z) - - 8 10
2930,0 (z) - - 5 12
2940,0 (2) - - 10 11
2950,0 (z) - - 12 10
2960,0 (z) - - 10 13
2970,0 (z) - - 17 10
2980,0 (z) - - 7 16
2990,0 (z) - - 16 9
2995,0 (r) 1,65 0,4 6 3
2995,5 (r) 0,88 0,36 10 4
2996,0 (r) Trias dolny Formacja battycka 0 0,22 7 6
2997,0 (1) 1,42 0,3 6 6
2997,5 (1) 1,31 0,23 6 15
2998,0 (r) 1,12 0,2 5 10
2998,5 (r) 1,09 np 5 5
2999,5 (1) 1,19 np 4 9
3000,0 (1) 1,43 0,39 6 7
3000,5 (r) 1,22 0,34 6 10
3001,0 (1) 0,55 0,33 5 8
3010,0 (2) - - 6 8
3020,0 (2) - - 26 10
3030,0 (2) - - 7 16
3040,0 (2) - - 7 6
3050,0 (z) - - 10 8
3060,0 (2) - - 6 9
3070,0 (z) - - 5 19
3080,0 (2) - - 5 13
3090,0 (2) - - 8 12
3100,0 (2) - - 5 16
3103,0 (r) 0,97 np 1 9
3103,5 (r) 1,84 np 1 8
3104,0 (v) Perm Formacja rewalska 3,55 np 1 5
3104,5 () 0,75 np 0 6
3110,0 (2) - - 4 12
3120,0 (2) - - 4 13
3130,0 (2) Subcyklotem PZ4d - - 3 4
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Tabela 14 cd.

Analizy laboratoryjne wykonane w Panstwowym Instytucie Geologicznym — PIB/Analyses performed by the Polish Geological Institute — NRI

& & Porowato$¢ <+ | Przepuszczalnosé Badania kalcymetryczne
Glebokosé St . . . Gq§tqsc .G"?SFOiSC efektywna Porowatpsc pozioma Percentage of carbonate
ratygrafia | Litologia wlasciwa objetosciowa ; catkowita : tent
Depth Strati . . . . Effective . Horizontal conlen
tratigraphy | Lithology | Specific density | Bulk density . Total porosity o
[m] [g/em?] [e/em’] porosity (%] permeability CaCO3  [CaMg(CO,),
& £ [%] ° [mD] [%] [%]
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
4156,0 () p?dr;}t‘;/‘igay Anhydryt 3,02 2,86 0,49 0,52 4 0
41574 () Wapien 3 2,89 0,34 0,36 79 3,2
4158,0 () Wapief 2,75 2,6 0,36 0,54 <0,1 78 0
4158,5 (v) Wapien 2,95 2,68 0,87 0,91 0,15 79 1,6
4159,5 (r) Wapien 2,98 2,66 1,04 1,07 0,49 76,5 1,6
marglisty
4160,0 (v) Margiel 3 2,69 1,03 1,03 0,11 48 48
Dolomit wapnisty
glowny Waniet
4160,5 () apren 2,85 2,67 0,48 0,63 <0,1 71 0
marglisty
4161,0 (v) Margiel 2,9 2,67 0,97 1,03 <0,1 69 16
wapnisty
4161,5 (v) Margiel 2,93 2,66 0,9 0,92 <0,1 56 1,6
wapnisty
4162,0 () Margiel 2,99 2,92 1,03 2,35 <0,1 343 48
4168,0 () Anhydryt 3,1 2,94 0,45 0,51 0,36 0,8 0
Anhydryt
4250 | “gomy | Anhydryt 3,12 2,96 0,48 0,51 0,25 1,6 0
4180,0 () Anhydryt - - - - - 1,6 0
4200,0 (z) Anhydryt - - - - - 0,8 0
4335,0 (2) Anhydryt - - - - - 1,6 0
4340,0 (z) Anhydryt - - - - - 0,5 0
4346,0 (1) Anhydryt 3,15 2,91 0,71 0,76 0,12 72 0,8
4350,0 (r) Anhydryt 3,18 2,94 0,71 0,75 5,6 4
43550 ®) | Aphydryt | Anhydryt 3,03 2,93 0,25 0,33 <0,1 2,8 0,8
4362,0 (v) dolny Anhydryt 3,01 2,85 0,47 0,53 <0,1 5,6 2.4
4365,0 (1) Anhydryt 31 2,96 0,36 0,45 0,15 0,8 0
4370,0 (r) Anhydryt 2,98 2,86 0,38 0,4 <0,1 8,8 0
4375,0 (v) Anhydryt 3,07 2,95 0,35 0,39 <0,1 1,6 0.8
4380,0 () Anhydryt 3,06 2,91 0,45 0,49 <0,1 3,2 3,2
438150 | Wapieh ng;%g; 2,94 2,67 0,83 0,91 <0,1 61,5 24
cechsztynski
itupek ‘el
4384,0 () | miedzionosny| Margic 2,9 2,68 0,6 0,75 <0,1 57 7.2
wapnisty
4386,5 (1) Howiec 2,94 2,71 0,71 0,78 <0,1 3,2 1,6
4388.5 (r) Ttowiec 2,86 2,7 0,37 0,55 <0,1 6,4 3,2
4390,5 (r) Mulowiec 2,84 2,75 0,29 0,31 <0,1 6,4 4
Goérny Piaskowiec
43940 (1) | czerwony ) 2,92 2,74 0,57 0,58 <0,1 438 1,6
spagowiec mutowcowy
4396,0 (v) Towiec 2,88 2,69 0,6 0,65 - 4.8 1,6
4405,0 (r) Mutowiec 2,84 2,67 0,5 0,59 <0,1 9,6 4.8
4407,0 (1) Towiec 2,85 2,69 0,5 0,56 <0,1 8 0
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Tabela 14 cd.

A i Porowato$¢ .. | Przepuszczalnog¢ | Badania kalcymetryczne

x Gestosc Gestosc Porowatos$¢ pusz P P bonat
Gigbeoljzsc Stratygrafia | Litologia wilasciwa objetosciowa eg(?gxga catkowita ]}’0%;?)21; ! ereen af;nz;]e‘;;z roonate
P Stratigraphy | Lithology | Specific density | Bulk density djectt Total porosity bili
[m] [g/em’] [e/em’] porosity (%] permeability CaCO3  [CaMg(CO,),
g g [%] [mD] [%] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4410,0 (r) Ttowiec 2,88 2,74 0,46 0,48 <0,1 6,4 0
4415,0 (1) Howiec 2,89 2,71 0,58 0,62 <0,1 5,6 0
4420,0 (r) Mutowiec 291 2,74 0,55 0,58 <0,1 12 0,8
4424.0 (r) Howiec 2,87 2,71 0,37 0,55 <0,1 8 0,8
4430,0 (r) Howiec 2,87 2,74 0,39 0,48 <0,1 4.8 0
4435,0 (r) Howiec 2,86 2,7 0,31 0,55 <0,1 8 4
4440,0 (r) Howiec 2,85 2,72 0,36 0,45 <0,1 2.4 0
44420 (r) Ttowiec 2,88 2,73 0,51 0,52 <0,1 0,8 0
4450,0 (z) Ttowiec - - - - - 3,2 0,8
4460,0 (z) Howiec - - - - - 4.8 0
4470,0 (z) Ttowiec - - - - - 2,4 0
4480,0 (2) Howiec - - - - - 5,6 0,8
4490,0 (z) Ttowiec - - - - - 4 0,8
4495,0 (z) Howiec - - - - - 8 0,8
4500,0 (r) Howiec 2,86 2,72 0,43 0,48 <0,1 6,4 0,8
4505,0 (r) Howiec 2,86 2,73 0,42 0,45 <0,1 9,6 0
4510,0 (v) Pij:;g;”s’gc 2,78 2,64 0,49 0,5 <0,1 10,4 24
4520,0 (2) Howiec - - - - - 6,4 2.4
4530,0 (2) Ttowiec - - - - - 6,4 4.8
4540,0 (z) Goérny Ttowiec - - - - - 8,8 4

czerwony
4545,0 ) | spagowiec Howiec 2,9 2,71 0,64 0,65 <0,1 32 0,8
4550,0 (1) Towiec 2,88 2,73 0,39 0,52 <0,1 11,2 5,6
4555,0 (1) Howiec 2,36 2,72 0,27 0,48 <0,1 9,6 1,6
4560,0 (z) Ttowiec - - - - - 11,2 4
4570,0 (2) Ttowiec - - - - - 1,6 0,8
4580,0 (2) Howiec - - - - - 11,2 4
4590,0 (2) Ttowiec - - - - - 0,8 0
4600,0 (2) Towiec - - - - - 4 0,8
4603,5 () Pv‘f;;ﬁfsvt‘;c 2,88 2,64 1,01 1,04 <0,1 16 4
4605,5 (1) Towiec 2,86 2,74 0,34 0,41 <0,1 4,8 32
4609,0 (1) Piaskowiec 2,78 2,65 0,37 0,46 <0,1 8,8 0
4612,0 (1) Mutowiec 2,89 2,73 0,29 0,55 <0,1 4 0,8
4616,0 (r) Piaskowiec 2,91 2,64 0,89 0,9 <0,1 5,6 0
4620,0 () Piaskowiec 2,85 2,64 0,69 0,73 <0,1 7,2 0
4630,5 (1) Mutowiec 2,9 2,72 0,31 0,62 <0,1 5,6 0,8
4634,5 (v) pﬁ‘sli‘c”z"y‘:fy 2,89 2,69 0,27 0,62 <0,1 8.8 1,6
4637,0 (1) ;ﬁf}z‘v’:{)‘;; 2,87 2,69 0,39 0,62 <0,1 9,6 0
46430 (r) Piaskowiec 2,87 2,64 0,55 0,67 <0,1 7,2 0
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Tabela 14 cd.

Gigbokoéc’ Stratygrafia | Litologia vazztc(i)iféa objcg}tqosggié(fwa i?;i\t’vy%(f; Pf;ﬁzs:ﬁié Przeggzgﬁénosc EZS?:;?;;IE}I;;;ZZZZI;:

epth Stratigraphy | Lithology | Specific density | Bulk density Efy ective | rotal porosity Horlzon;ql Lot

[m] [g/em’] [g/em’] po[r&s]tty (%] per?ni%litltty C?%B Cal\/l[%/g(]JOQZ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4647,0 (r) Piaskowiec 2,84 2,64 0,65 0,7 <0,1 6,4 0
4653,0 (r) Piaskowiec 2,84 2,65 0,56 0,66 <0,1 7,2 0
4659,0 (r) Mutowiec 2,93 2,72 0,51 0,71 <0,1 32 0,8
4666,5 (1) Mutowiec 2,52 2,73 0,38 0,65 <0,1 24 0
4674,5 (r) Piaskowiec 2,63 2,64 0,7 0,74 <0,1 6,4 0
4677,5 (1) Piaskowiec 2,82 2,63 0,43 0,62 <0,1 7,2 0
4680,0 (r) Piaskowiec 2,82 2,64 0,29 0,63 <0,1 8,8 0,8
4687,0 (r) Piaskowiec 2,82 2,65 0,32 0,6 <0,1 4.8 0
4694,0 (r) Piaskowiec 2,83 2,65 0,38 0,63 <0,1 5,6 0
4696,7 (z) Howiec - - - - - 0,8 0,8
4697,0 (2) Piaskowiec - - - - - 6,4 4
4703,5 (r) Mutowiec 2,7 2,63 0,49 1,1 <0,1 6,4 2,4
4709,0 (r) Piaskowiec 2,56 2,53 0,5 L1 <0,1 6.4 3,2
4712,3 (r) Piaskowiec 2,7 2,67 0,8 1,1 <0,1 6,4 4,8
4725,0 (2) Howiec - - - - - 0,8 0,8
4735,0 (2) Piaskowiec - - - - - 6,4 3,2
4741,5 (r) Mutowiec 2,59 2,56 0,6 1,1 - 24 2,4
4743,3 () Piaskowiec 2,67 2,64 0,2 1,1 <0,1 8 8
4746,6 (r) Piaskowiec 2,67 2,64 0,2 1,1 <0,1 4,8 8,8
4758,8 (1) Piaskowiec 2,68 2,65 0,3 1,1 <0,1 4 0,8
4762,3 (1) Piaskowiec 2,71 2,68 0,3 1,1 <0,1 4.8 2.4

Gorny - -
4766,5 (r) Scngégvgi}; Plgcsxi((;)r\r)lvil-ec 2,96 2,7 0,85 0,87 <0,1 8 21
tyczny

4772,0 (r) Piaskowiec 2,83 2,65 0,61 0,63 <0,1 4 2,4
4778,0 (r) Mutowiec 2,81 2,67 0,39 0,49 - 0,8 0
4785,0 (1) Piaskowiec 2,84 2,65 0,64 0,66 <0,1 1,6 32
4788,0 (r) Piaskowiec 2,81 2,66 0,51 0,53 <0,1 0,8 0
4791,5 () Mutowiec 2,87 2,69 0,57 0,62 - 0,8 0
4795,1 (r) Piaskowiec 2,8 2,65 0,51 0,53 <0,1 1,6 32
4802,3 (1) Piaskowiec 2,81 2,66 0,51 0,53 - 0,8 2,4
4803,2 (1) Piaskowiec 2,75 2,63 0,41 0,43 <0,1 1,6 1,6
4810,4 () Piaskowiec 2,73 2,64 0,29 0,4 <0,1 0,8 2,4
4815,0 (1) Ttowiec 2,72 2,71 0,27 0,33 - 0,8 0,8
4820,0 () Itowiec 2,87 2,71 0,52 0,55 <0,1 1,6 0,8
4825,0 (r) Piaskowiec 2,8 2,65 0,49 0,53 <0,1 1,6 2,4
4830,0 (r) Ttowiec 2,85 2,7 0,43 0,52 <0,1 2,4 0,8
4838,0 (1) Piaskowiec 2,78 2,65 0,57 0,68 - 2,4 0,8
4845,0 (r) Piaskowiec 2,83 2,65 0,58 0,63 - 1,6 1,6
4852,0 (r) Itowiec 2,85 2,71 0,45 0,49 - 0,8 0,8
4860,0 (r) Itowiec 2,85 2,71 0,3 0,49 <0,1 1,6 0
4865,0 (r) Howiec 2,86 2,72 0,38 0,48 - 24 0
4870,0 (r) Itowiec 2,86 2,71 0,48 0,52 - 2,4 0
4875,0 (1) Howiec 2,86 2,71 0,45 0,48 - 24 0
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Gigbokoéc’ Stratygrafia | Litologia vazztc(i)iféa objcg}tqosggié(fwa i?;i\t’vy%(f; Pf;ﬁzs:ﬁié Przeggzgﬁénosc EZS?:;?;;IE}I;;;ZZZZI;:

epth Stratigraphy | Lithology | Specific density | Bulk density Efy ective | rotal porosity Horlzon;ql Lot

[m] [g/em’] [g/em’] po[r&s]tty (%] per?ni%litltty C?%B Cal\/l[%/g(]JOQZ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4880,0 (1) Ttowiec 2,87 2,71 0,51 0,56 - 1,6 0
4885,0 (r) Howiec 2,86 2,71 0,44 0,5 - 24 0
4890,0 (z) Ttowiec - - - - - 1,6 0
4900,0(z) Ttowiec - - - - - 0,8 0
4910,0 (2) Howiec - - - - - 0,8 0
4920,0 (2) Ttowiec - - - - - 2,4 0
4930,0 (z) Htowiec - - - - - 1,6 0,8
4942,8 (r) Howiec 2,73 2,71 0,45 0,73 - 4 2,4
4949,5 (r) Piaskowiec 2,64 2,61 0,56 1,1 <0,1 4 0,8
49557 (r) Howiec 2,77 2,75 0,58 0,72 - 32 0,8
4960,0 (z) Ttowiec - - - - - 0,8 0
4970,0 (z) Howiec - - - - - 1,6 1,6
4980,0 (z) Ttowiec - - - - - 0,8 0
4990,0 (z) Piaskowiec - - - - — 4,8 0
4991,1 (r) Piaskowiec 2,57 2,54 0,23 1,1 <0,1 4.8 0
5005,1 (r) Piaskowiec 2,69 2,66 0,24 1,1 <0,1 0,8 0
5006,0 (r) Piaskowiec 2,68 2,63 1,4 1,8 <0,1 4,8 0
5014,8 (1) Piaskowiec 2,53 2,5 0,49 1,1 <0,1 4.8 0
5025,0 (2) Piaskowiec - - - — - 4,8 0
5035,0 (z) Piaskowiec - - - - - 4,8 0
5040,0 (r) Gorny Piaskowiec 2,7 2,55 0,55 0,53 <0,1 4 0

czerwony

5045,0 (1) | spagowiec |Piaskowiec 2,7 2,67 0,45 0,49 <0,1 12,8 0
5048,7 (r) Mutowiec 2,79 2,71 0,61 0,68 <0,1 1,6 0
5054,7 (r) Piaskowiec 2,73 2,67 0,48 0,55 <0,1 10,4 0
5058,5 (1) Piaskowiec 2,73 2,66 0,5 0,52 <0,1 5,6 0
5060,8 (1) Piaskowiec 2,75 2,65 0,57 0,62 0,26 11,2 0
5066,3 (r) Piaskowiec 2,76 2,67 0,52 0,58 <0,1 11,2 0
5071,5 (r) Piaskowiec 2,75 2,68 0,53 0,63 <0,1 5,6 0
5074,0 (r) Piaskowiec 2,76 2,68 0,55 0,62 <0,1 3,2 0
5075,6 (r) Piaskowiec 2,75 2,67 0,51 0,59 0,22 3,2 0
5080,0 (r) Piaskowiec 2,74 2,67 0,6 0,63 0,22 2,4 0
5083,6 (1) Piaskowiec 2,76 2,6 0,58 0,6 0,15 24 0
5084,3 (r) Piaskowiec 2,75 2,6 0,58 0,68 0,15 5,6 0
5085,4 (r) Piaskowiec 2,75 2,65 0,6 0,64 <0,1 4 0
5088,7 (1) Piaskowiec 2,74 2,65 0,49 0,53 <0,1 32 0
5091,1 (r) Piaskowiec 2,73 2,65 0,52 0,58 0,15 4 0
5092,3 (r) Piaskowiec 2,72 2,6 0,55 0,61 0,26 3,2 0,8
5094,0 (r) Piaskowiec 2,75 2,65 0,51 0,58 <0,1 5,6 0,8
5096,3 () Mutowiec 2,74 2,67 0,42 0,49 <0,1 9,6 0
5099,8 (r) Mutowiec 2,75 2,67 0,42 0,62 <0,1 10,4 0
5102,0 (r) Howiec 2,76 2,72 0,35 0,38 - 24 0,8
5108,0 (r) Ttowiec 2,78 2,72 0,38 0,42 - 1,6 0,8
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& & Porowato$¢ .+ | Przepuszczalnosé Badania kalcymetryczne
Glebokosé . . . Gq§tqsc G¢SF°?C efektywna Porowatpsc pozioma Percentage of carbonate
Stratygrafia | Litologia wilasciwa objetosciowa ; catkowita : tent
Depth ’ . o . ; Effective . Horizontal conien
Stratigraphy | Lithology | Specific density | Bulk density . Total porosity o
[m] [g/em’] [e/em’] porosity (%] permeability CaCO3  [CaMg(CO,),
g g [%] ° [mD] [%] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5110,0 (z) Piaskowiec - - - - - 3,2 0
5120,0 (z) Piaskowiec - - - - - 1,6 0,8
5130,0 (z) Mutowiec - - - - - 2,4 0
5140,0 (2) Mutowiec - - - - - 32 0,8
5144,0 (r) Piaskowiec 2,7 2,65 0,58 1,85 <0,1 11,2 0
5147,0 (r) Ttowiec 2,76 2,71 1,11 1,81 — 1,6 0
5150,0 (1) Howiec 2,75 2,71 1,14 1,8 - 0,8 0
5154,0 (r) Piaskowiec 2,72 2,68 0,62 1,47 <0,1 24 0
5156,0 () Gorny Piaskowiec 2,66 2,62 0,7 1,5 <0,1 6,4 0
czerwony
5158,0 (t) | spagowiec |Piaskowiec 2,67 2,63 0,74 1,48 <0,1 1,6 0
5170,0 (2) Piaskowiec - - - - - 4 0
5180,0 (z) Piaskowiec - - - - - 4.8 0
5190,0 (z) Piaskowiec - - - - - 1,6 0
5200,0 (z) Howiec - - - - - 1,6 0
5210,0 (2) Howiec - - - - - 1,6 0
5210,2 (1) Piaskowiec 2,73 2,69 0,62 1,46 <0,1 3,2 0
5215,0 (r) Mulowiec 2,74 2,7 0,62 1,45 0,61 1,6 0
5224,0 (r) Piaskowiec 2,68 2,65 0,64 1,11 <0,1 2.4 0
5227,0 (r) Mutowiec 2,73 2,69 0,6 1,46 1,3 2.4 0
5232,0 (r) Mulowiec 2,67 2,64 0,52 1,12 0,82 1,6 0
5236,0 (1) Mutowiec 2,75 2,71 0,74 1,44 - 0,8 0
5240,0 (1) Mutowiec 2,72 2,69 0,59 1,1 <0,1 32 0
5244.0 (r) Mutowiec 2,73 2,69 0,51 1,46 1,78 1,6 0
52497 (r) Mutowiec 2,77 2,71 0,51 1,43 <0,1 1,6 0
5260,0 (2) Mulowiec - - - - - 32 0
5270,0 (z) Mutowiec - - - - - 2,4 0
5280,0 (2) Mutowiec - - - - - 4 0
5290,0 (z) Mutowiec - - - - - 4 0
5295,1 (r) Piaskowiec 2,68 2,63 1,3 1,86 <0,1 8,8 0
5301,9 (r) Dolny Piaskowiec 2,75 2,7 1,4 1,81 <0,1 1,6 0,8
5306,5 (1) SCPZ;;ZVV‘V’EYC Brekcja 2,96 2,93 1,4 1,01 <0,1 1,6 0
5310,9 (1) Zlepieniec 2,9 2,85 1 1,72 <0,1 3,2 0
5316,0 (1) Piaskowiec 2,76 2,73 0,5 1,08 <0,1 8 0,8
5317,5 (r) Piaskowiec - - - - - 0,8 0,8
Mutowiec
5318,0 (1) piaszczy- 2,69 2,64 0,25 1,85 <0,1 0,8 0
sty”
5321,0 (1) Piaskowiec 2,72 2,64 0,72 2,94 <0,1 4 0
5324,0 (r) Mutowiec 2,76 2,7 0,38 2,17 <0,1 4 0
Mutowiec
5330,0 (r) piaszczy- 2,7 2,65 0,55 1,85 <0,1 32 0,8
sty”
5335,0 (1) Zr]lelgf 2,71 2,67 0,58 1,47 <0,1 0,8 0
5340,0 (2) Porfir - - - - - 2,4 0,8
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& & Porowato$¢ .+ | Przepuszczalnosé Badania kalcymetryczne
Gtlegbokosé¢ . . . G§§tqsc GeSFO.SC efektywna Porowatpsc pozioma Percentage of carbonate
Stratygrafia | Litologia wilasciwa objetosciowa ; catkowita : tent
Depth ’ . . . ; Effective . Horizontal conten
Stratigraphy | Lithology | Specific density | Bulk density . Total porosity o
[m] [g/em?] [gem’] porosity (%] permeability CaCO3  [CaMg(CO,),
£ s (%] ° [mD] [%] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5350,0 (z) Porfir - - - - - 0,8 0
5352,0 (2) Mutowiec - - - - - 4 0
5353,1 () Riolit 2,69 2,64 0,54 1,12 <0,1 0,8 0
5355,0 (1) Riolit 2,63 2,61 0,24 0,76 <0,1 0,8 0
5400,5 (r) Riolit 2,72 2,66 1,42 2,2 <0,1 4 0
5404,5 (r) Riolit 2,72 2,7 0,59 0,73 <0,1 32 0
5408,0 (r) Bazalt 2,75 2,72 0,32 1,09 <0,1 0 0
5412,0 (r) Riolit 2,7 2,66 0,6 1,48 <0,1 3,2 0
5418,0 () Riolit 2,71 2,67 1,3 1,47 <0,1 3,2 0
Dolny
5425,0 (r) czerwony Bazalt 2,75 2,72 0,41 1,09 <0,1 0 0
spagowiec
5430,0 (r) Bazalt 2,76 2,72 0,44 1,44 <0,1 0 0
5436,0 (1) Riolit 2,71 2,68 0,91 L1 <0,1 2,4 0
5441,0 (r) Bazalt 2,75 2,72 0,2 1,09 <0,1 0 0
5446,0 (r) Bazalt 2,73 2,71 0,27 0,78 <0,1 10,4 2.4
5449,0 (1) Bazalt 2,71 2,69 0,32 0,77 <0,1 5,6 1,6
5455,0 (v) Bazalt 2,66 2,64 0,25 0,75 <0,1 2,5 6,4
5460,0 (r) Zlepieniec 2,79 2,77 0,24 0,71 <0,1 7,2 8
5461,0 (r) Zlepieniec 2,79 2,66 0,27 0,71 <0,1 4,8 0
5466,0 (r) Zlepieniec 2,68 2,65 0,28 0,74 <0,1 1,6 0
5468,5 (1) Mutowiec 2,67 2,7 0,36 0,74 <0,1 0 0
5469,5 (r) Karbon Mutowiec 2,82 2,77 0,3 0,9 4,8 0 0
5475,2 (r) Howiec 2,67 2,65 0,81 0,94 - 1,6 0

* Mutowiec piaszczysty okreslony wezesniej jako porfir i porfir z kalcytem (Zelichowski, 1985a)/Sandy mudstone® — erroneously “porphyry”

and “calcite porphyry” in Zelichowski (1985a)

** Zlepieniec okreslony wezesniej jako porfir (Zelichowski, 1985a)/Conglomerate™ — erroneously ,,porphyry” in Zelichowski (1985a)

gléwnego wynosi w wigkszos$ci przypadkow ponizej 0,5%,
za$ dla tupka miedziono$nego i wapienia cechsztynskiego
ponizej 1%. Piaskowce czerwonego spagowca charakteryzuja
si¢ porowatoscia efektywna wahajaca si¢ w przedziale 0,2—
1,4%, $rednio ok. 0,6%. Zdecydowanie gorsze wyniki osiaga-
ja zlepience, ktorych wartosci nie przekraczaja 0,3%. Zblizo-
ny przedzial wartosci porowatosci efektywnej wykazuja itowce
i mutowce oraz wulkanity czerwonego spagowca. Ich wartosci
wynosza odpowiednio 0,27-1,14% oraz 0,2—1,42%. W przy-
padku utworow karbonu omawiany parametr nie przekracza
wartosci 0,81% (fig. 36; tab. 14).

Przepuszczalnosé

Skaty karbonu, permu i dolnego triasu charakteryzuja si¢
brakiem przepuszczalnosci, lub bardzo niska i niska przepusz-
czalnoscig (fig. 36; tab. 14). W wigkszosci badanych probek
stwierdzono brak przepuszczalnosci, badz przepuszczalnosé
ponizej 0,1 mD. Maksymalna przepuszczalnosc, jaka wykazu-
ja odwiercone w otworze Pifa 1/IG 1 utwory, wynosi 4,8 mD.
Utwory ,,formacji” ilastej i jej ogniwa swidwinskiego gene-

ralnie charakteryzujg si¢ brakiem przepuszczalnosci. Jedynie
miejscami udalo si¢ pomierzy¢ powyzszy parametr, ktorego
wyniki wystepuja w przedziale 0,1-2,8 mD. Skaty ogniwa
trzebiatowskiego, nalezacego do formacji pomorskiej sg nie-
przepuszczalne, zas w przypadku utworéw samej formacji
pomorskiej zostata udokumentowana przepuszczalno$é rzedu
0,1-3,86 mD (w skatach ogniwa piaskowca drawskiego pomiar
ten nie zostal wykonany). Przepuszczalno$¢ itowcow i mutowcow
formacji battyckiej w wigkszo$ci przypadkow nie przekracza
0,5 mD, aczkolwiek zdarzajg si¢ miejsca, w ktorych ich war-
tosci siggaja nawet 4 mD. Mutowce najwyzszej czgsci
cechsztynu (formacja rewalska) sg nieprzepuszczalne. Utwo-
ry dolomitu gléwnego wykazuja bardzo niska przepuszczal-
nos$¢, ktorej wyniki wahaja si¢ w zakresie <0,1-0,49 mD,
srednio 0,16 mD. Utwory pozostatych nieformalnych jednostek
litostratygraficznych cechsztynu w wigkszosci przypadkow
charakteryzuja si¢ przepuszczalnoscia <0,ImD. Podobnie do
nich wyniki osiagaja utwory dolnego i géornego czerwonego
spagowca. W dwoch probkach pobranych z mutowcow
1 ifowcow karbonu przepuszczalno$¢ wynosi odpowiednio 0,1
14,8 mD (tab. 14).
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Gestos¢ wlasciwa i objetosciowa

Gestos¢ whasciwa dla utworow karbonu, czerwonego
spagowca i dolnej czgsci cechsztynu w wigkszosci przypad-
kow wynosi 2,6-2,9 g/dm? (fig. 37; tab. 14). Gestosci niekto-
rych skat przyjmujg warto$ci skrajnie nizsze (2,52 g/dm?)
badZ wyzsze (3,18 g/dm®) od wymienionego powyzej zakre-
su. Wyniki gestosci objetosciowej sa mniej zréznicowane.
Wahaja si¢ glownie w przedziale 2,5-2,75 g/dm? (fig. 37; tab.
14). Jedynie na glgbokosci powyzej 5305,0 m udokumento-
wano dwie probki zlepiencow, ktorych parametr ten przekra-
cza 2,8 g/dm?.

Zawarto$¢ siarki i bituminoéw
Pomiary zawartosci siarki i bituminow wykonano na

rdzeniach z gérnego triasu i dolnej jury (tab. 15). Badania
laboratoryjne wykazaty brak siarki w utworach dolnej jury.

Pod wzgledem zawartosci bituminéw, procentowy ich udziat
waha si¢ w przedziale 0,002—-0,038. Podobnie jak skaty dol-
nej jury, utwory gornego triasu rowniez charakteryzuja si¢
brakiem siarki. Wigkszo$¢ tych z analizowanych probek nie
osigga zawartos$ci bituminow powyzej 0,015%.

Podsumowanie

Analiza wlasciwosci fizyko-chemicznych utworow
karbonu, czerwonego spagowca, cechsztynu oraz dolnego
triasu jednoznacznie wskazuje, ze skaly te nie posiadajg do-
brych wlasnos$ci zbiornikowych. Charakteryzuja si¢ bardzo
stabg porowatoscig i w wickszos$ci przypadkow brakiem
przepuszczalno$ci. Badania zawartos$ci siarki i bituminow
przeprowadzone jedynie w utworach gornego triasu i dolne;j
jury wykazaty, ze skaly te charakteryzuja si¢ ich brakiem,
za$§ pod wzglgdem zawartosci bituminow ich koncentracje
nie przekraczajg 0,038%.

gestos¢ / density [g/cm]

2,2 23 24 25 2,6
4500

2,7 28 2,9 3 31 3,2

© o, ©
» oo?®
4600 ® o %o
°o° ..‘
° % ¢ L
4700 e e o8 *
oo °
[ o °
4800 o o g%
& o® 0
E. 4900 ’ e
s
% ° ....
= 5000 oo
O 'YX s ow
8 i Gy, ©
X
2 5100 LB H |‘.
<@
o 2% N @
5200 —
b [ LN
[ ] ]
5300 ~.{' '] e o%¢°
(Y ] [ ]
5400 ‘ ®
At
Yo 80,
5500

Fig. 37. Gestos¢ obliczona dla wybranych prébek z otworu Pita 1/IG 1

niebieskie kropki — gestos¢ whasciwa; czerwone kropki — gestos¢ objetosciowa

Density calculated for selected samples from the Pita 1/IG 1 borehole

blue dots — bulk density; red dots — volume density
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Tabela 15

Zestawienie zawartosci siarki i bituminéw z otworu wiertniczego Pila 1/IG 1

List of the sulfur and bitumen contents from the Pita 1/IG 1 borehole

Glebokos¢ pobrania probki [m] Stratygrafia Zawarto$¢ siarki [%] Zawarto$¢ bituminow [%]
Sampling depth Stratigraphy Sulfur content Bitumen content
1. 2. 3. 4.
372,1 — 0,014
372,6 — 0,009
373,1 — 0,003
373,6 — 0,002
900,1 — 0,005
900,6 — 0,007
el -
901,6 — 0,015
902,1 — 0,038
902,6 — 0,028
903,1 — 0,019
903,6 — 0,026
904,1 — 0,035
1127,1 — 0,012
1127,6 — 0,015
1128,1 — 0,005
1128,6 - 0,007
1129,1 — 0,010
1129,6 — 0,009
1130,1 - 0,011
1130,6 — 0,009
1131,1 — 0,012
1131,6 — 0,008?
1132,1 — 0,006
1132,6 — 0,005
1133,1 — 0,005
1133,6 - 0,004
1233,1 — 0,005
1233,6 — 0,007
1234,1 Trias gérny/ — 0,006
1234,6 Upper Triassic _ 0,003
1235,1 — 0,005
1235,6 — 0,006
1236,1 — 0,009
1236,6 — 0,002
1237,1 — 0,003
1237,6 - 0,008
1238,1 - 0,011
1238,6 — 0,005
1403,1 — 0,006
1403,6 - 0,004
1403,1 — 0,005
1403,6 — 0,005
1403,1 - 0,009
1403,6 — 0,006
1404,1 — 0,004
1404,6 - 0,002
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Tabela 15 cd.

Glebokos¢ pobrania probki [m] Stratygrafia Zawarto$¢ siarki [%] Zawarto$¢ bitumindw [%)]
Sampling depth Stratigraphy Sulfur content Bitumen content
1. 2. 3. 4.

1405,1 — 0,003

1405,6 - Slady/ Trace amount
1406,1 - Slady/ Trace amount
1406,6 - Slady/ Trace amount
1407,1 - Slady/ Trace amount
1407,6 - Slady/ Trace amount
1409,1 — Slady/ Trace amount
1409,6 - Slady/ Trace amount
1410,1 — Slady/ Trace amount
1410,6 - Slady/ Trace amount
1411,1 - Slady/ Trace amount
1411,6 - Slady/ Trace amount
1412,1 - Slady/ Trace amount
1412,6 Trias gorny/ - Slady/ Trace amount
1413,1 Upper Triassic - Slady/ Trace amount
1413,6 - Slady/ Trace amount
1414,1 - Slady/ Trace amount
1414,6 - Slady/ Trace amount
1467,1 - Slady/ Trace amount
1467,6 - Slady/ Trace amount
1468,1 - Slady/ Trace amount
1468,6 - Slady/ Trace amount
1469,1 - Slady/ Trace amount
1469,6 - Slady/ Trace amount
1470,1 - Slady/ Trace amount
1470,6 - Slady/ Trace amount
1471,1 - Slady/ Trace amount
1471,6 - Slady/ Trace amount






