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NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN

Celem wykonania otworu Maciejowice IG 1, na etapie
jego projektowania, byto rozpoznanie nizszej czg¢sci profilu
karbonu, ktora nie byla jeszcze w tym rejonie przewierco-
na, osiagnigcie podtoza utworéw dewonu srodkowego oraz
dostarczenie nowych danych o budowie geologicznej brzez-
nej strefy platformy prekambryjskiej. W zwiazku z bra-
kiem danych z podtoza karbonu, w planowanym otworze
spodziewano si¢ napotkaé istotne réznice w wyksztatceniu
dewonu w stosunku do poznanych wczesniej profili otwo-
row z rejonu Deblina i Garwolina. Przewidywania te zosta-
ty potwierdzone, gdyz stwierdzono duzg réznicg w miaz-
szos$ci profilu dewonu. Pozwolilo to na osiagnigcie stropu
dewonu dolnego o ok. 500 m ptycej niz przewidywano, co
miato bezposredni wplyw na podjecie decyzji o kontynu-
owaniu wiercenia w celu osiagnigcia spagu dewonu i stro-
powych partii jego sylurskiego podloza. Zaplanowano roz-
poznanie potencjalnych skat zbiornikowych w obrgbie
utworéw dewonu dolnego oraz charakteru litologicznego
i tektonicznego granicy dewonu i syluru. Wykonanie otwo-
ru Maciejowice IG 1 wniosto szereg istotnych danych doty-
czacych budowy geologicznej oraz perspektyw surowco-
wych poinocno-zachodniej czesci obszaru lubelskiego.
Umozliwito odtworzenie rozwoju tektonicznego tego ob-
szaru oraz potwierdzenie jego przynaleznosci do platformy
wschodnioeuropejskie;j.

Pierwszy archiwalny profil litologiczno-stratygraficzny
otworu zostat zestawiony na etapie sporzadzania dokumen-
tacji wynikowej. Profil zamieszczony w tym tomie opraco-
wano na podstawie danych z tej dokumentacji oraz wielu
p6zniejszych badan prowadzonych przez nast¢pne dekady,
w ramach wielu projektéw naukowych i zadan panstwowe;j
shuzby geologicznej. Przedstawiono réwniez wyniki no-
wych badan litologicznych, stratygraficznych, sedymento-
logicznych, petrograficznych, geochemicznych, geofizycz-

nych, dojrzatosci termicznej i macierzystosci oraz tempa
depozycji, modelowania historii termicznej i warunkow po-
grzebania. Profil litologiczny opracowano na podstawie da-
nych z rdzeni wiertniczych, profilowan geofizyki wiertni-
czej oraz probek okruchowych. Pierwsze archiwalne po-
dziaty, chronostratygraficzny i litostratygraficzny, zostaty
w znacznym stopniu zmodyfikowane i uaktualnione, wpro-
wadzono obowiazujace podziaty stratygraficzne, zweryfi-
kowano 1 przesunig¢to niektore granice jednostek, a w nie-
ktorych przypadkach wykreowano jednostki nowe na pod-
stawie aktualnie obowiazujacych podziatéw. Granice jed-
nostek chronostratygraficznych, jak rowniez, w mniejszym
stopniu, litostratygraficznych, w nierdzeniowanych odcin-
kach profilu, sa przyblizone i wyznaczone na podstawie
analizy krzywych pomiaréow geofizycznych, korelacji
z otworami sgsiednimi, z uwzglednieniem danych paleon-
tologicznych uzyskanych z materiatu rdzeniowego.

Najstarsze utwory w profilu otworu Maciejowice IG 1
naleza do syluru (przydolu) i nawiercono je w interwale
gleb. 5001,5-5059,0 m (57,5 m migzszos$ci). Nie osiggnigto
spagu systemu. Tworza je glownie ilowce szare i ciemno-
szare, itowce wapniste oraz, rzadziej, wapienie. Wsrod ska-
mieniato$ci wystepuja szczatki flory i bardzo nieliczne
matze oraz duze tentakulity z gatunku Styliolina gigantea
Urbanek 1 Hajtasz. Cechy osadéw pozwalaja na zaliczenie
ich do formacji z Pucka.

Utwory dewonu (lochkow—famen) wystepuja w interwa-
le 3503,7-5001,5 m (1497,8 m miazszos¢), przy czym, ze
wzgledu na brak przestanek biostratygraficznych, granica
syluru i dewonu jest stawiana arbitralnie — wyznacza ja
geofizyczny poziom korelacyjny ,,w2a”. Bezposrednia pod-
stawg podziatu chronostratygraficznego sa skamieniatosci
matzoraczkow i tentakulitow oraz konodontow, a posrednio
— korelacja geofizyczna z sgsiednimi otworami Wilga IG 1,
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Pionki 4 oraz Terebin IG 5, w ktorych niektore odcinki pro-
filu dewonu sg lepiej datowane miosporami i konodontami.

Dewon dolny (lochkow oraz ?prag—?ems) wystepuje na
glebokosci 3959,1-5001,5 m i osigga migzszo$¢é 1042,4 m.
Profil dewonu dolnego tworzg formacje sycynska, czarnole-
ska i zwolenska. Pierwsza (608,5 m migzszosci) jest repre-
zentowana przez itowce, itowce pylaste i mutowce ilaste,
czasem margliste lub dolomityczne, zawierajace cienkie,
soczewkowate przewarstwienia wapieni organodetrytycz-
nych i wapieni ilastych. W obrazie mikroskopowym sg to
mulowce, a podrzgdnie pakstony bioklastyczne i greinsto-
ny. Charakterystyczna jest tutaj obecno$¢ matzoraczkow
i duzych tentakulitow. Osady formacji powstaty w warun-
kach otwartomorskich, na gltgbokosci ponizej sztormowej
podstawy falowania, z okresowym niedoborem tlenu
w przydennej partii osadu. Spokojng sedymentacj¢ zabu-
rzaly prady zawiesinowe, odpowiedzialne za redepozycj¢
materiatu szkieletowego z ptytszych czgsci basenu. Forma-
cja czarnoleska (148 m miazszoS$ci) jest reprezentowana
przez mutowce i mutowce ilaste, przewarstwione piaskow-
cami kwarcowymi. Pod wzglgdem petrograficznym sa to
roznego rodzaju mutowce, waki i arenity kwarcowo-tysz-
czykowe. W dolnej czesci formacji wystgpuja duze tentaku-
lity. Formacja czarnoleska odzwierciedla etap splycania
srodowiska sedymentacji i zwigkszonej erozji na ladzie —
akumulacja osadow odbywala si¢ w Srodowiskach przej-
sciowych migdzy petlnomorskimi a ladowymi, tj. nizejpty-
wowym, ptywowym, deltowym i plazowym. Osady forma-
cji zwolenskiej (285,9 m miazszo$ci) sa reprezentowane
wylacznie przez utwory terygeniczne, powstate w §rodowi-
sku rzek meandrujacych rozlegtej niziny aluwialnej. W pro-
filu otworu Maciejowice IG 1 wystgpuja zlepience, pia-
skowce kwarcowe i mutowce — osady koryt rzecznych i gli-
fow krewasowych, a takze osady drobnoziarniste — najczg-
$ciej mutowce i itowce — reprezentujace osady pozakoryto-
we. W obrazie petrograficznym stwierdzono mulowce,
waki i arenity kwarcowo-tyszczykowe oraz zlepience. Gor-
na granica formacji ma charakter erozyjny.

Dewon $rodkowy nawiercono na glgb. wiertniczej
3952,7-3959,1 m i jest on reprezentowany przez utwory for-
macji telatynskiej (6,4 m migzszosci), bardzo zredukowane
erozyjnie i/lub przez niedepozycje. W obrebie formacji wy-
dzielono ogniwo przewodowskie o cechach morskich utwo-
row bardzo ptytkowodnych, by¢ moze miejscami plazo-
wych, miejscami ptywowych. Wyzej dominuja utwory
marglisto-dolomityczne, laminowane poziomo, z reliktami
mat glonowych. Wiek formacji telatynskiej w otworze Ma-
ciejowice IG 1 nie jest udokumentowany biostratygraficz-
nie, moze obejmowac eifel, eifel-zywet lub zywet.

Dewon goérny nawiercono na gteb. wiertniczej 3503,7—
3952,7 m i jest on reprezentowany przez utwory franu — for-
macji modrynskiej (203,7 m miazszosci) oraz famenu —
,formacji” bychawskiej (191,0 m migzszos$ci) i formacji fir-
lejskiej (55,0 m migzszos$ci). Formacja modrynska jest tu
wyraznie trojdzielna. Dolna cz¢$¢ jest zdominowana przez
dolomikryty, dolosparyty i dolomity margliste, czasem
przetawicone itowcami dolomitycznymi oraz wyzej przez
wapienie z amfiporami, ramienionogami, kalcisferami i $li-

makami. Ta cz¢$¢ formacji powstala w warunkach laguno-
wych. W srodkowej czesci wystgpuje ogniwo wapienia ze
Stezycy — wapienie ziarniste, stromatoporoidowo-koralow-
cowe, reprezentowane przez bioklastyczne wakstony, pak-
stony i rudostony oraz bandstony. Wérod sktadnikow szkie-
letowych charakterystyczne jest wystgpowanie glonow
z grupy Renalcis i ramienionogow. Utwory te powstaty na
proksymalnej platformie weglanowej w warunkach nor-
malnego zasolenia. W najwyzszej czesci formacji wystgpu-
ja wapienie pelitowe i margliste, bioklastyczne, reprezentu-
jace sedymentacje¢ bardziej otwartomorska, ponizej podsta-
wy falowania. ,,Formacja” bychawska odroznia si¢ wyste-
powaniem utwor6w wapienno-marglisto-ilastych (madsto-
noéw, wakstonoéw i pakstondéw bioklastycznych).
Charakterystyczna dla jej utworéw jest obecnos¢ tekstur
gruztowej i pasiastej. Makroskamienialo$ci sa tutaj repre-
zentowane przede wszystkim przez ramienionogi. Obec-
no$¢ konodontéw $wiadczy o dolnofamenskim wieku osa-
dow — datowania jednej probki wskazuja na goérny poziom
Palmatolepis crepida. Sedymentacja osadoéw tej formacji
odbywata si¢ w warunkach gt¢bokomorskich, ponizej
sztormowej podstawy falowania i w srodowisku zubozo-
nym w tlen, o czym $wiadczy brak struktur bioturbacyj-
nych i ubostwo materiatu szkieletowego, ograniczonego do
igiel gabek. Formacja firlejska ma monotonny sktad litolo-
giczny. Sa to osady weglanowe o charakterystycznej tek-
sturze gruzlowej, reprezentowane mikrofacjalnie przez
madstony, wakstony i pakstony bioklastyczne. Wsrdd ska-
mieniato$ci wystgpuja tutaj ramienionogi, fragmenty fodyg
liliowcow, gatazek tabulatow z grupy Aulopora, matzow,
pancerzy skorupiakow oraz duze matzoraczki. Konodonty,
stwierdzone w jednej probce, wskazujg na dolnofamenski
wiek formacji — gérny poziom Palmatolepis rhomboidea.
Formacja firlejska w profilu Maciejowice IG 1 reprezentuje
srodowiska sedymentacji morskiej na szelfie weglanowo-
-ilastym, ale prawdopodobnie bardziej odcigte, w strefie ba-
tymetrycznej migdzy platforma weglanowa i basenem szel-
fowym.

Dewon w profilu Maciejowice IG 1 reprezentuje dwa
megacykle sedymentacyjne. Dewon dolny (formacje sycyn-
ska, czarnoleska i zwolenska) odpowiada fazie regresywnej
nizszego megacyklu, a dewon $rodkowy i gorny (formacje
telatynska, modrynska, bychawska i firlejska) — wyzszemu
megacyklowi transgresywno-regresywnemu. Granica mig-
dzy dewonem i karbonem w profilu Maciejowice IG 1 ma
charakter powierzchni erozyjnej i niezgodnosci katowe;.

Powyzej dewonu leza z luka stratygraficzng, obejmujaca
wyzszy famen — nizszy turnej, utwory wyzszego turneju.
Karbon wystepuje na gleb. wiertniczej 1843,0-3503,7 m
(migzszos$¢ 1660,7 m), a wg pomiardow geofizycznych —
1846,0-3504,5 m (miazszos¢ 1658,5 m). Jego profil w otwo-
rze Maciejowice IG 1 jest najpetniejszym sposrod profili
opracowanych szczegotowo na Lubelszczyznie i nalezy do
reperowych, ktore postuzyly do stworzenia modelu straty-
grafii sekwencji oraz korelacji z globalnym podziatem kar-
bonu dla karbonskiego basenu ptocko-lubelskiego. W profi-
lu karbonu najczgsciej spotykane sg itowce i mutowce, rza-
dziej piaskowce, a najrzadziej wapienie, margle, zlepience
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i wegle kamienne. Utwory missisipu wystepuja na gieb.
3281,0-3504,5 (3277,7-3503,7 m) i maja miazszos¢ 223,5 m
(226,0 m wg miary wiertniczej), natomiast pensylwanu —
1846,0-3281,0 m (1843,0-3277,7 m) — migzszosci 1435,0 m
(1434,7 m wg miary wiertniczej). Do turneju wtaczono zle-
pieniec wystepujacy na gleb. 3504,2-3504,5 m (3503,4—
3503,7 m) miazszosci 0,3 m, zbudowany glownie z okru-
chow wapieni, ktorym towarzysza okruchy skatl wulkanicz-
nych i magmowych. Powstat on przypuszczalnie w ptytkim
korycie roztokowym w czasie niskiego stanu wzglednego
poziomu morza (WPM). Powyzej wystepuja utwory wizenu
(gleb. 3428,5-3503,4 m; migzszos$¢ 74,9 m) lezace na turne-
ju z luka stratygraficzng, obejmujaca przypuszczalny naj-
wyzszy turnej oraz wizen dolny i srodkowy. Dominuja
w nich itlowce i wapienie (rzadko margle) powstate na ob-
szarach ptytkiego szelfu ilastego lub weglanowego, ewen-
tualnie w $rodowisku prodeltowym delty ptytkowodnej,
zwiazane z warunkami podnoszenia si¢ i wysokiego stanu
WPM. W serpuchowie (gleb. 3277,7-3428,5 m; migzszos¢
150,8 m) dominujg itowce i mutowce, powstate w srodowi-
sku delt ptytkowodnych i ptytkiego szelfu ilastego, w cza-
sie podnoszenia i wysokiego stanu WPM. Pomig¢dzy serpu-
chowem i baszkirem wystepuje druga w profilu karbonu
luka stratygraficzna, obejmujgca najnizszy baszkir. W obre-
bie baszkiru (gteb. 2591,0-3277,7 m; migzszos¢ 686,7 m)
dominujg migzszosciowo itowce i mutowce, ktorym towa-
rzysza piaskowce, zwykle spotykane w fawicach o dos¢ du-
zej migzszosci. W profilu spotykane sa tez warstwy wegla
o niewielkich migzszo$ciach. Piaskowce baszkiru powstaty
w korytach rzecznych, rozwinigtych we wcigtych dolinach.
Zwykle towarzysza im ilowce i mutowce, zwiazane ze $ro-
dowiskiem rzecznych rowni zalewowych. Osady tych §ro-
dowisk powstaty w czasie niskiego stanu WPM. W obrgbie
utworow baszkiru zidentyfikowano nowy horyzont tufowy,
ktory jest najmtodszym wsrod opisanych dotychczas w pro-
filu karbonu w rejonie lubelskim i wskazuje na wystepowa-
nie piroklastycznych erupcji wulkanicznych, réwniez we
wczesnym baszkirze, a nie tylko jak dotychczas opisywano
w turneju i wizenie. Najwyzsza cz¢$¢ profilu karbonu, wia-
czona do moskowu (gteb. 1843,0-2591,0 m; migzszo§¢é
748,0 m), jest wyksztalcona gtownie jako itowce, mutowce
oraz towarzyszace im dos¢ liczne tawice piaskowcowe,
a takze rzadko spotykane wegle. Reprezentuja one podobne
spektrum subsrodowisk rzecznych, w jakich powstaty osa-
dy baszkiru.

Wyniki badan biostratygraficznych karbonu wykonane
na podstawie konodontoéw, glonow wapiennych oraz otwor-
nic na jednej probee z formacji Terebina (gleb. 3400,5 m)
nie pozwalaja na doktadng interpretacj¢ pozycji chronostra-
tygraficznej, wskazujac na szeroki interwat pogranicza wi-
zenu i serpuchowu. Rewizja wynikéw badan palinostraty-
graficznych wykazata wystgpowanie skat wizenu goérnego,
serpuchowu, baszkiru gérnego i prawdopodobnie moskowu
dolnego. Dla czgsci badanych interwatow gigbokosciowych
interpretacja chronostratygraficzna nie byta mozliwa.
Wsrod najbardziej typowych dla karbonu piaskowcow, mu-
lowcow i itowcow lokalnie wystepuja rowniez zlepience,
tufy i skaly weglanowe (syderyty i wapienie ilaste/margli-

ste). Piaskowce sa reprezentowane przez arenity i waki
kwarcowe, subarkozowe i sublityczne, ktorych porowatosc,
pomierzona w plytkach cienkich, waha si¢ od 0 do 24,8%
obj. Wyniki badan porowatosci, przepuszczalnos$ci oraz
cech przestrzeni porowej wskazuja na bardzo dobre i dobre
wlasciwosci zbiornikowe piaskowcow moskowu oraz stab-
sze baszkiru i serpuchowu. Wtasciwosci te pogarszajg si¢
ponizej gleb. 3000,0 m. Z proceséw diagenetycznych naj-
wigkszy wptyw na redukcj¢ porowato$ci miaty kompakcja
i cementacja, a do jej wzrostu przyczynito si¢ rozpuszcza-
nie, szczegoblnie ziarn skaleni. Piaskowce, w ktorych gtow-
nymi sktadnikami spoiwa sg cementy kwarcowy i kaolini-
towy, najcze¢sciej charakteryzuja si¢ wyzsza porowatoscia
w poréwnaniu do innych piaskowcow.

Na utworach karbonu wystepuja na gigb. ?1774,5—
1846,0 m (?1768,9-1843,0 m) utwory permu o migzszosci
71,5 m (74,1 m wg miary wiertniczej). Oba systemy sg roz-
dzielone luka stratygraficzng obejmujaca kazimow—gzel
oraz nizszy perm (brak osadow czerwonego spagowca).
Perm jest reprezentowany przez osady grupy cechsztynu,
w tym cyklotemy PZ1, PZ2 i PZ3 oraz osady silikoklastycz-
ne o niepewnej przynaleznosci litostratygraficznej. Na naj-
pelniej wyksztatcony cyklotem PZ1 o migzszosci 47,0 m
(45,5 m wg miary wiertniczej) sktadaja si¢ tupek miedzio-
nosny (T1), wapien cechsztynski (Cal) i anhydryt (Al), in-
terpretowany jako przypuszczalny anhydryt dolny. Cyklo-
tem PZ2 jest zredukowany jedynie do klastycznej serii re-
cesywnej (T2r), a cyklotem PZ3 jest reprezentowany przez
horyzont dolomitu ptytowego (Ca3). Nalezy podkresli¢, ze
wczesniej, w tym w dokumentacji wynikowej otworu, ho-
ryzont ten byl interpretowany jako dolomit gtéwny (Ca2),
cO W niniejszym tomie zostato zrewidowane na podstawie
najnowszych interpretacji paleogeograficznych. Analiza pe-
trograficzna i mikrofacjalna probek rdzeni z horyzontu
(Ca3) wykazala, ze w dolnej czg¢sci wydzielenia dominuja
silnie zdiagenezowane srednio- lub grubokrystaliczne dolo-
mity, w ktorych bardzo rzadko sag widoczne niewyrazne
slady pierwotnej struktury niemozliwej do interpretacji.
W srodkowej i wyzszej czgs$ci profilu przewazaja utwory
mikrosparytowe i rzadziej mikrytowe, prawdopodobnie
o dominujacej mineralogii kalcytowej. Mimo do$¢ silnej
diagenezy, miejscami zinterpretowano pierwotna strukture
osadow jako greinstony onkoidowe oraz laminowane utwo-
ry mikrytowe prawdopodobnie o genezie mikrobialne;j.

Na weglanach dolomitu ptytowego lezy 58-metrowa
sukcesja silikoklastyczna o niejasnej przynaleznosci lito-
stratygraficznej (cechsztyn? lub pstry piaskowiec?; stropo-
wa seria terygeniczna? lub formacja battycka?), ktorej naj-
nizszy, mutowcowy odcinek jest interpretowany jako perm-
ski. Wiek wyzszej czesci sukcesji, zbudowanej gtownie
z czerwonych i brunatnych piaskowcow, mutowcow i itow-
cow jest dyskusyjny (perm? lub trias?). Ustalenie granicy
permu i triasu jest szczegolnie problematyczne w profilu
otworu Maciejowice IG 1, potozonego w brzeznej strefie
polskiego basenu cechsztynskiego i mezozoicznego basenu
Nizu Polskiego w triasie. Rdzenie pobrane ze znacznej czg-
$ci tej sukcesji poddano analizie sedymentologicznej. Roz-
poznano $rodowiska depozycyjne od plai i sebhy, poprzez
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réwnie rzeczng z korytami po utwory eoliczne, a takze wy-
interpretowano progradacyjne i retrogradacyjne trendy de-
pozycji osadow. Na tej podstawie, na gieb. 1764,0 m
(1770,0 m wg miary geofizycznej), w spagu osadéw sebhy
przybrzeznej, konczacych retrogradacyjny ciag rozwoju
srodowisk, powstaty w wyniku transgresywnego podnie-
sienia bazy erozyjnej, zaproponowano przyblizone potoze-
nie granicy permu i triasu, jedno z mozliwych dyskutowa-
nych w niniejszym opracowaniu. Petrograficzna analiza
dwoch probek piaskowcow z sukeesji przejsciowej migdzy
permem i triasem wykazata obecno$¢ arenitow kwarco-
wych/subarkozowych, ktorych gtéwnym sktadnikiem sa
potobtoczone ziarna kwarcu mono-, rzadziej polikrysta-
licznego. Wsrdd skaleni wystepuja przewaznie odmiany
potasowe, sporadycznie plagioklazy. Przeobrazone ziarna
skaleni byly prawdopodobnie zrédtem glinu i krzemu dla
kaolinitu spotykanego w postaci niewielkich skupien. Wy-
stepuja rowniez chloryty, a wsrdd cementoéw takze kalcyt
i kwarc autigeniczny. Przestrzen porowa zdominowana jest
przez makropory, begdace efektem zarowno porowatosci
pierwotnej, jak i wtornej. Porowatos¢ efektywna wynosi
$rednio ok. 25%.

Skaly triasu wystepuja na gteb. ?1427,5-?1726,0 m
1 osiagaja ok. 300 m miazszosci. Niewielki poziom rdzenio-
wania i ubostwo faunistyczne powodujg niski stopien roz-
poznania chronostratygraficznego. Granice oddziatow sa
przyblizone granicami litostratygraficznymi. Zachowana
jest charakterystyczna litologiczna trojdzielnos¢ systemu
z piaskowcowo-ilastym pstrym piaskowcem, glownie o ge-
nezie aluwialnej (gteb. 1600,0-71726,0 m), weglanowo-ila-
stym wapieniem muszlowym, deponowanym w ptytkim
zbiorniku morskim (gt¢b. 1546,0-1600,0 m) i ilasto-pia-
skowcowym kajprem o genezie fluwialnej (gleb. 1427,5—
1546,0 m). Luki stratygraficzne wystepuja przede wszyst-
kim w wyzszym triasie dolnym oraz w nizszym i najwyz-
szym triasie gornym. Wyraznie zredukowane sa profile
pstrego piaskowca srodkowego i gérnego (datowane na dol-
ny trias), kajpru srodkowego, a osadow kajpru gornego
w ogole brak. Oba wydzielenia kajpru sa datowane na trias
gorny. Luka stratygraficzna, oprocz utwordéw najwyzszego
triasu, obejmuje rowniez utwory jury dolnej i nizszej jury
srodkowe;.

Utwory jury, o migzszosci 402,0 m (404,1 m wg miary
wiertniczej), wystgpuja na giebokosci 1025,5-?1427,5 m
(1023,0—1427,1 m). Profil obejmuje utwory wyzszej jury
srodkowej (baton i kelowej) oraz niepetnej jury gornej (oks-
ford i kimeryd). Jur¢ srodkowa rozpoczyna zlepieniec ila-
sty, z otoczakami piaskowca wapnistego z limonitem, prze-
chodzacy w piaskowce drobno-, §rednioziarniste, cz¢sto
wapniste, z detrytem fauny i limonitem w spoiwie oraz nie-
licznymi skamieniato$ciami §ladowymi. Wyzej wystepuja
wapienie piaszczyste, piaskowce wapnisto-dolomityczne
i dolomity piaszczyste, a sukcesj¢ koncza wapienie organo-
detrytyczne krynoidowe. W utworach tych wystepuja mat-
ze, szkartupnie i fragmenty mszywiolow, a w spoiwie limo-
nit; miejscami liczne sg krysztaty dolomitu. Na pograniczu
jury srodkowej i gornej stwierdzono 20-centymetrowa war-
stwe bulastg ze szczatkami amonitow, belemnitéw, brachio-

podéw, szkartupni oraz chlorytem i glaukonitem. Interpre-
tacj¢ wiekowa przeprowadzono na podstawie obecnos$ci
nielicznej mikrofauny otwornicowej i malzoraczkéow oraz
korelacji stratygraficznej z pobliskimi otworami.

Jura gorna wystepuje na gleb. 1025,5-1394,0 m (1023,0—
1391,3 m), a jej migzszo$¢ wynosi 368,5 m (368,3 m wg
miary wiertniczej). W profilu wydzielono trzy formacje:
krasnicka, betzycka i glowaczowska. Formacje krasnicka
tworza wapienie organodetrytyczne, gabkowe, z czertami,
glaukonitem i chlorytem oraz amonitami, belemnitami
i szkartupniami. Formacja betzycka jest wyksztatcona jako
kompleks wapieni oolitowych i pelitowych. Formacj¢ gto-
waczowska tworza zas$ margle oraz wapienie margliste,
z licznymi malzami (trigonie, mytilusy, egzogyry), nadaja-
cymi skale niekiedy charakter muszlowca, rzadziej z kry-
noidami, intraklastami wapieni, grudkami i ooidami. Pre-
cyzyjne wyznaczenie granicy pomig¢dzy oksfordem i kime-
rydem jest w badanym otworze niemozliwe.

Granica migdzy jurg srodkowa i gorng nie zostata udo-
kumentowana mikropaleontologicznie. W formacji krasnic-
kiej na gteb. 1392,0 m stwierdzono obecnos¢ kilku okazéw
otwornic, nalezacych do gatunku Spirillina tenuissima
(Glimbel), ktory jest powszechnie znany w osadach catego
oksfordu, a najliczniej wystepuje w osadach oksfordu dol-
nego i srodkowego. W osadach formacji betzyckiej mikro-
fauna jest niezwykle uboga i zostata stwierdzona jedynie
w kilku probkach, pochodzacych z goérnej czgsci formacji.
Wystepuja tu zespoty otwornic i matzoraczkow nie notowa-
ne w nizszych partiach profilu. Wéréd matzoraczkéw poja-
wia si¢ gatunek Cytherella suprajurassica Oertli znany
z osadow kimerydu dolnego. Wsrdd otwornic zanotowano
obecnos$¢ takich gatunkow jak: Pseudolamarckina obliqu-
icamerata Dulub i Quinqueloculina jurassica Bielecka et
Styk, ktore to formy pojawiaja si¢ na Nizu Polskim w osa-
dach w poziomie Planula, co wskazuje na kimeryd dolny.
Skamieniato$ci otwornic i matzoraczkow, wystgpujace
w probkach z formacji glowaczowskiej, wskazuja na wcze-
snokimerydzki wiek osadow.

Utwory kredy wystepuja na gteb. 201,5-1025,5 m i osia-
gaja miazszos¢ 824,0 m. Kreda dolna (gigb. 1005,0—
1025,5 m; migzszos¢ 20,5 m) zalega bezposrednio na utwo-
rach kimerydu jury gornej, a luka stratygraficzna obejmuje
tu najwyzsza jur¢ gorna oraz znaczng cz¢s¢ kredy dolnej od
beriasu po walanzyn dolny. Profil kredy dolnej jest zredu-
kowany i ograniczony do morskich, silikoklastyczno-we-
glanowych utworéw walanzynu goérnego — hoterywu dolne-
go 1 silikoklastycznych skat albu, z lukg obejmujaca pigtra
barrem, apt, a by¢ moze réwniez najnizsza czes¢ albu. Pro-
fil kredy gornej (gieb. 201,5-1005,0 m; migzszos¢ 803,5 m)
jest typowy dla pogranicza regionéw warszawskiego i lu-
belskiego i jest reprezentowany przez morska, weglanowa
(glownie wapienie) sekwencj¢ glebszego szelfu, w wyzszej
czesci takze z udziatem kredy piszacej 1 utworéw weglano-
wo-krzemionkowych (opoki).

Na podstawie archiwalnej analizy zespotéw otwornico-
wych, wykonanej na potrzeby dokumentacji wynikowe;j
otworu na 48 probkach okruchowych pobranych z kredy
gornej, unaczesniono wynikajaca z ich zasiggow stratygra-
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fie, wyrozniajac: cenoman, turon, koniak, santon, kampan
dolny, srodkowy i gorny oraz mastrycht dolny i géorny. Wy-
konana analiza wskazuje na potrzebg regionalnej weryfika-
cji stratygrafii utworéw kredy gornej, opierajacej si¢ na
przestankach mikropaleontologicznych. Wyniki z otworu
Maciejowice IG 1, ktorych podstawa byty jedynie probki
okruchowe, nie moga stuzy¢ jako wiarygodne zrodto da-
nych.

Formacja putawska danu reprezentuje najstarsze utwory
paleogenu (gleb. 85,7-201,5; migzszos¢ 115,8 m), lezace po-
wyzej utworow kredowych. Sg to osady morskie, w sktad
ktorych wchodza opoki margliste oraz gezy szare, porowa-
te, z przetawiceniami margli. W opokach i gezach wystgpu-
ja pseudomorfozy po spikulach gabek oraz domieszki glau-
konitu. Lezace wyzej utwory oligocenu dolnego poprzedza
znaczna luka stratygraficzna, obejmujaca wyzszy paleocen
(od zelandu) i caty eocen. Utwory te reprezentuje formacja
mosinska dolna, wyksztalcona w postaci szarych piaskow
kwarcowych oraz szarozielonych mutkow piaszczystych
z glaukonitem, reprezentujacych zespot transgresywnych
systemow depozycyjnych. W p6znym oligocenie w rejonie
otworu Maciejowice IG 1 dominowaty procesy erozji i de-
nudacji.

Utwory neogenu (gteb. 45,0—85,7 m; migzszos¢ 40,7 m)
sa reprezentowane przez formacj¢ adamowska miocenu
srodkowego. Budujace formacj¢ mutki sg zawgglone,
a miejscami s3 w nich obecne drobne okruchy wegla bru-
natnego i uweglony detrytus roslinny. Jedynie w spagu for-
macji wystepuje warstwa piasku drobnoziarnistego, zailo-
nego. Utwory zawgglone mozna uzna¢ za ekwiwalent sedy-
mentacyjny IIA lubinskiego poktadu wegla brunatnego.
Utwory te powstawaty na obszarze rowni aluwialne;.

Na gteb. 0,0-45,0 m wystepuja utwory czwartorzedu,
glownie plejstocenu. Bezposrednio na miocenie, z luka
stratygraficzna, obejmujaca wyzszy miocen oraz pliocen,
zalegaja gliny zwalowe o miazszosci 16 m, ktore zostaty
zaliczone do zlodowacenia poludniowopolskiego (Sanu,
MIS12). Seri¢ glacjalng przykrywaja roznoziarniste piaski
rzeczne interglacjalu mazowieckiego (MIS11), wyksztatco-
ne w postaci dwoch cykli sedymentacyjnych. Wyzej wyste-
puje piaszczysta, rzeczna seria z okresu interglacjalu eem-
skiego (MIS5e). Najmtodszym osadem plejstocenu jest se-
ria piaskdéw roznoziarnistych, budujaca tarasy nadzalewowe
rzeki Wisty. Ich powstanie jest wigzane z akumulacyjna
dziatalno$ciag wod w chtodnych okresach zlodowacenia Wi-
sty (MIS2-5d), ktore objeto tylko péinocnag Polske. Profil
koncza holocenskie gleby piaszczyste, brunatne.

Analiza i reinterpretacja archiwalnych wynikow badan
petrograficznych materii organicznej i jej dojrzatosci ter-
micznej dotyczyla 14 probek z karbonu. Dominuje w nich
autochtoniczna materia organiczna, wyst¢pujaca w lami-
nach i soczewkach o grubosci 3—60 um. Material redepo-
nowany sktada si¢ ze stabo obtoczonych okruchow dtugosci
5-120 pum, transportowanych ze stosunkowo niewielkiej
odlegtosci. Dominuja maceraly witrynitowe, takie jak kolo-
telinit i telinit. Refleksyjno$¢ witrynitu w autochtoniczne;j
materii organicznej miesci si¢ w zakresie 0,55-0,65%, po-
zwalajac na oceng jej dojrzatosci na poziomie poczatkowe-

go stadium tak zwanego ,,0kna ropnego”. Refleksyjnos¢ wi-
trynitu, zmierzona dla trzech probek z utworéw permo-me-
zozoiku, wynosi 0,62% dla kredy dolnej, 0,52% dla triasu
gornego oraz 0,53% dla skat pogranicza permu i triasu.

Badania geochemiczne materii organicznej wykazaty,
ze skaty wizenu, serpuchowu, baszkiru i cz¢sci moskowu
sa ,,dobrymi” skatami macierzystymi do generowania we-
glowodorow. Zawarto$¢ wegla organicznego w skatach sy-
luru, dewonu i mezozoiku pozwala na okre$lenie ich jedy-
nie jako ,,biedne” lub ,,stabe” skaly macierzyste. Badane
utwory zawieraja mata lub bardzo mata ilo$¢ sktadnikow
labilnych. Bituminy w utworach karbonu s3 zwigzkami
syngenetycznymi z osadem, w przeciwienstwie do bitumi-
now w utworach syluru, permu i triasu goérnego, gdzie maja
charakter epigenetyczny. Materiatem wyjsciowym do two-
rzenia si¢ materii organicznej byly algi i w duzym stopniu
bakterie. W utworach dewonu gornego i karbonu zaznacza
si¢ doptyw materii typu humusowego w zréznicowanych
ilo§ciach. Stopien przeobrazenia materii organicznej jest
trudny do okreslenia ze wzgledu na duzy udziat bakterii
w wyjSciowej materii organicznej. Badania biomarkerow
z grupy sterandw i terpanow pozwalaja stwierdzi¢, ze mate-
ria organiczna w utworach syluru jest dobrze przeobrazona,
natomiast w utworach dewonu i karbonu stopien jej prze-
obrazenia nie jest wysoki.

Aparatem Rock-Eval przeprowadzono badania piroli-
tyczne 71 probek skal, pochodzacych z poszczegdlnych for-
macji syluru, dewonu, karbonu, permu, triasu i jury. Domi-
nuje w nich materia organiczna deponowana w warunkach
tlenowych. Z tego wzgledu, w wigkszos$ci probek stwier-
dzono obecnos¢ jalowego kerogenu typu IV. Nieliczne
probki utworéw karbonu z formacji Terebina, Deblina
i Huczwy zawieraja gazotworczy kerogen typu III, zmie-
szany z kerogenem typu I'V. W utworach dewonskiej for-
macji bychawskiej wystgpuje zarowno kerogen typu I11, jak
i mieszany kerogen typu III/I1, a jedna z probek formacji
Huczwy zawiera w swoim sktadzie najprawdopodobniej
ropo- i gazono$ny kerogen typu IIS. Potencjal wegglowodo-
rowy badanych skat jest niski. Jedynie pojedyncze probki
formacji Terebina oraz ,,formacji” bychawskiej posiadaja
umiarkowang mozliwo$¢ generowania weglowodorow. Do-
skonaty potencjal wgglowodorowy posiada jedna probka
z formacji Huczwy. Stopien przeobrazenia termicznego
materii organicznej wykazuje charakterystyczny wzrost
wraz z glebokoscia pogrzebania, od warunkow odpowiada-
jacych koncowi diagenezy w utworach formacji gltowa-
czowskiej (jura) do srodkowego etapu okna ropnego
w utworach formacji D¢blina, formacji Terebina i formacji
Huczwy (karbon). Z uwagi na ograniczenia metody,
w utworach dewonu i syluru nie okreslono dojrzatosci ter-
micznej skal.

W historii pogrzebania, analizowanej od przydolu do
czwartorzedu, wyrozniono kilka faz intensywnej subsy-
dencji lub wypigtrzania oraz kilka faz powolnych zmian,
czy nawet stagnacji. Najszybsze pogrzebanie zachodzito we
wczesnym dewonie, we wezesnym pensylwanie, w §rodko-
wym i p6znym triasie, w pdznej jurze oraz w najpozniej-
szej kredzie. Pozniejszy dewon, wczesny karbon oraz perm
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charakteryzowaty si¢ powolniejsza subsydencja. Okresami
stagnacji byly natomiast wczesna kreda, paleogen i neogen.
Ruchy wypig¢trzajace zachodzity w péznym pensylwanie
oraz w jurze wczesnej i sSrodkowej. W okresach najwickszej
subsydencji powstawata zwykle w basenie sedymentacyj-
nym przestrzen akomodacyjna o duzej pojemnosci. W kon-
sekwencji, lochkow oraz baszkir i moskow byly okresami
o wysokim tempie depozycji materiatu osadowego, ktore
osiggato odpowiednio 180, 130 i 430 m/min lat.

Na podstawie rekonesansowego profilowania tektonicz-
nego rdzenia wiertniczego stwierdzono 4 strefy tektoniczne
o kinematyce nasuwczej, okreslonej na podstawie towarzy-
szacych im niskokatowych luster tektonicznych i zlustro-
wanych powierzchni tawic z drobng lineacja, wskazujaca
na transport tektoniczny zgodny z kierunkiem zapadania
luster. Struktury te wskazuja na mato intensywne deforma-
cje w rezimie tektonicznym nasuni¢é. Charakterystyczny
jest brak struktur ekstensyjnych w postaci spgkan cioso-
wych oraz wysokokatowych luster tektonicznych, a takze
znikome przejawy mineralizacji.

Najwyzej w profilu wykonano pomiary porowatosci
1 przepuszczalnosci jednej probki w kredzie dolnej, dla kto-
rej wartos$ci obu parametrow wyniosty odpowiednio 29,6%
oraz 2950 mD. Badania probek z jury gornej wykazaty, ze
porowatos¢ efektywna waha si¢ w granicach 2,11-14,34%
(8r. 7,83%), a przepuszczalno$¢ jedynie w dwoch probkach
przekracza 10 mD. Wyraznie korzystniejszymi parametra-
mi zbiornikowymi charakteryzuje si¢ jura srodkowa. Poro-
wato$¢ efektywna wynosi srednio 13,2%, natomiast prze-
puszczalno$¢ 309,68 mD, przy czym obydwa te parametry
sa wyzsze w utworach batonu niz keloweju, osiagajac mak-
symalnie odpowiednio 22,9% i 2450 mD w batonie. War-
stwy nidzickie triasu goérnego osiggaja srednig wartos¢ po-
rowatosci efektywnej 13,41% (maks. 19,3%) przy $redniej
przepuszczalno$ci 12,13 mD (maks. 34 mD). Porowatos¢
efektywna wapienia muszlowego zmierzono tylko w jednej
probcee z jego spagowej czesci, gdzie wyniosta ona niecate
2%. Wyzsza porowatos$cia efektywna, w przedziale 8,75—
28,9%, charakteryzuja si¢ utwory pstrego piaskowca gorne-
go i srodkowego. W jednej probce z pstrego piaskowca
srodkowego stwierdzono przepuszczalno$é o wartosci
500 mD. W niepewnym stratygraficznie interwale na po-
graniczu permu i triasu oraz w najwyzszym permie, wyko-
nano bardzo szczegotowe oprobowanie i uzyskano korzyst-
ne warto$ci parametrow zbiornikowych. Porowatos¢ efek-
tywna waha si¢ od 13,1 do 30,9% ($r. 22,93%), przy prze-
puszczalnosci osiagajacej od 156 do 5100 mD, przy czym
ponad potowa jej pomiarow wykazuje wartosci powyzej
1000 mD. Utwory zalegajacego nizej permu s3 praktycznie
nieprzepuszczalne przy §redniej porowatosci efektywne;j
nieprzekraczajacej 0,7%. Maksymalna porowatos$¢ efek-
tywna utwordéw pensylwanu wynosi 25%, przy $redniej
wartosci 6,94%. Najkorzystniejsze parametry zbiornikowe
stwierdzono w formacji Magnuszewa, gdzie w pigciu prob-
kach przepuszczalnos$¢ przekracza 1000 mD (maks.
6750 mD). W probkach z pozostatych formacji datowanych
na pensylwan porowato$¢ rzadko przekracza 20 mD,
a zwykle jest znikoma. Utwory karbonu — missisipu — sa

praktycznie nieprzepuszczalne, a ich srednia porowatos¢
nie przekracza 1,88%. Podobne wtasciwos$ci charakteryzuja
utwory dewonu gornego. Weglanowy interwal dewonu
srodkowego (gorna cze¢s¢ formacji telatynskiej) jest row-
niez nieprzepuszczalny, o porowatosci nie przekraczajacej
0,47%. Srednia porowato$¢ efektywna skat dewonu dolne-
go wynosi 2,06%, a przepuszczalnos¢ nie przekracza 1 mD.
Skatly syluru charakteryzujg si¢ porowatoscia nieprzekra-
czajaca 4%. Przepuszczalno$¢ nie zostata oznaczona.

Najnizszymi gestosciami (r) charakteryzuja si¢ utwory
kredy dolnej o $redniej wartosci 2,18 g/cm®. Kontakt bar-
dzo lekkich utworéw albu ?dolnego—s§rodkowego (py =
2,00 g/cm®) z utworami walanzynu gornego i hoterywu
dolnego (p;, = 2,41 g/cm?) stanowi wyrazny kontrast gesto-
$ciowy i prawdopodobnie rowniez prgdkosciowy i tworzy
wyrazny horyzont korelacyjny. W obrebie utworéw juraj-
skich nie wystepuja az tak wyrazne kontrasty gestosciowe
— $rednia r jury gornej wynosi 2,52 g/cm?, a jury $rodkowej
2,48 g/em®. Srednia r utworéw triasowych wynosi zaledwie
2,28 g/em?. Jest ona zanizona ze wzgledu na nikte oprobo-
wanie triasu Srodkowego, ktory charakteryzuje si¢ duza ge-
stoscia. Kontrast gestosciowy, a co za tym idzie i predko-
$ciowy, pomiedzy triasem $rodkowym (p;, = 2,70 g/cm?)
a triasem dolnym (p,, = 2,22 g/cm?) jest dobrym reperem
dla korelacji migdzyotworowych.

Utwory paleozoiku wykazuja rownomierny wzrost
sredniej gestosci wraz z glgbokoscia, poczynajac od permu
wraz z interwalem przejsciowym ?permo/?triasu (2,42 g/
cm?®), przez karbon (2,59 g/cm?), dewon (2,72 g/cm?), do sy-
luru (2,72 g/cm?®), nie wykazuje jednocze$nie wyraznego
zroéznicowania wewnatrz poszczeg6olnych wydzielen.

Interpretacja wybranego, reperowego przekroju sej-
smicznego pozwala zaobserwowaé synklinalny uktad
warstw w obrebie syluru, dewonu i karbonu oraz znaczne
zaangazowanie tektoniczne utworéw dewonu i karbonu.
Uskoki przebiegaja pod r6znymi katami, obserwuje si¢ dys-
lokacje przeciwstawne. Wigkszo$¢ z nich ma charakter od-
wrocony, a niektore charakteryzuja si¢ znacznymi katami
upadu. Przy uskokach sg widoczne tez niewielkie nasunig-
cia. Utwory permu zalegaja niezgodnie na osadach karbonu
i zapadaja nieznacznie w kierunku potudniowo-zachodnim,
podobnie jak lezace wyzej osady mezozoiku. Zaangazowa-
nie tektoniczne tych utworéw jest stosunkowo niewielkie,
a czg¢$¢ uskokow ma zatozenia w starszych utworach, co
$wiadczy o ich pozniejszej reaktywacji.

Pomiary geofizyki wiertniczej wykonywano za pomoca
nieskalibrowanej aparatury pomiarowej, co sprawia proble-
my interpretacyjne. Wiele profilowan jest rowniez obarczo-
na btgdami wynikajacymi ze zlego stanu technicznego
$cian otworu. Najwigksze skawernowanie zaobserwowano
w marglisto-wapiennych utworach kredy, utworach ilastych
karbonu oraz w ilastych, piaszczystych i weglanowych ska-
fach dewonu. Do gleb. 2925,0 m krzywizna otworu jest nie-
znaczna i osigga maksymalnie 1°30°. Najwicksze skrzywie-
nie otworu zarejestrowano w interwale 3350,0-3600,0 m,
wynoszace od 4°30° do 5°. Catkowite odej$cie od pionu osi
otworu wynosi 148 m przy azymucie 191°. Oceng stanu za-
cementowania przeprowadzono przy pomocy profilowania
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akustycznego i wykazata ona, ze jedynie na niewielkich
odcinkach stan ten mozna uzna¢ za dostateczny. W celu
ustalenia stopnia geotermicznego wykonano profilowanie
temperatury po 7-dobowej stdjce w interwale 50,0—
5057,0 m. Sredni gradient geotermiczny dla otworu wynosi
2,04°C/100 m, a $redni stopien geotermiczny Hg, =
48,9 m/°C. Analiza wtasciwosci geofizycznych skat pozwo-
lita uszczegodtowic profil litologiczny, oraz wytypowacé po-
tencjalne horyzonty zbiornikowe. Najlepsze parametry
zbiornikowe wykazuja pojedyncze interwaty piaskowcowe
i/lub wapniste mezozoiku (trias, jura, kreda), interwalu
przejsciowego migdzy permem i triasem oraz piaskowce
karbonskie. Cz¢$¢ pomiarow geofizyki wiertniczej, obej-
mujacych profilowania $rednicy, radiometryczne, akustycz-
ne oraz elektrometryczne, poddano cyfryzacji. Wybrane
pomiary polaczono oraz poddano normalizacji i udostep-
niono w formacie LAS w Centralnej Bazie Danych Geolo-
gicznych.

Przeprowadzona analiza wynikow pomiaréw piono-
wych profilowan sejsmicznych pozwolita na wyznaczenie
szeregu kompleksow predkosciowych. Najwyzsza warto$¢
predkosci kompleksowej zaobserwowano w interwale gle-
bokosciowym odpowiadajacym zwi¢zlym wapieniom
w dewonie gornym. Poza tym najwyzsze kontrasty predko-
sciowe, odpowiadajace najsilniejszym refleksom w zdje-

ciach sejsmicznych, sa widoczne na granicach pomig¢dzy
koniakiem dolnym i géornym, jurg i triasem oraz w kom-
pleksie wapieni pelitowych formacji betzyckiej wieku juraj-
skiego.

Slady ropy naftowej zaobserwowano na rdzeniach
wiertniczych w wapieniach wizenu i franu, natomiast na
pograniczu syluru i dewonu nastapito silne zgazowanie
ptuczki gazem palnym, podczas plukania otworu po stdjce.

Oprobowaniem, ktorego celem byta ocena wlasnos$ci
zbiornikowych i test wystgpowania weglowodoréw, objeto
dziewig¢ horyzontow. Zbadane poziomy dewonu wykazu-
ja bardzo stabe wtasnosci zbiornikowe, choé¢ stwierdzono
w ich obrebie wyrazne $lady gazu o wysokiej zawartosci
weglowodorow. Lepsze wlasnos$ci zbiornikowe wykazuja
utwory karbonu, z ktérych otrzymano przyplyw solanki
z wydajnoscig 4 m*/h oraz w piaskowcach pogranicza per-
mu i triasu, a takze jury $srodkowej. W profilu otworu
stwierdzono wyrazng strefowo$¢ hydrochemiczng — mine-
ralizacja wod w utworach karbonu wynosi 193 g/dm? przy
warto$ci wskaznika rNa/rCl = 0,45, w utworach pogranicza
permu i triasu odpowiednio 88 g/dm® i 0,63, a w komplek-
sie jurajskim 12 g/dm?® i 0,71. Na podstawie wskaznikow
hydrochemicznych mozna stwierdzi¢, ze korzystne warun-
ki do zachowania si¢ zt6z weglowodorow panujg w utwo-
rach paleozoiku i pogranicza permu oraz triasu.



