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WYNIKI OPROBOWANIA POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Celem oprobowania otworu Maciejowice IG 1 byta oce-
na wlasnosci zbiornikowych paleozoiczno-mezozoicznego
kompleksu osadowego i wyjasnienie kwestii obecnosci
w nim weglowodoréw. Oprobowaniem objeto dziewig¢ ho-
ryzontow w utworach: dewonu dolnego (dwa horyzonty),
dewonu goérnego (dwa horyzonty), karbonu (trzy horyzon-
ty), permu (jeden horyzont) i jury srodkowe;j z triasem gor-
nym (jeden horyzont), wytypowanych przez L. Bojarskie-
go, A. Zelichowskiego i J. Szewczyka z Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Oprobowanie poziomoéw mezozo-
icznych konsultowano z Z. Ptochniewskim i J. Stachowiak
z Zaktadu Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej. Badania
przeprowadzono po zakonczeniu wiercenia za pomoca ru-
rowego probnika ztoza firmy Halliburton w przypadku po-
ziomOw paleozoicznych oraz poprzez wyttaczanie kompre-
sorem i sczerpywanie tyzka wiertnicza w poziomie mezo-
zoicznym. Najglebszy zbadany poziom zostat odstonigty

pod rurami, pozostate udostgpniono do badan przez perfo-
racj¢ rur. Dozo6r oprobowania sprawowali E. Pajnowski,
K. Sobol, W. Kowalczyk i Z. Sowinski, a nadzor nad opro-
bowaniem petnil L. Bojarski z Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Analizy wlasciwosci fizyczno-chemicznych
ptynow ztozowych zostaty wykonane w Glownym Labora-
torium Instytutu Geologicznego w Warszawie przez H. Ja-
sinska 1 T. Latoszynska. Analizy gazu pobranego z filtratu
ptuczki i ptynow ztozowych wykonat M. Sztukowski w La-
boratorium Zaktadu Mineralogii, Petrografii i Geochemii
Instytutu Geologicznego. Rezultaty oprobowania przedsta-
wit Bojarski (1977) w dokumentacji wynikowej otworu ba-
dawczego Maciejowice IG 1 opracowanej w Zaktadzie
Geologii Regionalnej Obszarow Platformowych Instytutu
Geologicznego w 1977 r. (Zelichowski i in., 1977). Najwaz-
niejsze wyniki oprobowania przedstawiono na figurze 56.

WYNIKI OPROBOWANIA

Oprébowanie otworu przeprowadzono w okresie 31.01.—
10.06.1977 r. Stan techniczny otworu przed przystapieniem
do badan przedstawiat si¢ nastgpujaco:

—rury @340 mm w glebokosci od 0,0 do 565,0 m;

—rury @244 mm w glgbokosci od 0,0 do 2820,0 m;

—rury @178 mm w glgbokosci od 2637,8 do 4204,0 m.

Poziom 4204,0-5059,0 m — sylur—dewon dolny — pia-
skowce, mutowce. Po zakonczeniu wiercenia, wykonaniu
pomiaréow geofizycznych i ptukaniu otworu stwierdzono
wyrazne zgazowanie pluczki, ktora palita si¢ jasnym, in-
tensywnym plomieniem. W zwigzku z powyzszym przy-
stapiono do oprébowania interwatu odstonigtego pod rura-
mi @178 mm. Oprébowanie wykonano w dniach 31.01.—
02.02.1977 r. prébnikiem rurowym firmy Halliburton. Pa-
ker probnika zapigto w rurach @178 mm w gleb. 4184,0 m,
zalewajac 1275 m przewodu wiertniczego nad pakerem

woda. Z powodu awarii manometru nie zarejestrowano ci-
$nienia ztozowego oraz ci$nien rejestrujacych wielkos$é
przyptywu. W tacznym okresie przyptywu, wynoszacym
10 godzin, do przewodu wiertniczego nad probnikiem
wptyneto 1,55 m? ptuczki ze §ladami gazu palnego. Po za-
konczeniu badania zlikwidowano sp6d otworu korkiem ce-
mentowym do gleb. 4415,0 m.

Pobrany do analizy gaz wolny scharakteryzowano jako
gaz ziemny gazolinowy o duzej ilosci weglowodorow (81%
obj.), w tym o podwyzszonej zawartosci wgglowodorow
ci¢zkich wynoszacej ok. 14% obj. (tab. 39).

Poziom 4204,0-4415,0 m — dewon dolny — piaskowce,
mutowce. W zwigzku z objawami gazu stwierdzonymi pod-
czas oprobowania niezarurowanej czg¢sci otworu, powtornie
zbadano odcinek odstonigty pod rurami @178, tym razem
w mniejszym interwale. Badanie przeprowadzono w dniach
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14-17.02.1977 r., zapinajac paker w rurach @178 na gi¢b.
4128 m. Oprébowanie wykonano metoda jednokrotnego od-
cigcia przyptywu, uzyskujac nastgpujace wyniki (fig. 57):

I okres przyptywu: 48 godz., cisnienie 53,4-56,6 at.

I okres odbudowy cisnienia: 10 godz., ci$nienie 56,6—80,7 at.

Fig. 56. Schemat oprébowania pozioméw zbiornikowych w otworze wiertniczym Maciejowice IG 1

Testing scheme of the Maciejowice IG 1 borehole

W wyniku oprobowania w przewodzie wiertniczym nad
probnikiem stwierdzono 0,87 m® ptuczki ze $ladami gazu
palnego. Na glowicy otworu objawow gazu nie stwierdzono.
Badany kompleks wykazuje bardzo stabe wtasciwosci zbior-
nikowe, co potwierdza takze interpolacja krzywej cisnienia
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Tabela 39

Analiza chemiczna gazu pobranego
z interwalu 4204,0-5059,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 4204,0-5059,0 m interval

. Zawarto$¢ w czystym gazie
Sktadnik Content in pure gas
Component -
[% obj.] [g/am’]

Metan 67,2716 482,539

Etan 6,6679 90,190

Propan 5,6605 113,169

Butan 1,2751 34,094

Buten 0,0141 0,365

Pentan 0,1286 4,334

Wodor 0,0139 0,012

Dwutlenek wegla 0,1838 3,631

Argon 0,0057 0,102

Hel 0,0238 0,043

Azot 18,7550 234,568

Razem / Total 100,0000 963,047

Uwagi / Remarks
., zanieczyszczonego

Ge:t;;sc powietrzem [g/dm?] 0.7856
£ czystego 0,7448
Zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O, [%0] 15,9587

zarejestrowanej na manometrze gigbinowym. Po okresie
10-godzinnej odbudowy cisnienie denne wzrosto jedynie do
80,7 at., co jest warto$cig kilkukrotnie mniejsza od wielkosci
ci$nienia ztozowego. Po zakonczeniu badania otwor zlikwi-
dowano korkiem cementowym do gl¢b. 4170,0 m.

Pobrany do analizy gaz wolny okreslono jako gaz ziem-
ny gazolinowy o mniejszej ilosci weglowodoréw cigzkich
(okoto 8% obj.) w porownaniu do gazu pobranego z giegb-
szego interwatu (tab. 40). Badany gaz odznaczat si¢ ko-
rzystnym skladem i zawieral 99,6% obj. wgglowodorow
przy 0,2% obj. azotu. Wérod weglowodoréw dominowat

Tabela 40

Analiza chemiczna gazu pobranego
z interwalu 4204,0—4415,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 4204,0-4415,0 m interval

. Zawarto$¢ w czystym gazie
Sktadnik Content in pure gas
Component - 3
[% obj.] [g/nm’]
Metan 91,4470 655,949
Etan 5,6223 76,047
Propan 2,0686 41,358
Butan 0,3855 10,307
Pentan 0,0880 2,966
Dwutlenek wegla 0,1513 2,989
Argon slady —
Hel 0,0053 0,010
Azot 0,2320 2,902
Razem/ Total 100,0000 792,528
Uwagi / Remarks
. zanieczyszczonego
Ge:tzcilsc powietrzem [g/dm?] 0.6420
£ czystego 0,6130
Zawarto$¢ powietrza obliczona z iloéci O, | [%] 7,7442
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Fig. 57. Przebieg oprébowania poziomu 4204,0-4415,0 m

Testing of 4204,0-4415,0 m interval

metan w ilosci 91,5% obj. Z uwagi na stabe wlasnosci zbior-
nikowe skat gaz ten wystepuje w ilosciach sladowych.

Poziomy 3820,5-3827,5; 3882,0-3886,0 oraz 3901,0—
3906,0 m — dewon gorny — wapienie. Badanie przeprowa-
dzono w dniach 24-26.02.1977 r. po perforacji rur
0178 mm (21-22.02.1977 r.). Paker zapigto w gtgbokosci
3795,0 m w rurach @ 178 mm. Oprobowanie poziomow
3882,0-3886,0 oraz 3901,0-3906,0 m przeprowadzono
probnikiem rurowym Halliburtona metoda jednokrotnego
odcigcia przyptywu (fig. 58):

I okres przyptywu: 915 min., ci$nienie 6,3-21,0 at.

I okres odbudowy cis$nienia: 350 min., ci$nienie 6,3—
31,2 at.

W wyniku badania nie stwierdzono przypltywu solanki,
a jedynie silne zgazowanie ptuczki wiertniczej, ktora wpty-
neta do przewodu nad probnikiem. Gaz oceniono jako gaz
ziemny gazolinowy o bardzo korzystnym skladzie z uwagi
na zawarto$¢ weglowodoréw wynoszaca 90,1% obj. (tab. 41).
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Fig. 58. Przebieg oprobowania poziomu 3882,0-3886,0 m
i3901,0-3906,0 m

Testing of 3882,0 —3886,0 m and 3901,0-3906,0 m ntervals
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Tabela 41

Analiza chemiczna gazu pobranego
z interwatu 3882,0-3886,0 m i 3901,0-3906,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 3882,0 —3886,0 m and 3901,0-3906,0 m intervals

Zawarto$¢ w czystym gazie
Sktadnik Content in pure gas
Component
[ obj ] [g/m’]

Metan 80,6241 578,316

Etan 7,2786 98,450

Propan 2,0195 40,376

Propen 0,1550 2,958

Butan 0,0276 0,738

Wodér 1,0558 0,949

Dwutlenek wegla 0,2105 4,159

Argon 0,0081 0,145

Hel $lady -
Azot 8,6208 107,820
Razem / Total 100,0000 833,911
Uwagi / Remarks
. Zanieczyszczonego

Gestosé powietrzem [e/dm’] 0,6610
. czystego 0,6450
Zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O, | [%] 4,6794

W zwiazku z powyzszym badany poziom doperforowa-
no w interwale 3820,5-3827,5 m w dniu 03.03.1977 r., a na-
stepnie — tego samego dnia — zapuszczono do otworu prob-
nik Halliburtona. Badanie wykonano, stosujac peing depre-
sj¢ 1 metode jednokrotnego odcigcia przyptywu (fig. 59):

I okres przyptywu: 24 godz., cisnienie 23,3—123,2 at.

I okres odbudowy ci$nienia: 36 godz., ci$nienie 123,2—
399,0 at.

Uzyskano przyplyw solanki z wydajnoscia 0,16 m*/h
silnie zanieczyszczonej ptuczka, ze sladami gazu palnego.
Zwierciadto solanki stwierdzono na gleb. 3340,0 m. Cisnie-
nie ztozowe wynosito 399 at. i bylo nieznacznie wyzsze od
ci$nienia hydrostatycznego. Na podstawie interpretacji
krzywej odbudowy ci$nienia nalezy sadzi¢, ze badany po-
ziom wykazuje Srednie wlasnosci zbiornikowe. Badany
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Fig. 59. Przebieg oprébowania poziomu 3820,5-3827,5 m
oraz 3882,0-3886,0 m i 3901,0-3906,0 m

Testing of 3820,5-3827,5 m and 3882,0 —3886,0 m
and 3901,0-3906,0 m intervals

odcinek zlikwidowano korkiem cementowym, ktérego
strop stwierdzono na gleb. 3541,0 m.

Ze wzgledu na silne skazenie solanki ptuczka jej anali-
za jest mato wiarygodna (tab. 42). Sucha pozostato$¢ ptynu
ztozowego wynosi 44 g/dm?, jego gestosé 1,0303 g/cm?,
a pH = 7,5. Wskaznik rNa/rCl wynosi 0,77. Gaz uzyskany
z odgazowania solanki scharakteryzowano jako gaz ziemny
gazolinowy, wysokometanowy o zawarto$ci weglowodo-
row w ilosci 97,6% (tab. 43).

Poziom 3200,0-3228,0 m — karbon — piaskowce, mutow-
ce. Po perforacji rur @178 mm (29-30.03.1977 r.) w dniach
19-21.04.1977 r. przeprowadzono oprébowanie przy uzyciu
probnika rurowego firmy Halliburton. Badanie wykonano
metoda jednokrotnego odcigcia przyptywu (fig. 60):

I okres przyptywu: 28 godz., cisnienie 9,0—12,5 at.

I okres odbudowy cisnienia: 8 godz. 40 min., ciSnienie
9,0-34,6 at.

W wyniku badania nie uzyskano przyptywu ptynu zlo-
zowego, stwierdzajac na podstawie interpretacji krzywej
wzrostu ci$nienia, catkowity brak wtasnosci zbiornikowych
skal w badanym interwale. Wptyw na wynik badania mogt
mie¢ dtugi czas pomigdzy perforacja rur a zapigciem prob-
nika. Po zakonczeniu badania otwor zlikwidowano korkiem
cementowym na gleb. 3230,0-3138,0 m.

Poziom 2980,0-2992,0 m — karbon — piaskowce, mu-
lowce. Bezposrednio po perforacji rur @178 mm w dniu
28.04.1977 r. przystapiono do oprobowania omawianego in-
terwalu probnikiem rurowym Halliburtona. Badanie, wy-
konane metoda dwukrotnego odcigcia przyptywu, zakon-
czono 30.04.1977 r. i uzyskano nast¢pujace wyniki (fig. 61):

I okres przyptywu: 15 godz. 15 min., ci$nienie 107,4—
314,8 at.

I okres odbudowy cisnienia: 4 godz., ci$§nienie 314,8—
315,6 at.

II okres przyptywu: 11 godz. 20 min., ci$nienie 315,2—
316,4 at.

W wyniku oprébowania otrzymano przyptyw solanki
rozcienczonej filtratem ptuczki z wydajnoscig 4 m*/h. Sta-
bilizacja przyptywu nastapita po okresie ok. 5 godzin. Ci-
$nienie denne ztozowe wynosito 320 at. i byto nieznacznie
(kilka procent) wyzsze od cisnienia hydrostatycznego. Na
podstawie interpretacji krzywej wzrostu ci$nienia mozna
stwierdzi¢, ze utwory karbonu w badanym interwale wyka-
zujg bardzo dobre wlasciwos$ci zbiornikowe. Poziom solan-
ki w przewodzie nad probnikiem wystepowat na gieb.
117,0 m i jest przypuszczalnie zblizony do poziomu hydro-
statycznego, jednak petnej stabilizacji nie osiagnigto
(tab. 44). Po zakonczeniu badania otwor zlikwidowano kor-
kiem B.O.A. na gi¢b. 2970,0 m.

Pobrana do analizy solanka odznaczata si¢ sucha pozo-
statoécig 162,4 g/dm?, gestoscig 1,1152 g/cm® i odczynem
obojetnym (pH = 7,0). Solanka reprezentuje typ chemiczny
Cl-Na—Ca,l (tab. 45). Wartosci wskaznikéw hydrochemicz-
nych wskazuja na wysoki stopien metamorfizmu solanki
(tab. 46).

Poziom 2924,0-2957,5 m — karbon — piaskowce. Po per-
foracji rur @178 mm (4-5.05.1977 r.) przystapiono do oprobo-
wania interwatu 2924,0-2957,5 m. Badanie wykonano
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Tabela 42 P [at]
Analiza chemiczna solanki pobranej 400
z poziomu 3820,5-3906,0 m 3240
Results of chemical analysis of brine sampled 300
at 3820,5-3906,0 m interval
200
Sktadnik Zawarto$¢ / Content
Component mg/dm’] | [mvalddm’] |  [% mval] 100 sis
Kationy / Cations 125 9.0 S
Na* 12 250,00 532.88 76,936 0 5 % oy
K 2676,00 68.43 9,758 \ dsu
Ca”' 1500,51 74,88 10,678 fgodz]
Mg™ 302,16 24.86 2,545 ) ) ] . .
Fer 4,00 0,21 0,030 Fig. 60. Przebieg oprobowania poziomu 3200,0-3228,0 m
o 0.2 002 0003 Testing of 3200,0-3228,0 m interval
esting o ,0— ,0 m interva
Razem 16 733,26 701,28 100,000 g
Cations total
Aniony / Anions P [at.]
Cl 24 608,04 694,19 96,379
HCO, 713,46 11,69 1,624 400
S0’ 617,40 12,85 1,785
Br 117,80 1,47 0,205
= 655 0.05 0.007 208.4 314,8 315,6 3164
300
Razem 26 063,25 720,25 100,000 3182
Anions total
Lacznie
Total 42 796,51 - -
200
Tabela 43 1074
Analiza chemiczna gazu pobranego 100
z interwalu 3820,5-3906,0 m
Results of chemical analysis of gas sampled
_ i 0
at 3820,5-3906,0 m interval # 5 PP 307, nt [gOd:
Skiadnik Zawarto$¢ w czystym gazie
Com?no:;m Content in pure gas Fig. 61. Przebieg oprébowania poziomu 2980,0-2992,0 m
[% obj] [g/ym’] . .
Metan 93,8026 672,846 Testlng of 2980,0—2992,0 m interval
Etan 2,8806 38,963
Propan 0,7845 13,684 Tabela 45
};Brg:)ae; 8’(1)11% g’(l)gg Analiza chemiczna solanki pobranej
Pentan 0’0333 1’120 z poziomu 2980,0-2992,0 m
Wodoér 0,0478 0,043 Results of chemical analysis of brine sampled
Dwutlenek wegla 0,0967 1,910 at 2980,0-2992,0 m interval
Argon $lady -
Hel 0,0072 0,013 . 0
Azi)t 55936 5= 81 Sktadnik Zawarto$¢ / Content
Razem / Total 100,0000 759,620 Component [mg/dm’] [mval/dm’] [% mval]
Uwagi / Remarks Kationy / Cations
L, Zanieczyszczonego Na* 30 000,00 1305,00 47,073
Gestosé - 3 0,5660 —
powietrzem [g/dm’] K 9100,00 232,69 8,393
gazu 5
czystego 0,5660 Ca 17 617,55 879,12 31,711
Zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O, | [%] 1,5798 Mg** 4301,02 353,80 12,762
Fep 23,38 1,26 0,045
Tabela 44 Mn** 12,00 0,43 0,016
abela
c 1§aze?1l | 61 053,95 2772,30 100,000
Polozenie zwierciadla solanki ations 018 - -
Aniony / Anions
Water table level cr 98 483,55 2778.22 98,955
Data Godzina Glebokosé HCO; 369,03 6,05 0,215
Date Hour Depth [m] SO, 481,57 10,03 0,357
900 188,0 Br 1058,17 13,24 0,471
m 154 T 5,07 0,04 0,001
29.04.1977 . 00 Sl Razemn
1210 147,0 Ani 100 397,39 2807,57 100,000
1510 133.5 nions total
: Lacznie 161 451,34 - -
30.04.1977 r. 830 117,0 Total >
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Tabela 46
Wartos$ci wskaznikéw hydrochemicznych
badanych plynéw zlozowych
Hydrochemicals indicators of tested waters
& =
Gigbo- | S | & ~ ~ )
k¢ | 2] 2| % | T & = g
< :.\ < < Z 'y "_'
[m] F & % Z S M Ns
Depth O = = A
= =
2980,0—
2992.0 4,16 | 2,48 5,61 | 0,47 93,07 | 208,83 | 0,36
2924,0—
2957.5 3,96 | 2,34 9,72 | 0,45 89,18 331,22 | 0,21
1735,0—
1760,0 3,16 | 2,04 | 55,66 | 0,63 | 159,88 63,16 | 245
1393,0—
14340 1,98 | 1,48 | 14,66 | 0,71 | 181,80 11,86 8,13

r — wartosci wyrazane w mval / value expressed in milival

w dniach 5-6.05.1977 r. probnikiem rurowym Halliburto-
na, stosujac metod¢ jednokrotnego odcigcia przyptywu.
W czasie trwajacego 740 minut okresu oczekiwania na
przyptyw ci$nienie wzrosto z 99,6 do 309,3 at. (fig. 62).
W wyniku oprébowania do przewodu nad prébnikiem
wptyneto 20,7 m® czystej solanki. Po 5 godzinach obserwa-
cji wzniosu zwierciadta, poziom solanki w otworze stwier-
dzono na gleb. 187,0 m (nieustalony). Srednig wydajnosé
przyplywu okreslono w wysokosci 4,0 m*/h. Ciénienie den-
ne wynosito 313 at. i byto nieznacznie zanizone w stosunku
do ci$nienia ztozowego, ktore nie zostalo pomierzone.
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Fig. 62. Przebieg oprobowania poziomu 2924,0-2957,5 m

Testing of 2924,0-2957,5 m interval

Wtasciwosci zbiornikowe badanego interwatu oceniono
jako bardzo dobre. Po zakonczeniu badania otwor zlikwi-
dowano korkiem cementowym do gleb. 2492,0 m.

Pobrana do analizy solanka odznaczata si¢ sucha pozo-
statoscig 192,9 g/dm?, gestoscig 1,1395 g/cm?® i odczynem
obojetnym (pH = 7,0). Solanka reprezentuje typ chemiczny
Cl-Na—Ca,l o podwyzszonej zawartosci pierwiastkow biofil-
nych: jodu — 4,2 mg/dm?® i bromu — 1380 mg/dm? (tab. 47).
Wartosci wskaznikoéw hydrochemicznych (tab. 46) wskazuja
na bardzo wysoki stopienn metamorfizmu solanki, a tym sa-
mym na bardzo korzystne warunki do zachowania si¢ z16z
weglowodorow. Uzyskane wyniki nalezy traktowac jako re-
prezentatywne dla badanej cz¢sci basenu karbonskiego.

Poziom 1735,0-1760,0 m — pogranicze permu i triasu —
piaskowce. Po perforacji rur @244 mm, wykonanej w dniu
17.05.1977 r., za pomoca kompresora obnizono poziom pty-
nu w otworze, wytlaczajac 207 m? ptynu, tj. ok. 3-krotng
objetos$¢ otworu. Po uzyskaniu przyptywu czystej solanki
przystapiono do pomiaréw glebokosci zwierciadta (fig. 63).
Temperatura solanki wytlaczanej kompresorem wynosita
na powierzchni terenu 35°C. Po uzyskaniu stabilizacji przy-
stapiono do sczerpywania tyzkg wiertnicza. Przy maksy-
malnej wydajnosci tyzki sczerpano 30,6 m® uzyskujac zale-
dwie 1,0 m depresji. Wydajnos¢ przyptywu okreslono na
5,1 m*/h. Wtaéciwosci zbiornikowe skat w badanym pozio-
mie sg bardzo dobre. Po zakonczeniu badania otwor zlikwi-
dowano korkiem cementowym na gteb. 1760,0-1700,0 m.

Pobrana do analizy solanka odznaczata si¢ suchg pozosta-
toscia 88,0 g/dm?®, gestoscig 1,0635 g/em® i odczynem kwa-
$nym (pH = 5,0). Solanka reprezentuje typ chemiczny Cl-Na—
Ca,l (tab. 48) o wysokim stopniu metamorfizmu (tab. 46).

Tabela 47

Analiza chemiczna solanki pobranej
z poziomu 2924,0-2957,5 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 2924,0-2957,5 m interval

Sktadnik Zawarto$¢ / Content
Component [mg/dm?] [mval/dm?] [% mval]
Kationy / Cations

Na* 36 000,00 1566,00 46,915

K 6300,00 161,09 4,826

Ca*" 22 566,30 1126,06 33,734

Mg 5853,13 481,48 14,424

Fer 53,11 2,85 0,085

Mn? 15,13 0,55 0,016

Razem 70 787,67 3338,03 100,000
Cations total

Aniony / Anions

cl 123 060,55 3471,54 99,235

HCO; 123,01 2,02 0,058

S02 358,09 7,46 0,213

Br 1379,95 17,26 0,493

I~ 4,17 0,03 0,001

Razem 124 925,77 3498,31 100,000
Anions total

Lacznie
ol 195 713,44 - -
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Gtebokos¢
Depth [m]

A

50.

52 — -
« sczerpywanie tyzkg
'~ Wwiertniczg

54

56

58

60. Czas Gleb. Czas Gleb.
Data/Date | rjp01h1 | Depth [m] | P22/ D3t | fime 1n] | Depth [m]
00 | 680 305 | 555
62 40 | 567 POOSATTr gy 551
50 | 567 | 65 | 547
6 24.051977 1 7’5 566 [26.05.1977r, 545 54.3
11,5 | 565 . 625 54,3
160 | 562 700 | 543
66 195 | 56.0 127.05.1977 r 790 | 52,4
250519771, 225 | 560 [28.05.1977r. 865 524
265 | 558
68
70
0 T 20 30 4 S & 70 0 s
t[h]

Fig. 63. Wykres stabilizacji zwierciadla wody z poziomu
1735,0-1760,0 m

Water table stabilization from 1735,0—1760,0 m interval

Tabela 48

Analiza chemiczna solanki pobranej
z poziomu 1735,0-1760,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 1735,0-1760,0 m interval

Sktadnik Zawarto$¢ / Content
Component [mg/dm’] | [mvalidm’] |  [% mval]
Kationy / Cations

Na* 21 600,00 939,60 63,374

K 660,00 16,88 1,138

Ca®" 7065,30 352,56 23,780

Mg® 2096,53 172,46 11,632

Fe; 19,50 1,05 0,071

Mn?* 2,05 0,07 0,005

Razem 31 443,38 1482,62 100,000
Cations total

Aniony / Anions

cl 52 613,29 1484,22 97,325

HCO, 18,29 0,30 0,020

S0,2 1745,18 36,33 2,382

Br 329,08 4,12 0,270

I 5,21 0,04 0,003

Razem 54 711,05 1525,01 100,000
Anions total

Lacznie / Total 86 154,43 - -

W solance stwierdzono rozpuszczony gaz, ktorego sktad
przedstawiono w tabeli 49. Otrzymana z odgazowania so-
lanki probka zawierata gtownie azot oraz odznaczata si¢
wysoka zawartos$cia dwutlenku wegla.

Poziom 1393,0-1434,0 m — jura srodkowa—trias gorny
— piaskowce. Interwat do badan udost¢gpniono perforujac
w dniach 2-3.06.1977 r. rury 9244 mm. Kompresorem wy-
ttoczono z otworu ptyn w ilosci 216 m?, co odpowiadato
ponad 4-krotnej objetosci otworu. Badania zakonczono

Tabela 49
Analiza chemiczna gazu pobranego z interwalu 1735,0-1760,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 1735,0-1760,0 m interval

Zawarto$¢ w czystym gazie
Sktadnik Content in pure gas
Component
[% obj.] [g/um’]
Metan 0,0216 0,155
Etan 0,0020 0,027
Eten 0,0018 0,023
Propan 0,0029 0,058
Wodoér 0,0973 0,088
Dwutlenek wegla 27,7892 549,004
Argon 0,0431 0,769
Hel slady —
Azot 72,0421 901,031
Razem/ Total 100,0000 1451,155
Uwagi / Remarks
. Zanieczyszczonego
Gestose pow}iletrzem i [g/dm?] 1,0660
gazu czystego 1,1220
Zawartos$¢ powietrza obliczona z ilosci O, | [%] 44,7976

w dniu 6.06.1977 r., stwierdzajac po dwoch godzinach od
wylaczenia kompresora samowyptyw o wydajnosci
3,6 m*/h (nadci$nienie 2,6 at.). Podczas wyttaczania tempe-
ratura wody, mierzona na powierzchni terenu, wynosita
30°C. Nastepnie przystapiono do pomiaréw samowyplywu,
uzyskujac przypltyw wody z wydajnoécig 4,3 m*/h o tempe-
raturze 23°C (tab. 50). W koncowym etapie pomiarow za-
uwazono spadek wydajnosci (4,2 m*/h) spowodowany nie-
szczelno$cig przewodu (tab. 51). W celu ustalenia poziomu
hydrostatycznego wykonano pomiar nadci$nienia (fig. 64).
Poziom hydrostatyczny ustalit si¢ 26 m ponad powierzch-
nia terenu. Po pobraniu probek wody otwor zlikwidowano
do wierzchu.

Tabela 50

Wyniki obserwacji samowyplywu podczas oprébowania
poziomu 1393,0-1434,0 m

Results of the self-outflow observations during 1393,0-1434,0 m
interval testing

. Wydajnos¢ Temperatura wody
DDz:a G(]){dztna Discharge Water temperature

e ou [m?/h] [°C]
110 4.0 18,0
1200 40 18,5
1300 4.0 19,5
1490 4.0 20,0
i —
06.06.1977 1. 1700 43 21,5
1900 43 21,5
2000 43 21,5
2100 43 22,0
5700 43 22,0
5400 43 22,0
100 43 22,0
222 43 22,0
3 43 22,5
07.06.1977 r. 400 43 23,0
600 4,3 23,0
00 43 23.0
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Tabela 51

Wyniki obserwacji samowyplywu na przelewie Thomsona
podczas oprobowania poziomu 1393,0-1434,0 m

Results of the self-outflow observations (Thomson overflow)
during 1393,0-1434,0 m interval testing

Pobrana do analizy woda odznaczala si¢ sucha pozosta-
toscig 12,0 g/dm?, gestoscig 1,0109 g/cm® i odczynem kwa-
$nym (pH = 6,0). Woda reprezentuje typ chemiczny Cl-Na,I
o podwyzszonej zawartosci jodu wynoszacej 3,12 mg/dm’
(tab. 52). W wodzie stwierdzono rozpuszczony gaz, sktada-
jacy sie gtéwnie z azotu i odznaczajacy si¢ wysoka zawar-

Wysokos¢ ... | Temperatura "
Data Go- tréjkata wody Wydajnosé |~ dy / Water toscig dwutlenku wegla (tab. 53).
Date dzina Height of water Discharge temperature
Hour 8 [m?/h] P
triangle [cm)] [°C] Tabela 52
00
igoo 2 i’i; }g Analiza chemiczna wody pobranej
1200 6 4:43 20 VA poziomu 1393,0—1434,0 m
1323 6 4.43 21 Results of chemical analysis of water sampled
}‘5‘00 g ;"jg ;} at 1393,0-1434,0 m interval
07.06.1977 r. 00 .
16 6 4,43 21 - 7
17 3 243 ol Sktadnik Zawarto$¢ / Content
130 6 443 o1 Component [mg/dm?] | [mval/dm?] | [% mval]
1922 6 4,43 22 Kationy / Cations
3(1)00 g 3’3; ;3 Na* 3100,00 134,85 63,393
L 6 13 55 K’ 360.00 9.20 4325
230 3 wE 2 Ca®’ 820,62 40,95 19,251
2400 6 4,43 22 Mg* 336,28 27,66 13,002
1 6 4,43 22 Fer 1,00 0,05 0,024
200 6 4,43 22 Mn?* 0,15 0,01 0,005
00
500 6 4,43 22 Aniony / Anions
6" 6 443 22 cr 6724,74 189,68 90,308
goo 2 j’jg ;; HCO; 201,22 3,30 1,580
900 5.8 4’1 23 S02 740,88 15,42 7,382
08.06.1977 1. : > —
I 5.8 4.1 23 Br 36,99 0.46 0,220
goo g g j’% ;g r 3,12 0,02 0,010
137 5.9 4,2 23 \pazem 7706,95 208,88 100,000
14 5,9 4,2 23 -
157 5.9 12 23 Lacznie 12 325,00 - -
16" 5,9 4,2 23
17 59 4,2 23
18" 5.9 4,2 23 Tabela 53
199 5.9 42 23 . .
207 5.9 42 23 Analiza chemiczna gazu pobranego
21% 5,9 42 23 z interwalu 1393,0-1434,0 m
Results of chemical analysis of gas sampled
P [at] at 1393,0-1434,0 m interval
. Zawarto$¢ w czystym gazie
Sktadnik Content in pure gas
26 Component - 3
' [% obj.] [g/ym’]
. Metan 0,0292 0,210
' ] Etan 0,0076 0,103
Godzii zas isn. / Pres.
va Data/Date P 7y U ety Eten 0,0003 0,004
’ 22® 0 2,45
08.061977 1 5% 4| s Propan 0,0010 0,020
23 15 3 . Dwutlenck wegla 24,9497 492,906
09.06.1977 .~ Ty 2 255 Argon 0,0093 0,166
22 1817 280 Hel 0,0040 0,007
Y 2,60 Azot 74,9989 938,011
2.1 1006.1977r. | 5° 30 2,60
7 2 [ 260 Razem 100,0000 1431,427
Total
20 Uwagi / Remarks
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 g
zanieczyszczonego
s , 1,0300
Gestosé / K
Fig. 64. Wykres stabilizacji nadci$nienia gazu powietrzem d[n§3]
w poziomie 1393,0-1434,0 m czystego 1,1060
Overpressure stabilization from 1393,0-1434,0 m interval Zawartosc powietrza obliczona z ilosci O, [%] 69,8089
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Podsumowanie

Zbadane poziomy dewonu wykazuja bardzo stabe wta-
snosci zbiornikowe, cho¢ stwierdzono w ich obrgbie wyraz-
ne $lady gazu o wysokiej zawartosci weglowodorow. Lepsze
wilasnos$ci zbiornikowe wykazuja utwory karbonu, z ktorych
otrzymano przyptyw solanki w iloéci 4 m*/h oraz w pia-
skowcach pogranicza permu i triasu, a takze jury srodkowe;.
W profilu otworu stwierdzono wyrazna strefowo$¢ hydro-

chemiczng — mineralizacja wod w utworach karbonu wynosi
193 g/dm?® przy wartosci wskaznika rNa/rCl = 0,45, w utwo-
rach pogranicza permu i triasu odpowiednio 88 g/dm® i 0,63,
a w kompleksie jurajskim 12 g/dm? i 0,71. Na podstawie
wskaznikoéw hydrochemicznych mozna stwierdzi¢, ze ko-
rzystne warunki dla zachowania si¢ z16z wegglowodoréw pa-
nuja w utworach paleozoiku i pogranicza pstrego piaskowca
z cechsztynem. Zbiorcze zestawienie wynikow oprobowa-
nia otworu Maciejowice IG 1 zawiera tabela 54.

Tabela 54
Zestawienie wynikow oprébowania
Summary of testing results
- Wielkos¢ S Poziom
ve Gleboki e . . Wyd
L Ssttra:. ra}fli 4 ba?ia(;eosoc Metoda Data Cisnienie irodzaj rZ a]{nc\);lcl wody
N'p' 2 HAUSIADhy nes badania badania Pressure przyptywu przyply W otworze
o. Litologia poziomu Testi Testing d Fluid . Discharge W bl
Lithology Depth [m] esting type esting date [at‘] uid quantity [m3/h] ater table
P [m?] level [m]
S-D, o
1 piaskowece, | 4204,0-5059,0 | Probmik 31.01-2.02.77 - 1,55 - .
mutowee ztoza ptuczka
D, robnik 0.87
2 piaskowce, 4204,0-4415,0 pro®t 14-17.02.77 P,=80,7 ’ - -
mutowee ztoza ptuczka
D, 3882,0-3886,0 probnik _ 0,22
3 wapienie 3901,0-3906,0 zloza 24-26.02.77 Pg=312 filtrat B -
. . 3,90
D, jw. + prébnik . _ i
4 wapienic 3820,5-3827.5 Joza 3-7.03.77 P,=399,0 filtrat+ 0,16 3340,0
solanka
< robnik 0.24
5 piaskowce, 3200,0-3228,0 prot 19-21.04.77 P=34,6 ’ - -
mutowee ztoza filtrat
c robnik 21,43
6 piaskowce, 2980,0-2992,0 proor 28-30.04.77 P,=320,0 ? 4,0 117,0
mulowce ztoza solanka
7 & 2924,0-2957,5 | Probnik 5-6.05.77 P,=313,0 20,7 40 187,0
piaskowce zloza solanka
9P kompresor
8 imce 1735,0-1760,0 +tyzka 22-29.05.77 - solanka 5,1 52,4
p wiertnicza
T. I kompresor
9 ia*sf—(;éce 1393,0-1434,0 + tyzka 4-10.06.77 P,=2,6 woda mineralna 43 +26,0
p wiertnicza

S — sylur; D — dewon; C — karbon; ?P/?T — ?perm/?trias; J — jura; P, — ci$nienie ztozowe; P, — ci$nienie denne; P, — nadci$nienie

S — Silurian; D — Devonian; C — Carboniferous; ?P/?T — ?Permian/?Triassic; J — Jurassic; P, — field pressure; P; — bottom pressure; P, — overpressure
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Anna BECKER

OBJAWY ROPONOSNOSCI W CZASIE WIERCENIA

Objawy weglowodordw, stwierdzone podczas wiercenia
otworu Maciejowice IG 1, zostalty podsumowane w doku-
mentacji wynikowej otworu (Zelichowski i in., 1977). W po-
nizszej tabeli 55, przygotowanej na podstawie danych archi-
walnych, zestawiono te interwaty, w ktorych obserwowano
$lady ropy w rdzeniach lub gaz w ptuczce, rezygnujac
z umieszczania w niej interwalow, gdzie zaobserwowano je-
dynie podwyzszone wskazania metanomierza. Slady ropy,

obserwowane w wapieniach wizenu i franu, byly opisywane
jako wycieki/wysigki ropy ze szczelin, mikroszczelin, spg-
kan lub kawern, a takze jako ,,pocenie si¢” rdzenia ropa. Ob-
serwacje te potwierdzano testem fluorescencji w swietle UV,
ktorego efektem byta fluorescencja barwy zo6ttej we wszyst-
kich zestawionych ponizej fragmentach rdzeni. Silne zgazo-
wanie ptuczki gazem palnym na pograniczu dewonu i syluru
stwierdzono podczas ptukania otworu po 12-dniowej stdjce.

Tabela 55

Objawy bituminéw w otworze w czasie wiercenia

Bitumen shows in borehole during drilling

System (pigtro)
System (Stage)

Glegbokosé¢ [m]
Depth

Rodzaj objawow bitumindéw
Kind of bitumen shows

3474,6-3478,7

$lady ropy w rdzeniu

Karbon (wizen)
3478,7-3497.4

$lady ropy w rdzeniu

3772,0-3790,0

slady ropy w rdzeniu

Dewon (fran) 3815,3-3824,0

$lady ropy w rdzeniu

3862,3-3863,4

$lady ropy w rdzeniu

Dewon—sylur 4204,0-5059,0

zgazowanie pluczki gazem palnym




