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W otworze Maciejowice IG 1 pomiary fizykochemiczne
skat (tab. 33) wykonano na 1099 probkach okruchowych
i fragmentach rdzenia, przy czym we wszystkich zmierzo-
no zawarto$¢ CaCOj (kalcytu) oraz CaMg(COs), (dolomi-
tu). Pozostate analizy — cigzar objetosciowy, porowatosé
efektywna (po 276 probek) oraz przepuszczalnosé (233
probki) — dotyczyly wyltacznie fragmentow rdzeni.

Najwyzej w profilu wykonano pomiary w kredzie dol-
nej, jednak tylko na 1 probce, o porowatosci 29,6% i wyso-
kiej przepuszczalno$ci wynoszgcej 2950 mD. W ponad
368-metrowym odcinku rdzenia jury goérnej (oksford—ki-
meryd) wykonano jedynie 12 pomiardéw. Srednio porowa-
tos$¢ efektywna wyniosta 7,83%, natomiast przepuszczal-
nos¢ 4,82 mD. Wyraznie korzystniejszymi parametrami
zbiornikowymi charakteryzuje si¢ jura srodkowa, ktora zo-
stata oprobowana rownomiernie — pobrano 20 probek w in-
terwale 1391,4—1427,0 m. Porowato$¢ efektywna wynosi
srednio 13,2%, natomiast przepuszczalnosé 309,68 mD,
przy czym obydwa te parametry sa wyzsze w utworach ba-
tonu, gdzie maksymalna porowato$¢ sigga 22,9% (Srednio
13,98%) a srednia przepuszczalno$¢ jest ponad 7-krotnie
wyzsza niz w utworach keloweju (osigga maksymalnie
2450 mD). Trias oprébowano bardzo nieréwnomiernie —
wyzsza cz¢$¢ triasu gornego (warstwy nidzickie w interwa-
le 1428,0-1432,6 m) osigga Srednig warto$¢ porowatosci
efektywnej 13,41% przy przepuszczalnosci 12,13 mD.
W 79-metrowym odcinku triasu srodkowego przebadano
jedna probke z wapienia muszlowego, potozong bezposred-
nio nad stropem pstrego piaskowca. Ten ostatni w wyzszej
czesci profilu cechuje si¢ $rednia porowatoscia efektywna
w wysokosci 17,94%, przy minimalnej wartosci 8,75%.
Przepuszczalno$¢ oznaczono jedynie na dwoch probkach
o skrajnych wartosciach 1,1 i 500 mD. W niepewnym stra-
tygraficznie interwale (1730,0—-1777,70 m), na pograniczu
permu i triasu oraz w najwyzszym permie, wykonano bar-
dzo szczegotowe oprobowanie i uzyskano korzystne warto-
$ci parametrow zbiornikowych. Porowatos¢ efektywna wy-
nosi $rednio 22,93% i waha si¢ od 13,1 do 30,9%. Interwat
ten jest rowniez wyjatkowo dobrze przepuszczalny, osiaga

minimalnie 156 mD i maksymalnie 5100 mD, przy czym
60% pomiaréw wskazuje wartosci powyzej 1000 mD. Zale-
gajace ponizej utwory permu znaczaco si¢ odrozniaja.
Srednia porowato$¢ skat cechsztynu nie przekracza 0,7%,
dla dolomitu ptytowego Ca3 wynosi 0,94% i tylko jedna
probka w spagu wapienia cechsztynskiego Cal osigga war-
to$¢ 10,23%. Jednoczesnie utwory te sa praktycznie nie-
przepuszczalne, o sredniej 0,11 mD. Utwory karbonu — pen-
sylwanu sa mniej porowate, osiagaja maksymalng wartos¢
25%, ale o $redniej (dla 95 probek) wynoszacej 6,94%. Zna-
czaco wyzsza jest natomiast ich przepuszczalnosé¢, wyno-
szaca srednio 160,15 mD, przy czym tylko 5 probek wska-
zuje wartosci powyzej 1000 mD, a dominuja wartosci nie-
przekraczajace 1 mD. Porowatos¢ efektywna 60 przebada-
nych probek z formacji Magnuszewa zmienia si¢ w zakresie
od 0,49 do 25% (Srednio 8,67%). Skaty te charakteryzujg
si¢ zroznicowang przepuszczalnoscia od 0,1 do nawet
6750 mD. Tylko 9 fragmentow rdzenia formacji lubelskiej
zostato przeanalizowanych i oznaczono porowatosc efek-
tywna, wynoszaca $rednio 2,7%, przy Sredniej przepusz-
czalnosci rzgdu 4,54 mD. Nieco korzystniejsze parametry
zbiornikowe charakteryzuja formacj¢ z D¢blina o porowa-
tosci zmieniajacej si¢ w zakresie od 0,58 do 15,08% i bar-
dzo stabej przepuszczalnosci, przekraczajacej 26 mD jedy-
nie w najwyzszej czesci profilu. Lezaca nizej formacja Te-
rebina charakteryzuje si¢ bardzo niskimi i stabilnymi war-
toSciami przepuszczalnosci 0,1-0,2 mD, przy czym poro-
wato$¢ waha si¢ od 0,31 do 5,65%. Dziewi¢¢ analizowanych
probek w interwale 3469,0-3503,20 m (formacja Huczwy)
charakteryzuje porowatos¢ efektywna $r. 1,73% — nieco
wyzsza w dolnej czg$ci profilu, natomiast ich przepuszczal-
nos¢ nie przekracza 0,1 mD. Lacznie utwory karbonu —
missisipu (19 probek w 222-metrowym interwale) sg prak-
tycznie nieprzepuszczalne (<= 0,1 mD), a ich $rednia poro-
watos¢ nie przekracza 1,88%. Taka sama warto$¢ porowa-
tosci efektywnej jest maksymalng dla dewonu gornego (25
probek), a §rednio wynosi 0,71%, przy czym dla franu jest
nieco nizsza niz dla famenu. Spadek ten wystgpuje zardw-
no w formacjach firlejskiej (1,03%), bychawskiej (0,55%),
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g jak i modrynskiej (0,68%). Utwory dewonu gornego s3
o [ praktycznie nieprzepuszczalne — co prawda $rednia prze-
REE puszczalno$¢ wynosi 3,38 mD, jednak tylko 5 probek wy-
2 § =y < kazato wartosci wyzsze od 0,1 mD. Weglanowy interwat
o ’ ’ rr .o ’ ..
& |28 E. o dewonu $rodkowego (gorna cze$¢ formacji telatynskiej)
5] . , - . , e .
Sha jest rowniez nieprzepuszczalny, o porowatosci nie prze-
A~ kraczajacej 0,47%. W dewonie dolnym (60 probek
z 1047,4-metrowego interwatu) albo brak pomiaru prze-
puszczalnosci albo nie przekracza ona 1 mD. Srednia po-
8‘1 rowato$¢ efektywna skat dewonu dolnego jest nieco wyz-
S 113 S P13 sza niz w nadktadzie i wynosi 2,06%. Parametr ten okre-
== 1711 $lony dla 290-metrowego interwatu formacji zwolefiskiej
S zmienia si¢ od 0,12 do 5,27%. Formacja czarnoleska opro-
bowana w interwale 4250,0—4380,0 m charakteryzuje si¢
. $rednig warto$cia porowatosci 1,58%, nie przekraczajaca
S = [x[s]elelelololxlolxle 2,62%. Parametry petrofizyczne pomierzono tylko w 11
IS [ vy Dy ey s o o Oy Py 3 D ’
O probkach w 605-metrowym odcinku formacji sycynskiej
i Srednig porowato$¢ efektywng okreslono na 2,09%, nie
o przekracza ona 4,53%. Kazda z czterech probek syluru
5 . charakteryzuje si¢ porowatoscig powyzej 2,72%, nato-
o 2 . L, e .
B G miast przepuszczalno$ci nie oznaczono.
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Olga ROSOWIECKA
WYNIKI LABORATORYJNYCH POMIAROW GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ

Zebrane w tabeli 34 wyniki laboratoryjnych pomiaréw  nych Sp. z 0.0. — PBG) w Warszawie. Przyjeto zasadg oprobo-
gestosci objetosciowej (r) pochodza z dokumentacji archiwal-  wania w odstepach ok. 25 cm, aczkolwiek oprobowanie to
nej (Fulinski, 1979). Dokumentacja przedstawia wyniki po- nie zostalo wykonane w sposob ciagty wzdtuz catego otwo-
miardw wykonanych przez Przedsi¢biorstwo Poszukiwan ru, a rozpoczgto je od gigbokosci 1005 m —tj. od stropu utwo-
Geofizycznych (obecnie Przedsigbiorstwo Badan Geofizycz- row kredy dolnej. Oznaczenia wykonano dla 3492 probek.

Tabela 34

Minimalne, maksymalne i §rednie warto$ci gesto$ci objetosciowej p dla poszczegolnych wydzielen stratygraficznych
uzyskane na podstawie zbioru pomiaréw laboratoryjnych

The minimum, maximum and average values of the bulk density p for individual stratigraphic units,
based on laboratory measurements database

Liczba p [glem’]
Maciejowice Stratygrafia Glebokosé¢ od—do pomiarow ] ]
IG1 Stratigraphy Depth top—bottom [m] Number min.—maks. $rednia arytmetyczna
of measurements min.—max. arithmetic average
czwartorzed / Quaternary 0,0-45,0 0 - -
holocen / Holocene 0,0-0,4 0 - -
plejstocen / Pleistocene 0,4-45,0 0 - -
) Neogen / Neogene 45,0-85,7 0 - -
l?;?)i(o)ili( miocen $rodkowy / Middle Miocene 45,0-85,7 0 - -
Paleogen / Paleogene 85,7-201,5 0 - -
oligocen dolny / Lower Oligocene 85,7-116,0 0 - -
paleocen / Paleocene 116,0-201,5 0 - -
dan / Danian 116,0-201,5 0 — -
kreda / Cretaceous 201,5-1025,5 26 1,88-2,59 2,18
kreda goérna / Upper Cretaceous 201,5-1005,0 0 - -
mastrycht / Maastrichtian 201,5-545,0 0 - -
mastrycht goérny / Upper M. 201,5-434,0 0 - -
mastrycht dolny / Lower M. 434,0-545,0 0 - -
kampan / Campanian 545,0-720,0 0 - -
santon / Santonian 720,0-856,0 0 - -
koniak gorny / Upper Coniacian 856,0-900,0 0 - -
'tl'lllll;ggi;nl(j)lr_l(l)é\l)\l/(crd gi)r;{acian 900,0-985,0 0 B B
cenoman / Cenomanian 985,0-1005,0 0 - -
kreda dolna / Lower Cretaceous 1005,0-1025,5 26 1,88-2,59 2,18
o alb / Albian 1005,0-1022,0 16 1,88-2,38 2,04
g alb gorny / Upper Albian 1005,0-1007,5 2 2,35-2,38 2,37
= alb ?dolny — Srodkowy 1007,5-1022,0 14 1,88-2,30 2,00
g ?Lower — Middle Albian ’ ’ ? ’ ?
3 walanZyn grny —hoteryw dolny 1022,0-1023,0 10 2,30-2,59 241
3 Upper Valanginian — Lower Hauterivian
& jura / Jurassic 1023,0-1427,1 194 2,16-2,69 2,50
jura gorna / Upper Jurassic 1023,0-1391,3 79 2,28-2,69 2,52
kimeryd / Kimmeridgian 1023,0-1102,5 66 2,28-2,69 2,50
%ﬁi‘;rgngg%n “Kkimeryd dolny 1102,5-1240,0 8 2.49-2,64 2,55
oksford / Oxfordian 1240,0-1391,3 5 2,60-2,68 2,63
jura $§rodkowa / Middle Jurassic 1391,3-1427,1 115 2,16-2,69 2,48
kelowej / Calovian 1391,3-21406,2 55 2,38-2,69 2,50
baton / Bathonian ?1406,2-1427,1 60 2,16-2,59 2,46
trias / Triassic 1427,1-21726,0 76 2,01-2,71 2,28
trias gorny / Upper Triassic 1427,1-?1521,0 32 2,05-2,51 2,33
trias srodkowy / Middle Triassic ?1521,0-?1595,6 2 2,69-2,71 2,70
trias dolny / Lower Triassic 21595,6—21726,0 42 2,01-2,62 2,22
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Tabela 34 cd.

. . 3
Maciejowice Stratygrafia Gtebokos¢ od—do Llcszau;:]?;relrlaréw p Lgfem’]
1G 1 Stratigraphy Depth top—bottom [m] of measurements min.—maks. $rednia arytmetyczna
min.—max. arithmetic average
cPermoms Tasi andperian 71726,0-1846,0 198 2,04-3,02 242
karbon / Carboniferous 1846,0-3503,7 1160 1,40-3,27 2,59
pensylwan / Pennsylvanian 1846,0-3281,0 825 2,00-3,27 2,55
moskow / Moscovian 1846,0-2591,0 422 2,00-2,88 2,50
baszkir / Bashkirian 2591,0-3281,0 403 2,35-3,27 2,61
missisip / Mississippian 3281,0-3503,7 335 1,40-2,91 2,68
é serpuchow / Serpukhovian 3281,0-3433,0 120 1,40-2,91 2,68
% wizen / Visean 3433,0-3503,4 213 2,55-2,79 2,68
g turnej / Tournaisian 3503,4-3503,7 2 2,69-2,71 2,70
R dewon / Devonian 3503,7-5001,5 1733 2,50-3,28 2,72
iz dewon gorny / Upper Devonian 3503,7-3952,0 602 2,56-3,28 2,73
= famen / Famennian 3503,7-3749,0 325 2,62-2,85 2,72
fran / Frasnian 3749,0-3952,0 277 2,56-3,28 2,74
dewon $rodkowy / Middle Devonian 3952,0-3959,1 33 2,66-2,79 2,74
dewon dolny / Lower Devonian 3959,1-5001,5 1122 2,50-2,87 2,71
?prag — ?ems / ?Pragian — ?Emsian 3954,1-4245,0 582 2,50-2,87 2,71
lochkow / Lochkovian 4245,0-5001,5 540 2,60-278 2,71
sylur / Silurian 5001,5-5059,0 104 2,70-2,76 2,72

Gestos¢ objetosciowa r probki wyznaczano przy pomocy
gestosciomierza GS-3 produkcji Przedsigbiorstwa Poszuki-
wan Geofizycznych oraz wag analitycznych. Probka skaty
o wielko$ci ok. 30 cm® po nasyceniu w ptynie (alkohol ety-
lowy z gliceryng) o ciezarze wiasciwym 1,00 g/cm?® byta za-
wieszana na jednym z ramion ggsto$ciomierza i, po odpo-
wiednim zrownowazeniu uktadu jego ramion, zanurzona
réowniez w plynie o r = 1 g/cm?®. Warto$¢ r tej nasgczonej
probki skaly odezytywano ze skali ggsto§ciomierza w poto-
zeniu rownowagi uktadu ramion. Dane te zostaty scyfrowa-
ne przez PBG, a dodatkowo opracowane (uporzadkowane,
uzupetnione i wlaczone do CBDG) w 2011 r. (Rosowiecka,
2011; Rosowiecka, Krolikowski, 2014).

Wartos$ci ggstosci objetosciowej r usredniono dla po-
szczegodlnych wydzielen stratygraficznych, a wyniki usred-
nien zestawiono w tabeli 34.

Najnizszymi gestosciami (r) charakteryzuja si¢ utwory
kredy, ktora zostata oprobowana jedynie w obrebie oddzia-
tu dolnego. Na $rednig warto$¢ r rowng 2,18 g/cm® decydu-
jacy wpltyw maja bardzo lekkie utwory albu ?dolnego—
srodkowego, ktorych $rednia r to jedynie 2,00 g/cm®. Kon-

takt z utworami walanzynu gornego i hoterywu dolnego
(r = 2,41 g/cm®), stanowi wyrazny kontrast gesto$ciowy
i prawdopodobnie rowniez prgdkosciowy, stanowigc wy-
razny horyzont korelacyjny.

W obrebie utworéw jurajskich nie ma az tak wyraznych
kontrastow gestoSciowych — $rednia r jury gornej jest wyz-
sza tylko 0,02 g/cm?® od r jury $rodkowej. Srednia r utwo-
row triasowych wynosi zaledwie 2,28 g/cm®. Jest ona jed-
nak zanizona ze wzgledu na fakt niklego oprobowania naj-
cigzszego interwalu triasu srodkowego (2 probki o gestosci
2,70 g/cm?®). Natomiast sama obecno$¢ takiego kontrastu
gestosciowego (a co za tym idzie prgdkosciowego) pomie-
dzy triasem $rodkowym (py, = 2,70 g/cm?®) a triasem dol-
nym (pg, = 2,22 g/cm’) jest na pewno dobrym reperem dla
korelacji migdzyotworowych.

Utwory paleozoiku wykazujg rownomierny wzrost gesto-
$ci wraz z glebokoécia, poczynajac od permu (2,42 g/cm?),
przez karbon (2,59 g/cm®), dewon (2,72 g/cm?), do syluru
(2,72 g/em?®), nie wykazuja jednoczesnie wyraznego zrozni-
cowania wewnatrz poszczegolnych wydzielen.



