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Abstract The south-western Wielkopolska territory belongs to the richest lignite-bearing
areas in Poland. In total, there are estimated over 6.4 billion Mg of lignite possible to extrac-
tion. The largest deposits are located in tectonic grabens. Many of currently used lithostrati-
graphic units of the Paleogene and Neogene were created in this area. The major lignite seams
are of the Middle Miocene age and occur within the Scinawa Formation — the 2" Lusatian gro-
up, and within the Grey Clays Member (Mid-Polish Member) —

discussed in detail “Poniec-Krobia” and “Oczkowice” deposits have very favorable geological

the I°' Mid-Polish group. The

and mining as well as chemical and technological parameters. Similarly, large resources, rea-
ching nearly 1 billion Mg of lignite and the average calorific value exceeding 10 MJ/kg, have

been determined in the most recent documentation for the “Oczkowice” lignite deposits.
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W Polsce wydobywa si¢ ok. 64-66 mln Mg wegla
brunatnego rocznie (Pietraszewski, 2014; Szuflicki i in.,
2014). W zwiazku ze wzrastajacym zapotrzebowaniem roz-
wijajacej si¢ polskiej gospodarki na energig elektryczna
i coraz wigkszymi opdznieniami w budowie elektrowni
jadrowych, wydaje si¢ wielce prawdopodobne, Ze rola wegla
brunatnego w bilansie energetycznym kraju jeszcze dtugo
bedzie znaczaca. Warto dodac, ze najtansza energia elek-
tryczna w Polsce, obecnie w ilosci ok. 35% krajowej pro-
dukcji, pochodzi ze spalania wggla brunatnego (Kasztele-
wicz, 2014). Dlatego biorac pod uwage cho¢by powyzsze
uwarunkowania, polskie gornictwo weggla brunatnego bg-
dzie funkcjonowalo jeszcze co najmniej kilkadziesiat lat
(Kasinski i in., 2006; Kasztelewicz & Sikora, 2013).

W poblizu istniejacych wyrobisk odkrywkowych za-
ktadow gorniczych wydobywajacych wegiel brunatny nie
zawsze wystepuja jeszcze nieudostgpnione, a udokumen-
towane ztoza wggla brunatnego, ktorych eksploatacja za-
pewnilaby dziatalno$¢ funkcjonujacych kopaln w dhuz-
szej perspektywie. Tak wlasnie przedstawia si¢ sytuacja
wielkopolskich kopaln, tj. PAK KWB Adaméw S.A. i PAK
KWB Konin S.A. O ile ta koninska dysponuje udokumen-
towanymi zasobami wegla brunatnego, z perspektywa wy-
dobycia przez co najmniej kilkanascie lat, o tyle w przy-
padku kopalni Adaméw zasoby wegla dostepne na chwile
obecna wystarcza na najwyzej kilka lat, biorac pod uwagg
aktualny zakres i wielko§¢ wydobycia. Dlatego tez kopal-
nia Konin, wchodzaca od 2012 r. wraz z kopalnia Adaméw
w sktad Grupy Kapitatlowej ZE ,,PAK” S.A., podj¢la stara-
nia o lepsze rozpoznanie i udokumentowanie z16z wegla
brunatnego wystgpujacych w potudniowo-zachodniej Wiel-
kopolsce (Kasztelewicz i in., 2012). Migdzy innymi dlatego
tez, zeby wspomoc procesy decyzyjne, organizacyjne i tech-
niczne w tym zakresie, w 2008 r. zostala zawiazana spotka

celowa PAK Gornictwo Sp. z 0.0. z siedziba w Koninie. Na
jej wniosek, decyzja z dnia 11.05.2011 r. minister Srodowi-
ska udzielil koncesji na poszukiwanie i rozpoznanie zloza
wegla brunatnego w rejonie Poniec-Krobia-Oczkowice w
gminie Miejska Gorka (powiat rawicki) i gminie Krobia
(powiat gostynski). Nastgpnie 17.12.2014 r. zatwierdzit
dokumentacjg¢ geologiczna ztoza wegla brunatnego ,,Oczko-
wice”. Obie decyzje zainicjowaly dyskusj¢ takze wsrod
naukowcow reprezentujacych rézne dyscypliny badawcze.
W takich okolicznosciach ujawnit si¢ zauwazalny brak tatwo
dostepnych i rzetelnych informacji o budowie geologiczne;j
tego obszaru (ryc. 1). W konsekwencji np. w mediach pub-
licznych sa podawane informacje o budowie geologicznej
tego rejonu w sposob selektywny, czgsto nieprawdziwy.
Wyjatkiem sa dane zamieszczone w dwoch pracach Urban-
skiego (2010, 2014).

Gléwnym celem niniejszej pracy jest przedstawienie
budowy geologicznej zt6z wegla brunatnego, ktore wysteg-
puja w potudniowo-zachodniej Wielkopolsce (ryc. 1). Za-
lozenie to zrealizowano poprzez ogdlne scharakteryzo-
wanie budowy geologicznej podtoza podkenozoicznego,
a nastepnie bardziej szczegdétowe omowienie litologii i stra-
tygrafii osadow kenozoicznych w ztozach ,,Gostyn” oraz
,,Gora”, ,,Poniec-Krobia” (tych dwoch z16z nie ma w ,,Bilan-
sie zasobow zt6z kopalin w Polsce” — Szuflicki i in., 2014)
i,,0czkowice”. Dos¢ duzo uwagi poswigcono trzem ostatnim
wymienionym zl6zom, poniewaz wzbudzaja one najwigk-
sze zainteresowanie, nie tylko $wiata nauki. Dodatkowo
podano parametry geologiczno-gornicze i chemiczno-tech-
nologiczne zt6z ,,Gora”, ,,Poniec-Krobia” i ,,Oczkowice”,
zawarte w starszych opracowaniach, oraz ztoza ,,Oczkowi-
ce” wg informacji z dokumentacji geologicznej sporzadzo-
nej w2014 r.
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan: A — mapa rozmieszczenia
glownych z16z wegla brunatnego w Polsce (wg Piwockiego, 1992;
Piwockiego & Kasinskiego, 1993; zmienione); B — mapa roz-
mieszczenia z6z wegla brunatnego w SW Wielkopolsce (wg
Piwockiego, 1991; zmienione)

Fig. 1. Location of the study area: A—map of main lignite deposits
in Poland (after Piwocki, 1992; Piwocki & Kasinski, 1993;
modified); B — map of lignite deposits in SW Wielkopolska (after
Piwocki, 1991; modified)

LOKALIZACJA 1 ZASOBY ZLOZ

W Wielkopolsce wigkszos¢ eksploatowanych i przygo-
towanych do eksploatacji zt6z wegla brunatnego wystegpu-
je w jej wschodniej czgsci (ryc. 1A). Niemniej jednak
niektore z nich juz zostalty wyeksploatowane przez kopal-
nie Konin i Adamoéw, z innych za$ wegiel nadal jest wydo-
bywany, a pozostale ztoza cechuja si¢ nieduzymi zaso-
bami. Z kolei ztoza zlokalizowane na potudnie od Poznania
naleza do najzasobniejszych w kraju (Ciuk, 1978; Piwocki,
1991; Widera, 2000; Kasinski i in., 2006; Kasinski, 2011).

Lacznie zasoby 10 zt6z w potudniowo-zachodniej Wiel-
kopolsce (ryc. 1B), udokumentowane w réznych kategoriach
rozpoznania, wynosza 8410,9 mln Mg wegla brunatnego
(tab. 1). Po odliczeniu zasobow niemozliwego do eksploata-
cji ztoza ,,Mosina” (ujgcia wody dla Poznania, Wielkopolski
Park Narodowy) wielko$¢ pozostatych zasobow wegla bru-
natnego sigga 6481,3 mln Mg. Natomiast sumaryczne sza-
cunkowe zasoby zl6z ,,Gora”, ,,Poniec-Krobia” i ,,Oczko-
wice” oszacowano wstgpnie na 2649,7 mln Mg (tab. 1).

Wigkszos¢ z16z wegla brunatnego na omawianym obsza-
rze jest zlokalizowana w strefach dyslokacyjnych, tj. w
rowach tektonicznych. Wyjatek stanowa jedynie zloza
,Sroda Wielkopolska”, ,,Cykowo-Sepno-Racot”, ,,Poniec-
-Krobia” (nie ma ich w ,,Bilansie zasobow zt6z kopalin w
Polsce” — Szuflicki i in., 2014) i po czesci ztoze ,,Oczkowi-
ce”, ktore wystgpuja poza wspomnianymi strefami usko-
kowymi (ryc. 1B).

ZARYS GEOLOGII PODLOZA
PODKENOZOICZNEGO

Skaty stropu mezozoiku w poludniowo-zachodniej
Wielkopolsce, tj. na monoklinie przedsudeckiej, wykazuja
pasmowy uktad o przebiegu NW-SE (ryc. 2A). O ile w
ponocnej czgsci obszaru badan w podlozu z16z wegla bru-
natnego wystepuja skaty kredowe i jurajskie, o tyle w cze-
$ci potudniowej sa to gtéwnie skaty triasowe. Szczegdlnie
duze powierzchnie zajmuja osady kajpru i retyku, podscie-
lajace m.in. utwory kenozoiczne zt6z ,,Gostyn”, ,,Gora”,
»Poniec-Krobia” i,,0czkowice”. W utworach gornego kaj-
pru mozna wyroznic¢: warstwy gipsowe dolne, piaskowiec
trzcinowy 1 warstwy gipsowe gorne (ryc. 2A). Warstwy
gipsowe dolne i gorne sa zbudowane gtéwnie z mutowcow
i itowcdw, z podrzednym udziatem innych typow litolo-
gicznych skal. Istotnym wydaje sig fakt, ze zawieraja one
wktadki ewaporatow w postaci gipséw i anhydrytdw, ktore
moga by¢ zrodtem podwyzszonej mineralizacji wod. Pias-
kowiec trzcinowy, to taki ktory zawiera gtownie detrytus
ros$linny. Natomiast retyk jest wyksztatcony bardzo podob-
nie do warstw gipsowych, czyli w postaci itowcow 1 mutow-
cow, ale nie zawiera ewaporatow (Deczkowski & Gajewska,
1980; Grocholski, 1991).

Tab. 1. Zasoby zt6z wegla brunatnego w SW Wielkopolsce (wg Kasinskiego i in., 2006)
Table 1. Resources of lignite deposits in the SW Wielkopolska area (after Kasinski et al., 2006)

Zloze Mosina | Czempin | Krzywin | Gostyn | Pogorzela (-jg::( 01‘::)(1- Sroda Gora Poniec Oczkowice
Deposit P ¥y y g -Rzlu)co t Wielkopolska Krobia
Zasoby [mln Mg]
Resources 1568,1°* 1034,6 666,5 1988,8 142,6 110,6 249,6 818,4 1749,7 81,6%*
[million Mg]

* aktualnie szacowane zasoby wynosza 1495,4 mln Mg / currently estimated resources are equal to 1495,4 mln Mg
** aktualnie szacowane zasoby podano w tab. 4 / currently estimated resources are given in Table 4
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Warto zauwazyc¢, ze ok. 10—15 km na NE od Rawicza za-
chowaly sig skaty wieku poznokredowego (ryc. 2B; Piwocki,
1975; Deczkowski i in., 1978; Walkiewicz, 1984). Dowodzi
to tektonicznego wynoszenia monokliny przedsudeckiej
oraz intensywnej erozji skal podtoza na przetomie mezozo-
iku i kenozoiku, a takze w starszym paleogenie, tj. w paleo-
cenie i eocenie. Z drugiej strony — relikty skat gornej kredy
zachowaly si¢ wylacznie w miejscach, ktore podlegaty w tym
czasie subsydencji w stosunku do otoczenia, czyli w ro-

Ryec. 2. Geologia podtoza podkenozoicznego: A — stratygrafia skat
stropu mezozoiku w SW Wielkopolsce (wg Deczkowskiego i in.,
1978; zmienione), B — przekrdj geologiczny przez strefe dysloka-
cyjng Poznan—Olesnica (wg Deczkowskiego & Gajewskiej, 1980;
zmienione); lokalizacja linii przekrojowej na ryc. 2A

Fig. 2. Geology of the sub-Cenozoic basement: A — stratigraphy of
the Mesozoic top in the SW Wielkopolska area (after Deczkowski
et al., 1978; changed), B — geological cross-section through the
Poznan—Ole$nica Fault Zone (after Deczkowski & Gajewska, 1980;
changed); for location of the cross-section line see Fig. 2A

e

wach tektonicznych (Piwocki, 1975; Deczkowski &
Gajewska, 1980).

Na powierzchni mezozoicznej monokliny przedsudec-
kiej wyraznie zaznaczaja si¢ strefy dyslokacyjne (w posta-
ci rowow tektonicznych). W ich obrgbie najglebsze sa
rowy ciagnace si¢ od Poznania poprzez okolice Mosiny,
Czempinia, Krzywinia oraz Gostynia i dalej w kierunku
potudniowym, ktére tworza tzw. stref¢ dyslokacyjna
Poznan—Olesnica (ryc. 2A, 2B). T¢ walng strefg dysloka-
cyjna dzieli sig arbitralnie na segmenty, w ktorych zalegaja
ztoza wegla brunatnego o tych samym nazwach, np. w
rowie Mosiny wystepuje ztoze ,,Mosina”, w rowie Czem-
pinia zalega ztoze ,,Czempin” itd. (Ciuk, 1978; Piwocki,
1991; Widera i in., 2004). Inaczej przedstawia sig sytuacja
w rowach prostopadtych do wspomnianej gtownej strefy
dyslokacyjnej. Przez okolice Leszna przebiega tzw. row
Chrésciny—Nowej Wsi, w obrebie ktorego zlokalizowane
jest ztoze ,,Gora” (Kasinski, 1984; Widera, 2007). Nato-
miast k. Rawicza rozciaga si¢ row Chobieni—Rawicza,
gdzie wystgpuje najgrubsza czg$¢ zloza ,,Oczkowice” (por.
ryc. IBi2A).

Proces rozwoju rowéw tektonicznych w potudniowo-
-zachodniej Wielkopolsce, tj. na obszarze monokliny
przedsudeckiej, byt dos¢ skomplikowany i przebiegat w
warunkach naprzemienne;j tensji oraz kompresji. Najpraw-
dopodobniej stadium inicjalne ich ewolucji miato miejsce
juz we wezesnym permie (Deczkowski & Gajewska, 1980;
Karnkowski, 1980). W mezozoiku, wzdtuz gleboko zako-
rzenionych dyslokacji, rozwingly si¢ mtodsze uskoki, ktore
wyznaczaja dzi$ obserwowane zarysy rowow (ryc. 2B;
Karnkowski, 1980; Widera i in., 2008).

GEOLOGIA KENOZOIKU

W kenozoiku kilkakrotnie dochodzito do reaktywacji
starszych dyslokacji. Skutkowato to powstaniem kenozoicz-
nych rowow tektonicznych (Kasinski, 1984, 2004; Widera
i in., 2004, 2008). Ich szeroko$¢ waha si¢ od 1 km na
potudnie od Gostynia do ponad 5 km w okolicy Poznania
(Widera, 2007). Natomiast ich glgbokos$¢ wynosi od kilku-
nastu poprzez kilkadziesiat metrow w rowach Chré$ciny—
Nowej Wsi i Chobieni—-Rawicza do ponad 200 m w rowie
Mosiny (Piwocki, 1975; Walkiewicz, 1984; Widera i in.,
2004, 2008).

Litologia i stratygrafia osadow kenozoicznych w stre-
fie dyslokacyjnej Poznan—Olesnica zostana omowione w
zarysie na podstawie przekroju poprzecznego przez ztoze
,»Gostyn” (ryc. 3). Jest ono najzasobniejsze w wegiel bru-
natny ze wszystkich omawianych zt6z (tab. 1). Przekroj ten
mozna uznaé za reprezentatywny dla calej strefy dysloka-
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Rye. 3. Przekroj geologiczny przez ztoze wegla brunatnego ,,Krzywin” — réw Krzywinia (wg Widery, 2007; Widery i in., 2008;
zmienione); lokalizacja linii przekrojowej na ryc. 2A; objasnienia jak naryc. 215

Fig. 3. Geological cross-section through the “Krzywin” lignite deposit — Krzywin Graben (after Widera, 2007; Widera et al., 2008;
modified); for location of the cross-section line see Fig. 2A; for explanations see Figs 2 and 5
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Rye. 4. Lokalizacja 716z wegla brunatnego ,,Gora”, ,,Poniec-Krobia”
i ,,Oczkowice”. Zasigg ztoza ,,Oczkowice” w starszych (przed
2014 r.) 1 aktualnej (po 2014 r.) dokumentacjach geologicznych.
Umiejscowienie linii przekrojowej na ryc. 5

Fig. 4. Location of the “Gdra”, “Poniec-Krobia” and “Oczkowice”
deposits. Note the cross-section line location (Fig. 5) and extent of
the “Oczkowice” deposit in older (before 2014) and new (after
2014) geological documentations

5 km

cyjnej Poznan—Ole$nica. Roznice migdzy segmentami tej
strefy dotycza tylko miazszos$ci i proporcji w sktadzie lito-
logicznym kolejnych wydzielen litostratygraficznych, tj.
formacjiiogniw (Widera & Cepinska, 2003; Widera, 2007).
Natomiast litostratygrafia kenozoiku na obszarze zi6z
,,Gora”, , Poniec-Krobia” i ,,Oczkowice” zostanie scharak-
teryzowana bardziej szczegotowo na podstawie przekroju
geologicznego poprowadzonego od Rydzyny po okolice
Oczkowic (ryc. 4, 5).

Potudniowo-zachodnia Wielkopolska jest obszarem stra-
totypowym dla licznych jednostek litostratygraficznych
paleogenu i neogenu Nizu Polskiego (Ciuk, 1965, 1967).
Mozna wymieni¢ takie paleogenskie formacje, pierwotnie
zwane warstwami, jak: mosinska dolna, czempinska, mo-
sinska gorna oraz leszczynska. Z kolei w neogenie wyrdz-
nia si¢ m.in. nast¢pujace formacje: rawicka, pawlowicka,
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adamowska (zwana tez naramowicka przez jednego z auto-
roéw tej pracy — Widera, 2007) i poznanska. Ponadto nazwa
oczkowickiego pokladu wegla brunatnego pochodzi od
nazwy miejscowosci wystgpujacej na omawianym obsza-
rze (Ciuk, 1965, 1967; Piwocki, 1975).

Aktualnie obowiazuja schematy litostratygraficzne dla
paleogenu i neogenu Nizu Polskiego zaproponowane przez
Piwockiego (2001) oraz Piwockiego i Ziembinska-Two-
rzydto (1995). Dlatego w tej pracy zastosowano terminolo-
gi¢ wydzielen litostratygraficznych i ich pozycj¢ chro-
nostratygraficzna zgodnie z pogladami wspomnianych
badaczy.

Z}oze ,,Gostyn”

Ztoze ,,Gostyn”, wraz z pozostalymi ztozami wyste-
pujacymi od Poznania po Gostyn, zostato rozpoznane geo-
logicznie w latach 60. i 70. XX w. (Ciuk, 1978; Sere-
dynska-Iwaniuk, 1980). Lacznie na obszarze tego zloza
wykonano 73 otwory, co pozwolito na okreslenie zasobow
w kat. C, na 1988,8 mIn Mg (tab. 1), z czego za bilansowe
uznano 391,4 mln Mg wegla brunatnego 1. srodkowopol-
skiej grupy poktadéw i 1597,4 mln Mg wegla brunatnego,
nalezacego do 2. tuzyckiej grupy poktadow (Seredynska-
-Iwaniuk, 1980).

Ztoze wypelnia obnizenie tektoniczne stropu mezozo-
iku o tej samej nazwie, tj. 10w Gostynia. Wyraznie zazna-
czaja si¢ uskoki (strefy uskokowe) obramowujace tg struk-
ture, ktorych zrzuty mieszcza si¢ w przedziale 80—140 m
(ryc. 3). Takze w osiowych czg$ciach rowu mozna wskazac
dyslokacje podtoza mezozoicznego o zrzutach siggajacych
nawet kilkudziesigciu metrow. Najdiuzej aktywne byly
uskoki ramowe, krocej uskoki wewnatrz rowu, co skutko-
wato odpowiednio duzymi deformacjami osadéw paleo-
genskich i neogenskich, w tym takze poktadow wegla bru-
natnego (ryc. 3).

Charakterystyczna cecha rowu Gostynia, podobnie jak
w przypadku pozostatych rowdéw nalezacych do strefy dys-
lokacyjnej Poznan—Oles$nica, jest ,tortowy” uktad kolej-
nych wydzielen litostratygraficznych. Przejawia si¢ to



Przeglad Geologiczny, vol. 64, nr 10, 2016

F

Rojeczyn 5P Golina Wikp. 7-P

E
zioze ,Gora’ ztoze ,,Poniec-Krobia ztoze ,,Oczkowice
“Gora” deposit “Poniec-Krobia” deposit “Oczkowice” deposit
m nAp.;nA I I o Oczkowice 5-WTopo?ka
mas.l.

Oczkowice 7-W Oczkowice 1-W
O

i czkowice,
Dzigczyna 6-P Szurkowo 3-K Niepart 4-K 10

CZWARTORZED
QUATERNARY

formacja poznariska

W
w ‘ h . e
o (ogniwo wielkopolskie) formacja $cinawska
S @ Poznari Formation w Scinawa Formation
< (Wielkopolska Member) =
= formacja poznariska § formacja rawicka
=] - (ogniwo Srodkowopolskie) = —— (ogniwo zarskie)
I Poznari Formation - ] Rawicz Formation
= (Mid-Polish Member) & (Zary Member)

]

=

formacja rawicka
(ogniwo dabrowskie)
Rawicz Formation
(Dgbrowa Member)

formacja pawtowicka

+ formacja adamowicka
Pawfowice + Adaméw
formations

-200
2 km

Poktady wegla brunatnego:
Lignite seams:

pierwszy ,A” oczkowicki
the first “A” Oczkowice
pierwszy Srodkowopolski
the first Mid-Polish
drugi ,A” lubifiski

the second “A” Lubin
drugi tuzycki

the second Lusatian
trzeci Scinawski

the third Scinawa
czwarty dabrowski

the fourth Dabrowa

|
[T Baogene

PALEOGEN

TRIASSIC PALEOGENE

TRIAS

[ Reren

CRORCRCNGRE

- wegiel brunatny
lignite

Ryc. 5. Przekrdj geologiczny przez zloza wegla brunatnego ,,Géra”, ,,Poniec-Krobia” i ,,Oczkowice” (wg Urbanskiego, 2010;

zmienione); lokalizacja linii przekrojowej na ryc. 4

Fig. 5. Geological cross-section through the “Goéra”, “Poniec-Krobia” and “Oczkowice” lignite deposits (after Urbanski, 2010;

modified); for location of the cross-section line see Fig. 4

m.in. w tym, ze osady tych samych formacji i ogniw mozna
wyrozni¢ w rowie i w jego najblizszym otoczeniu. Podsta-
wowa roznica jest tylko w ich miazszosci (ryc. 3), co byto
zapewne spowodowane wspotdziataniem ruchow obniza-
jacych o charakterze epejrogenicznym — tektoniki regio-
nalnej i1 subsydencji tektonicznej — tektoniki lokalnej
(Kasinski 1984, 2004; Widera i in., 2004, 2008).

W ogdlnym ujgciu litostratygrafia paleogenu i neogenu
ztoza ,,Gostyn” oraz ztoz ,,Gora”, ,,Poniec-Krobia” i,,0cz-
kowice” jest zblizona i tatwa do korelacji. Niemniej jednak
sa tez r6znice w kompletno$ci 1 wyksztalceniu miazszos-
ciowo-litologicznym migdzy nimi (ryc. 3). Osady paleogen-
skie na obszarze zloza ,,Gostyn” reprezentuja wylacznie
dolny oligocen i by¢ moze najwyzszy gorny eocen. Brak
jest tutaj gérnego oligocenu, czyli formacji leszczynskiej
(Widera, 2007).

Na paleogenie niezgodnie zalega neogen o sumarycz-
nej miazszosci przekraczajacej 250 m. Dolny miocen
rozpoczyna formacja rawicka, ktdra na obszarze zloza
,,Gostyn” trudno jest rozdzieli¢ na ognia dabrowskie i zars-
kie (ryc. 3). Spowodowane jest to nieznacznym zréznico-
waniem litologicznym osadow, w tym brakiem facjalnego
odpowiednika 4. dabrowskiej grupy poktadéw wegla bru-
natnego (Widera, 2007; Widera i in., 2008). Najprawdo-
podobniej na tym obszarze w ogole nie ma ogniwa dabrow-
skiego.

Wyzej zalega dolno-$rodkowomiocenska formacja
Scinawska, w ktorej wystepuja dwie grupy poktadow.
W spagu sa to 1-3 warstwy wegla, o miazszos$ci przekra-
czajacej miejscami 3 m, nalezace do 3. Scinawskiej grupy
poktadow — dolny miocen. Jednak ze wzgledu na niewielka
grubos¢ warstw weglowych i znaczna glgbokos$¢ zalegania
poktady 3. grupy nie speiniaja kryteriow bilansowosci.
W stropowych partiach formacji $cinawskiej zalegaja 2—3

poktady zaliczane do 2. tuzyckiej grupy poktadow — $rod-
kowy miocen (ryc. 3). Ich taczna miazszos¢ przekracza
nawet 40 m, a poktady tej grupy obejmuja blisko 80% zaso-
boéw wegla brunatnego w ztozu ,,Gostyn” (Seredynska-
-Iwaniuk, 1980).

Ponad formacja Scinawska zalega 30-40 m osadow
mineralnych zaliczanych do nierozdzielonych formacji paw-
lowickiej i adamowskiej. W wigkszos$ci otworéw wiertni-
czych z obszaru ztoza ,,Gostyn” nie zaznacza si¢ wsrod
nich wyrazna granica litologiczna. Dlatego osady obu for-
macji ujgto razem (ryc. 3).

Pozostata czg$¢ zasobow (ok. 20%) ztoza ,,Gostyn”
znajduje si¢ w srodkowomiocenskim ogniwie itow szarych
(ogniwa $rodkowopolskiego), stanowiacego dolne ogniwo
formacji poznanskiej. Jest to tzw. 1. sSrodkowopolska grupa
poktadow, ktora w tym ztozu jest wyksztalcona w postaci
2-4 warstw o tacznej grubosci do kilkunastu metrow

(ryc. 3).

Zloza ,,Gora”, ,,Poniec-Krobia” i ,,Oczkowice”

Prace poszukiwawcze wegla brunatnego przeprowa-
dzono w latach 60. 1 70. XX w. na obszarach, podobnie jak
w przypadku m.in. ztoza ,,Gostyn”, gdzie nastgpnie wyroz-
niono ztoza ,,Gora”, ,,Poniec-Krobia” i ,,Oczkowice” (Ciuk,
1966, 1967; Piwocki 1976, 1979). Na podstawie danych
z 45 otwordéw oszacowano ich taczne zasoby w kat. D, na
ok. 2263 mln Mg (tab. 2, 3). Jednak w p6zniejszym czasie
oszacowanie zwigkszono do 2649,7 min Mg (por. tab. 1;
Kasinski i in., 2006). Na obszarze tych z16z bilansowe sa
gtéwne dwie grupy pokladéw, tj. 2. tuzyckai 1. sSrodkowo-
polska (Urbanski, 2010, 2014; Kasztelewicz i in., 2012).

W najnowszej dokumentacji geologicznej ztoza ,,Ocz-
kowice” z 2014 r., uwzgledniajacej 110 otworéw wykona-
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Tab. 2. Parametry geologiczno-gdrnicze we¢gla brunatnego w ztozach ,,Gora”, ,,Poniec-Krobia” i,,0czkowice” w starszych dokumen-

tacjach geologicznych (wg Ciuka, 1966; Piwockiego, 1976, 1979)

Table 2. Geological and mining parameters of lignite in the “Goéra”, “Poniec-Krobia” and “Oczkowice” deposits in older geological

documentations (after Ciuk, 1966; Piwocki, 1976, 1979)

X . Zasoby Grubo$é nadkladu Wspolezynnik
Kategoria | P 0‘w1erz‘ch- bilansowe | Glebokosé spagu [m] [m] Migzszo$¢ wegla [m] | nadkladu N : W
Zloze rozp(.)zna- mﬁ(Zl(z)]Z a [mIn Mg] Bottom depth [m] Overburden thickness | Seam thickness [m] Overburden ratio
Deposit ma M1 Resources [m] N:W
Category of| Deposit J . . . . . . . . . 1. .
. P [million min |$rednio| max | min |$rednio| max | min |$rednio| max | min |$rednio| max
recognition | area [km”] . . . .
Mg/ min | mean | max | min | mean | max | min | mean | max | min | mean | max
Gora D, 13,00 450,00 | 101,0 | 1752 | 2494 | 96,1 | 160,5 | 2249 | 22,0 | 28,8 [39.8 537 | 7.81 | 9,14
Plgféifa D, 97,86 1749,74 | 114,0 | 149,2 |220,3 | 104,6 | 131,1 | 196,9 | 9.4 | 14,7 | 233 [6,00| 9,20 | 11,10
Oczkowice D, 3,70 63,34 | 111,7 | 121,0 | 1303 | 98,5 | 106,7 | 1174 | 123 | 159 |223|4,51| 7,62 | 10,73

Tab. 3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego w ztozach ,,Gora”, ,,Poniec-Krobia” i,,Oczkowice” w starszych doku-
mentacjach geologicznych (wg Ciuka, 1966; Piwockiego, 1976, 1979)
Table 3. Chemical and technological parameters of lignite in the “Goéra”, “Poniec-Krobia” and “Oczkowice” deposits in older geologi-

cal documentations (after Ciuk, 1966; Piwocki, 1976, 1979)

Zloze Gora Z1oze Poniec-Krobia Z}oze Oczkowice
Parametry Symbol |Jednostka Gora deposit Poniec-Krobia deposit Oczkowice deposit
Parameters Symbol Unit min $rednio max min $rednio max min $rednio max
min mean max min mean max min mean max
Gestos$¢ pozorna d 3
Bulk density o Mg/m 1,08 1,20 1,32 1,01 1,21 1,73 1,00 1,19 1,69
Warto$¢ v
opatowa Q; MJ/Mg 9291 10111 11015 419 9188 11152 4765 9810 11296
Calorific value
Popielnosé
Op1einose Al % 7,30 13,53 19,75 487 18,77 84,06 4,68 14,05 39,93
Ash yield
Catkowita o
zawartosc siarki s/ % 021 2,05 3,88 0,09 0,61 3,74 0,11 0,95 3,20
Total sulphur
content

nych po 2010 r., zasoby wggla brunatnego w kat. C; 1 C,
okreslono na 996,3 min Mg (tab. 4; Kulinski & Skora,
2014). Nalezy wyraznie podkresli¢ fakt, ze obszar ztoza
,,Oczkowice” w starszych i najnowszej dokumentacji znacz-
nie si¢ rdznig, poniewaz obecnie obejmuje ono caty obszar
dawnego ztoza o tej samej nazwie i dodatkowo SE czgs¢
dawnego ztoza ,,Poniec-Krobia” (ryc. 4). Roznia sig tez
nieco parametry geologiczno-gornicze i chemiczno-techno-
logiczne tego ztoza w dokumentacjach z lat 60—70. XX w.
122014 1. (por. tab. 2, 3 i tab. 4, 5). Niemniej jednak wegle
brunatne ze ztoza ,,Oczkowice” naleza do najbardziej kalo-
rycznych, $rednio powyzej 10 MJ/kg, miocenskich wegli
brunatnych w Polsce (tab. 5).

Powierzchnia podkenozoiczna na obszarze zt6z ,,Gora”,
,,Poniec-Krobia” i,,0czkowice” w porownaniu z obszarem
ztoza ,,Gostyn” jest do§¢ wyrownana (por. ryc. 3 1 5). Wy-
jatek stanowia tutaj tereny w najbardziej NW i SE czesci
omawianego przekroju, czyli w miejscach gdzie wystgpuja
ztoza ,,Gora” i ,,Oczkowice”. W obu przypadkach zrzuty
stropu mezozoiku siggaja 20-40 m, wyznaczajac odpo-
wiednio granice rowow Chrosciny—Nowej Wsi i Chobieni—
Rawicza (ryc. 5)

Na gornotriasowych skatach mezozoicznych niezgod-
nie zalegaja skaty paleogenskie (Osijuk & Piwocki, 1964).
Na omawianym terenie brakuje paleocenu i eocenu. Nato-
miast wystgpuje tutaj najbardziej kompletny profil oligoce-
nu (Ciuk, 1967; Piwocki, 1991, 2001; Widera, 2007). Nie
we wszystkich jednak otworach osady paleogenskie mozna
rozdzieli¢ litologicznie, stad na omawianym przekroju ujg-
to je rowniez jako paleogen nierozdzielony (ryc. 5). Dolny
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oligocen reprezentuja formacje mosinska dolna i gérna, kto-
re sa przedzielone formacja czempinska. Obie warstwy
mosinskie sa zbudowane gtdwnie z morskich piaskow kwar-
cowo-glaukonitowych o charakterystycznej trawiastozie-
lonej barwie (Osijuk & Piwocki, 1964). Natomiast osady
formacji czempinskiej sa wyksztalcone w facjach ladowych
w postaci: piaskow, mulow i itow, czgsto zawgglonych,
a takze z 1-2 cienkich (do kilku decymetréw) warstw
wegla brunatnego. Wegle te sa litostratygraficznym odpo-
wiednikiem 5. czempinskiej grupy poktadéw wegla brunat-
nego (Piwocki, 1991, 1992, 2001).

Gorny oligocen, w swoim typowym wyksztatceniu,
migdzy Lesznem a Rawiczem reprezentuje formacja lesz-
czynska. Wedlug Ciuka (1967) lezy ona niezgodnie na osa-
dach formacji mosinskiej gornej. Litologicznie formacja
leszczynska sklada si¢ z piaskow pylastych kwarcowo-
-tyszczykowych z nielicznymi ziarnami glaukonitu. Przyj-
muje si¢, ze omawiane osady powstaty w srodowisku bra-
kicznym (Piwocki, 1975, 1992).

Miocen rozpoczynaja osady formacji rawickiej, ktora
dzieli si¢ na ogniwa dabrowskie i zarskie (ryc. 5). Mozna
stwierdzi¢, ze w najbardziej potudniowo-zachodniej Wiel-
kopolsce i Ziemi Lubuskiej ogniwo dabrowskie jest konty-
nuacja sedymentacji formacji leszczynskiej, ale o depo-
zycji w okresowo zabagnionym $rodowisku ladowym.
Dlatego ogniwo dabrowskie jest reprezentowane gtéwnie
przez osady mulowo-ilaste z warstwami, a nawet poktady
wegla brunatnego o grubosci do 7 m (Piwocki, 1975).
Wyzsza cze$¢ dolnomiocenskiej formacji rawickiej sta-
nowi ogniwo zarskie, w ktorym przewazaja osady piasz-
czyste, zawierajace podrzednie takze przewarstwienia
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Tab. 4. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w ztozu ,,Oczkowice” w najnowszej dokumentacji geologicznej (wg Kulinskie-

go & Skory, 2014)

Table 4. Geological and mining parameters of lignite in the “Oczkowice” deposit in the most contemporary geological documentation

(after Kulinski & Skora, 2014)

Kategoria . Zasoby Grubosé nadkladu s Wspoltezynnik

rozpoma- | * M pijansowe | Glebokosé spagu [m] [m] e T

. X nia zloza . .
Zloze‘ nia km’] [mIn Mg] Bottom depth [m] Overburd[e';t]thtckness Seam thickness [m] Overb]l\tlr.deWn ratio

Deposit Category Deposit Resources :

of areal;km 2 I [million min | $rednio| max | min |$rednio| max | min | $rednio | max | min | Srednio | max
recognition Mg| min mean | max min mean | max min mean | max | min | mean | max
Oczkowice D, 7,2 996,3 114,6 | 1334 | 159,4| 99,8 | 120,6 | 145,1 | 94 12,8 |34,5] 2,9 9,7 12,0

Tab. 5. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego
w ztozu ,,Oczkowice” w najnowszej dokumentacji geologicznej
(wg Kulinskiego & Skory, 2014)

Table 5. Chemical and technological parameters of lignite in the
“Oczkowice” deposit in the most contemporary geological docu-
mentation (after Kulinski & Skora, 2014)

Zloze Oczkowice
Parametry Symbol | Jednostka Oczkowice deposit
Parameters Symbol Unit min | érednio | max
min mean max
Ggstos$¢ pozorna d 3
Bulk density o Mg/m 0,93 1,04 1,24
Warto$é
opatowa Q] MJ/Mg | 8436 | 10158 | 11564
Calorific value
Popielnos¢ d
Ash yield A % 6,10 13,10 | 26,10
Catkowita
zawarto$¢ siarki l N
Total sulphur S % 0,38 0.81 236
content

mutow 1 itéw. Miazszo$¢ ogniwa zarskiego wzrasta od
kilkunastu metrow w okolicy Rydzyny do ponad 60 m
k. Oczkowic (ryc. 5).

Wyzej w profilu wystgpuja weglonosne osady formacji
Scinawskiej. Niemniej jednak udzial wegla wzgledem
osadow klastycznych bardzo rozni si¢ migdzy ztozami
,,Gora”,  Poniec-Krobia” i,,Oczkowice”. W ogolnym uje-
ciu formacja $cinawska jest zbudowana z piaskow, mutow
i ilow, czgsto zawgglonych, oraz poktadéw wegla brunat-
nego. W spagu zalegaja soczewy wegla, o miazszos$ci rzad-
ko przekraczajacej 3 m, ktore sa zaliczane do dolnomio-
censkiej 3. $cinawskiej grupy poktadow. Natomiast w wyz-
szej czgsci formacji Scinawskiej 1 w jej stropie wystepuja
wegle wyksztatcone w postaci kilku warstw i poktadow,
ktére sa zaliczane do $rodkowomiocenskiej 2. tuzyckiej
grupy poktadéw (Piwocki & Ziembinska-Tworzydto, 1995).
Ich taczna miazszo$¢ waha si¢ od sladowych ilosci w ztozu
,,Oczkowice” do 3040 m w ztozu ,,Gora” (ryc. 5).

Ponad formacja Scinawska spoczywaja w przewazaja-
cej czesci osady piaszezyste, reprezentujace nierozdzielo-
ne srodkowomiocenskie formacje pawtowicka i adamow-
ska (Piwocki & Ziembinska-Tworzydto, 1995). Jedynie w
nielicznych otworach, jak np. Golina Wlk. 7-P i Dzigczyna
6-P, obie wymienione formacje mozna rozdzieli¢ na pod-
stawie kryteriow litologicznych (ryc. 5). Wystgpowanie
wegli tzw. 2A. lubinskiej, towarzyszacej grupy pokladoéw
i wspotwystepujacych zaweglonych osadow mutowo-ilas-
tych upowaznia do postawienia w ich stropie granicy mig-
dzy obiema formacjami. Wspomniane zasoby wegla grupy
2A. moga by¢ lokalnie bilansowe, np. na obszarze zloza
,,Poniec-Krobia” (ryc. 5).

Profil neogenu konczy formacja poznanska, w ktorej
spagu wydziela si¢: ogniwo ité6w szarych (Srodkowopols-
kie) oraz wielkopolskie w stropie. Wiek pierwszego z nich
ocenia si¢ na srodkowa czg$¢ srodkowego miocenu, a dru-
giego — obejmuje najwyzsza cz¢s¢ srodkowego miocenu
po najnizszy wezesny pliocen (Piwocki & Ziembinska-
Tworzydto, 1995).

Na omawianym terenie ogniwo itéw szarych (ogniwo
srodkowopolskie) jest wyksztalcone w postaci mutow
iilow szarych z detrytusem roslinnym oraz poktadow wegla
brunatnego (Ciuk, 1967; Piwocki, 1975, 1991). Wigksze
rozprzestrzenienie ma 1. srodkowopolska grupa, ktora w
postaci 1-3 poktadéw o tacznej miazszosci do 15 m (Kasin-
ski, 2004) wystepuje we wszystkich trzech omawianych
ztozach (ryc. 5). Charakterystyczne i niespotykane w in-
nych miejscach miazszosci, wynoszace az 11 m, osiaga
tzw. 1A. oczkowicki poktad wegla brunatnego (Piwocki,
1975). Ztoze ,,Oczkowice” jest obszarem stratotypowym
dla tego poktadu, speniajacego lokalnie kryteria bilanso-
wosci (Urbanski, 2010, 2014).

Wyzej zalegajace ogniwo wielkopolskie odpowiada w
przyblizeniu itom pstrym poznanskim (Ciuk, 1967; Piwoc-
ki & Ziembinska-Tworzydto, 1995). Osady te maja dos¢
zréznicowane miazszosci, podobnie jak zalegajace wyzej
osady czwartorzedowe, mieszczace si¢ w przedziale 20-80 m
(ryc. 5). Tak duze réznice w grubosci najmiodszych osadow
neogenskich i czwartorzedowych z16z ,,Gora”, ,,Poniec-
-Krobia” i ,,0Oczkowice” thumaczy si¢ plejstocenska glaci-
tektonika (Ciuk, 1966; Piwocki, 1976, 1979).

PODSUMOWANIE

Potudniowo-zachodnia Wielkopolska nalezy do naj-
zasobniejszych w wegiel brunatny obszaréw Polski. Lacznie
zbilansowano tam ponad 6,4 mld Mg kopaliny mozliwej do
cksploatacji. Najwigksze ztoza znajduja si¢ w rowach tek-
tonicznych, tj. ztoza: ,Mosina”, ,,Czempin”, ,,Krzywin”,
»Gostyn”, ,,Oczkowice” i,,Gora”. Z drugiej strony — przy-
ktadem ztoza zlokalizowanego poza strefami uskokowymi
jest ,,Poniec-Krobia”.

Obszary stratotypowe dla wielu paleogensko-neogen-
skich jednostek litostratygraficznych znajduja si¢ w po-
hudniowo-zachodniej Wielkopolsce. Poza tym na terenie
potozonym migdzy Lesznem, Rawiczem i Gostyniem zale-
gaja osady, ktore reprezentuja najpetniejszy profil paleoge-
nu i neogenu na Nizu Polskim. Ich sedymentacja trwata od
przelomu eocenu i oligocenu po najwczesniejszy pliocen.

Glowne bilansowe poktady wegla brunatnego w zlo-
zach ,,Gostyn”, ,,Gora”, ,,Poniec-Krobia” i ,,Oczkowice”
wystepuja w obrebie formacji Scinawskiej (2. tuzycka gru-
pa poktadow) i w ogniwie itow szarych, zwanym tez ogni-
wem srodkowopolskim (formacja poznanska) — 1. $rod-
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kowopolska grupa poktadéw. Ponadto lokalnie charakter
bilansowy moga mie¢ tez 2A. lubinska (ztoze ,,Poniec-
-Krobia)i 1 A. oczkowicka grupa poktadéw (zloze ,,Oczko-
wice”). Wszystkie wymienione grupy poktadow wegla bru-
natnego sa srodkowomiocenskie.

Wegle brunatne w ztozach ,,Poniec-Krobia, ,,Goéra”
i,,0czkowice” cechujg si¢ bardzo dobrymi parametrami
geologiczno-gorniczymi 1 chemiczno-technologicznymi.
Rownie korzystnie przedstawiaja si¢ parametry zloza
,,Oczkowice”, ostatnio udokumentowanego w wyzszej ka-
tegorii rozpoznania. Jako najwazniejsze mozna wymieni¢
zarowno duze zasoby tego zloza siggajace prawie 1 mld Mg
kopaliny, jak i wysoka jego $rednig kalorycznos$¢ przekra-
czajaca 10 MJ/kg.

Autorzy bardzo serdecznie dzigkuja Panu prof. Z. Kasztele-
wiczowi i Panu dr. J.R. Kasinskiemu za trud wlozony w zrecen-
zowanie naszej pracy.
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