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Lupki krystaliczne z10z poludniowo-zachodniej Polski
stosowane jako kamien budowlany — ocena zroznicowania
walorow dekoracyjnych i mozliwosci ich zastosowania

Grazyna Stanczak'

Slates, phyllites and schists from deposits of SW Poland used as dimension stones — evaluation of their deco-
rativeness and the possibilities of use. Prz. Geol., 64: 833-843.

A b s tract In modern architecture, slates, phyllites and schists are becoming more and more popular, and
the example of Polish deposits of slates, phyllites and schists indicates that, in the last 10 years, the traditional
method of using these rocks as raw material, e.g. for the production of granular surface, silty carriers of plant pro-
tection products or refractory material, has become gradually dominated by their use as dimension stones.
The paper presents the first ranking of the decorative aspects, carried out for slates, phyllites and schists originat-
ing from active deposits: Orlowice, Jawornica, Dewon-Pokrzywna, Jegtowa and Jenkow, located in the Sudetic
Block and Fore-Sudetic Block (Lower Silesian Block, SW Poland). Evaluation of the decorative aspects of slates,
phyllites and schists, which takes into account the colour, textural and structural features of the rock, its ability to be polished, and pet-
rologic type, revealed that the primary and secondary petrographic types documented in these deposits have a high decorative value,
mainly because of attractive colour and structural arrangement of mineral components. It should be noted that in the group of over 150
different varieties of colourful metamorphic slates on the stone market in the European Union, Polish slates, phyllites and schists are
characterised by unique colours. Therefore, the high decorative value and unique colours characteristic of the Polish slates, phyllites
and schists is their essential trait that conditions their use as decorative stone material with a wide range of applications.
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Lupki krystaliczne wsrdd surowcow skalnych stanowia
wyjatkowy 1 specyficzny material kamienny, ktorego
zastosowanie, uzaleznione nie tylko od jego unikatowych
wiasciwosci, ale rowniez aktualnych potrzeb rynku, zmie-
nia si¢ w perspektywie ostatnich 10 lat.

W grupie skal metamorficznych, do ktérej naleza tupki
krystaliczne, zgodnie z klasyfikacja genetyczno-petrogra-
ficzna surowcow skalnych, wyrdzniono tupki tyszczyko-
we, fyllitowe oraz kwarcytowe (Koztowski, 1974, 1986).
W Kklasyfikacji przemystowo-gospodarczej surowcoOw skal-
nych, przyjetej w Bilansie zasobdw zt6z kopalin (BZZK,
2016), zastosowano podobny podziat na tupki tyszczykowe,
fyllitowe i kwarcytowe, wyrdzniajac ponadto w odrgbnej
grupie kamieni tamanych i blocznych szarogtazy, ktore
wla$ciwie stanowia epimetamorficzne tupki szaroglazowe.
Natomiast w Bilansie gospodarki surowcami mineralnymi
(BGSM, 2015), w ktorym za podstawg podziatu przyjeto
koncepcjeg surowca mineralnego sensu largo pozyskiwanego
z roznych zrédet i w roézny sposob, wyrdzniono podobnie
hupki tyszczykowe, fyllitowe oraz kwarcytowe, a takze wsrod
kamieni budowlanych i drogowych lupki szarogtazowe. Te
dwie ostatnie klasyfikacje jako kryterium podziatu przyj-
muja zastosowanie tupkow krystalicznych, ktére w ostat-
nich 10-15 latach ulega stopniowym albo radykalnym
zmianom. [ tak, tupki lyszczykowe ztoza Orlowice oraz
hupki fyllitowe ztoza Dewon-Pokrzywna (wczesniej Dewon),
po odpowiedniej przerdbce, stanowity glowny sktadnik
posypki papowej, wykorzystywanej w produkcji budowla-
nych materiatéw izolacyjnych, za§ maczki, powstate w proce-
sic przerobki tych tupkow, byly stosowane do produkcji
pylastych nos$nikéw $rodkéw ochrony roslin, a takze jako
wypehiacze mas bitumicznych, farb i tworzyw sztucznych.

Jeleniogorskie Kopalnie Surowcow Mineralnych Sp. J.,
prowadzace eksploatacje w ztozach Orlowice oraz Dewon-
-Pokrzywna, w 2008 r. zarzucily produkcj¢ posypki papo-
wej z hupkow tyszeczykowych z Orlowic 1 w znacznym
stopniu ograniczyty wykorzystanie do tego celu tupkdw fyl-
litowych ze ztoza Dewon-Pokrzywna na korzys¢ produkcji
kamienia stosowanego w budownictwie. Z kolei unikatowe
hupki kwarcytowe ztoza Jegtowa stanowity surowiec wy-
korzystywany w produkcji materialow ogniotrwatych,
poczatkowo jako ksztaltki do wyktadania piecow, a pézniej
jako mieliwo do krzemionkowych mas i zapraw ognio-
trwatych oraz w odlewnictwie jako ,.kwarcoplast”. Od 2005 r.
jeglowskie tupki kwarcytowe shuza przede wszystkim do
produkcji kamieni budowlanych, za$ podrzednie sa wyko-
rzystywane w przemysle materialow ogniotrwatych i odlew-
niczym (BGSM, 2011, 2015; BZZK, 2016).

Lupki krystaliczne stosunkowo niedawno udokumen-
towanych zt6z Jawornica (2001 r.) oraz Jenkdéw (2000 r.),
od samego poczatku, znajduja zastosowanie jako kamien
budowlany. W Jawornicy sa eksploatowane tupki tyszczy-
kowe, za$ w Jenkowie jest wydobywany tupek szarogtazo-
Wy, przy czym to pierwsze ztoze zostalo ujete w bilansie
zasobow jako ztoze tupku tyszczykowego, natomiast to
drugie zakwalifikowano do grupy kamieni tamanych i blocz-
nych jako ztoze szarogtazu (wlasciwie sg to stabo zmetamor-
fizowane hupki szarogtazowe i fyllity; BZZK, 2008, 2016).

Sposréd nieczynnych z16z tupkéw krystalicznych ujetych
w Bilansie zasobéw (kamienie tamane i bloczne; BZZK,
2016) nalezy wspomnie¢ ztoze Ztoty Stok, ktorego kopali-
na w latach 1959-1990 byta eksploatowana jako kamien
drogowy na grysy do wytwarzania nawierzchni bitumicz-
nych i od tamtej pory zaniechano jej wydobycia. Ponadto
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tupki fyllitowe z Chomiazy byty stosowane jeszcze przed
1914 r. jako tupek dachowkowy i od tego czasu nie prowa-
dzono eksploatacji (BZZK, 2008, 2016).

Nastgpujaca w ostatnich 10—15 latach zmiana zastoso-
wania tupkow krystalicznych, polegajaca na catkowitym
lub czg$ciowym zarzuceniu tradycyjnego sposobu ich wy-
korzystania jako surowca do produkcji posypki papowej,
pylastych no$nikéw srodkow ochrony roslin czy materiatow
ogniotrwatych, na korzys¢ produkceji kamienia stosowanego
w budownictwie, powoduje rozproszenie udokumentowa-
nych zt6z tej kopaliny w bilansach gospodarki surowcami
mineralnymi, czy zasobow zt6z kopalin (BGSM, 2011,
2015; BZZK, 2008, 2016).

Niniejsza publikacja ma na celu zwrdcenie uwagi na
potencjat polskich tupkow krystalicznych jako kamienia
budowlanego w obliczu rosnacego zainteresowania tym
naturalnym materialem kamiennym. Przedstawia zréznico-
wanie petrograficzne oraz ranking waloréw dekoracyjnych
dominujacych i podrzgdnych odmian skat udokumentowa-
nych w pigciu czynnych zlozach tupkow krystalicznych
(Ortowice, Jawornica, Dewon-Pokrzywna, Jegtowa i Jen-
kow). Podejmuje rowniez oceng atrakcyjnosci polskich
hipkéw krystalicznych wérod odmian barwnych tupkow
dostgpnych na rynku kamieniarskim Unii Europejskie;j.
Prezentuje takze aktualny stan rozpoznania wtasciwosci
fizyczno-mechanicznych tupkow krystalicznych wymie-
nionych z16z oraz szerokie spektrum ich zastosowan.

CZYNNE ZL.OZA LUPKOW KRYSTALICZNYCH
ZYoze tupkow lyszezykowych Orlowice

Lokalizacja. Ztoze tupkow tyszczykowych Ortowice
jest usytuowane w zachodniej czgsci wojewodztwa dolno-
$laskiego, w potudniowo-zachodniej czgsci powiatu lwod-
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weckiego 1 oddalone o ok. 5,5 km na potudniowy-zachod
od Mirska (ryc. 1). Znajduje si¢ ono na po6inocnych zbo-
czach Gor Izerskich, w Sudetach Zachodnich.

Tto geologiczne i geneza. Ztoze Ortowice jest potozone
w pasmie tupkowym Starej Kamienicy, ktore wchodzi w
sktad kompleksu izersko-kowarskiego, stanowiacego naj-
bardziej wewngtrzna i najnizsza jednostke strukturalna
ostony metamorficznej waryscyjskiego plutonu granitowe-
go Karkonoszy (Mazur i in., 2006; Cymerman, 2008).

Jednostka (pasmo) Starej Kamienicy rozciaga si¢ niemal
réwnoleznikowo wsrdd granitow izerskich, przeksztatconych
w rdéznym stopniu w gnejsy izerskie, i biegnie od Czernia-
wy-Zdroju na zachodzie przez Ortowice, Gierczyn, Stara
Kamienice po Wojcieszyce k. Jeleniej Gory na wschodzie.
Od potnocy (jednostka Mirska) i potudnia (jednostka Swie-
radowa-Zdroju) pasmo tupkowe Starej Kamienicy ostro
kontaktuje z gnejsami izerskimi, ktorych przewarstwienia
wystgpuja rowniez wewnatrz tego pasma, a caty kompleks
hupkowy stromo zapada ku poétnocy. Po potudniowej stro-
nie pasma zaznacza si¢ leukokratyzacja, ktérej podlegaja
zardwno lupki tyszezykowe, jak i granity oraz gnejsy izer-
skie. Efektem tego procesu jest powstanic odpowiednio
leptynitéw (tupki kwarcowo-skaleniowe) oraz leukograni-
tow i leukognejsow. Skaly budujace kompleks izersko-
-kowarski zostaty poddane progresywnemu metamorfizmo-
wi $rednich temperatur i $rednich ci$nien az po dolna facje
amfibolitowa, lokalnie zaznaczyt si¢ metamorfizm kontak-
towy wywolany intruzja plutonu Karkonoszy (Szatamacha
& Szatamacha, 1984a, b; Michniewicz i in., 1990; Kryza &
Mazur, 1995; Bobinski, 1999; Cymerman, 2008).

Charakterystyka. Kamieniotom tupkow tyszezykowych
w Ortowicach, nazywany réwniez kopalnia ,,Jerzy”, zostat

Ryec. 1. Lokalizacja z16z tupkéw krystalicznych na tle mapy topograficznej Polski udostgpnionej przez Geoportal Web Map Service
(mapa sporzadzona w programie QGIS 2.16.0). DP — ztoze Dewon-Pokrzywna, Jaw — ztoze Jawornica, Jeg — ztoze Jeglowa, Jen — ztoze

Jenkow, Ort — ztoze Ortowice

Fig. 1. Digital topographic map of Poland with the locations of the slate, phyllite and schist deposits: DP — Dewon-Pokrzywna deposit,
Jaw — Jawornica deposit, Jeg — Jeglowa deposit, Jen — Jenkow deposit, Ort — Ortowice deposit. Map based on a topographic layout from
the Geoportal Web Map Service, compiled using the QGIS software (ver. 2.16.0)
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pasma lupkowego dominujacym sktadnikiem sa tupki tysz-
czykowo-chlorytowo-kwarcowe, bogate w porfiroblasty
granatow, a takze chloryt zelazisty (typu szamozyt-turyngit),
chlorytoid-dysten, a lokalnie staurolit i kasyteryt oraz lami-
ny, soczewy i buly kwarcu. Tworza one kilka naprzemian-
legtych pozioméw z tupkami tyszczykowo-kwarcowymi,
stanowiacych charakterystyczny sktadnik pozostatych
dwoch cztonow litofacjalnych, pétnocnego i potudniowego.
W tupkach tyszczykowych tej czgsci pasma Starej Kamie-
nicy wystepuja kaserytonos$ne skaty tupkowe, w ktorych
udokumentowano dwa ztoza rud cyny, Krobica oraz Gier-
czyn, zakwalifikowane do pozabilansowych ze wzgledu na
niska zasobnos$¢ i skomplikowana budowe (Szalamacha &
Szalamacha, 1974; Szatamacha & Szatamacha, 1984a, b;
Roézanski i in., 2004; BZZK, 2016).

Lupki tyszczykowo-chlorytowo-kwarcowe odznaczaja
sie¢ szarozielona, ciemnoszara i zielonoszara barwa. Sa
cienko laminowane, czasami brak im wyraznej laminacji,
wykazuja zlupkowanie i zafatldowanie, grubosci ich fawic
sg zmienne od kilku do kilkudziesieciu metrow. Ponadto,
zawierajg porfiroblasty granatow oraz liczne laminy (do
1 cm) i plaskie soczewki (grubosci do 5 cm) szklistego
kwarcu. Czgste s rowniez w nich laminy i tawice tupkéw
wzbogaconych w chloryt, ktorym niekiedy towarzyszy
porfiroblastyczny biotyt. Te wktadki ,,chlorytowe” prze-
warstwiaja si¢ z tupkami bogatymi w porfiroblasty grana-
tow. Wielko$¢ i sposob utozenia granatow sg bardzo zmienne,
od pojedynczych porfiroblastow o $rednicy 2—3 mm do ggsto
upakowanych w kilkucentymetrowych warstewkach, naj-
czgSciej w otoczeniu lub wewnatrz soczewek i lamin kwarcu;
do wigkszych krysztalow (5-6 mm) $cisle utozonych lub
pojedynczych, az do bardzo licznych i bardzo duzych gra-
natow (do 10 mm). W obrgbie srodkowego cztonu litofa-
cjalnego wystepuje jeden lub dwa poziomy utworzone
z szeregu wktadek i soczewek tupkéw z granatami
migzszosci od 10 do 200 cm (Korna$, 1959; Szatamacha &
Szatamacha, 1984a, b).

W profilu odstonigtym w zachodniej §cianie kamienio-
tomu Ortowice na odcinku ok. 70 m wyrdzniono kilka
poziomow tupkow tyszezykowych z granatami i soczewka-
mi kwarcu mlecznego, ktore zapadaja stromo ku pdinocy
(katy 50-70°). W czg$ci poinocnej tego profilu poziomy
hupkow z granatami sg cienkie 1 wystgpuja wsrdd przewaza-
jacej masy tupkow tyszczykowo-chlorytowo-kwarcowych
w stosunkowo duzych odstgpach. Oceniono, ze w Ortowi-
cach udziat granatéw w tupkach sigga 10%. Laminy chlo-
rytowe (do 2 cm grubo$ci) oraz tawice tupku bogatego w
chloryt odcinaja si¢ na tle szarych tupkoéw tyszczykowych
i tyszczykowo-kwarcowych. Miazszosci tawic tupku wzbo-
gaconego w chloryt siggaja nawet do 100 cm i1 wigcej.
W potowie profilu kamieniotomu tupki tyszczykowe z gra-
natami tworza coraz bardziej miazsze poziomy i stopniowo
zaczynaja przewaza¢. Obok lupkéow z granatami lub w
obrgbie tych skat wystepuja zmiennej miazszo$ci tawice
hapkow z soczewkami kwarcu o dtugosciach kilkunastu lub
kilkudziesigciu centymetrow. Duze buty i soczewy kwarcu
szklisto-mlecznego, ktore sa wydtuzone zgodnie z biegiem
i upadem tupkow, stanowia poziom charakterystyczny dla
srodkowego cztonu litofacjalnego pasma Starej Kamienicy.
Ich rozmiary wahaja si¢ od 30 x 50 cm do 50 x 100 cm.
W profilu zachodniej $ciany wyrobiska zarejestrowano
takze zgodnie zalegajace wktadki bialych lub biatoszarych

sfeldspatyzowanych tupkéw skaleniowych z porfiroblasta-
mi biotytow i granatow, ktoérych miazszos¢ nie przekracza
10 cm. Ponadto, blisko srodkowej czgsci profilu wystgpuje
wktadka amfibolitu grubosci ok. 1 m, a w jego czgsci
poéinocnej i potudniowej pojawiaja si¢ pionowe zyly silnie
zwietrzatego bazaltu (grubosci ok. 0,5 m), ktore przecinaja
skosnie tupki tyszczykowe i1 sa widoczne zarowno w $cianie
zachodniej, jak i wschodniej kamieniotomu (Koztowski &
Pawlowska, 1967; Szatamacha M. & Szatamacha J., 1974;
Szatamacha J. & Szatamacha M., 1984b).

Z1oze hupkow lyszezykowych Jawornica

Lokalizacja. Ztoze tupkow tyszczykowych Jawornica
znajduje si¢ w poludniowej czg$ci wojewodztwa dolno-
Slaskiego, w zachodniej czgséci powiatu ktodzkiego, odda-
lone o ok. 3,5 km na potudniowy-wschéod od Lewina
Ktodzkiego (ryc. 1). Jest potozone na Pogdrzu Orlickim w
Sudetach Srodkowych.

Tlo geologiczne i geneza. Ztoze Jawornica jest usytuowa-
ne w zachodniej czg$ci koputy orlicko-$nieznickiej, w obrg-
bie metamorfiku Gor Orlickich i Bystrzyckich. Ten ostatni
stanowi ostong gnejsowego jadra koputy orlicko-$nieznic-
kiej (gnejsy $nieznickie i gieraltowskie i ich odpowiedniki:
gnejsy bystrzyckie i orlickie). W okolicach Jawornicy uka-
zuje si¢ fragment wyzszej czgsci tej ostony reprezentowany
przez formacjg stronska (neoproterozoik gérny— paleozoik
starszy), ktorej gtownym sktadnikiem sa tupki tyszczyko-
we przechodzace ptynnie w paragnejsy plagioklazowe.
Wsrod tupkow tyszczykowych i paragnejsow w czesci
spagowej wystepuja jasne i ciemne kwarcyty. Natomiast w
srodkowej i gornej czescei profilu tupkom tyszczykowym
towarzysza, w formie soczew i wkladek, marmury dolomi-
towe, a takze felzytowe oraz maficzne skaty metawulka-
niczne o strukturach masywnych badz zlupkowaconych
(metaryolity, amfibolity, tupki amfibilowe). Caty kompleks
ostony zostal zmetamorfizowany az do facji staurolitu,
a lokalnie do facji kyanitu/silimanitu, przy czym stopien
metamorfizmu wzrasta w kierunku E i SE (Don i in., 1990;
Cymerman, 1995, 1996; Bobinski i in., 2004; Mazur i in.,
2006; Zelazniewicz i in., 2014).

Charakterystyka. fupki tyszczykowe formacji stron-
skiej wykazuja zmienna barwe od szarej przez ciemnoszara
do szarobrunatnej, ktora jest uzalezniona od proporcji
jasnych i ciemnych lyszczykoéw. Sa to skaty drobno- Iub
$rednioziarniste, o wybitnie kierunkowej strukturze i od-
dzielnosci tupkowej lub cienkoptytkowej. W miarg wzrostu
zawarto$ci plagioklazéow tupki tyszczykowe przechodza
stopniowo w paragnejsy plagioklazowe, odznaczajace sig
jasniejsza barwa w stosunku do ciemnoszarych hupkoéw
lyszczykowych. Wysoka zmienno$¢ sktadu mineralnego
tych skal, a zwlaszcza duze wahania zawarto$ci plagiokla-
76w (0-25%), powoduja ptynne i czgste przejscia od tupkow
lyszczykowych do paragnejsow plagioklazowych. W tych
ostatnich, widoczne makroskopowo plagioklazy formuja
pojedyncze ziarna badz skupienia, czy pasma wiclkosci
kilku milimetrow, ktore przewarstwiaja si¢ z pakietami
jasnych tyszezykdw. Wsrdd tupkow tyszczykowych wyste-
puja rowniez cienkie wktadki i soczewki tupkoéw kwarcyto-
wo-serycytowych oraz tupkow grafitowych (Lorenc, 1981;
Cymerman, 1992, 1995, 1996).
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Do gtéwnych komponentow budujacych tupki tyszczy-
kowe oraz paragnejsy plagioklazowe naleza: kwarc, jasne
tyszczyki, biotyt, plagioklazy oraz chloryt, za§ wsrod
mineratéw akcesorycznych pojawiaja si¢ granaty, apatyt,
cyrkon, turmalin, epidot i tytanit; stwierdzono ponadto
obecnos¢ tlenkow zelaza (hematyt), kalcytu oraz grafitu,
przy czym zawarto$ci tych sktadnikdéw sa bardzo zmienne.
Kwarc wystegpuje w réznych, ale stosunkowo duzych ilos-
ciach i najczesciej tworzy wydtuzone soczewki lub wyste-
puje w odrgbnych warstewkach, przy czym w tych ostatnich
pokruszone ziarna kwarcu czgsto sa poprzerastane z pla-
gioklazami. Soczewki i laminy kwarcu sa wydhizone réwno-
legle do foliacji. Niekiedy zawarto$ci kwarcu przekraczaja
60% 1 wowczas skata staje si¢ kwarcytem tyszczykowym.
Plagioklazy, reprezentowane gtéwnie przez oligoklaz, a pod-
rzednie przez albit, sa silnie poprzerastane tyszczykami
i kwarcem. Ulegaja one w réznym stopniu wtérnym prze-
obrazeniom, przede wszystkim serycytyzacji, i rzadziej
kaolinityzacji. Lyszczyki, wystgpujace w zmiennych ilos-
ciach, wsrdd ktorych przewaznie jasne miki dominuja nad
ciemnym biotytem, tworza smugi i warstewki zbudowane
z dobrze wyksztatconych blaszek (Lorenc, 1981; Cymer-
man, 1992, 1995, 1996).

W okolicach Jawornicy, tam, gdzie odstania si¢ dolna
czg$¢ profilu formacji stronskiej, w tupkach tyszczkowych
i paragnejsach wystepuja wktady mylonitow kwarcowych,
ktérych wychodnie tworza wydtuzone pasy o szerokosciach
do 100 m. Sa to skaty drobnokrystaliczne, cienkolamino-
wane o barwach jasnoszarych lub kremowych, zbudowane
z kwarcu i jasnych tyszczykow. W ich sktadzie pojawia sig
rowniez skalen potasowy, a podrz¢dnie wystgpuje apatyt,
cyrkon, tlenki zelaza i grafit. Wraz ze wzrostem zawartosci
grafitu jasny mylonit kwarcowy staje si¢ ciemnoszarym
lub nawet czarnym kwarcytem grafitowym. Ten ostatni
tworzy wkladki o miazszosciach od kilku do kilkunastu
centymetrow (Lorenc, 1981; Cymerman, 1992, 1995, 1996).

Z}loze lupkow fyllitowych Dewon-Pokrzywna

Lokalizacja. Ztoze tupkow fyllitowych Dewon-Pokrzyw-
na jest polozone w potudniowo-zachodniej czg$ci woje-
wodztwa opolskiego, w potudniowej czgsci powiatu nyskie-
go 1 oddalone 4,9 km na potudniowy-wschod od Gtuchotaz
(ryc. 1). Znajduje si¢ ono u podndza poinocnych stokow
Gor Opawskich, w Sudetach Wschodnich.

Tto geologiczne i geneza. Ztoze Dewon-Pokrzywna
jest zlokalizowane w pdlnocnym segmencie morawsko-
-§laskiego pasma faldowo-nasuwczego, w obrgbic moraw-
sko-$laskiego basenu przedgorskiego. W tym rejonie, migdzy
Gluchotazami na zachodzie a Glubczycami na wschodzie,
odstaniaja si¢ synorogeniczne osady silikoklastyczne dolne-
go karbonu (flisz waryscyjski, facja kulmu), ktore wypehity
dystalny subbasen Niskiego Jesenika. Zgodnie z podziatem
przyjetym przez geologow czeskich dolnokarbonska
sekwencja turbidytowa obejmuje formacj¢ andelskohorska,
hornobeneszowska, morawicka oraz hradecko-kyjovicka.
Utwory dwoch pierwszych formacji odstaniaja si¢ w zachod-
niej czescei strefy kulmu, natomiast osady pozostatych dwoch
formacji zachowaly si¢ we wschodniej czesci tego basenu.
Ze wzgledu na zaangazowanie zachodniej czg¢$ci morawsko-
-§laskiej strefy kulmu w system ptaszczowinowy metamor-
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fiku wschodniosudeckiego (masywy Jesenika i Strzelina),
sukcesja karbonska zostata poddana procesom metamorfiz-
mu regionalnego w facji zielehcowej, przy czym stopien
przeobrazenia tych skal zmniejsza si¢ od zachodu ku
wschodowi az do skat nie noszacych juz znamion tego zja-
wiska (Dvorak, 1973; Unrug, 1977; Bobinski i in., 1997;
Hartley & Otava, 2001; Kalvoda i in., 2008; Mazur i in.,
2006, 2010; Zelazniewicz & Aleksandrowski 2008).

Charakterystyka. Profil ztoza Dewon-Pokrzywna
ukazuje fragment dolnowizenskiej formacji z Andelskiej
Hory, ktorej protolitem byly rytmicznie powtarzajace si¢
hupki ilaste i ilasto-piaszczyste, wraz z podrzednymi cien-
kotawicowymi szarogtazami, przechodzacymi lokalnie w
zlepience, oraz towarzyszace im wkladki tufow i tufitow.
Zatem formacj¢ andelskohorska buduja rytmicznie alter-
nujace ze soba ciemnoszare i czarne bardzo drobnoziarni-
ste laminowane fyllity oraz fyllity piaszczyste o nieco
grubszym ziarnie (drobnoziarniste) i jasniejszych barwach,
a takze szare i jasnoszare, drobno- i srednioziarniste fyllitowe
szaroglazy, ktore miejscami przechodza w drobnoziarniste
metazlepience. Tym silnie zlupkowaconym, miejscami
rowniez silnie zdeformowanym, skalom towarzysza zyly
i soczewy biatego kwarcu, ulozone zgodnie ze ztupkowa-
ceniem, warstewki kwarcowo-skaleniowe oraz soczewy
zielencoOw (okolice Moszczanki), (Sawicki, 1955, 1959,
1997; Wilgocka-Lazarewicz, 1982; Bobinski i in., 1997,
Awdankiewicz i in., 2004).

W sktadzie mineralnym fyllitow dominuje kwarc, a pod-
rzgdnie wystegpuja okruchy skat, muskowit, serycyt, wegla-
ny, mineraty nieprzezroczyste oraz substancja organiczna.
Natomiast w fyllitach piaszczystych stwierdzono kwarc,
okruchy kwarcytow, fragmenty skat metamorficznych i osa-
dowych, plagioklazy, serycyt, muskowit, sporadyczny bio-
tyt lub chloryt, weglany oraz mineraty nieprzezroczyste.
Wigksze ziarna sa sptaszczone, a lokalnie wystepuja smugi
mylonityczne (Bobinski i in., 1997).

Z}oze lupkow kwarcytowych Jeglowa

Lokalizacja. Ztoze tupkéw kwarcytowych Jeglowa
znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci wojewodz-
twa dolnoslaskiego, i w takiej samej (SE) czg$ci powiatu
strzelinskiego, jest oddalone 3,5 km na p6inoc od Przewor-
na (ryc. 1). Jest ono potozone na Przedgérzu Sudeckim, w
obrgbie Wzgdrz Strzelinskich, na obszarze Sudetow
Wschodnich.

Tlo geologiczne i geneza. Ztoze Jeglowa jest usytuowane
w potnocnym segmencie morawsko-slaskiego pasma fatdo-
wo-nasuwczego, w jego wschodniej czgsci obejmujacej
metamorfik wschodniosudecki strefy morawsko-slaskiej w
obrgbie ponocno-wschodniego skrzydta brzeznego usko-
ku sudeckiego (masyw Strzelina). Na tym obszarze
odstaniaja si¢ w izolowanych wychodniach utwory kom-
pleksu strzelinskiego oraz towarzyszace im intruzyjne
ciata waryscyjskich granitoidow. We fragmencie masywu
Strzelina najbardziej wewngtrzna czgs¢ kompleksu stano-
wia neoproterozoiczne ortognejsy (gnejsy Strzelina), za-
wierajace wkladki amfibolitow. Sa one otulone dwoma
ostonami, starsza i mtodsza serig tupkowa. T¢ pierwsza
stanowi neoproterozoiczna seria zbudowana z amfiboli-
tow, tupkow tyszczykowych, skat wapnienno-krzemiano-
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wych oraz marmur6éw. Natomiast mtodsza, dewonska seria
hlupkowa warstw z Jegtowe;j, w sktad ktorej wchodza kwar-
cyty, lupki kwarcytowo-serycytowe i metazlepience, stano-
wi zewngtrzng ostong wspomnianych ortognejsow Strzelina.
Caty ten kompleks strzelinski, obejmujacy ortognejsy wraz
z ostona starszej i mtodszej serii tupkowej zostal zmeta-
morfizowany w warunkach facji amfibolitowej (Oberc-Dzie-
dzic & Szczepanski, 1995; Bula & Zaba, 2005; Mazur i in.,
2006, 2010; Zelazniewicz & Aleksandrowski, 2008).
Charakterystyka. W ztozu Jeglowa odstania si¢ fragment
dewonskiej serii tupkowej warstw z Jegtowej, zbudowany
z kwarcytow i tupkow kwarcytowych, ktorym towarzysza
liczne wktadki tupkéw serycytowych i fyllitbw oraz
soczewkowo-gniazdowe i pokladowe partie wypetnione
kaolinami, a takze poktadowe zyly sekrecyjnego kwarcu,
zawierajace grubokrystaliczne szczotki kwarcowe. W pro-
filu tego kompleksu dominuja biate, niekiedy jasnoszare,
drobnoziarniste tupki kwarcytowe, ktoére odznaczaja si¢
struktura kierunkowa i smuzysta oraz oddzielnoscia cienko-
ptytkowa lub ptytkowa, zgodna z dobrze wyksztalcona
foliacja. Sktad mineralny tych tupkow jest staty, zmienia
si¢ jedynie proporcja dwoch gtéwnych sktadnikow — kwar-
cu i jasnych tyszczykow (muskowitu i serycytu). Ziarna
kwarcu, wystepujace w przewadze, sa silnie kierunkowo
wydtuzone i czgsto tworza poikiloblasty, zamykajace w
sobie liczne drobne blaszki jasnych tyszczykow, ktore sa
utozone zgodnie z kierunkowa struktura tupku. Lyszczyki
wystepuja w zmiennych ilo$ciach (do 15%) i najczesciej
buduja rownolegte, niekiedy przerywane smugi, ktore
przebiegaja zgodnie z tupkowa struktura skaty. W profilu
obserwuje si¢ sporadycznie wktadki tupkow, w ktérych
tyszczyki dominuja nad kwarcem. W tupkach kwarcyto-
wych skalenie sa sporadycznym sktadnikiem mineralnym,
bardzo czgsto sa silnie zwietrzale i zastapione przez serycyt.
Obok wymienionych komponentéw wystepuja rowniez
pojedyncze blaszki biotytu oraz cienkie igietki turmalinu
(dtugosci do 1 cm), ulozone linijnie na powierzchniach
foliacji tupku. Ponadto, licznie wystgpuja drobne grudki
tlenkow zelaza. Kwarcyty sa jasne, kremowe, 1 wyrdzniaja
si¢ najczeSciej struktura masywna i bezladna, rzadziej
natomiast obserwuje si¢ kwarcyty zlupkowacone, ktore
pojawiaja si¢ przewaznie w poblizu stref dyslokacyjnych.
Masywne kwarcyty stanowia grubotawicowe, silnie prze-
krystalizowane skaty, ktore zawieraja gtownie kwarc z nie-
wielka domieszka tyszczykow i pojedynczymi blaszkami
ciemnego biotytu o roznej orientacji. Z kolei kwarcyty
ztupkowacone, o strukturach kierunkowych i smuzystych
sa wzbogacone we wtorny biotyt, skalen potasowy i sylima-
nit. Biotyt tworzy kilkucentymetrowe wktadki, natomiast
silimanit najczg$ciej pojawia si¢ w formie promienistych
skupien, widocznych na powierzchniach oddzielnosci, rza-
dziej buduje widkniste pakiety, ktore réwniez wnikaja
pomigdzy ziarna kwarcu. Sylimanitowi towarzysza liczne,
drobne tuseczki jasnego tyszczyku. Lupki serycytowe, kto-
re tworza wktadki w serii tupkow kwarcytowych i kwarcy-
tow, sa biate lub zottawe, o jedwabistym potysku i li$ciastej
oddzielnosci, i to one ulegaja procesom kaolinityzacji,
dzigki czemu powstaja soczewki, gniazda oraz partie
poktadowe wypetnione kaolinem. W sktadzie mineralnym
hipkéw serycytowych dominuje kwarc nad muskowitem
iserycytem, przy niewielkich ilo§ciach turmalinu, cyrkonu

oraz mineralow nieprzezroczystych. Struktura tych tupkow
jest nieregularnie laminowana. Przewarstwienia o stosun-
kowo ciemnych barwach tworza, oprocz kwarcytow
zhupkowaconych 1 wzbogaconych w biotyt, rdwniez szare
fillity (W¢jcik, 1974; Szepietowska, 1980; Berezowska
iin., 1994; Speczik i in., 2010).

Zloze lupkow szaroglazowych Jenkéw

Lokalizacja. Ztoze tupkéw szarogtazowych Jenkow jest
potozone w srodkowej czgsci wojewddztwa dolnoslaskie-
go, we wschodniej czg$ci powiatu jaworskiego i oddalone
6 km na potudniowy-wschod od Wadroza Wielkiego (ryc.
1). Jest usytuowane na Nizinie Slaskiej, w zachodniej cze-
$ci wysoczyzny $redzkiej.

Tto geologiczne i geneza. Ztoze Jenkoéw znajduje sig na
obszarze przedsudeckiej czgSci pasma kaczawskiego,
gdzie stabo zmetamorfizowane (epimetamorficzne) serie
skalne pochodzenia osadowego i wulkanicznego, nalezace
do starszego paleozoiku, odstaniaja si¢ w izolowanych
wychodniach, skoncentrowanych gléwnie migdzy Wadro-
zem Wielkim, Goczatkowem a Udaninem. Utwory te sta-
nowia wschodnie przedtuzenie tupkowo-zielencowego
pasma kaczawskiego (metamorfiku kaczawskiego), ktore
mimo rozcigcia przez uskok sudecki brzezny kontynuuje
si¢ w bloku przedsudeckim w ramach jednostki Ztotoryja—
Luboradz. W tym rejonie epimetamorficzne kompleksy
hupkowo-fyllitowe dewonu, budujace wzgoérza okolic
Mierczyc, Luboradza i Jenkowa, stanowia zarazem ostong
metamorficzna waryscyjskiego masywu granitoidowego
Strzegom-Sobotka, przez co na epimetamorfozg regio-
nalna natozyt si¢ metamorfizm kontaktowy, ktory w miare
oddalania si¢ od intruzji byt coraz stabszy (Kural & Jerz-
manski, 1972, 1974; Berezowska & Berezowski, 1978,
1979; Kural, 1983, 1986; Cwojdzinski & Zelazniewicz,
1995; Jamrozik, 1995; Majerowicz & Mierzejewski, 1995;
Zelazniewicz & Aleksandrowski, 2008).

Charakterystyka. Wychodnia obejmujaca obszar ztoza
Jenkow jest zbudowana z tupkow szarogtazowych, ktore
wspotwystepuja z tupkami kwarcowo-serycytowymi i fylli-
tami, tworzac kompleks naprzemianlegtych tawic i soczew
0 na ogot ostrych granicach i zmiennej proporcji wymienio-
nych sktadnikow. Lupki szaroglazowe wyrdzniaja sig szara
lub oliwkowoszara barwa, na powierzchniach zwietrzatych
sa zoOltordzawe lub brunatnawe. Tworza naprzemianlegle
lub zazgbiajace si¢ partie rOwnoziarniste i nierownoziarniste
oraz fragmenty bardziej masywne lub bardziej tupkowe.
Skaty te charakteryzuja si¢ stabo zaznaczona foliacja, zwykle
posiadaja geste spekania, dzigki czemu wykazuja oddziel-
no$¢ ptytkowa. Wsrod sktadnikéw mineralnych wyroznio-
no kwarc, albit, serycyt, a takze muskowit, biotyt i chloryt
oraz tlenki zelaza. Fyllity towarzyszace tupkom szaro-
gltazowym sa przewaznie barwy szarej do niemal czarne;j.
Odznaczaja si¢ oddzielno$cia liSciasta, a ich powierzchnie
tupliwosci sa matowe lub btyszczace. W ich sktadzie petro-
graficznym dominuje pelit kwarcowy, drobnotuseczkowy
serycyt, tlenki zelaza oraz substancja weglista, ktora
kumuluje si¢ w laminach serycytowych. Lupki kwarcowo-
-serycytowe wykazuja cechy posrednie migdzy tupkami
szarogltazowymi a fyllitami. Cecha wyr6zniajaca te skaty
jest wstggowa lub smuzysta struktura, bedaca wynikiem
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naprzemianleglych lamin serycytowych oraz lamin mate-
riatu piaszczystego, przy czym grubosci tych ostatnich
osiagaja 2-3 mm. Ponadto, miejscami pojawiaja sig zytki
i soczewki mlecznego kwarcu o grubosciach od kilku do
kilkudziesigciu centymetréw. Barwa tych tupkow jest szara
i ciemnoszara, niekiedy z odcieniem zielonkawym, za$ po
zwietrzeniu staje si¢ jasnobrazowa. Powierzchnie zhupko-
wania sa btyszczace. W sktadzie petrograficznym albit ma
mniejszy udzial w porownaniu z tupkami szarogtazowymi
(Kural & Jerzmanski, 1972, 1974; Berezowska & Bere-
zowski, 1978, 1979; Kural, 1983, 1986; Potaniecka, 1996).

W profilu zloza Jenkéw wyrdzniono dwie odmiany
kopaliny. Pierwsza, dominujaca odmiang stanowia tupki
szarogtazowe bez przewarstwien fyllitow lub z niewielkim
ich udzialem w postaci cienkich wktadek, lamin czy nie-
regularnych smug. T¢ odmiang okreslono mianem seria
hlupkowa. Natomiast druga odmiang, reprezentowang w
znacznie mniejszym udziale przez tupki szaroglazowe
z czgstymi cienkimi wkladkami fyllitoéw, okreslono jako
seria lupkowo-fyllitowa (Bogacz, 1996).

Badania mikroskopowe zréznicowanych pod wzglg-
dem barwy oraz cech strukturalno-teksturalnych tupkéw
szaroglazowych oraz fyllitow wykazaty, ze zardbwno pierw-
sze, jak 1 drugie sa wyksztatcone jako fyllity o rytmicznie
alternujacych warstewkach bogatszych albo w kwarc, albo
w lyszczyki. W zaleznosci od zawartos$ci tych dwoch sktadni-
kow oraz cech mikrostrukturalno-teksturalnych skaty wyroz-
niono trzy glowne typy fyllitow (Potaniecka, 1996):

1. Fyllity serycytowo-kwarcowe typu metawaki szaro-
gtazowej o silnie zaznaczajacej sig strukturze kierunkowej,
podkreslonej przez zylki kwarcowo-weglanowe, utozone
réwnolegle do ptaszczyzn foliacji. Skata zbudowana z na-
przemiennych warstewek o zmiennym udziale tyszczykow
i kwarcu, wyksztatconych granolepido- i lepidoblastycz-
nie. W sktadzie dominuje kwarc nad tyszczykami. Makro-
skopowo ma barwg szara z odcieniem zielonkawym, sa
widoczne jasniejsze smuzki i zytki zgodne z foliacja, po-
wierzchnie oddzielnos$ci sa matowe i nierowne; tekstura
skaty jest aleurytowa;

2. Fyllity kwarcowo-serycytowe przechodzace w sery-
cytowo-kwarcowe o strukturze kierunkowej, gdzie cieniut-
kie biatawe laminy sa utozone zgodnie z foliacja. Kwarc
tworzy wydtuzone, soczewkowate skupienia, wokot kto-
rych w sposob optywajacy uktadaja si¢ tyszczyki (serycyt
z domieszka biotytu i chlorytu). Zawartosci kwarcu i tysz-
czykow sa na podobnym poziomie. Tekstura lepidobla-
styczna przewaza nad granolepidoblastyczna;

3. Fyllity kwarcowo-serycytowe i kwarcowo-chloryto-
wo-serycytowe o teksturze lepidoblastycznej, wyrdznia-
jace si¢ znacznym nagromadzeniem substancji weglistej,
ktéra koncentruje si¢ w warstewkach serycytowych i nadaje
skale barwg ciemnoszara, prawie czarng. Udziat lyszczykow
zdecydowanie przewaza nad zawartoscia kwarcu. Skata
charakteryzuje si¢ oddzielnoécia liSciasta i wyrazna lineacja,
a powierzchnie zlupkowania posiadaja jedwabisty potysk.

Pierwszy z wymienionych typow fyllit serycytowo-
-kwarcowy o charakterze metawaki szarogtazowej repre-
zentuje wyréznione makroskopowo tupki szarogtazowe.
Drugi typ fyllitu kwarcowo-serycytowego z przejsciem do
fyllitu serycytowo-kwarcowego jest identyfikowany jako
hupki szarogtazowe z czgstymi przewarstwieniami fylli-
tow. Natomiast trzeci typ fyllitu kwarcowo-serycytowego
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i kwarcowo-chlorytowo-serycytowego z duzym udzialem
substancji weglistej odpowiada rozpoznawanym makro-
skopowo fyllitom (Bogacz, 1996). Fyllity pierwszego
i drugiego typu stanowia glowne sktadniki odpowiednio
serii tupkowej i tupkowo-fyllitowej, natomiast trzeci typ
fyllitu reprezentuje podrzedny komponent obu tych serii
(Stanczak, 2015).

OCENA WALOROW DEKORACYJNYCH

Oceng wiasciwosci dekoracyjnych tupkow krystalicz-
nych wykonano zgodnie z metodyka opracowana w Katedrze
Zt6z Surowcow Skalnych Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie, ktora waloryzuje skaty ze wzgledu na ich
(1) genetyczne cechy jakosciowe, takie jak barwa, wy-
ksztalcenie teksturalne sktadnikéw mineralnych, sposob
ich ulozenia i wypehienia przez nie przestrzeni, oraz (2)
zdolnos$¢ do przyjmowania faktury kamieniarskiej, a takze
(3) odmiang petrologiczna. Kazde z wymienionych kryte-
riow posiada odrgbna klasyfikacje wartosciujaca odpo-
wiednie cechy skaly, badZ uzyskiwane dla niej faktury, czy
sama jej litologig, w ktdrej stopniowo wyzsza punktacje
z zakresu 0—10 otrzymuja coraz bardziej cenne wlasciwo-
$ci skaty, albo coraz bardziej unikatowe faktury i rzadziej
wystgpujace w Polsce odmiany petrologiczne kopalin.
Suma punktéw otrzymanych dla poszczegdlnych kryte-
riow pozwala na iloSciowq oceng walorow dekoracyjnych
skaly, poczawszy od unikatowych, przez wysokie, korzyst-
ne i mierne, az do ich braku (Bromowicz & Karwacki,
2002; Bromowicz i in., 2004, 2005).

Oceng walorow dekoracyjnych przeprowadzono
odregbnie dla dominujacych oraz podrzednych, ale istot-
nych w danym ztozu, odmian petrograficznych skal. Ze
wzgledu na niejednokrotnie duze zrdéznicowanie barwy,
oraz zmienno$¢ cech teksturalnych i strukturalnych tych
odmian przyjgto, ze odpowiednig liczbg punktow przyznaje
si¢ dla dominujacej barwy oraz dla najbardziej atrakcyj-
nych (najwyzej punktowanych) tekstur i struktur. Charak-
terystyczne ztupkowanie, bedace efektem oddziatywania
sprzgzonych procesé6w metamorfizmu i deformacji tekto-
nicznej, warunkuje naturalna oddzielno§¢ omawianych
skat, ktora mozna uzyska¢ w procesie obrobki kamienia
przez rozlupywanie. Ponadto te naturalne powierzchnie
oddzielno$ci charakteryzuja si¢ zmienna barwa i zréznico-
wanym potyskiem i to stanowi ich wyjatkowy walor, ktory
starano si¢ zaznaczy¢ w kryterium zdolnosci do przyjmo-
wania faktury kamieniarskiej, przyjmujac dla wszystkich
omawianych odmian identyczng ilo$¢ punktow (2 punkty)
jaka przyznano we wspomnianej klasyfikacji dla udaro-
wych faktur kamieniarskich. Poniewaz waloryzacji podle-
galy w przewadze tupki krystaliczne (1 punkt), oraz dwie
odmiany kwarcytow z Jegtowej (3 punkty) i paragnejsy
z Jawornicy (3 punkty), dlatego wartosciowanie wedtug
kryterium odmiany petrologicznej w ograniczonym stop-
niu réznicowalo analizowane rodzaje skatl, jednak miato
ono wplyw na sumaryczna liczbg punktéw rzutujaca na
klasyfikacj¢ walorow dekoracyjnych tych skat.

Lupki lyszczykowo-chlorytowo-kwarcowe oraz tupki
lyszczykowo-kwarcowe stanowia gtdéwne odmiany petro-
graficzne kopaliny ztoza Orlowice (ryc. 2A). Barwa pierw-
szej odmiany, uzalezniona od udziatu lamin i wktadek
chlorytowych, zmienia si¢ od szarozielonej, przez ciemno-



Przeglad Geologiczny, vol. 64, nr 10, 2016

Ryc. 2. Zmienno$¢ barwy, struktur i tekstur lupkéw krystalicznych. A — tupki tyszczykowo-chlorytowo-kwarcowe i tyszczykowo-
-kwarcowe z Ortowic; B, C, D — fyllity ze ztoza Dewon-Pokrzywna: B — szary nalot na produkcie to pyt pochodzacy z mielenia fyllitu,
C—szaroczarny fyllit laminowany, D — czarny fyllit z warstewkami kwarcowo-skaleniowymi; E —tupek kwarcytowy z Jegtowej; F, G, H
— tupki szarogtazowe i kwarcowo-serycytowe z Jenkowa: F — przyktady zastosowan tupka jenkowskiego, H — laminacja widoczna w

ptaszczyznie cigtej prostopadle do utawicenia tupkow

Fig. 2. Variations in colour, structure and texture of the slates, phyllites and schists: A — mica-chlorite-quartz schists and mica-quartz
schists of the Orlowice deposit; B, C, D — phyllites of the Dewon-Pokrzywna deposit: grey dust covering broken stones comes from
grinding of phyllites (B), dark grey laminated phyllite (C) and black phyllite with quartz-feldspar layers (D); E — quartzitic schist of
the Jegtowa deposit; F, G, H — greywacke slates and quartz-sericite slates of the Jenkow deposit: examples of possible use of the Jenkow
slates (F), lamination visible in a plane cut perpendicularly to the bedding in slates (H)

szarg do zielonoszarej i nawet seledynowej, podczas gdy
druga odznacza si¢ szara barwa. Cienkie laminy i plaskie
soczewki szklistego kwarcu obecne w obu odmianach
hupkow tyszczykowych wzmacniajg strukturg laminowana
i smuzysta tych skat, ktéra ponadto jest zbita. Natomiast

wydtuzone buly i soczewy szklisto-mlecznego kwarcu prze-
warstwiajace tupki tyszczykowe, w obrobce dzielace sig
wraz z tupkiem wzdhuz ptaskich powierzchni, wywotuja
dodatkowy efekt zmienno$ci barwy kamienia w kierunku
odcieni jasnej szarosci (fragmenty soczew i but kwarco-
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wych). Tekstura tych odmian petrograficznych skat jest
drobnoblastyczna: lepidoblastyczna dla wktadek tyszczy-
kowo-chlorytowych i tyszczykowych oraz granolepidobla-
styczna dla lamin i ptaskich soczewek kwarcu oraz
granoblastyczna dla but i soczew kwarcowych. Porfiroblasty
granatéw, wystepujace w tupkach tyszczykowych badz
towarzyszace laminom i ptaskim soczewkom kwarcu,
w niewielkim stopniu zaznaczaja swoja obecnos¢, powo-
dujac lokalna lub strefowa zmiang zabarwienia skaty na
czarne albo czerwono-rdzawe.

Lupki tyszczykowe oraz paragnejsy plagioklazowe
przechodzace ptynnie jedne w drugie stanowia dominujace
odmiany petrograficzne kopaliny ztoza Jawornica. Barwa
pierwszej odmiany, w zaleznosci od proporcji jasnych
i ciemnych lyszczykow, zmienia si¢ od szarej przez ciem-
noszarg do szarobrunatnej, natomiast druga wyrdznia si¢
jasniejszymi odcieniami. Nalezy zaznaczy¢, ze barwa obu
tych rodzajow kopaliny jest zmodyfikowana przez do-
mieszki barwiace, takie jak hematyt i grafit, odpowiednio
do odcieni czerwieni (nawet barwy rézowej) oraz stalowej
czerni. Lupek tyszczykowy charakteryzuje si¢ struktura
laminowana, wybitng oddzielnoscia tupkowa lub cien-
koptytkowa, natomiast paragnejs plagioklazowy odznacza
sig struktura smuzysta, pasemkowa i gnejsowa w zaleznosci
od formy nagromadzen plagioklazow, a jego oddzielnos¢
jest kostkowa. Tekstury obu odmian sa drobno- i $rednio-
blastyczne: lepidoblastyczne w tupkach i granolepidobla-
styczne w paragnejsach.

Rownorzgdne odmiany petrograficzne kopaliny ztoza
Dewon-Pokrzywna stanowia ciemnoszare i czarne fyllity
laminowane oraz fyllity piaszczyste o nieznacznie grub-
szym ziarnie i jasniejszych barwach (ryc. 2B-D). Struktura
tych skat jest laminowana i silnie ztupkowacona. Zyly
i soczewki biatego kwarcu oraz warstewki kwarcowo-ska-
leniowe podkreslaja ich struktur¢ laminowana, przez co
miejscami jest ona smuzysta i pasemkowa (ryc. 2D). Tek-
stura fyllitow laminowanych jest bardzo drobnoziarnista
z przewaga lepidoblastycznej nad granolepidoblastyczna,
natomiast w fyllitach piaszczystych — drobnoziarnista
i przewaznie granolepidoblastyczna.

Dominujace odmiany kopaliny w ztozu Jegtowa to
hupki kwarcytowe i kwarcyty o strukturach masywnych
i beztadnych, za$ podrzedne odmiany stanowia kwarcyty
ztupkowacone, a takze tupki serycytowe i fyllity. Lupki
kwarcytowe wyr6zniaja si¢ barwa bialg lub niekiedy jasno-
szarg. Ich struktura jest kierunkowa i smuzysta, podkres-
lona réownoleglym utozeniem blaszek tyszczykow, zas
oddzielno$¢ — cienkoptytkowa lub plytkowa. Lupki te sa
drobnoziarniste i lepidogranoblastyczne (ryc. 2E). Kwarcy-
ty masywne nie wykazuja struktur kierunkowych, a utozenie
sktadnikow mineralnych jest beztadne. Sa one jasnokre-
mowe i tworza grube lawice. Natomiast kwarcyty ztupko-
wacone odznaczaja si¢ struktura kierunkowa i posiadaja
podobne jasnokremowe barwy, przy czym w strefach
wzbogaconych w biotyt ich barwa ciemnieje, a struktura
staje si¢ smuzysta. Ogodlnie kwarcyty wykazuja teksturg
granoblastyczna 1 heteroblastyczna, kwarcytowa (zazg-
biajace si¢ ksenoblasty kwarcu), miejscami mozaikowa
(poligonalne blasty), niekiedy poikiloblastyczna. Lupki
serycytowe wyrozniaja si¢ barwa biala lub zéltawa, nato-
miast fyllity sa szare. Potysk tych skat jest jedwabisty,
a oddzielnos$¢ lisciasta (tj. bardzo cienkoptytkowa). Wyka-
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zuja one tekstury drobno- i nieréwnoziarniste oraz
lepidogranoblastyczne (Berezowska i in., 1994).

Lupki szaroglazowe i fyllity, stanowigce dwa skrajne
cztony oraz tupki kwarcowo-serycytowe, bedace cztonem
posrednim, reprezentuja trzy makroskopowo zidentyfiko-
wane odmiany skal wystepujace w profilu ztoza Jenkow
(ryc. 2F-H). Tworza one wzajemnie przewarstwiajace si¢
pakiety, wktadki i laminy, przy czym tupki szarogltazowe
oraz kwarcowo-serycytowe stanowia dwa dominujace
sktadniki profilu, natomiast fyllity wystepuja podrzednie.
Lupki szaroglazowe odznaczaja si¢ szara lub oliwkowo-
szarg barwa, przy czym na powierzchniach zwietrzatych sa
zo6ttordzawe lub brunatnawe (ryc. 2G). Sa one zbudowane
z naprzemianleglych pakietdw réwnoziarnistych i nieréwno-
ziarnistych oraz partii bardziej masywnych lub ztupkowaco-
nych. Ich tekstura jest granolepido- i lepidoblastyczna. Lupki
kwarcowo-serycytowe, utworzone z naprzemianlegtych
lamin i soczewek serycytu oraz materiatu piaszczystego,
wyrdzniaja si¢ struktura wstggowa lub smuzysta, zas tekstura
lepidoblastyczna przewaza nad granolepidoblastyczna (ryc.
2H). Ich barwa jest szara i ciemnoszara z odcieniem zielon-
kawym, a po zwietrzeniu — jasnobrazowa. Fyllity, tworzace
cienkie wktadki, badz laminy, czy nieregularne smugi wsrod
hupkow charakteryzuja sig liSciasta oddzielnos$cia i zmienna
barwa od szarej do niemal czarnej, a takze zréznicowanym
potyskiem, od matowego do btyszczacego. Ich tekstura jest
lepidoblastyczna.

W klasyfikacji walorow dekoracyjnych czynnikiem
roéznicujacym poszczeg6lne odmiany kopalin ocenianych
dla zt6z tupkow krystalicznych okazata sig¢ by¢ dominujaca
barwa (zakres od 2 do 8 punktow) oraz struktura zdefinio-
wana jako sposob rozmieszczenia sktadnikéw mineralnych
w skale (zakres od 0 do 8 punktow, ocena dla najbardziej
atrakcyjnej struktury). Natomiast kryterium wyksztatcenia
teksturalnego (wielko$¢ i1 forma sktadnikéw mineralnych;
zakres od 9 do 10 punktéw) oraz masywnos¢, rozumiana
jako stopien wypehienia przestrzeni skaly przez jej kom-
ponenty (wartos$¢ stata na poziomie 10 punktéw), stanowia
najmniej réznicujacy czynnik z uwagi na charakter gene-
tyczny analizowanych skat.

Wsrod dominujacych odmian petrograficznych najwy-
7sz3 liczbg punktéow ze wzgledu na przewazajaca barwe
otrzymaty biale i jasnoszare tupki kwarcytowe z Jeglowe;j
(8 punktéw) oraz tupki tyszczykowe i paragnejsy plagio-
klazowe z Jawornicy o barwach czerwono-rézowych prze-
chodzacych w stalowa czern (6 punktow). Nieco mniejsza
liczbg punktow uzyskaly ciemnoszare i czarne fyllity lami-
nowane ztoza Dewon-Pokrzywna (5 punktow), szare
i ciemnoszare (z odcieniem zielonkawym) tupki kwarcowo-
-serycytowe z Jenkowa (5 punktow) oraz szare, oliwkowo-
szare i brunatne (po zwietrzeniu) tupki szaroglazowe z Jen-
kowa (4 punkty), a takze kwarcyty masywne z Jegltowej
(4 punkty). Natomiast najnizsze wartosci punktow zostaty
przyznane tupkom tyszczykowo-chlorytowo-kwarcowym
i tyszczykowo-kwarcowym z Orlowic, ktorych barwa
zmienia si¢ W odcieniach szarozielonych, ciemnoszarych
do zielonoszarych z odcieniem seledynu i przechodzi w
tonacje szarosci (odcienie ,,jesieni ortowickiej”’; odpowied-
nio 2 i 3 punkty) oraz jasnoszarym i szaroczarnym fyllitom
piaszczystym ztoza Dewon-Pokrzywna (2 punkty).

Wsrdd podrzednych odmian petrograficznych najwyz-
sza liczbg punktéw za dominujaca barwe otrzymaly biate
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i zoltawe hupki serycytowe z Jeglowej (8 punktow).
O polowg nizsze wartosci punktow uzyskaty jasnokremo-
we kwarcyty zlupkowacone z Jeglowej (4 punkty) i dalej
szaroczarne i czarne fyllity z Jenkowa (3 punkty) oraz sza-
re fyllity z Jeglowej (3 punkty).

W klasyfikacji z uwagi na najbardziej atrakcyjne utoze-
nie sktadnikow mineralnych najwyzsza punktacje wsrod
dominujacych odmian petrograficznych otrzymaty fyllity
ztoza Dewon-Pokrzywna, paragnejsy plagioklazowe
z Jawornicy oraz tupki kwarcowo-serycytowe z Jenkowa,
ktore wykazuja struktury laminowane, smuzyste, wstggo-
we, pasemkowe lub gnejsowe (8 punktéw). Najnizej w tym
rankingu znalazly si¢ kwarcyty masywne o strukturach
beztadnych z Jegtowej (0 punktéw). Pozostale odmiany
skal zar6wno dominujace, jak i podrzgdne, otrzymaty po 6
punktow, poniewaz wykazuja one struktury laminowane.

Analizujac sumg¢ punktéw uzyskanych dla obu rozni-
cujacych kryteridow (barwa i struktura— utozenie sktadnikoéw
skaly) przez poszczegolne glowne odmiany petrograficzne
wystepujace w danym zlozu, nalezy stwierdzi¢, ze tupki
i paragnejsy zloza Jawornica znajduja si¢ najwyzej w tym
rankingu (odpowiednio 12 i 14 punktéw), drugie miejsce
zajmuja fyllity laminowane i piaszczyste ztoza Dewon-Po-
krzywna (odpowiednio 13 i 10 punktow) oraz tupki sza-
rogtazowe i kwarcowo-serycytowe zloza Jenkoéw (odpo-
wiednio 10 i 13 punktéw), natomiast na trzecim miejscu
znalazly si¢ tupki kwarcytowe i kwarcyty masywne
z Jegtowej (odpowiednio 14 i 4 punkty), za$ najnizsze
czwarte miejsce w tym rankingu zajmuja tupki tyszczyko-
wo-chlorytowo-kwarcowe i tyszczykowo-kwarcowe ztoza
Ortowice (odpowiednio 8 i 9 punktow). Z kolei dla pod-
rzednych odmian petrograficznych suma punktéw przy-
znanych za dominujaca barwg oraz najbardziej atrakcyjna
strukture jest najwyzsza dla jeglowskich tupkéw serycyto-
wych (14 punktéw), nieco nizsza dla kwarcytow ztupko-
waconych z Jeglowej (10 punktow), natomiast fyllity
z Jenkowa i Jegtowej otrzymatly najnizsza sume punktow
(9 punktoéw).

W ilosciowej klasyfikacji, ktora uwzglednia rowniez
pozostate kryteria (masywnos¢, wyksztatcenie teksturalne
sktadnikow mineralnych skaty, jej odmiang petrologiczna
oraz przyjmowana przez nia faktur¢ kamieniarska) niemal
wszystkie gtdwne odmiany petrograficzne kopalin ziden-
tyfikowane w analizowanych ztozach wykazuja wysokie
walory dekoracyjne (suma punktéw od 31 do 38), jedynie
hupki tyszczykowo-chlorytowo-kwarcowe z Orlowic oraz
kwarcyty masywne z Jegtowej odznaczaja si¢ korzystnymi
walorami dekoracyjnymi (odpowiednio 30 i 28 punktow).
Natomiast wszystkie analizowane podrzedne odmiany petro-
graficzne wyrdzniaja si¢ wysokimi walorami dekoracyjnymi.

Na $wiatowym rynku kamieni architektonicznych ok.
1/3 wszystkich genetycznych odmian skat stanowia skaty
metamorficzne, a wsrod nich ok. 25% reprezentuja tupki
krystaliczne. Podczas gdy w skali rynku kamieniarskiego
Unii Europejskiej tupki te stanowia niespelna 10% i sa
reprezentowane przez ponad 150 odmian, wsrdd ktorych
zdecydowanie przewazaja tupki dachéwkowe o barwach
szarych, przy znacznie mniejszym udziale odmian czar-
nych, zielonych, niebieskich, czy brazowych, i znikomych
ilosciach odmian czerwonych, rézowych, zoéttych czy
biatych (Bromowicz, 2015a, b). Zatem na tle takiej staty-
styki, do ktérej nie wlaczono polskich zt6z tupkow krysta-

licznych, Polska dysponuje unikatowymi pod wzgledem
barwy odmianami lupkow krystalicznych, a biorac pod
uwage rowniez wysokie walory dekoracyjne tych skat,
nalezy uznaé¢ wyjatkowa warto$¢ omawianych zt6z.

WEASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE
I ZASTOSOWANIE LUPKOW KRYSTALICZNYCH

Dokumentacje geologiczne omawianych pigciu zt6z
hupkow krystalicznych zawieraja wyniki badan wlasciwosci
fizyczno-mechanicznych, ktore zostaty wykonane w bardzo
zrdéznicowanym zakresie, zgodnym z dwczesnymi wyma-
ganiami dla tupkéw przeznaczonych do produkcji posypki
papowej (zloza Orlowice i Dewon-Pokrzywna), czy
bedacych surowcem wykorzystywanym w przemysle mate-
rialow ogniotrwatych (ztoze Jegtowa), albo lupkow stano-
wiacych kamien stosowany w budownictwie (zloza
Jenkow i Jawornica) (Maziarz & Lewowicki, 1967; Szepie-
towska, 1980; Wilgocka-ELazarewicz, 1982, 1985; Bogacz,
1996; Kancler, 2001; Jurecki 2012). Rozpatrujac $rednie
warto$ci gestosci pozornej wyznaczone dla kopalin udoku-
mentowanych w omawianych ztozach na tle klasyfikacji
skal przyjetej w normie PN-B-01080: 1984, mozna stwier-
dzi¢, ze tupki tyszczykowe z Ortowic (2,83 g/cm’) i Jawor-
nicy (2,65 g/cm’), a takze fyllity ztoza Dewon-Pokrzywna
(2,68 g/cm’) oraz tupki z Jenkowa (2,70 g/cm’) stanowia
skaty bardzo cigzkie (dane dla fyllitow zltoza Dewon-Po-
krzywna zaczerpnigto z pracy dyplomowej: Golowska, 2012;
dla pozostatych zt6z vide: Wilgocka-Lazarewicz, 1985;
Bogacz, 1996; Kancler, 2001; www.kopalnia-lupka.pl). Nato-
miast tupki kwarcytowe zloza Jeglowa (2,20-2,55 g/em’)
naleza do skat cigzkich, za§ kwarcyty z Jeglowej (2,51—
2,68 g/cm’) reprezentuja skaly ciezkie i bardzo cigzkie
(Maziarz & Lewowicki, 1967). Ze wzgledu na fakt, ze
nasiakliwo$¢ zostata oznaczona jedynie dla tupkow ztéz
Jawornica (0,20%) i Jenkow (0,11-3,34%, $rednio 0,44%),
a takze dla fyllitow ztoza Dewon-Pokrzywna (0,70—1,70%,
$rednio 1,13%), to wedtug klasyfikacji zawartej w normie
PN-B-01080: 1984, te pierwsze z wymienionych naleza do
skal bardzo mato nasiakliwych (tupki z Jawornicy), drugie
sa bardzo malo- i malo nasiakliwe (tupki z Jenkowa), za$
fyllity z Dewon-Pokrzywnej stanowia skaty mato nasiakliwe
(Bogacz, 1996; Kancler, 2001; Golowska, 2012). Pozostate
parametry charakteryzujace wtasciwosci fizyczno-mecha-
niczne omawianych skal, takie jak wytrzymatos¢ na $cis-
kanie i §cieralno$¢ na tarczy Boehmego, zostaty oznaczone
jedynie dla tupkow z Jenkowa i wskazuja, ze skaty te
odznaczaja si¢ wytrzymatoscia od malej i $redniej do duze;j
i bardzo duzej oraz $cieralnoscia od bardzo matej 1 matej
do $redniej i duzej (Bogacz, 1996; Stanczak, 2015;
PN-B-01080: 1984). Wobec tak niejednolitego rozpozna-
nia wlasciwosci fizyczno-mechanicznych tupkéw krysta-
licznych omawianych zt6z istnieje uzasadniona potrzeba
wykonania odpowiednich badan w zakresie oceny zmien-
nos$ci ich nasiakliwosci, a takze wytrzymatosci na $ciska-
nie i $cieralnosci.

Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze spektrum
zastosowan tupkéw krystalicznych jako kamienia budow-
lanego jest bardzo szerokie. Otoz tupki eksploatowane w
ztozach Ortowice, Jawornica i Jenkow, a takze Dewon-Po-
krzywna oraz Jegtowa znajduja zastosowanie jako kamien
hupany do wykonczen elewacji budynkow, ogrodzen i pod-
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muréwek, czy do wyktadania kominkow i tarasow. Sg row-
niez stosowane jako tupany kamien S$ciezkowy, bruk
antyczny (kamien otaczany), a takze w formie sortowanego
grysu tupkowego (kora tupkowa) do dekoracji ogrodow
lub jako wypetnienia gabionow. W formie kamieni wiel-
koptytowych sa uzywane do budowy chodnikéw, podjaz-
déw, schodéw, czy kaskad i oczek wodnych. Wigksze
bryty lupku moga stanowi¢ elementy dekoracyjne w ogro-
dach, skwerach i parkach. Z kolei jako tupany kamien
murowy sa stosowane do wykonczen cokotéw budynkow,
do budowy muréw oporowych i warstwowych. Poza tym
plytkowy kamien tupany cigty wzdtuz jednej krawedzi lub
czterech wzajemnie prostopadtych krawedzi stanowi atrak-
cyjna alternatyweg dla ceramicznych plytek elewacyjnych
i posadzkowych, a takze dla betonowej kostki brukowe;.

WNIOSKI

1. We wspotczesnej architekturze tupki krystaliczne
ciesza si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem, a przyktad
polskich zt6z tupkéw krystalicznych wskazuje, ze w per-
spektywie ostatnich 10 lat tradycyjny sposéb wykorzysta-
nia tych skat jako surowca stosowanego migdzy innymi do
produkcji posypki papowej, pylastych nosnikow srodkoéw
ochrony roslin, czy materiatdéw ogniotrwatych zostal stop-
niowo zdominowany przez ich uzytkowanie jako kamienia
budowlanego.

2. Niniejsza praca przedstawia pierwszy publikowany
ranking walorow dekoracyjnych przeprowadzony dla
hapkéw krystalicznych pochodzacych z czynnych polskich
zt6z: Ortowice, Jawornica, Dewon-Pokrzywna, Jeglowa
iJenkoéw. Ocena whasciwosci dekoracyjnych tupkow krysta-
licznych uwzgledniajaca barwe, cechy teksturalne i struk-
turalne skaty, jej zdolno$¢ do przyjmowania poleru oraz
odmiang petrologiczna wykazata, ze dominujace i pod-
rzgdne odmiany petrograficzne udokumentowane w oma-
wianych zlozach odznaczaja si¢ wysokimi walorami
dekoracyjnymi, gtéwnie z uwagi na atrakcyjne barwy
i strukturalne ulozenie sktadnikow mineralnych.

3. Na tle europejskiego rynku kamieniarskiego Polska
dysponuje unikatowymi pod wzgledem barwy odmianami
hupkoéw krystalicznych, a biorac pod uwagg rowniez wyso-
kie walory dekoracyjne tych skat, nalezy uzna¢ wyjatkowa
warto$¢ omawianych z16z.

4. Szeroki wachlarz zastosowan omawianych tupkoéw
krystalicznych mozna modyfikowa¢ przez tworzenie
odpowiednich kompozycji barwnych wykorzystujacych
kontrastowe zestawienia barw albo tez przez dobor tupkow
o barwach w podobnym odcieniu i tonacji (czerwonawe
i stalowoczarne tupki z Jawornicy, ciemnoszare i czarne
hupki z Dewon-Pokrzywnej, biate, jasnoszare i zottawe
hupki z Jeglowej, zielonoszare tupki w zmiennych odcie-
niach jesieni orlowickiej lub jenkowskiej, odpowiednio
hapki z Ortowic i Jenkowa).

5. Wobec niejednolitego rozpoznania wlasciwosci
fizyczno-mechanicznych tupkéw krystalicznych omawia-
nych z16z istnieje uzasadniona potrzeba wykonania dal-
szych badan w zakresie oceny zmiennosci ich nasiakliwosci,
a takze wytrzymato$ci na $ciskanie, i $cieralnosci.

842

Autorka dzigkuje Recenzentom za Ich cenne i istotne uwagi,
ktore przyczynity si¢ do powstania ostatecznej wersji niniejszego
artykuhu.

Praca finansowana z funduszu badan statutowych WGGIOS
AGH numer 11.11.140.320.

LITERATURA

AWDANKIEWICZ H., BOBINSKI W., GAWLIKOWSKAE., LIS I.,
PASIECZNA A., BOJAKOWSKA 1., WOLKOWICZ S.,
BUJAKOWSKA K., HRYBOWICZ G. & WOJCIECHOWSKA K.
2004 — Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski 1 : 50 000,
arkusz Gluchotazy (936). Panstw. Inst. Geol., Warszawa, s. 40.
BEREZOWSKA B. & BEREZOWSKI Z. 1978 — Szczegotowa Mapa
Geologiczna Sudetow 1 : 25 000, arkusz Wadroze Wielkie (25). Inst.
Geol., Warszawa.

BEREZOWSKA B. & BEREZOWSKI Z. 1979 — Objasnienia do
Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow 1 : 25 000, arkusz Wadroze
Wielkie. Inst. Geol., Warszawa, s. 84.

BEREZOWSKA B., BEREZOWSKI Z. & CWOJIDZINSKI S. 1994 —
Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow 1 : 25 000,
arkusz Jeglowa. Panstw. Inst. Geol., Warszawa, s. 40.

BGSM 2011 — Bilans gospodarki surowcami mineralnimi Polski

i $wiata 2009 pod red. Smakowskiego T., Neya R. & Galosa K.
IGSMIE PAN, Krakow, s. 1071.

BGSM 2015 — Bilans gospodarki surowcami mineralnimi Polski

i $wiata 2013 pod red. Smakowskiego T., Galosa K. & Lewickiej E.,
Inst. Gosp. Sur. Min. i En. PAN, Panstw. Inst. Geol.- Panstw. Inst.
Bad., Warszawa, s. 1169.

BZZK 2008 — Bilans zasobow zt6z kopalin i wod podziemnych w Polsce
wg stanu na 31 XII 2007 r. pod red. Gientki M., Malon A. & Dylag J.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa, s. 463.

BZZK 2016 — Bilans zasobow z16z kopalin w Polsce wg stanu na 31
XII 2015 r. pod red. Szuflickiego M., Malon A. & Tyminskiego M.
Panstw. Inst. Geol. — Panstw. Inst. Bad., Warszawa, s. 475.
BOBINSKI W., BADURA J. & PRZYBYLSKI B. 1997 — Objasnienia
do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, 1 : 50 000, arkusz Prud-
nik (937), Panstw. Inst. Geol., Warszawa, s. 40.

BOBINSKI W., GAWLIKOWSKA E., KLONOWSKI M., KOZMA J.,
LIS J., PASIECZNA A. & WOLKOWICZ S. 2004 — Objasnienia do
Mapy Geosrodowiskowej Polski 1 : 50 000, arkusze Kudowa Zdrdj
(899) i Duszniki Zdrdj (900). Panstw. Inst. Geol., Warszawa, s. 47.
BOBINSKI W. (red.) 1999 — Krobica K-11/3 i Krobica K-II/4. Profile
Gleb. Otw. Wiert. Panstw. Inst. Geol., 93: 56.

BOGACZ A. 1996 — Dokumentacja geologiczna ztoza tupkow sza-
rogtazowych i fyllitow Jenkoéw w kat. C,, miejsc. Jenkdw, gm.
Wadroze Wielkie, woj. legnickie. Przedsigbior. Geol. S.A., Krakow.
BROMOWICZ J. 2015a — Skaty metamorficzne Europy. Kamienie
architektoniczne w ztozach Polski i Europy. Czg$¢ VII — marmury
Europy. Nowy Kamieniarz, 82 (4): 52-56.

BROMOWICZ J. 2015b — Skaty metamorficzne Europy. Kamienie
architektoniczne w ztozach Polski i Europy. Czg$¢ VIII — pozostate
skaty metamorficzne Europy. Nowy Kamieniarz, 83 (5): 72-74.
BROMOWICZ J. & KARWACKI A. 2002 — Dekoracyjnos¢ kamienia
naturalnego (proba standaryzacji). Gorn. Odkr., 44 (5/6): 9-17.
BROMOWICZ J., FIGARSKA-WARCHOL B., KARWACKI A.,
KOLASA A., MAGIERA J., REMBIS M., SMOLENSKA A. &
STANCZAK G. 2004 — Dekoracyjnos¢ — wazny element oceny kopali-
ny przy dokumentowaniu zt6z kamieni budowlanych i drogowych.
Gorn. Odkr., 46 (3/4): 45-49.

BROMOWICZ J. (red.), FIGARSKA-WARCHOL B., KARWACKI A.,
KOLASA A., MAGIERA J., REMBIS M., SMOLENSKA A. &
STANCZAK G. 2005 — Waloryzacja polskich zt6z kamieni budowla-
nych i drogowych na tle przepiséw Unii Europejskiej. Wyd. AGH,
Krakow, s. 113.

BULA Z. & ZABA J. 2005 — Pozycja tektoniczna Gérno$laskiego
Zaglebia Weglowego na tle prekambyjskiego i dolnopaleozoicznego
podtoza. Przew. 76. Zjazdu Pol. Tow. Geol., Rudy k. Rybnika, 14-16
1X 2005: 14-42.

CWOJDZINSKI S. & ZELAZNIEWICZ A. 1995 — Podtoze krystalicz-
ne bloku przedsudeckiego. Przewodnik 66. Zjazdu Pol. Tow. Geol.,
Rocz. PTG, Spec. Vol.: 11-28.

CYMERMAN Z. 1992 — Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geolo-
gicznej Sudetéw 1 : 25 000, arkusz Duszniki Zdrdj. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa, s. 72.



Przeglad Geologiczny, vol. 64, nr 10, 2016

CYMERMAN Z. 1995 — Szczegdtowa Mapa Geologiczna Sudetow
1:25 000, arkusz Lewin Ktodzki (122). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
CYMERMAN Z. 1996 — Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geolo-
gicznej Sudetoéw 1 : 25 000, arkusz Lewin Ktodzki. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa, s 50.

CYMERMAN Z. 2008 — Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geolo-
gicznej Polski 1 : 50 000, arkusz Mirsk (794). Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa, s. 42.

DON J., DUMICZ M., WOJCIECHOWSKA 1. & ZELAZNIEWICZ A.
1990 — Lithology and tectonics of the Orlica-Snieznik Dome, Sudetes:
recent state of knowledge. Neues Jahrb. Geol. Paldontol. Abh., 179:
159-188.

DVORAK J. 1973 — Synsedimentary tectonics of the Paleozoic of

the Drahany Upland (Sudeticum, Moravia, Czechoslovakia). Tecto-
nophysics, 17 (4): 359-391.

GOLOWSKA K. 2012 — Lupki dachéwkowe w Gorach Opawskich,
historia wykorzystania i perspektywy surowcowe. Praca dyplomowa
pod kierunkiem J. Bromowicza, Arch. Pracowni Z16z Surowcow Skal-
nych WGGiOS$, AGH w Krakowie, s. 105.

HARTLEY A.J. & OTAVA J. 2001 — Sediment provenance and disper-
sal in a deep marine foreland basin: the Lower Carboniferous Culm
Basin, Czech Republic. J. Geol. Soc. London, 158: 137-158.
JAMROZIK L. 1995 — Tektonika ostony masywu granitoidowego
Strzegom-Sobotka. Przewodnik 66. Zjazdu Pol. Tow. Geol., Rocznik
PTG, Spec. Vol.: 181-191.

JURECKI G. 2012 — Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicznej ztoza
tupku fyllitowego Dewon-Pokrzywna w kat. B+C, w miejscowosci Jar-
nottowek, gm. Gluchotazy, pow. Nysa, woj. opolskie. Biur. Ust.-Ge-
odez. GEO-MAT, Przeggdza.

KALVODA J., BABEK O., FATKA O., LEICHMANN J.,
MELICHAR R., NEHYBA S. & SPACEK P. 2008 — Brunovistulian
terrane (Bohemian Massif, Central Europe) from late Proterozoic to
late Paleozoic: a review. Int. J. Earth Sci. (Geol. Rundsch.), 97 (3):
497-518. DOI 10.1007/300531-007-0183-1 (wydanie online:
21-03-2007).

KANCLER M. 2001 — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kate-
gorii C, ztoza tupkow tyszczykowych ,,Jawornica” w Jawornicy, gm.
Lewin Ktodzki, pow. ktodzki , woj. dolnoslaskie. Ustugi Konsult.

i Geol. Watbrzych.

KORNAS J. 1959 — Szczegdlowa Mapa Geologiczna Sudetow

1:25 000, arkusz Pobiedna (43). Inst. Geol., Warszawa.
KOZLOWSKI S. 1974 — Problem klasyfikacji surowcow skalnych.
Biul. Panstw. Inst. Geol., 280: 33-48.

KOZLOWSKI S. 1986 — Surowce skalne Polski. Wyd. Geol., Warsza-
wa, s. 539.

KOZLOWSKI S. & PAWLOWSKA J. 1967 — Surowce skalne w
Gorach Izerskich. Kwart. Geol., 11 (2): 373-388.

KRYZAR. & MAZUR S. 1995 — Contrasting metamorphic paths in the
SE part of the Karkonosze-Izera Block (Western Sudetes, SW Poland).
Neues Jahrb. Miner., Abh., 169: 157-192.

KURAL S. 1983 — Szczegotowa mapa geologiczna Sudetow 1:25000,
arkusz Udanin (39). Instytut Geologiczny, Warszawa.

KURAL S. 1986 — Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej
Sudetow 1 : 25 000, arkusz Udanin. Inst. Geol., Warszawa, s 95.
KURAL S. & JERZMANSKI J. 1972 — Szczegotowa Mapa Geologicz-
na Sudetoéw 1 : 25 000, arkusz Goczatkow (38). Inst. Geol., Warszawa.
KURAL S. & JERZMANSKI J. 1974 — Objasnienia do Szczegotowej
Mapy Geologicznej Sudetow 1 : 25 000, arkusz Goczatkow. Inst.
Geol., Warszawa, s. 64.

LORENC M.W. 1981 — Petrografia tupkéw metamorficznych okolic
Dusznik i Zielenca. Acta Uniw. Wratisl., 521, Pr. Geol.-Miner., 8:
77-96.

MAJEROWICZ A. & MIERZEJEWSKI M. 1995 — Petrologia pozycja
tektoniczna i geotektoniczna skat krystalicznych NE i SE ostony masy-
wu granitowego Strzegom-Sobodtka. Przewodnik 66. Zjazdu Pol. Tow.
Geol., Rocznik PTG, Spec. Vol.: 59-84.

MAZIARZ E. & LEWOWICKI S. 1967 — Dodatek do dokumentacji
geologicznej ztoza tupku kwarcytowego ,,Jegtowa”, miejsc. Jegtowa,
pow. Strzelin, woj. Wroctaw. Zjednoczenie Przemystu Materiatow
Ogniotrwatych, Inst. Materiatow Ogniotrwatych, Gliwice.

MAZUR S., ALEKSANDROWSKI P.,, KRYZA R. &
OBERC-DZIEDZIC T. 2006 — The Variscan Orogen in Poland. Geol.
Quart., 50 (1): 89-118.

MAZUR S., ALEKSANDROWSKI P. & SZCZEPANSKI J. 2010 —
Zarys budowy i ewolucji tektonicznej waryscyjskiej struktury Sudetow.
Prz. Geol., 58 (2): 133-145.

MICHNIEWICZ M., BOBINSKI W., BORUCKI J.,
GAWLIKOWSKA E., SEIFERT K., SIEMATKOWSKI J.,
SOKOLOWSKA G. & WOJNAR B. 1990 — Poszukiwanie zt6z rud
cyny w ostonie metamorficznej granitu karkonoskiego i bloku karkono-
sko-izerskiego. Badania specjalne (zachodnia cz¢$¢ pasma kamienic-
kiego). Panstw. Inst. Geol., Wroctaw.

OBERC-DZIEDZIC T. & SZCZEPANSKI J. 1995 — Geologia krystali-
niku Wzgérz Strzelinskich. Przewodnik 66. Zjazdu Pol. Tow. Geol.,
Rocz. PTG, Spec. Vol.: 111-126.

PN-B-01080:1984 — Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno-mechanicznych, s. 8.
POLANIECKA B. 1996 — Opracowanie mineralogiczno-petrograficzne
probek skat z otworow ztoza Jenkow k. Legnicy. Zat. 5 Dokumentacji
geologicznej ztoza tupkow szarogtazowych i fyllitow Jenkow w kate-
gorii C,. Przedsigb. Geol. S.A., Krakow.

ROZANSKI P., GAWLIKOWSKA E., KEONOWSKI M., KOZMA I.,
LIS J., PASIECZNA A. & WOLKOWICZ S. 2004 — Objasnienia do
Mapy Geosrodowiskowej Polski 1 : 50 000, arkusz Mirsk (794).
Panstw. Inst. Geol., Warszawa, s. 48.

SAWICKI L. 1955 — Szczegotowa Mapa Geologiczna Sudetow

1:25 000, arkusz Gluchotazy (137). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
SAWICKI L. 1959 — Seria zielencowa w warstwach andelohorskich
(Sudety Wschodnie). Kwart. Geol., 3 (1): 25-29.

SAWICKI L. 1997 — Mapa geologiczna regionu dolnoslaskiego z przy-
legtymi obszarami Czech i Niemiec. Panstw. Inst. Geologiczny, War-
szawa.

SPECZIK S., GASINSKI A. & KONOPKA G. 2010 — Nowe dane

o kaolinie ze ztoza lupkéw kwarcytowych Jeglowa. Zesz. Nauk. Inst.
Gosp. Sur. Min. i En. PAN, 79: 233-244.

STANCZAK G. 2015 — Dolnolaski tupek z Jenkowa i mozliwosci
jego zastosowania. Gorn. Odkr., 56 (2): 146—153.

SZALAMACHA J. & SZALAMACHA M. 1984a — Szczegétowa Mapa
Geologiczna Sudetow 1 : 25 000, arkusz Swieradow-Zdroj (57). Inst.
Geol., Warszawa.

SZALAMACHA J. & SZALAMACHA M. 1984b — Objasnienia do
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Sudetow 1 : 25 000, arkusz Swiera-
dow Zdroj. Wyd. Geol., Warszawa, s. 62.

SZALAMACHA M. & SZALAMACHA J. 1974 — Geologiczna i petro-
graficzna charakterystyka tupkow zmineralizowanych kasyterytem na
przyktadzie kamieniotomu w Krobicy. Biul. Inst. Geol., 279: 59-90.
SZEPIETOWSKA H. 1980 — Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicz-
nej ztoza tupkow kwarcytowych ,,Jegtowa”, w kategorii B+C,+C,.
Zakt. Proj. i Dok. Geol. KG Zachéd., Wroctaw.

UNRUG R. 1977 — Dolnokarbonski flisz (kulm) w rejonie Gtubczyc.
Rocz. Pol. Tow. Geol., 47 (1): 73-92.

WILGOCKA-LAZAREWICZ B. 1982 — Dodatek nr 1 do dokumenta-
cji geologicznej ztoza tupkow filitowych w kat. B+C, w rej. miejsco-
wosci Pokrzywna. Kopalnia ,,Dewon” w Jarnottowku, miejsc.
Jarnottéwek, gm. Gluchotazy, woj. opolskie. Jeleniogorskie Kopalnie
Sur. Miner. w Szklarskiej Porgbie, Szklarska Porgba.
WILGOCKA-LAZAREWICZ B. 1985 — Dodatek nr 2 do dokumenta-
cji geologicznej ztoza tupkow tyszezykowych ,,Ortowice” w kat. B,
miejsc. Ortowice, gm. Mirsk, woj. jeleniogorskie. Jeleniogorskie
Kopalnie Sur. Miner., Szklarska Porgba.

WOICIK L. 1974 — Budowa geologiczna masywu strzelinskiego w
okolicach Strzelina. Biul. Inst. Geol., 279: 5-58.

WWW kopalnia-lupka.pl — strona internetowa kopalni tupku w Jawor-
nicy.

ZELAZNIEWICZ A. & ALEKSANDROWSKI P. 2008 — Regionaliza-
cja tektoniczna Polski — Polska potudniowo-zachodnia. Prz. Geol., 56
(10): 904-911.

ZELAZNIEWICZ A., JASTRZEBSKI M., REDLINSKA-
-MARCZYNSKA A. & SZCZEPANSKI J. 2014 — The Orlica-Snieznik
Dome, the Sudetes, in 2002 and 12 years later. Geol. Sud., 42:
105-123.

843



