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Marmur Blogostawionej Salomei — odmiana wapienia gornojurajskiego
i jego rola w malej architekturze

Jan Bromowicz', Beata Figarska-Warchol'

Marble of Blessed Salomea — a variety of Upper Jurassic limestone and its role in small
architecture. Prz. Geol., 64: 848-860.

Abstract The paper is an attempt to evaluate the geological and quarrying conditions of
the Blessed Salomea “marble”. Its physico-mechanical properties were determined in rela-
tion to the lithology. The probable volume of excavated rock material was compared to the
volume of the small architecture elements, mainly altars and tombstones made of this stone.
The comparison indicates that the rocks with similar colour and physico-mechanical proper-
ties occur also within other outcrops of Upper Jurassic limestones in the vicinity of Cracow.
The “marble” of Blessed Salomea is distinguishable due to its other features. Besides the abi-
lity to take polish, these include the possibilities of cutting very large blocks and ability to be
carved for figural and ornamental sculpture. These characteristics are related to the homo-
geneity caused by the large amount of micrite. So far, no other Jurassic limestone with these
distinguishing properties has been found.
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Wsrod popularnych w Krakowie wapieni jurajskich
szczegblne miejsce zajmuje ich odmiana znana pod nazwa
,marmuru” bt. Salomei. Jego odnalezienie pod koniec
XVII w. w atmosferze legendarnego cudu oraz pochodzacy
z tamtego czasu opis wygladu i wlasciwosci sa przyktadem
kamieniarskiego marketingu. Wspotczesnie dzigki pracom
historykoéw sztuki pojawiaja si¢ nieznane dotad przyklady
wykorzystania tej skaly (Wardzynski, 2012, 2013). Mimo
Ze znane jest miejsce jej wystgpowania i ogdlny opis (Hol-
cer & Krajewski, 2001a, b), ciagle brakuje oceny czynni-
koéw, ktore wplynely na unikalne walory dekoracyjne, spe-
cjalng podatno$¢ do obrobki rzezbiarskiej i mozliwosci
pozyskania bryt o duzych rozmiarach.

Celem pracy jest ukazanie przyczyn szczegdlnej warto-
$ci marmuru bt. Salomei na tle wyst¢gpowania i uzytkowa-
nia wapieni gornojurajskich w rejonie Krakowa.

Przeprowadzono obserwacje w miejscu wydobycia,
wykonano opisy makro- i mikroskopowe pobranych probek
oraz oznaczono ich podstawowe wtasciwosci fizyczno-
-mechaniczne. Podobne prace wykonano dla reprezentu-
jacych rozne facje wapieni jurajskich ze ztoza Nielepice.
Wypolerowane powierzchnie wytypowanych probek pordw-
nano z marmurami bt. Salomei uzytymi w matej architek-
turze krakowskich kosciotéw. Oceniono objetos¢ wydoby-
tej skaly z miejsca wystgpowania opisywanej odmiany
i porownano ja z kubaturg bryt koniecznych do wykonania
rzezb i innych elementow architektonicznych.

PRZEDMIOT BADAN

Przedmiotem badan byly wapienie okreslane nazwa
,marmuru” bt. Salomei, wykorzystywane na przetomie
XVII i XVIII w. przez kamieniarzy do wykonywania ele-
mentéw zdobniczych barokowych kosciotow. Odkrycie

ztoza tych skat nastapito na przetomie listopada i grudnia
1689 r. (Piskorski, 1691). Nazwe dla tego kamiennego
materiatu zaproponowat ks. Sebastian Piskorski (ryc. 1) —
inicjator budowy zespotu sakralnego na wapiennym wzgorzu
w Grodzisku k. Skaty. Mial on upamigtnia¢ zycie bt. Salo-
mei — siostry Bolestawa Wstydliwego, fundatora klasztoru
klarysek, ktory wg opinii znajdowat si¢ w tym miejscu w

Rye. 1. Portret ks. Sebastiana Piskorskiego w epitafium z poczatku
XVIII w. w kosciele $w. Anny w Krakowie. Fot. B. Figarska-Warchot
Fig. 1. Portrait of priest Sebastian Piskorski in an early 18"-century
epitaph. The church of St. Anne in Cracow. Photo by B. Figarska-
-Warchot
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XIII w. Co prawda pdzniejsze badania (Holcer, 2001)
wskazuja raczej na sama Skalg, jako miejsce lokalizacji
klasztoru, niemniej jednak pozostatosci sredniowiecznych
budowli (prawdopodobnie tylko zamku i kosciota) byly
wykorzystane najpierw do odbudowania przez krakowskie
klaryski kosciota w latach 1642—-1643, a p6zniej do budo-
wy w okresie 1677—1691 zespotu pustelniczo-sakralnego
nazwanego Pustelnia Blogostawionej Salomei. Sktada si¢
on z trzech zasadniczych cztonow: kosciota, grot-kaplic
i rzekomej pustelniczej celi bt. Salomei.

Ksiadz Piskorski, profesor i rektor Akademii Krakow-
skiej, podczas wznoszenia tego i innych obiektow sakral-
nych (m.in. przebudowy kosciotow $w. Anny i $w. Andrzeja
w Krakowie) zainteresowal si¢ odkrytymi w 1689 r. w
poblizu Grodziska wapieniami o wysokiej odpornosci i du-
zej blocznosci. Ich odnalezienie skojarzyt z osoba zatozy-
cielki dawnego klasztoru klarysek na Skale Najswigtszej
Marii Panny, gdzie wtasnie prowadzit prace budowlane.
Jego odkrycie traktowat w kategoriach cudu, a ten wy-
jatkowy material zaczal by¢ wykorzystywany w obiektach
sakralnych zarowno w Krakowie, jak i w innych miastach
owczesne] Rzeczypospolitej. Niestety zloze szybko ulegto
wyczerpaniu, §wiadczac dodatkowo o unikalnym charakte-
rze wydobywanego z niego surowca.

LOKALIZACJA OBSZARU BADAN

Lokalizacja tomu, z ktérego wydobywano marmur bt.
Salomei, jest podawana przez Holcera i Krajewskiego
(2001b) na podstawie opisu Piskorskiego (1691): ,,przez
sam Skaty kraniec $ciezka prowadzi do Marmurowej gory
na boku wschodowym zimowym Skaty nierozdzielnej”.
Z powyzszego opisu wynika, ze $ciezka wiodaca do tomu,
biegta od kosciola na szczycie wzniesienia Grodzisko w
kierunku potudniowo-wschodnim. Opisywane wyrobisko
znajduje si¢ prawdopodobnie tuz przy drodze wiodacej
z Ojcowa do Pieskowej Skaty, naprzeciw wciaz dziata-
jacego miyna Panstwa Katarzynskich, na potudniowym
stoku wzniesienia, na ktérym zatozono Pustelni¢ bt. Salomei,
kilka metréw nad dnem waskiej doliny Pradnika (ryc. 2).
Obecnie tom porasta las, ale na zdjgciu sprzed 100 lat w
tym miejscu jest widoczne wyrazne odstonigcie jasnych
skat (ryc. 3). Do wyrobiska prowadzi kilkumetrowej szero-
kos$ci przewezenie, ktore rozszerza si¢ ku gorze do maksy-
malnie ok. 20-30 m. Dno fomu jest nierowne i wznosi si¢ w
kierunku poétnocnym na wysokosci 350-380 m n.p.m.
Ksztalt i wielko$¢ tomu wykluczaja powstanie w tym miej-
scu doliny w sposob naturalny, mimo Ze lezy on na przebie-
gu linii dolinnej i do dzi$ stanowi droge odprowadzania
wody deszczowej ze stoku. Jedyne odstonigcia skat w $cia-
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Ryec. 2. Lokalizacja obszaru badan i miejsc pobrania probek na tle wychodni utworéw jurajskich w rejonie Krakowa (wg Gradzinskiego,
2009) oraz na podktadzie mapy topograficznej (Mapa topograficzna w skali 1 : 5000, 1980) i mapy wyrobiska w Nielepicach (wg Bro-

mowicza, 2001)

Fig. 2. Location of the study area and sampling sites against the background of the map of Jurassic strata outcrops of the Cracow region
(after Gradzinski, 2009), the topographic map (Topographic map on the scale of 1 : 5000, 1980) and the map of the Nielepice quarry

(after Bromowicz, 2001)
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Rye. 3. Widok na poludniowy stok wzniesienia Grodzisko na
poczatku XX w. Fot. z archiwum Panstwa Katarzynskich

Fig. 3. A view of the southern slope of the Grodzisko hill at the be-
ginning of the 20™ century. Photo from the archives of the Mr. and
Mrs. Katarzynski)

nach tomu znajduja si¢ dzi§ w jego pdtnocnej, najwyzszej
czesci. Widoczne w nich wapienie sa spekane i zwietrzate.
Swiezy materiat ukazuje si¢ w przemywanym okresowo
dnie tomu, z ktérego pobrano probke do badan (probka 5G).

Ponadto rowniez w otoczeniu fomu mozna napotkaé wy-
chodnie wapieni, ktorych makroskopowe wyksztatcenie mogto
wzbudzi¢ zainteresowanie ks. Piskorskiego. Juz kilkana-
$cie metrow powyzej tomu znajduja si¢ najblizsze takie
odstonigcia o wielko$ciach nie przekraczajacych kilku met-
row (probka 3G), a kolejne — idac $ciezka w kierunku
wschodnim (probki 1G i1 2G). Widoczne sg tu wapienie ska-
liste zbite, o stosunkowo rzadko wystepujacych spekaniach
(nawet w odleglosciach ponad 2 m). Wigksze odstonigcie
wapieni skalistych jest widoczne ok. 100 m na SE od tomu w
Scianie grupy skalnej Skalny Wedrowiec (probka 4G).

Na podobnie wyksztalcone makroskopowo wapienie
natrafiono w trakcie badan nad oceng odporno$ci na zmien-
ne naprgzenia wapieni jurajskich ze ztoza Nielepice, od-
legtego o prawie 17 km w kierunku SW od Grodziska (Bro-
mowicz & Figarska-Warchot, 2008). Niektore probki na-
lezace do wapieni skalistych i ulawiconych, odstaniaja-
cych si¢ w najwyzszych poziomach kamieniotomu, odzna-
czaly si¢ wyjatkowo wysoka odpornoscia na naprezenia
wywotane wielokrotnie powtarzanym zamrozem i $ciska-
niem. Zostalo to potwierdzone zar6wno w obserwacjach
mikroskopowych, jak i w badaniach wtasciwosci fizyczno-
-mechanicznych. Z tego powodu zrezygnowano z wyni-
koéw otrzymanych dla nich we wspomnianej wyzej ocenie
oraz ograniczono si¢ do rezultatow uzyskanych dla wapie-
ni utawiconych i ptytowych z nizszej czgs$ci kamienio-
tomu (100N-300N). Wymienione wyzej cechy sprawity, ze
pominigte wowczas probki wapieni skalistych z Nielepic
(223N 1 400N) staty si¢ przedmiotem niniejszych badan.

OBSERWACJE PETROGRAFICZNE

Z geologicznego punktu widzenia marmur bt. Salomei
nalezy do facji wapieni skalistych (masywnych) jury gornej,
ktorych wystgpowanie na obszarze Wyzyny Krakowskiej
wiaze si¢ przede wszystkim z mikrobialno-gabkowymi
biohermalnymi budowlami wgglanowymi zwanymi dzi$
rafami, powstajacymi w marginalnej czgsci basenu epi-
kontynentalnego (Dzutynski, 1953; Matyszkiewicz, 1997;
Krajewski & Matyszkiewicz, 2004).
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Marmur bt. Salomei, wykorzystany w Grodzisku i kole-
giacie §w. Anny, co dokumentuja zrodta (Piskorski, 1691;
Kurzej, 2008), jest makroskopowo barwy ,,biatosci stonio-
wey” z pojawiajacymi si¢ w réoznym nasileniu $ladami
skalcyfikowanych gabek w formie szarych, wydtuzonych
stref, ktorych szeroko$¢ wynosi ok. 1 cm, a dlugos¢ sigga
kilku centymetrow. W mniej spektakularnych przyktadach
uzycia skata ta posiada ciepta, zolta barwe o réznym natg-
zeniu. Jest zwigzta o niedostrzegalnych sktadnikach, spo-
radycznie tylko widocznych biatych i zwykle obtych plam-
kach o $rednicach najczgsciej rzgdu utamkow milimetrow,
rzadziej do 3 mm. Obecne sa tez, niezbyt czgsto, szwy sty-

Rye. 4. Makroskopowe wyksztalcenie badanych probek: A —odmiany
jasnokremowej i B — odmiany zottawokremowej z Grodziska, C —
z kamieniotomu Mtynka w poréwnaniu z poprzednimi odmianami.
Fot. B. Figarska-Warchot

Fig. 4. Hand specimen development of the rocks studied: A — light
creamy variety, and B — yellowish creamy variety from Grodzisko,
C — rocks from the Mtynka quarry and the previous varieties.
Photo by B. Figarska-Warchot
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Ryec. 5. Mikroskopowe wyksztatcenie wapieni: A— probka 5G (onkopelmikryt), B — probka 400N (mikrobialno-gabkowa struktura wapienia).
Fot. J. Bromowicz
Fig. 5. The samples of limestones in thin sections: A — sample No. 5G (oncopelmicrite), B — sample No. 400N (microbial-sponge
structure of limestone). Photo by J. Bromowicz

lolitowe o zygzakowatym przebiegu, ktorych amplitudy
nie przekraczaja 3 cm. Wzdhuz przebiegu stylolitow i na
granicy pomigdzy §ladami gabek a mikrytowym ttem wys-
tepuja pustki o wielko$ci do 3 mm, niekiedy wypetnione
sparytem. Skata ta przyjmuje faktur¢ polerowana, utrzy-
mujaca si¢ w zamknigtych pomieszczeniach, izolowanych
od wplywoéw atmosferycznych.

Probki pobrane w Grodzisku (1G—5QG) reprezentuja
zwigzle wapienie w dwoch barwnych odmianach, o nie-
dostrzegalnych sktadnikach, z charakterystycznymi szary-
mi strefami. Niekiedy tylko w nadwietrzatych fragmentach
sa widoczne pojedyncze sktadniki o kulistych ksztattach
i$rednicach ok. 1 mm oraz gabki o wielko$ci do kilku cen-
tymetrow, jak tez i stylolity, ujawniajace si¢ najpetniej po
wypolerowaniu powierzchni. Wszystkie probki wykazy-
waly oznaki wietrzenia i zawieraty pustki oraz spekania do
1 cm, zwykle w cato$ci wypetnione sparytem. Jasne wapie-
nie pobrano z mniejszych odstonig¢ ze stoku powyzej
tomu oraz z kilkumetrowej tawicy Skalnego Wedrowca
(probki 1G, 2G 14G; ryc. 4A). Probki z samego wyrobiska,
pozostatego po eksploatacji marmurdéw bt. Salomei, i z za-
tomu skalnego polozonego kilka metrow nad nim zasad-
niczo charakteryzowaly sig ciepla zoltawa barwa, ale miejs-
cami byly widoczne przejscia do odmiany jasnej (probki
3G i 5G;ryc. 4B).

W obserwacjach mikroskopowych przewazaja sktad-
niki mikrytowe, zwykle w formie peloidow z luzno rozmiesz-
czonymi silnie zmikrytyzowanymi onkolitami, rzadziej
intraklastami reprezentowanymi gtownie przez onkopel-
mikryty wg klasyfikacji Folka (1959). We wszystkich prob-
kach obserwuje sig bioklasty, np. w postaci rozpoznawalnych
fragmentdw wapiennych 1 zwapniatych gabek krzemion-
kowych (tuberoidéw) o wielkosci do 10 mm z serpulami
i§ladami drazen, ptytek szkartupni, mszywiotdéw, otwornic
oraz ramienionogéw. Towarzysza im formy silnie zatarte.
Jedne i drugie posiadaja mikrytowa otoczke mikrobialnego
oskorupienia. Stosunkowo liczne sa mikrobiality, najcze-
$ciej wyksztatcone jako leiolity, rzadziej stromatolity pelo-
idalne oraz trombolity warstwowe. Wedlug klasyfikacji
Dunhama (1962) omawiane skaly naleza do typu wacksto-
ne, a w obecnosci duzych sktadnikéw — do floatstone. Na
podkreslenie zastuguje silna mikrytyzacja sktadnikow,
obecno$¢ mikrobialitéw i licznych bioklastow (ryc. SA).

Szczegolnie odporne wapienie skaliste ze ztoza Niele-
pice o wygladzie bardzo przypominajacym marmur bi.
Salomei (préba 400N — odmiana jasnokremowa) opisano w
pigciu ptytkach cienkich wykonanych z réznych partii 15-
-centymetrowych prostopadloscianéw (ryc. 4C). Obrazy
z poszczegolnych szlifow roznia sig sktadem materiatu okru-
chowego i jego wielkoscia, a ich wspolna cecha jest przewa-
ga mikrytu, brak kontaktow miedzy sktadnikami oraz silna
mikrytyzacja komponentow (ryc. 5B). Zarowno udziat sktad-
nikow, jak i ich wielko$é, obecno$é pustek, a takze styloli-
tow oraz pozycja w klasyfikacji Dunhama (1962) upodab-
niaja te probki do opisanych powyzej z Grodziska.

WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE
BADANYCH PROBEK NA TLE INNYCH WAPIENI
DEKORACYJNYCH

Pobrane probki poddano badaniom laboratoryjnym,
oznaczajac ich gesto$¢ pozorna, nasiakliwo$¢ wagowa,
porowatos$¢ efektywna i predko$¢ fal podtuznych o duzych
czgstotliwo$ciach. Przyjmujac kalcyt za podstawowy
sktadnik tych skat, zatozono ich gestos¢ wlasciwa rowna
2,72 Mg/m’ i na tej podstawie obliczono porowato$é cat-
kowita, obejmujaca zarowno pory zamknigte, jak i dostgp-
ne dla wody. Pomierzone predkosci przebiegu podtuznych
fal ultradzwigkowych pozwolity na oszacowanie wytrzy-
mato$ci na $ciskanie badanych wapieni z wykorzystaniem
zaleznosci pomiedzy tymi parametrami dla skat weglano-
wych (Pininska & Platek, 2002), jak tez na oceng dyna-
micznego modutu Younga wg metodyki opisanej w pracy
Pininskiej 1 Karskiej (1986). Otrzymane wyniki poréwnano
z wlasciwos$ciami innych polskich wapieni, okreslanych w
nomenklaturze kamieniarskiej jako marmury, czyli przyj-
mujacych poler skat weglanowych, wykorzystywanych,
podobnie jak marmury bt. Salomei, jako dekoracyjne.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne skat o historycz-
nej nazwie marmurdéw bt. Salomei wyraznie rdéznia si¢ od
znanych z literatury wtasciwosci wapieni jurajskich wydo-
bywanych do niedawna w okolicach Krakowa (Bromo-
wicz, 2001). Ggstos¢ pozorna tych ostatnich zwykle nie
przekracza 2,50 Mg/m’, nasiakliwo$¢ wagowa jest wyz-
sza niz 1%, a wytrzymato$¢ na $ciskanie rzadko sigga
100 MPa. Z kolei wyniki oznaczen gesto$ci pozornej w
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Ryec. 6. Porownanie wtasciwosci fizyczno-mechanicznych badanyc
**Debskiego (1966) — tylko ggstos¢ pozorna

h probek i wapieni z innych zt6z. Dane wg: *Pininskiej (1994, 1999),

Fig. 6. Comparison of the physico-mechanical properties of the studied limestones and limestones from other deposits. After: *Pininska

(1994, 1999), **Dgbski (1966) — only apparent density

probkach z Grodziska byly nieco zanizone ze wzgledu na
obecnos¢ licznych pustek, w ktorych podczas badania gro-
madzila si¢ woda. Jednak z uzyskanych wynikow mozna
wnioskowaé, ze gestos¢ ta jest stosunkowo wysoka (ok.
2,44-2,58 Mg/m’), rzadziej nizsza, a w probkach z Niele-
pic dochodzi do 2,66 Mg/m’, przy nasiakliwosci nie prze-
kraczajacej 3% dla probek z Grodziska i 1% z Nielepic
(tab. 1). Podobna gestos¢ pozorna wykazuja inne wapienie
jurajskie o charakterze marmurow technicznych, np. Zale-
siaki — 2,57 Mg/m’, Morawica — 2,59 Mg/m’, a nawet nie-
ktore paleozoiczne np. Debnik — 2,64 Mg/m® (ryc. 6).
Porowato$¢ probek z Grodziska jest dos¢ wysoka:
5,1-12,4% 1 by¢ moze zawyzona obecnoscia wspomnia-
nych wyzej pustek. Uwagg zwracaja jednak probki z Niele-
pic, zwtaszcza 400N, ktore sa najbardziej zblizone swym
wyksztalceniem makroskopowym do jasnej odmiany mar-
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muréow bt. Salomei, gdzie uzyskana porowatos$¢ catkowita
jest stosunkowo niewielka — 2,1%, dwukrotnie przewyz-
szajac porowato$¢ efektywna wynikajaca z obecnosci po-
row dostepnych dla wody (nasigkliwo$¢ objgtosciowa).
Generalnie niewielka porowato$¢ opisywanej skaty pot-
wierdzaja wysokie warto$ci predkosci fal o duzych czgsto-
tliwosciach, niewiele tylko wzrastajace przy nasyceniu
skaty woda.

Predko$¢ podtuznych fal ultradzwigkowych jest para-
metrem, ktory bardziej réznicuje probki. Jego wysoka war-
to$¢ jest zwiazana z wyzsza lityfikacja skaty, co utatwia
polerowanie kamienia, podczas gdy obecnos¢ izolowanych
pustek ma mniejszy wplyw na t¢ wlasciwosé. Zasadniczo
istotna jest tu zwigztos$¢ skaty, ktoéra wyraza stopien jej lity-
fikacji. Wyniki dla badanych probek poréwnano z predkos-
ciami przebiegu fal uzyskanymi dla wapieni utawiconych,
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Tab. 1. Wybrane fizyczno-mechaniczne wlasciwosci wapieni z kamieniotoméw w Nielepicach i Grodzisku
Table 1. Selected physical and mechanical properties of the limestones from the quarries in Nielepice and Grodzisko

Predkos¢ podtuznych fal | Wytrzymalosé
ultradzwigkowych [km/s] na Modul
Gestos§¢ | Nasigkliwo$¢ | Porowatosé | Porowatosé Veloci?t) of th‘f longitudinal j:ggl?:;igwe Younga
Facja Nr pozorna wagowa efektywna | calkowita** " rasakmc/'waves staliie suzhwm (dynamiczny)

wapieni | prébki* [Mg/m’®] [%] [%] [%] [lem/s] - [MPa] v [GPa]

Limestone | Sample | Apparent Water Effective Total . W stanie Unconfined Young’s

JSacies No.* density absorbability | porosity porosity** stuf:tl?}rllrlrf nasv}:/((:)(ziiym compression modulus

% X

[Mg/m] (%] 1%/ %] in the dry afier strength in the (d‘;ZaP'Z]w)
state saturation dry state
with water [MPa]
g%t;“’e 300N 247 34 8,4 9,2 5,55 5,96 89 78
Utawicone 200N 2,49 2,5 6,1 8,5 4,63 5,22 44 53
Bedded 223N 2,63 0.8 2,0 3.4 6,25 6,29 150 103
100N 2,59 1,3 33 4,8 5,52 5,65 87 79
400N 2,66 0,4 1,1 2,1 6,19 6,33 144 102
. 1G 2,38 2,9 6,9 12,4 5,99 5,99 124 85
Skaliste 2

Massive G 2,53 1,4 3,5 6,8 5,98 5,98 122 91
3G 2,54 1,4 3,5 6,6 6,20 6,20 146 98
4G 2,44 2,6 6,5 10,1 591 5,94 116 85
5G 2,58 0,9 23 5,1 6,23 6,29 133 96

* Pochodzenie probek: N — Nielepice; G — Grodzisko; wytluszczone wyniki odnosza si¢ do probek odpowiadajacych wapieniom znanym jako

marmury bt. Salomei

#* Dla obliczen porowatosci przyjeto wartosé gestosci whasciwej wapieni rowna 2,72 Mg/m®
* Sampling sites: N — Nielepice; G — Grodzisko; samples corresponding to the limestones known as the marbles of Blessed Salomea are in bold
#* The specific density of limestones equal to 2.72 Mg/m® was accepted in the porosity calculations

Ryec. 7. Makroskopowe wyksztalcenie badanych probek na tle trzech
odmian barwnych wapieni morawickich. Fot. B. Figarska-Warchot
Fig. 7. Hand specimen development of the rocks studied compared
to that of the three coloured varieties of the Morawica limestones.
Photo by B. Figarska-Warchot

plytowych i nie przypominajacych marmuréw bt. Salomei
wapieni skalistych ze zloza Nielepice (tab. 1). Badane
probki charakteryzowaty si¢ wysokimi predkosciami w
granicach 5,91-6,25 km/s, podczas gdy inne wapienie
jurajskie (w tym takze Morawica i Zalesiaki) osiagaty Sred-
nie predkosci dla zt6z w granicach 3,4-5,6 km/s. Jedynie
zbite odmiany wapieni permskich i dewonskich, wyko-
rzystywanych powszechnie jako materiat dekoracyjny,
osiagaly wyzsze wartosci predkosci fal 6,2—6,7 km/s.
Obliczone wartosci dynamicznego modutlu Younga wa-
haly sig dla badanych probek wapieni z Grodziska (1G—5G)
i Nielepic (223N 1 400N) w granicach 85-103 GPa i byly
wyzsze od uzyskiwanych dla innych wapieni jurajskich,
w tym takze tych z Morawicy. Probki z Nielepic dorow-
nywaly pod tym wzgledem znanym marmurom technicz-

nym, a niewiele nizsze wartosci uzyskaty probki z fomu w
Grodzisku i jego najblizszego otoczenia (3G i 5G).

Oszacowane wartosci wytrzymatosci na Sciskanie dla
badanych skat miescity si¢ w granicach 116-150 MPa,
podczas gdy dla wszystkich pozostatych skat jurajskich
$rednia nie przekraczata 100 MPa. Podobnie jak dla pred-
kosci fal, badanym skatom dorownywaty jedynie marmury
techniczne permskie i dewonskie (149-212 MPa).

Poza wlasciwosciami fizyczno-mechanicznymi o moz-
liwosci zastosowania skaty decyduja takze jej wtasciwosci
dekoracyjne. Do takich naleza przede wszystkim barwa
i rysunek (struktura, tekstura). Poréwnujac badane wapie-
nie z réznymi odmianami barwnymi popularnie stosowa-
nych tuberolitowych wapieni morawickich, stwierdzono,
ze te drugie, zwykle szarokremowe, moga si¢ rownac jedy-
nie z ciemniejsza probka z kamieniotomu w Nielepicach
(ryc. 7). Pozostate probki odpowiadajace marmurom bt.
Salomei maja odcienie znacznie jas$niejsze, nie wykazujac
przy tym struktury plamkowej, obecnej w wapieniach mo-
rawickich, a ich barwa jest bardziej jednolita, mimo wi-
docznych gabek krzemionkowych.

PRZYKELADY ZASTOSOWANIA
MARMURU BL. SALOMEI W ARCHITEKTURZE

Wypolerowane powierzchnie probek z Grodziska i Nie-
lepic zestawiano z licznymi obiektami twoérczosci kamie-
niarskiej, w ktorych uzyto, wg historycznych zapisow, mar-
mur bt. Salomei. Porownanie makroskopowe w zakresie
barwy i struktury materiatu, a takze zdolno$ci przyjmowa-
nia poleru pozwolity na stwierdzenie z duza pewnoScia
ogromnego podobienstwa tych materiatlow ze skata uzyta
przez ks. Piskorskiego.

Pierwszy raz marmur bt. Salomei, zgodnie z przekazem
Piskorskiego (1691), zostat uzyty w Grodzisku przy budo-
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Ryec. 8. Przyktady zastosowania marmuru bt. Salomei we wngtrzu kosciota w Grodzisku: A — oltarz glowny, B i C — fragmenty figury bt.
Salomei w bocznym ottarzu, D — fragment bocznego oltarza §w. Marii Magdaleny i badane probki, E i F — posadzki i badane probki.
Wszystkie fot. J. Bromowicz
Fig. 8. Examples of the Blessed Salomea marble inside the church in Grodzisko: A — main altar, B and C — fragments of the Blessed
Salomea statue in a side altar, D — a fragment of the side altar of St. Mary Magdalene versus the rocks studied, E and F — marble floors
versus the rocks studied. All photos by J. Bromowicz

wie zespotu pustelniczo-sakralnego tzw. Pustelni Blogos-
tawionej Salomei. Wykonano z niego zaréwno elementy
znajdujace si¢ wewnatrz ko$ciota, jak i na zewnatrz, tj. bra-
my czy posagi. W wystroju kosciota o barokowym charak-
terze wykorzystano go w kontrascie z czarnym wapieniem
debnickim. W elementach wykonanych z wapienia, odkry-
tego w trakcie budowy ko$ciota, mozna odnalez¢ bardzo
jasna odmiang tej skaty. Dzigki zastosowaniu marmuru bt.
Salomei byto mozliwe wykonanie dwoch kolumn o wyso-
kosci ok. 2,5 m w ottarzu gtownym (ryc. 8A), a takze detali
zdobniczych i rzezb figuralnych o bardzo wyrafinowanych
ksztattach (np. donie zachowanej do dzi$ figury bt. Salo-
mei w ottarzu bocznym; ryc. 8B, 8C). Odmiana ta najbar-
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dziej odpowiada makroskopowo jasnej odmianie wapienia
z Nielepic (probka 400N), cho¢ jest zblizona rowniez do
jasnej odmiany z Grodziska (probka 4G; ryc. 8D). W po-
sadzkach kosciota zastosowano ptyty nalezace do réznych
odmian wapieni zarowno jasnych (ryc. 8E), jak i z6ttawych
(ryc. 8F).

W zewngtrznej architekturze Pustelni marmur bt. Salo-
mei uzyto m.in. do budowy bramy wejsciowej, wiodacej na
plac przykos$cielny, ktory pod koniec XVII w. stanowil
teren cmentarza (Piskorski, 1691; ryc. 9A). Bloki widocz-
nego w bramie wapiennego kamienia osiagaja dlugosc ok.
1,5 m, przy kilkudziesigciocentymetrowej szerokosci i gru-
bosci. Wyjatkowa forma architektoniczna jest obelisk, ktory
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Ryec. 9. Pustelnia bt. Salomei w Grodzisku: A — fragment bramy gloéwnej, B — obe-
lisk z rzezba stonia. Ryc. 9A fot. B. Figarska-Warchol, ryc. 9B fot. J. Bromowicz

Fig. 9. Hermitage of Blessed Salomea in Grodzisko: A — a fragment of the
main gate, B — an obelisk with the sculpture of an elephant. Fig. 9A photo by
B. Figarska-Warchot, Fig. 9B photo by J. Bromowicz

nawiazuje swoim ksztattem do rzymskiej rzezby na placu
przy bazylice Santa Maria sopra Minerva (ryc. 9B). Wyko-
rzystano tutaj pomyst Giovanni Lorenzo Berniniego,
a polegal on na ustawieniu obelisku na grzbiecie stonia.
Piskorski (1691) opisuje go jako ,,shup konczatograniasty
na 12 lokci wzwyz”, co odpowiada wysokosci ok. 7 m.
Podstawg stanowi figura stonia wykonana zapewne z wa-
pienia utawiconego, o czym $wiadcza liczne buly i ptasku-
ry krzemienne, ktore uktadaja si¢ horyzontalnie, za$ ostro-
shup zostat wycigty z jednej bryty jasnego wapienia bez
obecnosci krzemieni. Chropowatos$¢ $cian moze by¢ celo-
wo nadana faktura (np. mtotkowa) lub efektem wietrzenia
poczatkowo wyszlifowanych powierzchni. Zamieszczona
na stupie data — R.P. 1686 — sugeruje powstanie dzieta trzy
lata przed odkryciem ztoza marmuru bt. Salomei, chociaz
wielkos¢ tego elementu i stan jego zachowania moga prze-
mawia¢ za pochodzeniem materiatu z opisywanego wyzej
fomu lub innego, pobliskiego miejsca wystepowania tak
odpornej odmiany masywnych wapieni. Roéwnie wysoki, co
obelisk, byt ,kolos” bt. Salomei stojacy na postumencie
przed kosciotem. Niestety koleje dziejow sprawily, ze nie
dotrwat do naszych czaséw, w zwiazku z tym trudno jed-
noznacznie orzec czy byt wykonany ze skaty, ktora jest
przedmiotem niniejszych badan. Wapien zastosowany na
zewnatrz koSciota w Grodzisku przyjmuje barwe biala, ty-
powa dla wapieni jurajskich poddanych wptywom atmosfe-
rycznym. Gladka powierzchnia elementéw bramy $wiad-
czy o pierwotnym zastosowaniu poleru. Nalezy podkres-
li¢ wysoka odpornos¢ uzytych skat na wietrzenie, w tym
zamroz czy dziatanie kwasnych deszczy. Obserwowane
zmiany dotycza utraty poleru i wypreparowania odpornych
fragmentow zwierzgcych (np. gabek) budujacych skale,
bez powstania widocznych duzych spgkan. Podobna od-
pornos¢ wykazywaly w trakcie badan probki wapieni
pochodzacych z Nielepic.

Innym dobrze znanym przyktadem uzycia marmuru
bt. Salomei jest kosciot sw. Anny w Krakowie, gdzie ks.

Piskorski wspotuczestniczyt w budowie konfesji
$w. Jana Kantego, nawiazujacej swym stylem
do watykanskiej konfesji §w. Piotra (Kracik,
2003). Szczegodlng uwagg nalezy zwrdcic na czte-
ry jasne spiralne kolumny, ktore sa najwigk-
szymi elementami architektonicznymi (wys. 14
tokci, czyli ponad 8 m), jakie udato sig wykonac
z marmuru bt. Salomei (ryc. 10A). Dla poréwna-
nia kolumna Zygmunta z 1644 r. byta tylko o 4
tokcie wyzsza (18 tokci; Lesiak, 1997). O ich
niespotykanej dlugosci $wiadczy fakt braku moz-
liwosci wniesienia ich do Krakowa przez bramy
i koniecznos¢ przeciagania przez mury miejskie
zuzyciem prawdopodobnie duzych ilo§ci mydta
(Kracik, 2003; Rajchel, 2004). Wykorzystany tu
wapien ma barwe jasnokremowa z widocznymi
licznymi przekrojami gabek oraz szwami stylo-
litowymi. Drobnym pustkom i spgkaniom to-
warzysza nagromadzenia substancji zelazistej,
ujawniajace si¢ w postaci smug i przemazow.
Porownanie zastosowanego kamienia z badany-
mi probkami wykazato duze jego podobienstwo
do jasnej odmiany wapieni z Nielepic zardéwno
pod wzgledem ogoblnej barwy, jak i obecnosci
szwow stylolitowych oraz zazelazien (ryc. 10B).
Wapien uzyty w cokotach kolumn oraz w posadzkach gro-
bowca odznaczal si¢ bardziej zo6lta barwa, co upodabniato
go do probek pobranych z dna tomu w Grodzisku (ryc. 10C).
Na niektoérych ptytach zaobserwowano zmiany intensyw-
nosci barwy od jasnokremowej do zottawobezowej, a nawet
pomaranczowokremowej wraz ze wzrastajacym stopniem
wypolerowania powierzchni.

W kosciele Swietych Apostotow Piotra i Pawla w
Krakowie mozna podziwia¢ najpigkniejszy chyba przyktad
wykorzystania jasnej odmiany marmuru bt. Salomei (War-
dzynski, 2013). Zbudowany z wielkim rozmachem pod
koniec XVII w. (1696) nagrobek biskupa Andrzeja Trzebic-
kiego zawiera liczne elementy z tej skaty (ryc. 11A — patrz
str. 774). Wigkszos$¢ postaci i detali wykonano z jasnej
odmiany marmuru podobnej do prébki 4G (ryc. 11B, C —
patrz str. 774). Wypolerowane powierzchnie maja barwe
kosci stoniowej i ujawniaja liczne gabki, budujace szkielet
skaty. Podobny kolor ,,biatosci stoniowey” przyjmowat po
wypolerowaniu materiat opisywany przez Piskorskiego
(1691). W postumentach figur mozna odnalez¢ odmiany
jasnokremowe, podobne do jasnych wapieni z Nielepic
(probka 400N; ryc. 11D — patrz str. 774) i zoéttawe, odpo-
wiadajace wyksztatceniem probee z tomu (probka 5G;
ryc. 11E — patrz str. 774).

Inna krakowska $wiatynia, w ktorej odnajdujemy ele-
menty architektoniczne wykonane z omawianego mate-
riatu, jest kosciot §w. Andrzeja przy klasztorze siostr kla-
rysek (Holcer & Krajewski, 2001a, b), dokad ostatecznie
przeniosty si¢ zakonnice ze Skaty. Materiat uzyty w pot-
nocnym zewngtrznym portalu wykazuje, podobnie jak w
Grodzisku, zwietrzenie, ktore objawia si¢ zmiana barwy
i wypreparowaniem szczatkdw organicznych, co niestety
sprzyja ziarnistemu rozpadowi skaty (ryc. 12A). Materiat
kamienny obserwowany w architektonicznych dekoracjach
$wiatyni odpowiada swoim wyksztatceniem cieptym, kre-
mowym odmianom badanych probek wapieni, tj. 5G z Gro-
dziska czy 400N z Nielepic (ryc. 12C, D). Napisy na pol-
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Ryc. 10. Przyklady zastosowania marmuru bt. Salomei we wngtrzu kosciota $w.
Anny w Krakowie: A —jedna z kolumn w konfesji $w. Jana Kantego, B — fragment
postumentu pod kolumng, C — posadzki konfesji i badane probki. Wszystkie fot.

B. Figarska-Warchot

Fig. 10. Examples of the Blessed Salomea marble inside the church of St. Anne
in Cracow: A —a column of the confession of St. John of K¢ty, B — a fragment of
the column plinth, C — marble floors of the confession versus the rocks studied.

All photos by B. Figarska-Warchot

nocnym portalu wewngtrznym, wiodacym z zakrystii do
prezbiterium, wskazuja na jego powstanie pod koniec lat 30.
XVIII w., co w przypadku potwierdzenia zrédta pochodze-
nia materiatu go budujacego, $wiadczyloby o przynajmnie;j
kilkudziesigcioletnim okresie funkcjonowania fomu w Gro-
dzisku (ryc. 12B). Elementy budujace ten portal osiagaja
dtugosé 1,8 m, przy pozostatych wymiarach w granicach
0,3-0,7 m.

Podobny jasny wapien zostal wykorzystany w dwoch
bocznych oftarzach w kosciele §w. Franciszka z Asyzu w
Krakowie, a takze w tralkach balustrad niektorych kaplic w
kos$ciele Mariackim oraz do$¢ powszechnie w posadzkach
wielu barokowych kosciotow w postaci ptytek niewielkich
rozmiarow.

OCENA OBJETOSCI WYDOBYTEGO .
MATERIALU I PIERWOTNEJ FORMY Z1L.OZA

Najbardziej interesujacym aspektem zwigzanym z wias-

ciwosciami tego wapienia nie jest jasna barwa, ktora posia-
daty przeciez wszystkie otaczajace Krakéw wapienie ju-
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rajskie, ani wtasciwosci fizyczno-mechaniczne,
ktére przy mniejszych formach architektonicz-
nych umiejscowionych we wnetrzach $wiatyn
nie miaty duzego znaczenia podczas wyboru
materiatu. Najciekawsza jest mozliwo$¢ wydo-
bycia bryt o przynajmniej jednym bardzo duzym
wymiarze, na co zwrocit uwagge i skrzetnie wy-
korzystat ks. Piskorski przy produkcji: cokotow,
ptyt oktadzinowych, figur ludzkich naturalnej
wielkos$ci, a gtownie kolumn, takich jak opisy-
wane z konfesji §w. Jana Kantego. Tak wysokie
bloki wymagaty istnienia ztoza nie tylko o duzej
zwiezloSci surowca, ale takze o bardzo mato
intensywnych spgkaniach. Wielkosci kolejno wy-
konywanych form architektonicznych sugeruja,
ze juz po kilku latach eksploatacji wydobyto
najcenniejsza parti¢ ztoza, zeby w kolejnych
kilku dziesigcioleciach uzyskiwac bryty o dtu-
gosci maksymalnie do 2 m.

Na podstawie obserwacji i pomiard6w obiek-
tow kamiennych wykonanych z marmuru bt.
Salomei oszacowano pierwotna minimalna ob-
jgtos¢ materiatu blocznego potrzebnego do ich
realizacji. Przygotowanie wigkszych form tj. ko-
lumny, figury, ptyty wymagato uzycia ok. 45 m’
blokow. Do tego nalezy doliczy¢ mniejsze ele-
menty, takie jak ptytki posadzkowe, drobne de-
tale zdobiennicze oraz marmur uzyty w miejs-
cach nie wymienionych wczesniej. W Zrodlach
zwiazanych z ta tematyka mozna znalez¢ infor-
macje o wykorzystaniu tej skaty takze poza Kra-
kowem (Wardzynski, 2012, 2013). Dodatkowo
pewna ilo$¢ surowca stanowila odpad z eksplo-
atacji i obrobki kamienia np. nieregularne bryty
czy elementy spgkane, nadwietrzate i kawer-
niste w przypowierzchniowej warstwie ztoza.

Wspotczesnie eksploatowane ztoza blocz-
nych wapieni polerujacych si¢ charakteryzuja
wspotczynniki blocznosci geologicznej w grani-
cach 13-60%, przy czym udziat blokéw bardzo
duzych (powyzej 2 m*) wynosi 0—16% (Bromo-
wicz & Figarska-Warchot, 2011). Warto$ci te umozliwiaja
co najwyzej kilkuprocentowy uzysk materiatu przeznaczo-
nego do dalszej obrobki. Zaktadajac zatem, ze ilo§¢ wapie-
nia uzytego w innych nie wymienionych w pracy miejs-
cach oraz tego, ktory stanowitl odpad przerdbczy, byta
poréwnywalna z obliczona wyzej (45 m’), a takze przyj-
mujac uzysk surowca w ztozu jako dos¢ wysoki — ok. 10%,
mozna szacowaé wielko$¢ ciata ztozowego na minimum
900 m’.

Miejsce tomu, zatozonego na przebiegu linii dolinnej
(ryc. 13A), mogtlo pierwotnie nie wyrdznia¢ si¢ w terenie
i stanowi¢ fragment dolinnego obnizenia wypreparowanego
przez sptywajaca ze stoku wodg (ryc. 13B). Z drugiej strony
wydobycie zwigztej bryty jednolitego materiatu o wyso-
kosci ponad 8 m i wymiarach podstawy co najmniej 1 m,
z ktorych byto mozna wykona¢ 4 kolumny z konfesji $w.
Jana Kantego, wymagato eksploatacji na gtgbokos¢ co naj-
mniej 10 m (przy zatozeniu 1-2 m grubosci wapienia nad-
wietrzatlego w przystropowej partii ztoza). Analiza map
topograficznych i pomiary tomu §wiadcza o tym, ze bio-
herma lub jej fragment, z ktérej pochodzit marmur bt. Salo-
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Ryec. 12. Koscidt $w. Andrzeja w Krakowie: A — portal zewngtrzny, B — portal wewngtrzny przy gtownym ottarzu, D i E — posadzki oraz
badane probki. Wszystkie fot. J. Bromowicz
Fig. 12. The church of St. Andrew in Cracow: A — outer portal, B — inner portal (close to main altar), D and E — marble floors versus the
rocks studied. All photos by J. Bromowicz

mei, ze wzgledu na swoja wysokos¢ musiata si¢ wznosic¢
nad poziom stoku (ryc. 13C). Dlatego stala si¢ obiektem
zainteresowania ks. Piskorskiego i jego pracownikow, tym
bardziej, ze potozona byta blisko dna doliny, co znacznie
ulatwiato transport do miejsc przeznaczenia. Przy przyjetej
powyzej objetosci ztoza i wysokosci ciata ztozowego mozna
szacowac, ze rozmiary poziome biohermy musiaty wyno-
si¢ co najmniej 9—10 m, a w czgsciach obnizonych z pew-
no$cig wigcej. Wykluczona byta natomiast eksploatacja
wysokich §cian wapiennych, na ktérych jest usytuowane
Grodzisko, ze wzgledu na znaczne przeszkody techniczne,

tym bardziej, ze dziatanie takie uszczuplitoby i tak nie-
wielka powierzchni¢ wzniesienia.

Za istnieniem pozytywnej formy terenu w miejscu wys-
tgpowania marmuru bt. Salomei przemawia takze fakt
wysokiej odpornosci tej skaty, potwierdzonej badaniami
laboratoryjnymi i obserwacjami w budowlach. Silniejsze
oddzialywanie czynnikdéw atmosferycznych na skaty ota-
czajace powinno doprowadzi¢ do ,,wypreparowania” tward-
szej formy w postaci skalki wapiennej. Zatem wyeksplo-
atowaniu mogta ulec wapienna forma skatkowa, ktora sta-
nowila calo$¢ lub znaczacy fragment biohermy gabkowe;j
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Ryec. 13. Morfologia terenu w rejonie lomu w Grodzisku: A — stan
obecny, B — hipotetyczny stan przed eksploatacja przy zatozeniu
braku obecnos$ci pozytywnej formy morfologicznej, C — hipote-
tyczny stan przed eksploatacja przy zalozeniu istnienia w miejscu
tomu formy skatkowej. Wspotrzedne w uktadzie EPSG:2180
Fig. 13. Land morphology in the area of the quarry in Grodzisko:
A — its present state, B — its hypothetical state prior to quarrying
assuming the lack of a positive morphological form, C — its hy-
pothetical state prior to quarrying assuming the presence of a tor
on the place of the quarry. Coordinates in EPSG:2180

o stosunkowo znacznej wysoko$ci w stosunku do szerokos$ci
przy bardzo rzadkiej obecnosci spekan potogich. Tego typu
formy sa spotykane na obszarze Ojcowskiego Parku Naro-
dowego (ryc. 14).

DYSKUSJA WYNIKOW

W badanych probkach wapieni wartosci predkosci fal
ultradzwickowych oscyluja w poblizu wartosci 6 km/sek.
Rézne sa natomiast ich uziarnienie i wigzba. W wapieniach
o wygladzie podobnym do marmuréw bt. Salomei sktadni-
ki ziarniste, niekiedy znacznych rozmiardéw, zwykle wza-
jemnie sig nie kontaktuja. Natomiast przewaza mikryt, wy-
petniajac w duzym stopniu przestrzen skaty, co stanowi
utatwienie w propagacji fali ultradzwigkowej. Potwierdza
to wysoka predkos¢ stwierdzona w probee wapienia utawi-
conego 223N (tab. 1), gdzie kontakty migdzy sktadnikami
skaty sa rownie stabo rozwinigte.
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Symptomatyczne sa tez bardzo niewielkie zmiany pred-
kos$ci przebiegu fal wywotane nasyceniem probek woda,
ktére w innych odmianach wapieni jurajskich moga powo-
dowa¢ wzrost predkosci az o 13%, jak to wida¢ w przypad-
ku badanych probek wapienia utawiconego 200N (tab. 1).
Wynika stad, ze szczegdlne, odbiegajace od innych wapie-
ni, wlasciwos$ci skaly nazwanej marmurem bt. Salomei sa
wynikiem bardzo duzego udziatu mikrytu w jej sktadzie.
Prowadzi to do strukturalnego ujednolicenia materiatu skal-
nego i silnego zwiazania sktadnikéw o niekiedy bardzo
r6znej wielkosci i budowie. Proces ten byt wynikiem dzia-
talno$ci mikrobiolitéw, szczegdtowo omowionej dla juraj-
skich budowli wegglanowych okolic Krakowa w pracy Ma-
tyszkiewicza i in. (2012).

Opisana wyzej, ujednolicona wewngtrzna struktura
marmuréow bt. Salomei sprzyjata rownomiernemu rozkta-
dowi naprezen w skale, co korzystnie wptywato na moz-
liwosci wykonywania z nich petnoplastycznych rzezb.
Dodatkowy walor dekoracyjny to jasna barwa, ktora ow-
czesnie przewyzszaly jedynie marmury z Carrary, ale ich
dostepnos¢ pod koniec XVII w. byta mocno ograniczona
(Wardzynski, 2012).

Szczegdlnym fenomenem omawianej skaty byta moz-
liwo$¢ pozyskania bryt, z ktérych wykonano cztery powy-
zej wspomniane kolumny z ko$ciota §$w. Anny w Krakowie
o ponad 8-metrowej dlugosci. Prace prowadzone wspot-
czes$nie, w celu ustalenia mozliwosci pozyskiwania blok-
ow w ztozach wapieni okolicy Krakowa, wykazaty nikte
prawdopodobienstwo napotkania ptaszczyzn podzielno$ci
o zblizonej orientacji w takiej odleglosci (Bromowicz,
2001). Wynika stad, ze znana pod nazwg marmuru bt. Salo-
mei odmiana wapieni jurajskich powstata w wyjatkowe;j
sytuacji geologicznej. Dzigki dtugotrwatemu, nieprzery-
wanemu przyrostowi osadu o mikrobialnej genezie wyksz-
talcila si¢ stosunkowo wysoka, wyjatkowo odporna bu-
dowla weglanowa, w ktorej sztywnym szkielecie powstaty
nastegpnie powierzchnie nieciagtosci w wyjatkowo duzych
odlegtosciach.

Wystepujace w Nielepicach odmiany wapieni maja
cechy zblizone do marmuru bt. Salomei. Wyniki badan
wlasciwosci fizyczno-mechanicznych uzyskane dla nich
(223N, 400N) pozwalaja zaliczy¢ je rowniez do ,,mar-
murdw technicznych”.

Stwierdzone wystapienia wapieni o cechach marmuru
bt. Salomei w Grodzisku i Nielepicach powstaty w podob-
nej sytuacji geologicznej, przy istnieniu w podtozu pale-
ozoicznym rozleglych intruzji magmowych i zwiazanych
z nimi przejawoéw oksfordzkiej tektoniki synsedymenta-
cyjnej, manifestowanej obecno$cia zyt neptunicznych
(Krajewski, 2004; Krajewski & Matyszkiewicz, 2004;
Matyszkiewicz i in., 2005, 2012, 2016). Zjawiska te mozna
faczy¢ z warunkami sprzyjajacymi rozwojowi mikrobia-
litow. Moze to byc¢ przestanka dla rozpoznania lokalnych
wystapien na obszarze Jury Krakowskiej skat o podobnym
wyksztatceniu 1 wlasciwosciach.

PODSUMOWANIE

Marmur btogostawionej Salomei wyrdznia si¢ na tle
wapieni jury okolic Krakowa ze wzgledu na wlasciwosci
fizyczno-mechaniczne, ktore stanowia o jego odpornosci
oraz zdolnosci przyjmowania faktury polerowanej, barwe
biata i zotta o roznej intensywnosci, homogenicznos¢,
a takze duza odleglos¢ plaszczyzn podzielnosci poje-
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Ryc. 14. Przyktadowe formy skalkowe na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego z niska intensywnoscia spgkan poktadowych.
Fot. B. Figarska-Warchot
Fig. 14. Examples of tors with a low intensity of bedding fracturing within the area of the Ojcéw National Park. Photo by
B. Figarska-Warchot

dynczego zespotu, dajaca mozliwos¢ pozyskania bryt
o znacznej dlugosci.

Powyzsze cechy potwierdzaja wyniki oznaczen pod-
stawowych wiasciwosci fizyczno-mechanicznych i liczne
przyktady zastosowania tego kamienia w matej architektu-
rze. Skatly te stanowia specyficzna rzadka odmiang wapieni
skalistych o charakterystycznym duzym udziale mikrytu,
powstatego przy udziale mikrobiolitow, ktérych intensyw-
ny rozwdj doprowadzit do powstania wyjatkowo duzej
budowli. Mniejsze wystapienia wapieni o podobnym wy-
ksztatceniu 1 wtasciwosciach fizyczno-mechanicznych
stwierdzono poza Grodziskiem.

Wykonany przez ks. Piskorskiego na przetomie XVII
1 XVIII w. opis marmuru z podkre$leniem jego charaktery-
stycznych cech nalezy uznaé za pierwszy surowcowy opis
wapieni jurajskich pod Krakowem, a przypisanie swojemu
odkryciu ,,cudownego” wptywu bt. Salomei za godny
nasladowania zabieg marketingowy, sluzacy promocji
materiatu kamiennego.

Autorzy sktadaja szczegdlne podzigkowania: ksigdzu Sta-
nistawowi Langnerowi — proboszczowi Parafii pw. Wniebowzig-
cia NMP i §w. Jozefa Rzemies$lnika w Ojcowie-Grodzisku oraz
Siostrom Klaryskom z ko$ciota $w. Andrzeja za udostgpnienie
pomieszczen koscielnych do obserwacji i badan elementow ka-
miennych, a takze Dyrekcji Ojcowskiego Parku Narodowego za
zgode na przeprowadzenie prac terenowych na obszarze Parku.
Za cenne uwagi, dotyczace tresci artykutu, autorzy dzigkuja
Recenzentom oraz Redakcji Przegladu Geologicznego.

Praca finansowana w ramach badan statutowych WGGiOS, AGH
nr 11.11.140.320.
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Marmur Blogostawionej Salomei — odmiana wapienia gornojurajskiego
i jego rola w malej architekturze (patrz str. 848)
Marble of Blessed Salomea — a variety of Upper Jurassic limestone
and its role in small architecture (see p. 848)

Rye. 11. Nagrobek biskupa Trzebickiego w kosciele Swigtych Apostotéw Piotra i Pawta w Krakowie: A —widok ogolny, B i C — figura
aniotka, D i E — postumenty figur i badane probki. Wszytkie fot. B. Figarska-Warchot

Fig. 11. Tombstone of bishop Trzebicki inside the church of St. Peter and St. Paul in Cracow: A — general view, B and C —an angel sculp-
ture, D and E — plinths of sculptures versus the rocks studied. All photos by B. Figarska-Warchot

774



	pg_2016_10_18
	pg_2016_10_02

