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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
PANA MGR INZ. JACKA RETKO ,,OCENA ZMIENNOSCI GEOCHEMICZNEJ PIERWIASTKOW
ZIEM RZADKICH W ILACH SERII POZNANSKIEJ W ASPEKCIE ICH LITOTYPOW?,
PRZYGOTOWANEIJ POD KIERUNKIEM PROF. DR HAB. IZABELI BOJAKOWSKIEJ

Ity sg utworami trudnymi w badaniach geochemicznych, szczegolnie w wypadku
opracowan zwracajacych uwage na rozklad koncentracji pierwiastkéw $ladowych.
Pierwszym waznym aspektem badad jest relacja sklad pierwiastkéw gléwnych
(budujgcych mineraly) vs pierwiastkéw §ladowych. Badania takie wymagajg bardzo
wnikliwego rozpoznania fazowego i mechanizmow wlaczania pierwiastkow
sladowych w ich struktury. Drugim waznym aspektem badan utworéw ilastych sg
same oznaczenia koncentracji tj. metodologia samych oznaczen. Trzecim aspektem
jest mozliwo$¢ oznaczenia wzajemnych pierwotnych i wtérnych zwigzkéw pomiedzy
rozkladem koncentracji pierwiastkéw sladowych/glownych w tych utworach i
identyfikacji przyczyn genetycznych ujawnionych zwigzkéw tj zagadnienie
powstawania i transformacji badanych utworéw. Wszystkie wskazane aspekty
wymagajg rozleglych umiejetnosci. Dlatego tez podjecie badaf nad utworami tak
trudnymi wymaga nie tylko wiedzy, wysitku, ale i odwagi. Praca mgr inz. Retko
mierzy sie z tymi problemami.

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRACY

Recenzowana praca przygotowana jest w jezyku polskim i sklada sie z 124 stron,
w tym 109 stron obejmuje tekst zasadniczy wraz z rycinami i tabelami i zdjeciami, 8
spis literatury, 6 spis tabel i rysunkoéw.

Praca charakteryzuje si¢ prawidtowym, logicznym ukladem. Rozpoczyna si¢ ona
krotkim, syntetycznym wstepem, okreslonym jako wprowadzenie, w ktérym
Doktorant podaje szereg informacji na temat badanych formacji, zaréwno od strony
ich wystepowania, jak i rozpoznania, znaczenia gospodarczego. Natepny rozdzial
(bardzo krétki - 0.5 strony) to cel pracy. Jest on ujety w trzech punktach. Poniewaz
praca pos$wigcona jest grupie REE, rozdzial nastepny omawia wyste¢powanie
pierwiastkow tej grupy w skatach skorupy, w poszezegdlnych fazach. Kolejny
rozdzial pos$wiecony jest zakresowi i metodologii badan. Pokazane sg miejsca
pobrania probek, glebokosé oprébowania, opis makroskopowy probek, podane sa
wybidrczo niektére informacje dotyczace zawartodci poszczegblnych frakeji, skladu
chemicznego, fazowego. Rozdzial ten omawia spos6b wykonania oznaczefi oraz
sposoby normalizacji. Nastepny rozdzial, bardzo obszerny, pokazuje wyniki



oznaczef. Mimo zapowiedzi, ze celem pracy bedzie analiza grupy REE, spektrum
oznaczen jest znacznie szersze i obejmuje zardwno szereg pierwiastkow gtownych jak
i $ladowych, nie nalezacych do grupy REE. Dyskusja skupia si¢ na pokazaniu
korelacji pomiedzy pierwiastkami, wskaznikéw wzbogacenia/zubozenia w REE,
dyskusji wynikéw w Swietle indekséw wietrzenia. Rozdzial ten dyskutuje
zroznicowanie regionalne. Czgs¢ merytoryczng koncza wnioski. Praca jak
wspomniano uzupelniona jest wykazem literatury i spisem rysunkéw i tabel. Nalezy
zaznaczy¢ tu, ze praca jest bardzo obficie ilustrowana. Zawiera réwniez bardzo obfity
material tabelaryczny.

2. ZALETY PRACY
Podstawowsg zaleta pracy jest samo podjecie bardzo trudnego tematu. Prace
dajace wglad w temat roli REE w bardzo zréznicowanych $rodowiskach sg coraz
czestsze. Zainteresowanie REE jest ukierunkowane na badanie podstawowe, tj.
rozdzialu REE pomiedzy plaszcz - skorupe, Srodowiska nisko i
wysokotemperaturowe, mobilno$¢ REE w utworach magmowych, hydrotermalnych,
wietrzeniowych i inne. Nie mniej interesujace sg zagadnienia ztozowe, jak rowniez
mobilnosci REE w og6lnie pojetym antropocenie, gdyz pierwiastki ziem rzadkich sg
intensywnie poszukiwane ze wzgledu na ich zastosowanie w procesach wysokich
technologii. Laczac oba zagadnienia odnotowuje si¢ wzrastajgcg ilo$¢ projektow,
ktérych zadaniem jest odnalezienie impaktu ekonomicznego nawet w badaniach
czysto podstawowych. Praca nawigzuje do tych tendencji. Jest wiec umiejscowiona w
jednym z glownych nurtéw badafn prowadzonych obecnie na $wiecie. Nalezy
podkresli¢ rowniez fakt, ze material badawczy jest skomplikowanym geochemicznie
materiatem o silnym wewnetrznym matriksie. Mimo tego praca dostarcza nowych,

warto$ciowych danych.

Do najwazniejszych zalet pracy nalezy zaliczyé¢:

a) Podjecie badan nad trudnym materialem.

b) Zgromadzenie ogromnej bazy danych dotyczacej koncentracji pierwiastkow
sladowych w itach poznanskich.

¢) Dostarczenie materiatu dla potencjalnych analiz genetycznych, w wypadku
gdy ity beda mie¢ podobnag baze¢ danych o ich sktadzie fazowych.

d) Precyzyjne oznaczenie grupy REE jak i licznych innych pierwiastkow

sladowych i gtownych.
¢) Konsekwentnie, bardzo dobre przygotowanie warsztatowe, geochemika
analityka.

f) Probe rozpoznania zaleznosci pomiedzy pierwiastkami z zastosowaniem
metod statystycznych.

g) Probe uzycia zréznicowanej normalizacji dla odnalezienia zwiazkéw
pomiedzy pierwiastkami.

h) Podobnie wskaznikéw wietrzenia dla wykazania podobienstw i zréznicowania
utworow.

i) Okreslenie zréznicowania regionalnego zawartosci pierwiastkow z
wybraniem,  okre§leniem  pierwiastkéw  (stosunkéw pierwiastkow)
wskaznikowych.

J) Bardzo wiarygodna dokumentacja.



k) Jasne, profesjonalne przedstawienie wynikéw; szczegllnie w kontekscie
zmiennoSci  wybranych,  krytycznych  dla opisania  zréznicowania
pierwiastkéw.

Jak wspomniano praca pokazuje rozklad REE w ilach serii poznanskiej na
obszarze catego zbiornika sedymentacyjnego znajdujacego sie¢ w granicach Polski.
Temat ten uprzednio pojawial sie sporadycznie i dotyczyl itow wystepujacych w
rejonie Poznania. Praca udokumentowata m.in. fakt, ze ity w zachodniej czesci
zbiornika cechujg si¢ wigkszym zréznicowaniem pod wzgledem zawartosci REE niz
osady wschodniej czesci zbiornika oraz pokazala obecno$¢ wzglednie
podwyzszonych zawartosci REE w centralnej czedci zbiornika.

3. UWAGIKRYTYCZNE

Praca jak zaznaczono wykonywana byta na trudnym materiale. Sama wstepna
prezentacja materiatu (dotychczasowych danych) jest wykonana wg zréznocowanego
a nie jednolitego schematu. Juz ten fakt powinien uruchomié badania, ktérych celem
byloby wyrownanie poziomu (rodzaju) danych, ich zakresu dla kazdego typu
litostratygraficznego. Bez tego trudno jest sie porusza¢ dyskutujagc nowe dane.
Ponadto niektére parametry wspomniane przy pobieraniu probek  (glebokosé
pobrania) nie zostaly w dalszej pracy wykorzystane efektywnie.

Zadanie, jakie wyznaczone zostato do realizacji to:

- zgromadzenie danych o wystepowaniu pierwiastkéw ziem rzadkich w ilach,

- wykazanie zmienno$ci zawartoéci REE w itach,

- oméwienie tej zmiennosci z aspekcie typu litostratygraficznego.

Ten ostatni aspekt nie zostal dostatecznie detalicznie zbadany.

a) Wiadomo jest, Zze stezenie kazdego pierwiastka rozpatrywane moze by¢
poprzez jego powinowactwo do poszczegdlnych faz. Sktad fazowy typow
litostratygraficznych nie zostat oznaczony, tak wiec brakuje materiatu
odniesienia. Powoduje to, ze:

b) Analiza zmiennosci koncentracji moze odbywac si¢ tylko poprzez statystyczne
poréwnanie wielkosci (parametrow),

¢) Praca nie moze w sposob genetyczny doprecyzowa¢ modelu rozmieszczenia
koncentracji w litostratygraficznych typach, gdyz m.in. zalezny on jest od
zawartosci mineratéw warstwowych, fosforanéw, weglan6w itd.

d) Praca nie daje analizy fazowej, ale daje wglad w koncentracje pierwiastkow
glownych, co moze daé baze do analizy skiad mineralny — koncentracje
pierwiastkéw. Dyskusja nad tym aspektem jest zbyt mato rozwinieta.

e) Poréwnanie koncentracji w poszczegblnych typach nie zawsze daje
obiektywny wglad, gdyz diagramy pokazane sg w réznej a nie tej samej skalj.

f) Jesli Doktorant chce wprowadzié¢ dodatkowe pierwiastki $ladowe, ktérych
obecnosci nie odnotowuje cel pracy, Doktorant powinien udowodnié
zasadno$¢ wprowadzenia tego materiatu oraz zasadno$é dobrania takiej a nie
innej populacji pierwiastkéw dodatkowych.

g) Wnioski ujete sa w 11 punktach. Pokazuja one wartosci liczbowe
wskaznikow. Brakuje pokazania przestrzennego rozkladu wskaznikow (sg
podstawy nawet do wizualizacji 3D) co datoby obraz tworzenia zbiornika w
aspekcie geochemicznym. Jesli taka projekcja jest niemozliwa, prosze o

wyjasnienie przyczyn.



h) Wnioski ujete w 11 punktach sa danymi liczbowymi. Brakuje uzasadnienia,
genetycznego, tla na kanwie ktérego moznaby uzasadni¢ pochodzenie
Zmiennosci.

4. UWAGA O CHARAKTERZE DYSKUSYJNYM (CZASIE OBRONY POPROSZE O SZEROKI
KOMENTARZ):

Propozycja do dyskusji: Prosze wzig¢ pod uwage punkty a) i g) z uwag
krytycznych 1 przeprowadzi¢  dyskusje  przestrzennego rozkltadu  typow
litostratygraficznych w powiazaniu z pierwiastkami gléwnymi (potencjalne zrédto
informacji o fazach gléwnych) oraz wskaznikami zr6znicowania wystepowania REE.
Jakie informacje dotyczace powstawania basenu / formacji if6w mozna uzyskaé¢ na
drodze takiej analizy. Nie jest to zadanie latwe, gdyz ze wzgledu na nieznaczne
zrdznicowanie wyrdéznionych litotypéw pod wzgledem zawartosci REE trudno jest
sugerowaé sugestywne wnioski w relacji do genezy zbiornika. Dlatego sugeruje
dyskusje, analize. Np. ily zielone, cechujace si¢ wzglgdnie najwyzszymi
zawarto$ciami REE, wykazuja ujemna korelacje z zawartoscig glinu, chociaz zblizone
stezenie Al jest w itach pstrych (brak korelacji z innymi pierwiastkami gtéwnymi). Ity
szare wyrdzniajg si¢ dodatnig korelacja zawartosci REE i fosforu (podczas gdy
najwiecej fosforu zawierajg ity pstre) i charakteryzuja si¢ najnizsza wartoscig indeksu
ICV itd.

5. ZAKONCZENIE

Recenzowana praca doktorska Pana mgr inz. Jacka Retko prezentuje nowe wyniki
badan pozyskane na trudnym materiale badawczym. Doktorant przedstawia
samodzielng pracg. Wykazuje réwniez wiedzg teoretyczna w zakresie prowadzonych
prac. Uwazam, ze recenzowana praca spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim
(ustawa z dnia 14.03.2003 roku ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuk”, Dz. U. Nr 65, poz. 595; tekst jednolity
29.09.2014). Wnosz¢ o dopuszczenie Pana mgr inz. Jacka Retko do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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