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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Marcina Wodki
pt. ,Uwarunkowania rozwoju osuwisk w rejonie Jeziora Roinowskiego w swietle danych z
lotniczego skaningu laserowego (ALS)”
przygotowanej pod naukowa opieka prof. dr hab. Antoniego Woéjcika (promotor) oraz dr
Tomasza Wojciechowskiego (promotor pomocniczy); obaj z Panstwowego Instytutu

Geologicznego -Panstwowego Instytutu Badawczego

Struktura i zawartos¢ rozprawy

Recenzowana rozprawa stanowi wszechstronne studium aktywnosci osuwisk na
obszarze o powierzchni 112 km? potozonym w Karpatach zewnetrznych. Studium to jest oparte
na wynikach analiz numerycznych modeli r6znicowych uzupelionych przez wyniki wiasnych
badan terenowych oraz wyniki monitoringu instrumentalnego i wyniki badan archiwalnych.
Sktadajaca si¢ z 11 rozdziatdéw rozprawa zawiera 121 stron druku obejmujacych: spis tresci,
tekst, 40 rycin, 8 fotografii, 12 tabel oraz 12 stron spisu literatury cytowanej.

W pierwszym rozdziale rozprawy przedstawiono zarys studiowanego problemu oraz cel
przeprowadzonych badan. W rozdziale drugim omowiono rzezbg terenu oraz budowe
geologiczng obszaru badan. W kolejnym rozdziale przedstawiono wyniki dotychczasowy
badan osuwisk W rejonie Jeziora Roznowskiego jak réwniez przedstawiono przeglad
dotychczasowych badan osuwisk wykorzystujacych dane ALS zar6wno w literaturze §wiatowej
jak i w Polsce oraz dla studiowanego obiektu. Czwarty rozdziatl rozprawy poswigcony jest
metodyce przeprowadzonych badan. Omoéwiono tutaj kolejno: (1) inwentaryzacje osuwisk,
(2) analizg roéznicowa numerycznych modeli terenu, (3) czynniki bierne kontrolujace
aktywnos$¢ osuwisk oraz (4) obliczenia podatnosci osuwiskowej. Kolejne rozdziaty rozprawy
poswiecone sg wynikom wykonanych badan. W rozdziale pigtym przedstawiono
charakterystyke¢ badanych osuwisk obejmujaca m. in.: (1) wskaznik osuwiskowosci
powierzchniowej, (2) wielkosci i rodzaje osuwisk, (3) rozktad $redniego nachylenia terenu
w obrgbie osuwisk, (4) relacje osuwisk do ich podtoza oraz (5) rozmieszczenie osuwisk
w stosunku do uskokoéw i nasunig¢. W najwazniejszym, rozdziale szostym omoéwiono wyniki

analiz réznicowych modeli terenu przeprowadzonych dla trzech okresow (2010-2013,



2011-2018 i 2018-2019). Kolejny rozdzial rozprawy prezentuje analiz¢ poréwnawcza
pomiedzy oceng aktywnos$ci osuwisk na podstawie roznicowych modeli terenu i oceng
wykonang na podstawie wynikéw kartografii terenowej. Rozdziat 6smy przedstawia przyktady
antropogenicznej niwelacji rzezby osuwiskowej. W nastepnym rozdziale przedstawiono wyniki
prowadzonego dla czterech osuwisk monitoringu instrumentalnego, ktoére poroéwnano z
wynikami analiz réznicowych modeli terenu. Rozdziat dziesiaty (Podatnos¢ stokow na
osuwanie) omawia kolejno: (1) uwarunkowanie uaktywnien osuwisk w okresie 2010-2019,
(2) uwarunkowanie co najmniej dwukrotnego uaktywnienia osuwisk w okresie 2010-2019
1 (3) uwarunkowanie uaktywnien osuwisk na podstawie stref zdeformowanych w wyniku
ruchow masowych. Kolejny, zamykajacy rozprawe rozdzial przedstawia podsumowanie i

whnioski.

Ogdolna ocena rozprawy

Nadzwyczaj pozytywnie oceniam zakres zastosowanych badan oraz kolejno$¢ ich
przeprowadzenia. Pierwszym krokiem badawczym byta inwentaryzacja osuwisk polegajgca na
zestawieniu danych archiwalnych oraz uzupehlienie tych danych przez przeprowadzenie
wlasnych badan terenowych i analiz¢ numerycznych modeli terenu w wyniku czego
rozpoznano blisko 200 nieznanych dotad osuwisk. Co wigcej, okazato sie, ze dla badanego
obiektu wskaznik osuwiskowos$ci powierzchniowej jest znacznie wyzszy niz przyjmowano
dotychczas.

Nastegpnym o0raz zasadniczym etapem badan byla analiza aktywnosci osuwisk
opracowana na podstawie réznicowych modeli terenu wykonanych w wyniku sukcesywnych
lotniczych skaningow laserowych przeprowadzonych w r6znych odstgpach czasu w latach od
2010 do 2019. W wyniku tej analizy stwierdzono uaktywnienie 246 osuwisk z czego 55
uaktywnito si¢ przynajmniej dwukrotnie. Co wigcej, nader trafnym posunigciem byto
wykonanie réznicowego modelu terenu takze dla stosunkowo krotkiego czasu (2010-2013)
obejmujacego okres niezwykle intensywnych opadow, ktore miaty miejsce na wiosng 2010
roku. Konsekwencja tego byty: (1) nader wazne stwierdzenie, ze utworzenie nowych osuwisk
miato miejsce wylacznie po okresie silnych opadow, (2) udokumentowanie istotnej roli
intensywnych opadow dla rozwoju osuwisk rozwinigtych na wychodniach piaskowcow
grubotawicowych oraz (3) zaproponowanie oryginalnego oraz nader interesujgcego modelu
ilustrujgcego rozwoj osuwisk wystepujacych na wychodniach piaskowcow ciezkowickich.

Interesujace uzupetlienie dla odtworzenia aktywnosci osuwisk przyniosty wyniKi

analizy przeprowadzonego monitoringu instrumentalnego. Okazato si¢ mianowicie, ze im
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glebiej znajduje si¢ powierzchnia poslizgu osuwiska, tym stabsze mogg by¢ deformacje
powierzchniowe. Wynika z tego, ze niektore aktywne osuwiska, dla ktorych nie
przeprowadzono monitoringu instrumentalnego, moga by¢ mylnie uwazane za nie aktywne.
Interesujgce konkluzje przynoszg takze wyniki obliczen podatnosci stokow na osuwanie
zamieszczone W dziesigtym rozdziale rozprawy. Sa to: (1) istotne dla badanego obiektu
wyjasnienie przyczyny wystgpowania podwyzszonej ilosci usuwisk na stokach o ekspozycji
potudniowo-zachodniej oraz (2) wykazanie, ze w badanym obiekcie rozwdj osuwisk jest
kontrolowany w wigkszym stopniu przez infiltracj¢ opadow niz przez erozyjne podcinanie
stokow a takze (3) majgca bardziej uniwersalne znaczenie interpretacja wystepowania

zmniejszonej ilosci osuwisk na bardzo stromych stokach.

Uwagi krytyczne

Stabsza cze$cig rozprawy jest zbyt powierzchowne przedstawienie powigzania
aktywnosci osuwisk z uskokami i nasunigciami. Przede wszystkim, nie przedstawiono
wyjasnienia jak konkretnie struktury te wplywaja na podwyzszenie aktywnosci osuwisk.
Czy istotniejsze jest wystepowanie przyuskokowych stref zniszczen czy tez potencjalnych stref
poslizgu? Ponadto, nie wiadomo dlaczego przyjeto odlegtos¢ 500 metréw za maksymalny
dystans oddzialywania wszystkich dyslokacji na osuwiska. Wydaje si¢, ze dystans ten moze
by¢ odmienny dla uskokow niz dla nasuni¢¢ oraz odmienny dla wiszacych i zrzuconych
skrzydet nasunig¢¢. Ponadto, w kilku miejscach rozprawy (np. str. 18 u dotu; str. 42 u dotu) uzyte
jest okreslenie ,,silnie stektonizowana strefa”. Jest to termin zbyt ogdlny.

Modele przedstawiajace rozwoj osuwiska w Grodku nad Dunajcem (Ryc. 6.4) powinny
zawiera¢ elementy strukturalne przedstawione w opisie tego osuwiska (orientacje utawicenia i
spekan) oraz postulowane kierunki ruchu osuwiska, a modele osuwisk w Koszarce (Ryc. 6. 12)
oraz Grodku nad Dunajcem — Kobyle (Ryc. 6.13) lokalizacj¢ dyskutowanych w opisie tych

osuwisk uskokow.

Usterki formalne

Na mapach osuwisk, zaréwno przegladowych jak i modelach poszczego6lnych osuwisk,
brak jest podktadu geologicznego obejmujacego wydzielenia litostratygraficzne oraz
nasuniecia i uskoki. Tutaj szczesliwym wyjatkiem jest Ryc. 6.6. Ponadto, do mapy geologicznej
( Ryc. 2.3) nalezato dotaczy¢ przekro;j.

Przy opisie poszczegdlnych osuwisk, dla zwigkszenia czytelnosci tekstu, nalezato

zastosowac terminy: obsekwentne, konsekwentne, subsekwentne i insekwentne.



Na niektorych mapach (np. ryc. 2.3) przyjete jest bledne rozréznienie pomigdzy
,hasunigciami” a ,granicami pomi¢dzy gldwnymi jednostkami  strukturalnymi”
— w rzeczywistosci chodzi o to samo.

Niewlasciwe jest konsekwentne ignorowanie zasady, wg. ktorej wszystkie nazwy
geograficzne znajdujace si¢ w tek$cie powinny si¢ znalez¢ roéwniez na rysunkach. Wynikiem

tego jest istotne obnizenie przejrzystosci tekstu.

Podsumowanie recenzji

Recenzowana rozprawa opiera si¢ na oryginalnych osiagnigciach jej autora
Swiadczacych o jego wiedzy 1 opanowaniu warsztatu badawczego oraz o umiejetnosci
samodzielnego planowania i prowadzenia badan. Stanowi oryginalne oraz metodycznie
przyktadowe rozwigzanie przedstawionego w tytule problemu naukowego. Z tego wynika,
Ze recenzowana rozprawa spetnia w zupelnosci wymogi stawiane dla rozpraw doktorskich
przez ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003 r. art. 18a ust. 5 z p6zniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U.
2018 z 2017 r. poz. 1798) oraz przez rozporzadzenie MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 (Dz. U.
2018 poz. 261). W zwiazku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr Marcina Wodki do

publicznej obrony tez przedstawionych w jego rozprawie.



