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Mapy potencjatu geotermii niskotemperaturowej (ptytkiej) -
definicja

» Mapy potencjatu geotermii niskotemperaturowej (MPGN, Mapy
potencjatu...) stanowig kartograficzny obraz odpowiednio
zinterpretowanych wtasciwosci fizyko-termicznych skat podtoza
na okreslonym obszarze.

» MPGN umozliwiajg poprawng ocene wybranej lokalizacji dla
zaplanowania instalacji geotermalnych (pot. gruntowych) pomp
ciepta (GPC).
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Cele opracowania map potencjatu geotermi
niskotemperaturowej ?

» MPGN stuzg oszacowaniu warunkow podtoza skalnego pod katem ich
technicznej przydatnosci dla montazu GPC jak rowniez w celu identyfikacji
barier i ograniczen wynikajgcych np. z istniejgcej infrastruktury, geozagrozen
lub przepiséw formalno-prawnych.

» MPGN stanowg istothg pomoc dla :
o podmiotow gospodarczych i inwestorow indywidualnych wstepnie
szacujgcych efektywnos¢ pomp ciepta z otworowym wymiennikiem
ciepta ( = geotermalych pomp ciepta, GPC)

o dla organow administracji geologicznej w podejmowaniu decyzji
urzedowych dotyczacych projektow geologicznych sporzgdzonych w
celu wykorzystania ciepta Ziemi oraz

o dla wtadz samorzgdowych w tworzeniu lokalnych strategii rozwoju
odnawialnych zrédet energii badz planéw ograniczania niskiej emisji.
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Najwazniejszy powdd dla upowszechnienia wiedzy o ptytkiej geotermii i
promocji instalacji geotermalnych pomp ciepta:
zanieczyszczone w Polsce powietrze wskutek masowego stosowania piecow
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Mozna znacznie poprawicC sytuacje
poprzez informowanie spoteczenstwa o mozliwosciach
zastosowania geotermalnych pomp ciepta i zwiekszenie

finansowego wsparcia przez panstwo ich instalac;ji
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Mapy potencjatu geotermii niskotemperaturowej dzielg sie na
dwa typy: mapy ,opisowe” (,jakosciowe”) | mapy ,ilosciowe”
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) nstwowy Instytut Badawczy
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Mapy ,opisowe” potencjatu geotermii niskotemperaturowej

» Mapy opisowe (jakosciowe) powstajg poprzez przetworzenie informacji z
Istniejgcych map geologicznych, hydrogeologicznych | geo-srodowiskowych.

» Mapy opisowe zasadniczo biorg pod uwage litologiczny charakter
odstaniajgcych sie na powierzchni skat, warunki hydrogeologiczne i
rozmieszczenie obszarow z ograniczeniami lub wytgczonych dla montazu
GPC, np. zt6z i obszarow gorniczych, stref ochrony uje¢ wod podziemnych.

» Wynikowe mapy opisowe przedstawiajg w réoznym ujeciu kategoryzacje skat
podtoza, np. na obszary o witasciwosciach korzystnych / dobrych / stabych lub
ztych dla montazu GPC uzupetnionych o potozenie stref warunkowo
dopuszczajacych lub prawnie zabronionych dla ich posadowienia.
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Mapy ,opisowe” potencjatu geotermii niskotemperaturowej

» Mapy opisowe mogq zawierac rozroznienie rejonow wskazanych dla instalaciji
GPC systemow ,otwartych” i/lub ,zamknietych” z dalszym podziatem na
obszary zalecane dla kolektorow z poziomym wymiennikiem ciepfa lub dla
sond geotermalnych z wymiennikiem pionowym umieszczonym w otworach
wiertniczych.

» Mapy opisowe dla optymalizacji GPC systeméw otwartych, wykorzystujgcych
wody podziemne, sg konstruowane dla poszczegolnych poziomow
wodonosnych. Przedstawiajg one waloryzacje obszarow w oparciu o
kompilacje zmiennej wartosci kilku czynnikow: wydajnosci zrodta (np. w I/h),
temperatury uymowanych wod oraz gtebokosci zalegania danego poziomu
wodonosnego.
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Przyktady map ,opisowych” dla ptytkiej geotermi
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Kraj Saary (Niemcy): Uproszczona mapa klasyfikacji obszarow pod wzgledem
przydatnosci dla instalacji GPC
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Kraj Nadrenia - Palatynat: Mapa klasyfikacji obszaréw pod wzgledem przydatnosci dla instalacji
GPC systemow zamknietych z okresleniem specyfikacji formalnych wymogdw i ograniczen
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Kra] Hesja: Mapa klasyfikacji obszaréw pod wzgledem przydatnosci dla instalacji
GPC oparta na danych hydrogeologicznych i gospodarki wodnej
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Hessisches Landesamt fiur Umweit und Geologle HESSEN
s
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Hydrogeologische und
wasserwirtschaftliche
Standortbeurteilung
fiir die Errichtung von
Erdwarmesonden in Hessen

Warunki hydrogeologiczne i

1:200 000 gospodarki wodnej korzystne

>

Standortbeurteilung fiirdie Errichtung von Erdwarmesonden in Hessen

(Bearbeitungsstand: 08. Marz 2012)

Bearbeitung: Dezermnat W4 - Hydrogeologie, Grundwasser
Ansprechpartner: Dr. Sven Rumohr

ydrogeologisch und wasserwirtschaftlich giinstig
Gebiete mit mittlerer bis geringer Wasserdurchlassigkeit, ohne eine wesentliche Stockwerkstrennung und ohne Vor-
kommen von héher mineralisierten Grundwassern bzw. COz-Aufstiegszonen bei gleichzeitiger Lage auBerhalb von
Wasser- und Heilquellenschutzgebieten.

Hydrogeologisch ungiinstig

Gebiete mit nennenswerten Grund! -, Mineral - oder Heil vorkommen, die durch eine Grundwasser-
liberdeckung geschiitzt werden. Ungiinstig sind auch Gebiete mit hoher Wasserdurchlassigkeit der Gesteine, einer
wesentlichen, d.h. weitraumigen Stockwerkstrennung, mit Aufstiegszonen von CO2 oder hoch mineralisierten Wasser
oder mit artesisch gespannten Grundwasservorkommen sowie Ti S - -
die nicht angefahren oder durchteuft werden sollten. Ungiinstig si
Anhydrit und bestimmten Tonen.

Wasserwirtschaftlich relevant (siehe Wichtiger Hinweis)
Gebiete in den Zonen WSG IlIB und HQSG 111/2.

| Wasserwirtschaftlich ungiinstig (siehe Wichtiger Hinweis)
Gebiete in den Zonen WSG Ill und IIIA sowie HQSG IlI, I1/1 und B.

Hydrogeologisch unzuldssig

Gebiete, in denen aufgrund ungiinstiger hydrogeologischer Gegebenheiten (s. 0.) und nach bereits erfolgten Einzel-
fallpriifungen davon ausgegangen wird, dass die Errichtung von Erdwarmesonden in jedem Fall zu einer schadlichen
Beeinflussung des Grundwassers fiihrt.

Wasserwirtschaftlich unzulassig

Gebiete in den Zonen WSG |, Il und vereinzelt IlI1A sowie HQSG |, Il und A.




Kraj Dolna Saksonia: Mapa klasyfikacji obszaréw pod wzgledem przydatnosci dla
instalacji GPC oparta na danych hydrogeologicznych, gospodarki wodnej |
geozagrozen
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Land Bawaria: Mapa klasyfikacji obszarow pod wzgledem przydatnosci dla réznych
typow instalacji GPC (systemow zamknietych i otwartych) oraz rejonow
niekorzystnych lub niedopuszczalnych dla ich montazu
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Kraj Brandenburgia : Mapa klasyfikacji obszarow pod wzgledem przydatnosci dla
instalacji GPC z poziomym wymiennikiem ciepta oparta na danych hydrogeologicznych

R
2z

LAND
BRANDENBURG

Themen

{13 Bodenibersichtskarte

=1 &3 Bodengecthermie

" ¥ geschétzter Flachenbedarf von Erdkollektoren in
+{13 relative Bindungsstérke fir Schwermetalle im Oberbc
+ (23 relative Bindungsstarke fur Schwermetalle flr den gr
* {23 relative Bindungsstarke flr Schwermetalle bis 1 m Pr
{23 Basenséttiqung im effektiven Vurzelraum

2515 Sorptionsvermdgen im effektiven Wurzelraum

{23 Kohlenstoffvorrite im Boden

@ Humusgehaltsklassen (KAS) im Oberboden

+ {13 Kennwerte Wasserbindung (FK, nFK, nFK¥e)

* {3 Kennwerte Wasserbewegung (kf)

+
T

Kreis- und Ortsuche nach Name oder PLZ

Die Karte ist urheberrechtlich geschitzt
Landesamt fiir Berghau, Geologie und Rohstoffe

Brandenburg
Topographische Grundlage: Landesvermessung

und Geobasisinformation Brandenburg
Mutzung mit Genehmigung der LGB BB, Nummer
GB-G I%/2001

Landesamt fiir Berghbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg

Rechtswert:

DIESES PROJEKT WIRD YOM
EUROPAISCHEN FONDS FUR REGIONALE
ENTWICKLUNG KOFINANZIERT

Fachinformationssystem Boden

Hochwvert:

| | | [ok][1:159289: v | 1:

Qla| o]+ €] 4]

ele]  Zlo|+|=|

2|

I @3 Bodenerosionsgefahrdung durch Wasser -

Szacowane wymagane potozenie kolektoréw geotermalnych
Legende einfaus " w zaleznosci od poziomu woéd gruntowych
Bodengeothermie
g hatzter Flachenbedarf von Erdkollektoren in Abhéingic1 bardzo glebokie

Bodenwasserhaushaltes

:l Flachenbedarf von Erdkollektoren sehr/hoch
I:l Flachenbedarf von Erdkollektoren sehr hoch,
|:] Flachenbedarf von Erdkollektoren sehr hoch,
[:] Flachenbedarf von Erdkollektoren nittel, z, T, sehr hoch
I:Fléchenbedarl‘ von Erdkollektoren nittel, z. T. hoch
- Flachenbedarf von Erdkollektoren gering, z, T. sehr hoch
- Flachenbedarf von Erdkollektoren gering

- Flachenbedarf von Erdkollektoren gering, z, T. sehr gering

2z, T. nittel

z. T. gering

Plytkie, lub b. plytkie

@ LBGR Brandenburg

100 km

LEGR Brandenburg

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl



Kraj Nadrenia — Ptn Westfalia: Mapa potencjatu ptytkiej geotermii oparta na modelu
geologicznym 3D i wtasnosciach geotermicznych podtoza skalnego wyrazonego w klasach
korzystnosci (bardzo dobra / dobra / srednia / krytyczna / nieodpowiednia)
dla gtebokosci do 40, 60, 80 i 100m;
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Mapy ,ilosciowe” potencjatu geotermii niskotemperaturowej

» Najczesciej spotykanym rodzajem map ,ilosciowych” sg mapy przeznaczone
dla optymalizacji GPC systemow zamknietych z poziomym lub pionowym
wymiennikiem ciepta.

» Mapy ,ilosciowe” prezentujg srednie wartosci parametrow termicznych osrodka
skalnego dla ustalonych wczesniej poziomow gtebokosciowych, np.
do 10 m - stosowane zwykle dla optymalizacji GPC z wymiennikiem
poziomym (tzw. kolektoroéw ciepta) - oraz
do 40, 70, 100 i 130 m stuzace oszacowaniu wymiennikow pionowych
(tzw. sond ciepta; np. mapy tego typu wykonane w ramach projektu
,rransgeotherm” www.transgeotherm.eu).

RO Parstwowy Instytut Geologiczny
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http://www.transgeotherm.eu/

Mapy ,ilosciowe” potencjatu geotermii niskotemperaturowej

» Przedstawiajg, wg odpowiednio dokonanych wyliczen i ustalonych przedziatow,
Srednie wartosci:
o przewodnosci cieplnej wyrazonej w [W/m*K],
o wspotczynnika mocy cieplej [W/m] lub
o ilosci jednostek energii [K\WWh/m] mozliwej do uzyskania z 1 m biezgcego
otworu.
» Mapy dla wspotczynnika mocy cieplnej opracowuje sie przy zatozeniu 1600 lub
2400 godzin pracy hipotetycznej pompy ciepta w roku.

» Wazne: sposob wykorzystania zrodtowych danych geologiczno-
hydrogeologicznych. Mapy MPPG, ktérych konstrukcje oparto na modelu 3D
podtoza skalnego sg bardziej wiarygodne od map przedstawiajgcych izolinie
wartosci parametrow termicznych ekstrapolowane z wyliczen uzyskanych dla
pojedynczych otwordéw wiertniczych.
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Kraj Nadrenia — Pin Westfalia: Mapa potencjatu ptytkiej geotermii oparta na modelu
geologicznym 3D i wartosciach wspoétczynnika ekstrakcji ciepta wyrazonym w
kilowatogodzinach [kWh/m], dla gtebokosci do 40, 60, 80 i 100m;
oraz dla 1600 lub 2400 h pracy pompy ciepta w roku
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Kraj Meklemburgia-Pomorze Przednie: Mapa potencjatu ptytkiej geotermii oparta na modelu

geologicznym 3D i wartosciach wspoétczynnika mocy ciepta [W/m],

dla gtebokosci do 40, 60, 80 i 100m; oraz dla 1800 lub 2400 h pracy pompy ciepta w roku
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Kraj Saksonia: Mapa potencjatu ptytkiej geotermii oparta na modelu geologicznym 3D i
wartosciach wspoétczynnika mocy ciepta [W/m],
dla gtebokosci do 40, 70, 100 i 103m; oraz dla 1800 lub 2400 h pracy pompy ciepta w roku
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Kraj Dolna Saksonia: Mapa potencjatu ptytkiej geotermii ,punktowa” oparta na wartosciach
wspotczynnika mocy ciepta [W/m], wyliczonych dla rzeczywistych otworow wiertnicznych
dla gtebokosci do 40, 60, 80 i 100m; oraz dla 1800 lub 2400 h pracy pompy ciepta w roku
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Kraj Bawaria: Mapa potencjatu ptytkiej geotermii oparta na modelu geologicznym 3D i
wartosciach przewodnosci cieplnej skat [W/m*K], dla gtebokosci do 100m
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Miasto Berlin: Mapa potencjatu ptytkiej geotermii oparta na modelu geologicznym 3D i
wartosciach wspoétczynnika mocy cieplnej [W/m], dla gtebokosci do 100m i dla 1800 h pracy
pompy ciepta w roku
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Miasto Berlin: Przyktad profilu otworu wiertniczego z obliczonymi wartosciach wspotczynnika
mocy cieplne] [W/m], dla gtebokosci do 40, 60, 80 i 100m
| dla 1800 h pracy pompy ciepta w roku
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Projekt ThermoMap : Mapa potencjatu bardzo ptytkiej geotermii (very Shallow Geothermal
Potential, vSGP) oparta na wartosciach przewodnosci cieplnej [W/m*K], skat luznych,
do gtebokosci 10m
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Mapy ,ilosciowe” potencjatu ptytkiej geotermii
opracowane w ramach projektu Transgeotherm
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Lokalizacja dziatanh projektu: obszar ok. 1 000 km? na pograniczu Polski i Niemiec
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Mapy wynikowe: 12 map potencjatu ptytkiej geotermii
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Przyktadowe mapy potencjatu geotermalnego udostepnione jako pliki .pdf files ze strony
internetowej projektu

www.transgeotherm.eu
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Mapy geotermalne projektu TransGeoTherm sg réwniez dostepne on-line w aplikacji internetowe;
dla Centralnej Bazy Danych Geologicznych PIG-PIB http://m.bazagis.pgi.gov.pl/
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Urzad miasta Warszawy; Mapa Odnawialnych Zrédet Energii (OZE):
Mapa dla geotermii nisko-temperaturowej oparta na kalkulacji wartosci wspotczynnika mocy
cieplnej [W/m] dla wybranych otwordw wiertniczych do gtebokosci 80 m
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Urzad miasta Warszawy, Mapa Odnawialnych Zrédet Energii (OZE):
przekroj geologiczny z wyroznieniem sredniej wartosci wartosci wspotczynnika mocy cieplnej
[W/m] dla wybranych otworow wiertniczych do gtebokosci 80 m
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Mapy opisowo - ilosciowe potencjatu geotermi
niskotemperaturowe]
dla pomp ciepta systemow otwartych typu woda-woda
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Departament Szampania-Ardeny : Mapa opisowa
potencjatu ptytkiej geotermii dla gtdbwnego
zbiornika wod podziemnych
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Carte régionale du potentiel géothermique du meilleur aquifére



Metodyka opracowania wynikowej mapy opisowej potencjatu ptytkiej geotermii dla zbiornikow
wod podziemnych na podstawie zestawu hydrogeologicznych map ilosciowych

Atlas du potentiel géothermique trés basse énergie des aquiféres de la région Champagne-Ardenne

Indeksowane mapy wielo- Regionalne mapy
Gromadzenie danych Mapy jednowskaznikowe wskaznikowe potencjatu geotermicznego
Etape 1 : recueil Etape 2 : cartographie Etape 3 : cartographie Etape 4 : cartographie du
de données unicritére multicritere Potentiel géothermique
régional
g 2
g 8
S
- ¥ = E 7 =
2 Transmissivité / Transmissivité / % @
o Productivité —— Productivité —— b o 5
Sources = Przepuszczalnos¢ / Wydajnosé %‘ S -4
de données: © ST .. 53 8 - -
o = % s = 3
BSS % - o~ O s 3
ADES @ v LY S g "= £
BORHF-v2 | E | Profondeur | Profondeur 2 = =
Rapports... (<] Glebokosé -~ — T O o 3
W o © - A
1]
- i o 5 = -
;  wawme.  Dwwe £ : L E
Donnges » RS T Sl c 9 < P
n 2 s 2 2 o Potencjat:
numeériques E- w, «@x % = o B ree Silny
" . e = o — & .
Donnses 2 E = x © [ Potentiet moyen Sredni
s 5 * Température I Température 8 E [ poterniei taible  NiSKki
g Temperatura £ ° Bl Potentiet trés taible Bardzo niski
= £ [ Non connu précisament Njedostatecznie
= rqzpoznany
Hydrochin . 2
Hydrochemia Information superposée
kil Informacja natozona (wielowarstwowa)
Warstwa wodonosna 1 Warstwa wodonosna 2
Aquifére 1 Aquifére 2 ...
Aquiféres de la tranche 0-100 mé}—{ Warstwy wodonosne do gtgbokosci 100 m

Figure 11 - Principe de I'élaboration des cartes du potentiel géothermique régional
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Whnioski

» Brak map potencjatu dla geotermii niskotemperaturowej w naszym kraju nie
sprzyja promocji i rozwojowi geotermalnych pomp ciepta (GPC).

» Mapy potencjatu mogg petnic role narzedzia wspierajgcego planowanie
przestrzenne, rozwoj OZE i zwalczanie niskie] emisji na terenie gminy, a
takze stanowic rodzaj audytu energetycznego dla oceny mozliwosci
zastosowania GPC w budynkach.

» Zastosowanie GPC w celach grzewczych jest szczegolnie wskazane na
terenach wiejskich oraz zurbanizowanych, pozostajgcych poza zasiegiem
sieci cieptowniczej i gazowe;.

» Zasoby danych geologicznych i hydrogeologicznych PIG-PIB oraz materiaty
archiwalne Narodowego Archiwum Geologicznego stanowig doskonaty
materiat wyjsciowy do numerycznego przetworzenia informaciji o podtozu
skalnym naszego kraju i wykonania seryjnych map potencjatu geotermii
niskotemperaturowej.
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