WODY GEOTERMALNE
REJONU KAZIMIERZY WIELKIEJ
I MOZLIWOSCI
ICH ZAGOSPODAROWANIA
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Wprowadzenie

Wody geotermalne — jedno ze zrodet energii
odnawialnej. Woda podziemna, ktéra na
wyplywie z ujecia ma temperatur¢ nie
mniejsza niz 20°C (Dowgiatto, 2002).

Sa to wody, ktore dzieki specyficznemu
sktadowi chemicznemu 1 wtasciwosciom
fizycznym posiadajg szerokie zastosowanie
do celow balneologicznych i rekreacyjnych
oraz jako zrodlo energii cieplne;j.

Wody geotermalne, posiadaja status kopaliny.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Stan rozpoznanie warunkow geotermalnych

regionu swigtokrzyskiego

\S!

\ * Opracowanie analizy warunkow
1 termicznych regionu
swietokrzyskiego znajdujemy

) w pracach Jurkiewicza i Szczerby
( (1976), Barbackiego (2004),

GRUDZI{DZKO -
WARSZAWSES

7 et \ \ Goreckiego (2006) oraz Wiktorowicz
{J ™= Cieplice "c:,a\ ..
w%@ o Sm S S i in. (2011, 2012, 2013, 2015).
—"

» Pierwsze otwory eksploatujgce
swietokrzyskie wody geotermalne:

I poms i L o Busko C-1 (663m) oraz
wwr Uzdrowisko geotermalne Ty .-5 .
wr Kapielisko z wodami termalmymi L) Bm:::;:i?:!rl.—“r""';_,_ CUdZynOWI Ce GT—l (750m) "

# Inwestveje geotermalne w trakeie realizacji Bukowina Tatrz. & wer

,-'\,
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Geologiczne srodowisko wystepowania wod
leczniczych regionu swietokrzyskiego
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Objasnienia
temperatura wody °C

I 2530
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35-40
40-45
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Wegleszyn IG-1

[ ) - otwo
s0°c -em| Glebokosé [m] | 462,5-840,0
stropu ’ ’
0,1% HCO,-Na
Temperatura C] 91 — 35
wod
Wielkos¢ [m¥h] 0.2—83.0
przyplywu
Mineralizacja [o/1] 0,2-17,14
Typ
chemiczny, HCO,;-Na,
skladniki Cl-Na, S
specyficzne
Parametry (%) 9,14 -32,8
zbiornikowe mDa 27 7-1380.0
Moc
termiczna [mW] 0,07 -1,04
otworu

‘Geologiczny
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Otwor wody geotermalne;

| siarczkowej Cudzynowice GT-1

Otwor Cudzynowice GT-1 wykonano na zlecenie
Powiatu w Kazimierzy Wielkiej i zostat
wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska
w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Swigtokrzyskiego
na lata 2007 — 2013 (O$ priorytetowa 4. Rozwoj
infrastruktury ochrony srodowiska i energetycznej, do
dziatania 4.2. ,,Rozw0j systemow lokalne;j
infrastruktury ochrony srodowiska i energetycznej”).

Otwor zostat zaprojektowany, nadzorowany i
udokumentowany przez zespot hydrogeologow
z Oddzialu Swietokrzyskim Panstwowego
Instytutu Geologicznego-Panstwowego
Instytutu Badawczego .

Wiercenie wykonato Dalbis Slaskie Towarzystwo
Wiertnicze Sp. z 0.0. -
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Otwor wody geotermalnej i siarczkowej
Cudzynowice GT-1
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wod leczniczych

Charakterystyka swietokrzyskich

Suma
Miei ., | Nlosé¢ | Glebokos¢ Litologia Mineralizacja T id zasobow
iejscowosé | .o i wiek skal yp wo eksploatacyjnych
[m] [g/dm?] [m3/h]
Piest ian
iestrzec 1 90 wapienie, margle 20-25 S0,-HCO,-Ca, S 6.0
(Dar Natury) /neogen
Busko-Zdraéj
USKO=£Aro) - g 60-163 11,4- 15,3 CI-Na, S, | 16,75
(uzdrowisko)
Busko-Zdréj -
USKO-Zdroj 1 663 margle, 12,4 Cl-Na, S, | 6,0
(Busko C-1) R CI-SO,-Nag, S, |
SOIeC'ZdrOJ 3 121-170 / kreda g()ma CI-Na, S’ |
Las Winiarski 2 165 8,5-12,7 Cl-Na, S, | 3,11
Cudzynowice 1 750 15,1 Cl-SO,-Na, S, | 82,0
Busko-Zdraj
HSKO=AArO 1 5 | 500-600 . 220-67,0 | Cl-Na,Fe,I,F 1,05
(uzdrowisko) wapienie, margle
i .
Welnin 1 170 Juta goria 28,7 - 40,7 CI-Na, S, | 3,0
piaskowce,
apienie
Dobrowoda | 1 | 162-300 wapien! 14,43 CI-SO,-Na, S, | 8,0

margle/neogen,
kreda, jura
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Otwor wody geotermalne;

| siarczkowej Cudzynowice GT-1

Zawartos¢

Sktadnik | mg/dm® | mval/dm® | %mval/dm® %
CI 6203,75 175 71,48 41,37
SO,” 29422 61,3 25,04 19,62
HCO; 483,26 7,92 3,23 3,22
Ca™” 561,12 28,0 11,45 3,74
Mg"™ 218,74 18,0 7,36 1,46
Na" 4496,0 195,56 79,97 29,98
K+ 90,0 2,23 0,94 0,60
Suma: |15 083,29 mg/dm®

Typ: |CI-SO,-Na

, CI"'sO,*HCO?
NaSOCall

26,3-28,6

I 2,28108M 15,0

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Mozliwosci zagospodarowania

wod geotermalnych rejonu Kazimierzy Wielkie;j

ZASTOSOWANIE

TEMPERATURA [°C]
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Uprawy hydroponiczne

Nawadnianie ciepta woda

Ogrzewanie pompami ciepla

Balneologia i rekreacja

Ogrzewanie upraw pod ostlonami

Procesy fermentacji

w
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Uprawy grzybow

Przemyst mleczarski

Przemys! migsny

Ogrzewanie obiektéw hodowlanych

Ogrzewanie budynkow

Przemyst drzewny i papierniczy

Przemyst cukrowniczy

Przemyst przetwérczy
OWOCOWO-warzywny

Suszenie produktow rolnych

Browarnictwo
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Zastosowanie w balneoterapii

NARODOWY. INSTYTUT ZDROWIA PUBLICZNEGO
PANSTWOWY ZAKLAD HIGIENY

NATIONAL INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH
NATIONAL INSTITUTE OF HYGIENE

24 Chocimska Street, 00-781 War
ZAKLAD TWORZYW UZDROWISKOWYCH

DEPARTMENT OF HEALTH RESORT MATERIALS

aw, Poland

HU/M4/2015

OCENA
wlasciwosci fizyko-chemicznych i chemicznych wody z odwiertu
GT-1 we miejscowosci Cudzynowice, gmina Kazimierza Wielka,
woj. Swigtokrzyskie wg kryteriow stosowanych dla naturalnych

surowedw leczniczych V'

Oceng wykonano na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego . Oddzial

Swigtokrzyski. ul. Zgoda 21 953 Kielce.

Podstawg oceny s wyniki analiz fizyko-chemicznych. chemicznych i badan
mikrobiologicznych wody z odwiertu GRT-1 w Cudzynowicach. podane w nizej
wymienionych dokumentach:

1). Sprawozdaniu z badain wykonanych w centralnym Laboratorium Panstwowego
Instytutu Geologicznego w W-wie dla prob pobranych 24.03.2015r przez
Samodziclna Sekci¢ Wod Leczniczych i Termalnych PIG-PIB Oddzial Swigtokrzyski
Kielce.

2). Sprawozdania z badan mikrobiologicznych wody z odwiertu GT=1 w Cudzynowicac
pobranej 14.04.2015tr przez przedstawiciela WSSE w Kielcach i analizowanej w
laboratorium tej Stacji

3). Wynikow analizy skladu chemicznego i whasciwosci fizykochemicznych prob wody 2
GT-1 w Cudzynowicach. pobranych 14.04.2015r przez Zleceniodawee i analizowany(

NIZP-PZH w W-wie (Zaklad Tworzyw Uzdrowiskowych. Zaktad Higieny Srodowisk

Zaklad Higieny Radiacyjnej i Radiobiologii)

V' Rozporzadzenie Ministra zdrowia z dnial 3.04.2006r w sprawie zakresu badan niezbed
wosci leczniczych naturalnych suroweow leczniczych wlasciwosci

do ustalenia wi
leczniczych klimatu. kryteriow ich oceny oraz wzoru swiadectwa potwierdzajacego te
wlasciwosci (Dz. U, Nr 80 poz. 565).

www.pzh.gov.pl

Ujgele GT-1 w Cudzynowicach to edwiert o glebokosei 750.0 m (warstwa geologiczna -

2oma kreda): o wydajnosci eksploatac

Q=80 m"/h i temperaturze wody wydobyle

6'C
Wyniki analiz ocenianej wody wskazuja. ze wg przyjetych krvieriow balncochemicenych,
nalezy jq oceni¢ jako 1,5% chlorkowo-siarczanowo-sodowa (solanke) siarczkowa. jodkowa,

hipatermalng

W wodsic z odwiertu GT-1 w Cudzynowicach nie dzono wskaznikow za
- chemicznych jak tez mikrobiologicznych. Nie stwierdzono riwnicz skladnikéw naturalnego
pochodzenia potencialnic toksyeznych w stezeniach | uznanyech za szkodliwe dla zdrowia

(metale cigzkie, pro

eniotworezosc).
Zawarosé w te] wodzie rwiazkow siarki (1) (46.0+108.0 mg/dm’) jest snaczaca dla jej

leczniczego oddziatywania w czasie kapieli. Wody tego typu. réwniez ze wegledu na zawartosc

jodiiw (1,3¢

2

my/dm’) i ogolng mineralizace (~1,5%) zalecane g (wg wskazai

lekarskich) glownie do kapiel] indywidualnych w wannach. 2 zabezpieczes

m pacjentow przed
narazeniem na pobieranie siarkowadory droga oddechowa,

Waody 0 mineralizacii do 1.5% (stone) moga by€ rownies uzyte w ha

h rekreacyjnych-

ogblnodostgpnych po usunigeiu 2 nich zwigzkow siarki (11).2wlaszeza lotnego siarkowodoru

toksycznego przy wehlanianiu droga oddechaws
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Podsumowanie

Obszar regionu swigtokrzyskiego
charakteryzuje si¢ duzym stopniem
skomplikowania budowy geologicznej.

Wystepujace w rejonie Kazimierzy Wielkiej
siarczkowe wody geotermalne posiadajg
wiele mozliwosci 1 perspektyw
wykorzystania.

Otwor Cudzynowice GT-1 jest wielkim
sukcesem 1 stanow1 ogromng szans¢ na nowe
perspektywy rozwoju balneoterapii

1 rekreacji w regionie Swigtokrzyskim.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Dzickuje za uwage!
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