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Srednia glebokosc:
(dia nurﬁwn_u_ania $fE_tlnia giebokosc Morza Kaspijskiego to 180 m)

459 m

Najwieksza glebokosc (Glebia Landsort):
(dla porownania maksymalna etebokos¢ Morza Kaspijskiego to 1025 m,
a Morza Czarnego 2211 m)
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Srednie zasolenie wod powierzchniowych Baftyku:

(w 1000 € wody znajduje sie 7,8 g soli (NaCl) - czyli ok. 1,5 lyzeczki) ' s
Zasolenie wod w Battyku nie jest jednolite L

- zmniejsza sie ono w miare oddalania sie od Ciesnin Dunskich. — ;ﬂg

Srednie zasolenie wod oceanicznych; 35 €/kg T

22 tys. km

Diugosc linii brzegowe;

385 tys.kme ﬁ o

Powierzchnia Baltyku bez Ciesnin Dunskich

ok. 21 tys. km? | | \

llosC wody w Baltyku : :

Najwieksze zatoki:
Botnicka, Finska i Ryska

Mniejsze zatoki: e
Gdanska, Pomorska 2 Bornholm

GIOWNE WYSDY: - _Zatoka Edﬂfﬁm
Gotlandia, Sarema, Olandia, Hiuma, ; X
Wyspy Alandzkie, Rugia, Bornholm
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| 1968-2018
i Oddziat Geologii Morza
Fot. Thinkstock Photos Olat,;‘; Paristwowy Tnatylut

;' Geologiczny-P1B

JAKIE OSADY
SA NA DNIE BAETYKU?

Dno polskiej strefy Battyku pokrywa warstwa holocenskich osadow morskich reprezentowanych
przez kilkanascie klas - od najdrobniejszych itow do kamieni i gfazow.

Zwarta pokrywa zwirowo-kamienista z duzymi gtazami wystepuje w pétnocno-zachodniej czesci tawicy Stupskiej.
Wokot gtazowiska | na wschod od niego oraz w strefie przybrzeznej miedzy Kotobrzegiem
a Ustka wystepujq roznej wielkosci pola osadow grubookruchowych ztozonych ze zwirdw piaszczystych,
piaskow zwirowych i gruboziarnistych. Towarzysza im pola piaskdw srednoziarnistych.
0sady te spoczywajga zwykle na glinach morenowych a grubos¢ warstwy okruchowej rzadko przekracza 1 m.

Najwieksze obszary dna zajmujq piaski drobnoziarniste. Najbardziej zwarta
| najerubsza pokrywa takich piaskéw wystepuje na tawicy 0drzanej oraz na podwodnym sktonie
Mierzei Helskiej i Mierzei Wislanej. Najciersza jest w Zatoce Pomorskiej
- miejscami osiqga tylko 0,5 m, a dno pod nig jest zbudowane z osadow lodowcowych, jeziornych i rzecznych.

W gtebiach, z reguty ponizej izobaty 50 m, gromadzg sie osady mulisto-ilaste,
wzbogacone w materie organiczng. Na progach oddzielajacych gtebie wystepujq
osady zwane mikstytami (mieszanina mutku, piasku i Zwiru) tworzace cienka pokrywe (do 20 cm)
na glinach i itach morenowych. W mikstytach powszechnie spotykane s konkrecje zelazowo-manganowe.
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Temat finansowany przez Komitet Badan Naukowych

PANSTWOWY INSTYTUT GEQLOGICZNY POLISH GEOLOGICAL INSTITUTE
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ATLAS GEOLOGICZNY POLUDNIOWEGO BALTYKU *1 _ GEOLOGICAL ATLAS OF THE SOUTHERN BALTIC

OSADY POWIERZCHNI DNA SURFICIAL BOTTOM SEDIMENTS

Regina Kramarska

KOWET&TTSEJ%KE% A% : Ryszard Dadlez, J6zef Edward Mojski (Editor in chief), Barbara Stowanska, Szymon Uscinowicz, Joanna Zachowicz

Project granted by Committee of Scientific Research
and Ministry of Environmental Protection,
Natural Resources and Forestry

oraz Ministerstwo Ochrony Srodowiska,

Zasobow Naturalnych 1 LeSnictwa Sopot-Warszawa 1995

17°00°

55°

—

20

o

oy

POt UDNI O WA

t AW I C A
S RO DK O W,

S
3 »

(o]

As E@O’D

RKONSK ./

5

54°f

y tAWICA
G2

74 '
-

40

\

%\/S

7

100=
e % o
tAWICA
ODRZANA
S
10

KOSZALIN Q

Jez.
Bukowo

Jamno

DARLOWO
i
- W
SEAWNO ';f'jo,:(?
Grap.
2y,

o

SEUPSK

éﬁb;

TROJKATY KLASYFIKACYJNE
CLASSIFICATION TRIANGLES

0,25-0,062 mm

OELBLAG

55°
20°

-
=
79 50 20"

11, — " | | s Jez. '|
15 ﬁ (i =N 64,0-20 75 50 25 2,0-0,062 75 50 25 0,062-0,004 2,0-0,5 50 0,5-0,25 Druzno |
L ~ 9 . b AT D mm mm mm mm mm mm r O \ |
h q:@ v JJe: \% " iasek mulisty 13 - piasek r6 ty f mtw |'
N _ _ JEZ.. _\, piasek mulis — piasek réznoziarnis
“-x,g ATOKA POMORSKA p 0. [iwia f.uza 1- clay 7 - silty sand Eaﬁ-grained sand _\a}\ || 540
545" o _ it mulisty g _ Piasek—mut—2wir 14 - 2wir %‘?’ 00
So-H—t 3 ~ silty clay ~ sand-silt—gravel gravel | e —e————————
e —— e — ———e ok . g _ mut ilasty g _ piasek drobnoziarnisty 15 — zwir piaszczysty S ' \
L D S r ORSK] 1 w clayey silt fine-grained sand sandy gravel
OKAMIEN POMORK: -lg';ﬂ“ 4 mut piaszczysty 10 piasek srednioziarnisty |
~ sandy silt ~ medium-grained sand oy glazy |
GRYFICI 5 _ piasek ilasty 1 - piasek gruboziarnisty + boulders '. ||
- Q Glayey annd _ CORME-GIaNec sand konkrecje zelazowo-manganowe W, |
4 o g _ Piasek—mut—it 12 _ Piasek zwirowy iron-manganese nodules (e, | \
ZALEW - @ p sand-silt—clay gravelly sand "-ff’a | |
SZCZECINSKI ]
14°00° 15°00° 16°00° 17°00° 19°00° 20°00°
© Copyright by PIG, Warszawa 1995 1-500000 Opracowanie graficzne | druk POLSKA AGENGJA EKDLE}EJIGGZP_}: 11-*,!;5 = 1995 A8
Redaktor B. CELINSKA
¢ N
"" “ ‘ Sfinansowano ze Srodkdw
Pafistwowy Instytut Geologizny  Oddziai Geologil MorzaPIGPIE (g 100 W PANSTWOWY Kondbunon Fumiuan Zeskanuj kod smartfon'em
Panistwowy Instytut Badawczy Ul Kodcierska 5, 80-328 Gdansk VY by N STYTUT Ochrony Sndawisks i dowiedz sig wiecej....
Wwwpgi gov.pl/edansk i | Gospodarki Wodnej




1968-2018

Mielizna Rybitw (piasczysta rewa rozdziela Zatoke Pucka od Zatoki Gdanskiej) Oddziat Geologii Morza
Fot. M. Ostrowski laf b Paristwowy Tnatytut

S Geologicany-P1B

JAKIE JEST
UKSZTALTOWANIE
DNA BALTYKU?

Wzdtuz polskiego wybrzeza dno Baityku opada z reguty tagodnie ku potnocy,
jednak ma ono zroznicowana rzezbe. Zawdziecza jg procesom erozji i akumulacji lodowcowej
zachodzacym w okresie plejstocenu oraz zroznicowanemu rozwojowi obszaru w holocenie.
Dodatkowo w ptytkowodne] strefie przybrzeznej do zroznicowania rzezby dna przyczynia sie
wystepowanie wspotczesnych pradow morskich.

W polskiej czesci Battyku wyroznia sie obszary gtebokowodne, gdzie gtebokosc morza
jest wieksza niz 45-55 m oraz pozostaty ptytkowodny obszar.

Strefy gtebokowodne nazywane sg basenami lub gtebiami i majg ksztatt mniej lub bardziej regularnych niecek.
53 to Basen Bornholmski, Basen Gdanski oraz Basen Gotlandzki. W tym ostatnim gdzie notowana
jest najwieksza gtebokosc morza w polskiej strefie Battyku, wynoszaca okoto 120 m. 0dmienng forma
jest waska Rynna Stupska o niemal rownoleznikowym przebiegu i gtebokosci do 90 m.

W obszarach ptytkowodnych rzezbe dna urozmaicaja tagodne wyniesienia zwane tawicami.
Sa to tawice: 0drzana, Stupska, Stilo oraz Potudniowa tawica Srodkowa.
W rejonie tawic gtebokosc morza jest mniejsza niz 20 m, a miejscami wynosi mniej niz 10 m.
Najmniejsza gfebokosc morza w polskiej strefie Battyku jest notowana w potudniowe;
czesci tawicy 0drzanej i osiaga okoto 5 m.
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ATLAS GEOLOGICZNY POLUDNIOWEGO BALTYKU GEOLOGICAL ATLAS OF THE SOUTHERN BALTIC

RZEZBA DNA SEA BOTTOM RELIEF

Opracowano w Oddziale Geologii Morza Prepared at the Branch of Marine Geology
Panstwowego Instytutu Geologicznego of the Polish Geological Institute
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PERSPECTIVE VIEWS OF SEA BOTTOM RELIEF OF THE SOUTHERN BALTIC
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Panstwowy Tnatylul
{eologiczny-P18

GEOLOGICZNE
ROZPOZNANIE
STREFY BRZEGOWE]
‘ BALTYKU

Prognoza zmiany
linii brzegowej

S | A % Geologiczne rozpoznanie strefy brzegowej to wazne zadanie 0ddziatu Geologii Morza PIG-PIB
: realizowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i ochrony infrastruktury
na polskim wybrzezu.

1968-2018
KIif Orfowski( fragment fotomapy dna morskiego z polodowcowym gtazowiskiem) 50 _. Oddziat Geologii Morza
Fot. M. Ostrowski glat |

Strefa brzegowa to obszar, na ktdrym trwajg nieustanne zmagania cztowieka z natura.

Procesy zachodzace tu powodowane Sq przez wiele powiazanych ze soba czynnikow takich jak:
budowa geologiczna, uksztattowanie terenu, obecnosc wod gruntowych, oddziatywanie morza,
. b S8 . czy wreszcie zjawiska atmosferyczne. Dlatego tez 0ddziat Geologii Morza PIG-PIB
: & : prowadzi badania na styku Idu i morza. Efektem tych prac jest
_ | okreslenie i ocena zmian strefy brzegowej oraz wptywu skutkow tych zmian na spoteczefstwo,
o ~ Sl s ‘ infrastrukture i przyrode.

Aktywnosc 0ddziatu Geologii Morza PIG-PIB w zakresie badan strefy brzegowej jest zogniskowana
e | ‘ w ramach wieloletniego zadania panstwowej stuzby geologicznej pt. ,Kartografia 4D
| M | g ST o % g ik w strefie brzegowej pofudniowego Battyku”. Wpisuje sie ono w zadania panstwa ujete
= B | S A R T e e S w Zatozeniach Polityki Morskiej RP oraz jest zgodne z realizacjq Ustawy o ustanowieniu
B N | ‘ | | | programu wieloletniego ,Program ochrony brzegdw morskich”.

o Model przestrzenny morskiej pokrywy piaszczystej pomiedzy 127 - 142 km wybrzeza
SRe? P L (U. Paczek, T. Szarafin, G. Uscinowicz)
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Oddziat Geologii Morza
Panstwowy Tnatylul
Geologiczny-PIB

JAK SZYBKO COFAJA SIE
NADMORSKIE KLIFY?

brzegow klifowych
Charakterystycznym krajobrazem dla wybrzeza Baityku s3 piekne,
piaszczyste plaze. Czasem urozmaicajq je klifowe formacje, ktore stanowiq atrakcje turystyczna.

Niestety te malownicze fragmenty polskiego wybrzeza sg szczegoéinie narazone na wystepowanie osuwisk,
ktére z kolei mogq spowodowac powazne uszkodzenia infrastruktury w sgsiedztwie klifu.

Badania przeprowadzone przez 0ddziat Geologii Morza PIG-PIB wskazaty,
7e w latach 2010-2015 srednia szybkosc erozji centralnej czesci Cypla Ortowskiego wyniosta 0,23 m/rok.
Natomiast w latach 2015-2018 korona klifu w najblizszym sasiedztwie Cypla cofneta sie lokalnie nawet o 5 m.

Badania geologiczne Klifu Ortowskiego, ktory jest wizytowka Gdyni i jednym z najbardzie]
malowniczych fragmentdw polskiego wybrzeza, s3 prowadzone przez 0ddziat Geologii Morza PIG-PIB od 2010 T.
Wyniki pomiaréw wskazuja na obecnosc zespotu osuwisk w sasiedztwie Cypla Orfowskiego.

Powstanie jednego z osuwisk po potnocnej stronie Cypla w lutym 2018 r.
skutkowato ubytkiem 1790 m* materiatu osadowego budujacego klif.
Jezor osuwiskowy przegrodzit plaze i wysunat sie na kilka
metrow w gtab morza.

Oddziat Geologii Morza PIG-PIB, dysponujac nowoczesnym sprzetem badawczym,
prowadzi ocene stanu brzegéw klifowych. Monitoring klifow jest prowadzony 2 wykorzystaniem technologii LIDAR,
a W szczegalnosci naziemnega skaningu laserowego.
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__ | s . - - - e g g 1968-2018
Wydobycie kruszywa z ,Potudniowej tawicy Srodkowej - Battyk Potudniowy” | - e | | A i Oddziat Geologii Morza
Fot. Minerals DC Nowak Sp. Z.0.0.5p. k. - - s - ‘ - e — . * : 2- ) Padistwowy Tnstylut

Czy Battyk jest bogaty
W surowce mineralne?

Rozpoznane ztoza kopalin
w polskich obszarach morskich

Obszar Battyku, z uwagi na swa historie i budowe geologiczng obfituje
w réznorodne bogactwa mineralne. Niektore z nich s zwigzane ze wspo6tczesnym dnem morskim,
inne tworzyty sie na dfugo przed powstaniem Morza Battyckiego.

O oy S e R B P Ropa naftowa i gaz ziemny
8 T U L T R it Pod dnem potudniowej czesci Morza Battyckiego ropa naftowa
i gaz ziemny wystepuja w piaskowcach kambryjskich (wieku ok. 500 min Iat) na gtebokosci od 1,5 km do 3,5 km.

Gaz ziemny wystepuje samodzielnie w dwoch ztezach, i w dwéch wraz z ropa naftowa.
Jego zasoby wydobywalne wynoszg okoto 560 min m?
Ropa naftowa wystepuje w dwach ztozach, ktérych zasoby wydobywalne wynosza
prawie 7 min ton (28% krajowych zasobow).

Bursztyn
Pierwotnie bursztyn w rejonie battyckim gromadzit sie w osadach eocenu g6rnego
(41,3-33,9 min lat temu), ktére ulegajac niszczeniu w epoce lodowcowe] tworzyly nagromadzenia
wtdrne w osadach plejstocenskich i holocefskich. Pierwotne ztoza bursztynu wystepuja w rejonie Chtapowa
na gtebokosci ponad 100 m, a warstwa bursztynonosna siega pod Potwysep Helski do Kuznicy.

Najbogatsze wtdrne nagromadzenia bursztynu wystepuja w osadach holocenskich (mtodszych niz 10 tys. lat)

w potnocnej czesci delty Wisty i na Mierzei Wislanej. Te ztoza s gtownym krajowym Zrodfem surowca bursztynowego.
Perspektywiczna dla wystepowania bursztynu jest réwniez kopalna czesc delty wisty,
Znajdujqca sie na dnie Zatoki Gdanskiej. Niewielkie ilosci bursztynu sg znajdowane w ztozu kruszywa morskiego
w Zatoce Koszalinskiej. Na brzegach tych zatok oraz na plazach ciggnacych sie

od Karwi po Ustke mozna znalezc okruchy i kolekcjonerskie okazy bursztynu wyrzucane na brzeg przez fale sztormowe.

Kruszywa - piaski i zwiry
Morskie ztoza kruszywa piaszczysto-zwirowego majq doskonate parametry
jakosciowe wynikajace z naturalnej selekcji materiatu w srodowisku morskim.
Dotychczas udokumentowano trzy ztoza zwiréw i piaskow - sg to: tawica Stupska,
Potudniowa tawica Srodkowa i Zatoka Koszalinska. Ich zasaby geologiczne wynosza 137 min ton.
Wydobycie prowadzone jest aktualnie w dwoch ostatnich ztozach i w 2017 r. wyniosto okoto 620 tys. ton.

W piaskach baftyckich, m.in. na tawicy 0drzanej i tawicy Stupskiej wystepuja
naturalne koncentracje mineratow ciezkich takich jak: ilmenit i rutyl, cyrkon oraz granaty,
a takze mineraty zawierajgce pierwiastki ziem rzadkich. Zasoby prognostyczne piaskow
Z mineratami ciezkimi w ztozu tawica 0drzana zostaty wstepnie okreslione na 13,2 min ton.

Sole potasowo-magnezowe
Sole potasowo-magnezowe | S0l kamienna wystepujg nad Zatoka Pucka i pod jej dnem.
Zt0za soli powstaty ok. 259-252 min lat temu w wyniku parowania cieptego
| ptytkiego morza cechsztynskiego, ktore zajmowato wowczas znaczng czesc terenu dzisiejszej Polski,
Niemiec i Morze Pétnocne. Ztoza wystepuja na gtebokosci 740-900 m,
a ich zasoby geologiczne wynosza blisko 600 min ton. Zoza soli potasowo-magnezowych wymagaja
przeprowadzenia doktadniejszego rozpoznania geologicznego, ponownego okresienia zasobow
| oceny optacalnosci ich wydobycia. Kawerny wyptukane w poktadach soli kamiennej
stuza do magazynowania paliwa gazowego.
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CO TO JEST
EOTURYSTYKA?

e e

Geoturystyka to rodzaj turystyki poznawczej bazujacej na eksponowaniu obiektow geologicznych,
ktore po odpowiednim zagospodarowaniu i udostepnieniu, mogq stac sie atrakcjg turystyczna.

0bszar Pomorza charakteryzuje sie duzym potencjatem pod wzeledem rozwoju geoturystyki.
Sprzyja temu urozmaicone uksztattowanie powierzchni terenu - klifowe zbocza, piekne szerokie plaze,
wydmy, jeziora przybrzezne, rzeki, wzgorza polodowcowe.

Jednym z zadan Panstwowego Instytutu Geologicznego, ktare wynika z racji petnienia funkcji
panstwowej stuzby geologicznej jest ochrona georéznorodnosci.

Panstwowy Instytut Geologiczny
jest inicjatorem geoparkow oraz sciezek geologicznych.
Opracowuje takze mapy i przewodniki geologiczno-turystyczne.
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W 2014 r. 0ddziat Geologii Morza PIG-PIB opracowat ,Mape geologiczno-turystyczng Nadmorskiego Parku Krajobrazowego w skali 1:60 000",
Wydanie to skiada sie z tradycyine] mapy oraz interaktywnej mapy na ngsniku CD.
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JAKA WODE PIIEMY
W TROJMIESCIE?

Ochrona
wod podziemnych

0bszar Trojmiasta jest bardzo zasobny w wody podziemne.

Najwieksze ujecia komunalne eksploatujg wody z utworow czwartorzedowych (piaski i Zwiry)
oraz z osadow kredy gornej. Miejscami czwartorzedowe utwory wodonosne sg przykryte
staboprzepuszczalnymi utworami organicznymi (torfy, namuty).

Wiek wod czwartorzedowych szacuje sie na 50-500 lat, @ wod kredowych na Kilka tysiecy lat.

Jakosc wod podziemnych aglomeracji trajmiejskiej jest zréznicowana.
Wiekszosc uje€ komunalnych eksploatuje wody podziemne bardzo dobrej i dobrej jakosci.
Ujecia w sasiedztwie, ktorych stwierdzono zanieczyszczenie sg pod szczegolng obserwacja

0ddziatu Geologii Morza PIG-PIB.

0ddziat Geologii Morza PIG-PIB opracowat koncepcje monitorowania zasobow
| jakosci wod podziemnych na terenie Trojmiasta. Zintegrowana sie€ monitoringu,
jak czuty barometr, pozwala uchwycic wszelkie anomalie, | w razie potrzeby podjac
odpowiednie dziatania dla skutecznej ochrony ujec komunalnych wody pitnej.

W ramach realizacji zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej s prowadzone pomiary | obserwacje w sieci monitoringu wod podziemnych,
liczacej 1250 punktow badawczych. Wykonywana jest ocena stanu wod podziemnych, cyklicznie sg publikowane komunikaty
0 biezace] sytuagji hydrogeologicznej oraz prognozy jej zmian. W sytuagji wystapienia stanu zagrozenia hydrogeologicznego s3 wydawane ostrzezenia.

¢
& .
%-"' off - Sfinansowano ze Srodkdw
Pafistwowy Instytut Geologizny  Oddziai Geologil MorzaPIGPIE (g 100 W PANSTWOWY Kondbunon Fumiuan Zeskanuj kod smartfon'em
Pafistwowy Instytut Badawczy  ul Kostierska 5, 80-328 Gdansk R AVAY P INSTYTUT , Ot b Septhenisiia i dowiedz sie wiecej....
www.pgi gov.pl/edansk T BT ORI | Gospodarki Wodne]

-
=
79 50 20"




1968-2018

Oddziat Geologii Morza
lal ’ Panstwowy Tnatylul

/m\ Geologiczny-P1B

CZYM ZASILAN
SA POLSKIE PLAZE:

Ochrona plaz

0KOt0 30% POLSKIEGO BRZEGU BALTYKU
| PONAD POLOWA ODMORSKIEGO BRZEGU POLWYSPU HELSKIEGO
JEST OBJETA PLANEM SZTUCZNEGO ZASILANIA.

Wzrost poziomu wody w potudniowym Battyku oraz jesienne i zimowe sztormy siegajgce
dziesigtki w skali Beauforta dokonujq spustoszenia na nadbattyckich plazach. Walka o ich
odbudowe polega na zasileniu brzegu materiatem piaszczystym pozyskiwanym z dna Baftyku.

Wbrew powszechnemu mniemaniu Battyk nie jest wielka piaskownica, z ktorej bez trudu
mozna czerpac piasek do sztucznego zasilania plaz i brzegow zagrozonych erozja.

Znaczng czesc dna morskiego
pokrywajg osady zbyt drobnych frakcji ziarnowych lub zbyt matej migzszosci.
Dlatego konieczne Sq zaawansowane prace rozpoznawcze.
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SRR 0ddziat Geologii Morza PIG-PIB wyznacza rejony dna, z ktérych mozliwe jest pozyskiwanie
$HSy:, piasku do zasilania plaz oraz uczestniczy w badaniach jakosci i ilosci nagromadzen osadow piaszczystych
na rzecz realizacji ustawy ,Program ochrony brzegow morskich”.
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JAK POWSTAL BALTYK?

Nie zawsze Batiyk wygladat jak obecnie.
Proces, ktory doprowadzit go do takiego ksztattu trwat kilka tysiecy lal

Topnienie poteznej pokrywy lodowej (grubosc 1,5-3 km) trwato okoto 8 tys. lat.
Ostatni ladolod zaczat sie wycofywac z terenu potnocnej Polski 17 tys. lat temu, a 9 tys. lat temu nie byto juz po nim sladu.

...a byto lo tak...

Morze

{litorynowe

9,0 - 90,0 :
lat temu lat temu - dzisiaj

Morze
Yoldiowe

145-117ts.  11,7-108
lal temu lal temu

14,5 tys. |at temu krawed? Igdolodu znalazia sie 70-100 km na péinoc Przez powstaly w srodkowej Szwecji ciesnine Battyckie Jezioro Lodowe 10,8 tys. lat temu Morze Yoldiowe zostato odizalowane od oceanu g,5 tys. Iat temu nastapito pofaczenie Jeziora Ancylusowego Okoto 5- 4 tys. lat temu nieznaczne wyplycenie Ciesnin Dufskich spowodowato stabszy doptyw wdd oceanicznych
od obecnego wybrzeia polskiego. Wody z topniejacego Igdolodu utworzyly wylato sie do oceanu. Spowodowato to obnizenie poziomu wdd o 25 m. W miare wzrostu [ szybko przeksztaicito sie w stodkowodne jezioro. Z oceanem poprzez Ciesniny Duriskie. Morze byto bardziej stane i cleplejsze Z Morza Potnocnego | zmniejszenie zasolenia wod Battyku. Do dzisia] zasalenie wadd Battyku utrzymuje sie na podobnym
przed nim ogromne ,jeziorzysko®, ktore w miare jego topnienia powiekszato swaj obszar. poziomu wod oceanu na skutek topnienia |adolodow, stone wody oceaniczne zaczely Te| fazie rozwoju zostata nadana nazwa Jezioro Ancylusowe, od wspoiczesnego Baftyku. Pojawit sie w nim $limak morski Littorina litorea, poziomie. Najnowszy etap rozwoju Baftyku, ktdry rozpoczat sie okoto 1000 |at temu, nazywany jest Morzem Mya.
Przez znaczng czesc roku zbiornik byt zamarzniety, a latem plywaty po nim gory lodowe. naptywac do Baltyku. Ten etap rozwoju Morza Baftyckiego nazywamy Morzem od slimaka Ancylus fluviatilis, ktéry zasiedlit wody zbiornika. stad ten etap rozwoju Battyku nazwano Morzem Litorynowym. Matz piaskoiaz Mya arenaria, ktéry przyczepiony do todzi wikingow przywedrowat do Baftyku
Ten etap rozwoju Battyku nazywamy Battyckim Jeziorem Lodowym. Yoldiowym. Nazwa pochodz] od mafza Yoldia arctica, ktéry zyt w tym zbiorniku. Okofo 5,5 tys. Iat temu zarys linii brzegowe) Battyku byt bliski obecnemu. z 2achodnich wybrzezy Oceany Atlantyckiego, znalazt tu dia siebie dogodne warunki bytowania.
‘yd. lat Wg. R. Kramarska i 52. Uscinowicz
20 1|9 1|8 1|7 1|6 1|5 1|4 1|3 1|2 1|1 1|0 !|3 |B |7 E|5 5 4 3 2 1 0
Z Y e o
ANIK LADOLODU = Battyckie N / e = A . T Y K U
\\ SKANDYNAWSK' Jezioro i:’éﬁdowe Jezioro
_ N _ EGO - » Morze Yoldiowe Ancylusowe ) wspotczesny Battyk
w obszarze Polski '\\w obszarze Baityku Potudniowego SO W Skandynawii A
~ =
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Zanik lgdolodu i zmiany poziomu pofudniowego Baltyku. Geologiczna skala czasu w latach kalendarzowych.
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Oddziat Geologii Morza
Panstwowy Tnalylul
Geologiczny-PIB

~ JAKIE MUSZLE |
MOZEMY ZNALEZC NA PLA

e Muszla to zewnetrzny szKkielet zwierzecia o miekkim ciele nazywanego mieczakiem. Zbudowana jest gtownie z weglanu wapnia (Caco,),
o s d barwne wzory na powierzchni odzwierciedlajg powtarzajace sie rytmicznie okresy wzrostu. Na battyckich plazach spotykamy najczesciej, wyrzucone przez fale,
" muszle matzy, takich jak: sercowka battycka, rogowiec battycki, maigiew piaskotaz i omutek jadalny.

e IR AT

Mate zasolenie Battyku, kilkakrotnie mniejsze niz wod oceanicznych, sprawia, ze niektore zwierzeta 0siggajq znacznie mniejsze rozmiary niz ich krewniacy w'sasiednim Morzu Péthocnym.
Dtugo$¢ muszli omutka jadalnego z Morza Pétnochego dochodzi do 12 cm, podczas gdy w naszej czesci Battyku nie przekracza 5 cm

Czasami na muszlach wystepuja wapienne “narosia”. S to domki pakli {Balanus improvisus), jedynych skorupiakéw prowadzacych osiadty tryb zycia. Wystepuja one gromadnie
AT na wszelkiego rodzaju przedmiotach znajdujacych sie w wodzie na gtebokosci do 50 m. Ich skorupka skiada sie z podstawy przyrosnietej do podtoza, szesciu nieruchomo
i potaczonych ptytek bocznych oraz rozsuwanego na boki dwuczesciowego wieczka. 0siaga ona wysokosc okoto 15 mm.

. e . .'-,:rh.‘ ‘Jt" ‘&glﬁ _"_ ¢ __.;;' 1A = WA RS ﬂ"'::.-' ’
- 1agrzebuje si‘ 8 € ;‘"f“f}f @i Ew ﬂ piaszczys
na gtebokosci de __;}___ska owalna muszla
(I ta jest czesto rozowa
0SC hnlknw mindvch
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Gdanski Terminal Kontenerowy 0 Oddziat Geologii Morza
Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla posadowienia gtebokowodnego terminalu kontenerowego lai ‘Pwidw{owu Tnatylut
oraz dla czesci ladowej zostata wykonana przez ekspertdw PIG-PIB Ty  Yeologiczny-PIB

INWESTYCJE
NA MORZU

Czy geologia ma znaczenie??

Fot. DCT Gdansk SA

Doktadne rozpoznanie budowy geologicznej dna morskiego jest nieodzownym
warunkiem realizacji kazdej inwestycji na morzu.
Informacje o budowie geologicznej dna morskiego, warunkach geologiczno-inzynierskich s niezbedne
na etapie projektowania przedsiewziecia, wyboru lokalizacji oraz oceny jej oddziatywania na srodowisko.

Panstwowy Instytut Geologiczny, ktory wypetnia zadania panstwowej stuzby geologicznej
prowadzi szereg badan w zakresie geologii morza | wybrzeza.

Maj3 one na celu rozpoznanie nie tylko stanu obecnego, ale takze prognozowanie rozwoju strefy brzegowej,
wynikajacego z jej budowy geologicznej, zachodzacych procesdéw geodynamicznych oraz zmian klimatu.
Pogtebienie wiedzy o Baltyku i jego strefie brzegowej, w kontekscie coraz wiekszej rywalizacji o przestrzen na morzu,
jest niezbedne dla potrzeb planowania przestrzennego i zarzadzania obszarami morskimi oraz ich ochrony,

a takze dla opiniowania morskich projektow inwestycyjnych i celow zwigzanych z obronnoscia.

ARUNKOM POSADOWIENIA
OBIEKTOW BUDOWNICTWAF

| ZABEZPIECZEN
BRZEGU MORSKIEGO

PORADNIK DLA INWESTOROW, PROJEKTANTOW
| WYKONAWCOW BADAN NA MORZU
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Fot. A. Starzycka %ﬁﬁ'gw Morza
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Przezsetkl milionéw lat Gory Skandynawskie, zbudowane gtdwnie z krystalicznych skat magmowych i metamnrflcznvch h
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To grupa skat, ktére pojawiaja sie bardzo czesto w formie otoczakow Skaty metamo wstaty dzieki azeniom struktural- T *‘“’5- F '4’- : L iﬁ"‘*{f H,,.,,..,,
na naszych plazach. Najczesciej s3 to granitoidy, it b -"f:i-.nvm, mineralogicznym | ¢ ._Eﬂllgznym‘}zachpdza}g?_'QIL rgeihulgchw | N2 trojrmqsklc}%plagagl] L26510 ;g;utuka,m\e‘umszagthaplenlh - - ar&'ﬂ‘e Zﬂ&E kawat }(m'ﬁ&jww? ﬁwa_ I }{4
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Fot. Archiwum PIG-PIB . L Oddziat Geologii Morza
| lai ) Parstwowy Tnatytut
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Oddziat

Geologi Morza
Panstwowegqo Instytutu
Geologicznego

Muya :
Rozpoznania budowy geologicznej

polskich obszarow morskich

Najwazniejsze
Oniaanieci

Rozpoznanie:

budowy geologicznej potudniowego Battyku i Pomorza
procesdw geodynamicznych strefy brzegowej potudniowego Battyku
Zasobow surowcow mineralnych w potudniowym Battyku
zasobow i ochrona wod podziemnych regionu pomorskiego
stanu geochemicznego osadow potudniowego Battyku
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Kvarken _Archipelagu 1968-2018
o Oddziat Geologii Morza
Fot. Thll'll(StUCk Photos | 50@ B Partstwowy Tnatytut

PRZESZLOS(
KLUCZEM
DO PRZYSZLOSCI

Zmiany klimaiu

Jednym ze skutkow globalnego ocieplenia moze by¢ wzrost poziomu morz i oceanow.
Aby ocenic zagrozenie geolodzy z 0ddziatu Geologii Morza PIG-PIB
odtwarzajg zmiany poziomu morz jakie zachodzity w niedalekiej przesztosci.

o . Battyk jest morzem mtodym, jednym z najmtodszych na Ziemi.
Jego poczatki zwigzane s z zanikiem ostatniego Iadolodu skandynawskiego,
ktory w obszarze Battyku zanikt pomiedzy 16 a 10 tys. lat temu.

Podnoszenie sie Skandynawii po zaniku Igdolodu byto caty czas szybsze
R A __ baiis | | niz wzrost poziomu wod w oceanie, dlatego dawne linie brzegowe s tam potozone
Sl . SR, A A b M e TR S O ol = 28 B e et a1 . N e ol obecnie wysoko nad dzisiejszym poziomem morza.
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JAK POWSTAL
BURSZTYN BALTYCKI?

Okofo 30-40 min lat temu, w okresie dziejow Ziemi zwanym eocenem,
Znaczng czesc Polski i terendw sasiadujacych pokrywato plytkie morze,
' Poinocny brzeg morza wyznaczal rozlegly Iad skandynawski porosniety bujnymi lasami,
wsrdd Ktorych znaczng czesc stanowity drzewa iglaste silnie Zywicujace
(modrzewniki, jodty, swierki, sosnice, cyprysiki, cedrzence, tuje).

Zywica gromadzita sie pod kora drzew, wewnatrz pni i wyciekajac na zewnatrz zastygala

W postaci roznejwielikosci kropli i sopli. Do sptywajacej po pniach Zywicy dostawaly sie
drobne kawalki kory, owady, pajeczaki. Nagromadzone brytki byly transportowane przez rzeki
domorza | wsrodowisku morskim ulegty przeobrazeniv w bursztyn.

Pierwotne zloza bursztynu wystepuja na Pobrzeiu Kaszubskim w rejonie Chiapowa
| na Lubelszczyznie w okolicach Gorki Lubartowskiej. Krajowe zasoby prognostyczne bursztynu
54 SZaC0wane na ponad 100 tys. ton. Wediug stanu na koniec 2017 r. zasoby o cechach
bilansowych wynosity okolo 1107 ton, efownie w ztozach niezagospodarowanych,
Z czego prawie 1007 ton wystepuje w ztozu Gorka Lubartowska w woj. lubelskim.

£ 7agospodarowania kopaliny podczas prac poszukiwawczo-rozpoznawczych pozyskuje sie

1-2 tony surowca bursztynowego rocznie, glownie z terenu wojewadztwa pomorskiego.
Ponadto w 2017 r. wydobyto okoto 200 kg bursztynu w trakcie eksploatacji morskiego zioza kruszywa
W Zatoce Koszalinskiej, gdzie bursztyn jest kopaling wspotwystepujaca.
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BURSZTYN
BALTYCKI

Jaszczurka Giertowskiej

Brytka zawierajaca jaszczurke znaleziona w 1997 roku, w gdanskiej dzielnicy Stog;,
jest unikatem na skale Swiatowa - jest to pierwsza, po ponad stu latach, znaleziona jaszczurka
W baftyckim bursztynie. W brytce znajdujg sie takze detrytus (szczatki roslinne) i wioski gwiazdziste debu.

Bursztyn baftycki, w ktorym znajduje Sie okaz, datowany jest
na ponad czterdziesci miliondw lat. Wyjatkowa inkiluzja nazwana zostata nazwiskiem znalazczyni,
gdanskiej bursztynniczki, Gabrieli Gierfowskiej.

Wczesniej jaszczurke uwieziong
w bursztynie znalazt w roku 1875 Richard Klebs.

Fot. Gabriela Giertowska
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