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Poradnik stosowania

zasad dobrej praktyki rolniczej

W Celu ograniczenia zanieczyszczenia
wod podziemnych i powierzchniowych

Zwigzkami azotu i fosforu
oraz srodkami ochrony roslin



Poradnik stosowania zasad
dobrej praktyki rolniczej

W celu ograniczenia zanieczyszczenia wod podziemnych
i powierzchniowych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego
oraz srodkami ochrony roslin

Rolnictwo jest jednym z kluczowych sektordw pol-
skiej gospodarki, zapewniajagcym nam wszystkim
dostep do podstawowych produktow niezbednych
do zycia i rozwoju. Wraz ze wzrostem gospodarczym
i poprawg dobrobytu mieszkancow, podaz produk-
tow rolnych wzrasta. Wzrasta tez zapotrzebowanie
na ich produkcje. Zgodnie z danymi GUS [GUS, 2019]
w roku 2018 na terenie Polski funkcjonowato po-
nad 1,4 min gospodarstw rolnych, ktore uzytkowato
14,7 min ha uzytkow rolnych i utrzymywato 9,8 min
sztuk duzych zwierzat gospodarskich. Obszary uzyt-
kowane rolniczo stanowig obecnie prawie 50% po-
wierzchni Polski. Wskazuje to na silng pozycje rolnic-
twa w kraju, ale jednoczesnie stanowi duze wyzwa-
nie dla ochrony srodowiska naturalnego, gdvz rolnic-
two jest rowniez jednym z gtownych emitorow zanie-
czyszczen do Srodowiska w obszarach wiejskich.

Szczegolnie narazone na presje ze strony rolnictwa
s wody. Dotyczy to zardwno wad powierzchniowych,
jak i podziemnych, a posrednio rowniez zdrowia i zy-
Cia ludzi, ktorzy jg spozywaja.

Nawozenie i opryski to podstawowe zabiegi popra-
wiajgce wzrost roslin i chronigce je przed choroba-
mi i pasozytami, a tym samym gwarantujace wyzsze
plony i wieksze zyski dla rolnikow. Zysk ten optaco-
ny jest jednak kosztem Srodowiskowym, bo dtugo-
trwate i nadmierne stosowanie nawozow oraz pesty-
cydow powoduje negatywne skutki dla Srodowiska
naturalnego. Z tego wzgledu niezwykle wazne jest,
by w swych dziataniach rolnicy przestrzegali podsta-
wowych zasad zrownowazonej produkcji rolnej, kto-
ra zapewni maksimum ochrony poszczegolnych ele-
mentow Srodowiska.
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Ochrona jakosci wod na terenach uzytkowanych rol-
niczo jest nie tylko formalno-prawnym obowigzkiem
rolnikéw wynikajacym z ustawy Prawo wodne [Dz.U.
2017 poz. 1566], ale rowniez taczy sie z odpowiedzial-
noscig za stan srodowiska, ktore jest wykorzystywa-
ne na potrzeby produkcji rolnej. Czysta woda i gle-
ba to czyste i zdrowe uprawy. Bez czystego srodowi-
ska nie bedzie zdrowej zywnosci, dlatego w interesie
nas wszystkich, zarowno konsumentow jak i produ-
centow zywnosci jest dbatosc o srodowisko i korzy-
stanie z niego w spos6b zapewniajacy dtugotermino-
wa efektywna ochrone.

Ochrona jako$ci wod na terenach wiejskich jest zwia-
zana przede wszystkim z wdrozeniem zapisow Dyrek-
tywy Azotanowej [91/676/EWG], ktora wymaga wdro-
Zenia programu dziatan majacego na celu zmniejsze-
nie zanieczyszczenia wod azotanami [Dz.U. 2018 poz.
1339]. Program ten zawiera szereg wymogow, ktore
S obowigzkowe do stosowania w gospodarstwach
rolnych i od roku 2018 obowiazujq na obszarze catego
kraju. Program okresla m.in. sposoby i warunki rolni-
czego wykorzystania nawozow, terminy, w ktorych
dozwolone jest rolnicze wykorzystanie nawozow, wa-
runki przechowywania nawozow naturalnych, w tym
powierzchnie i pojemnosci urzadzen do ich przecho-
wywania, oraz zasady planowania i dokumentowania
prawidtowego nawozenia azotem.

Dodatkowo, rolnikow obowigzuja przepisy dotyczace
stosowania srodkow ochrony roslin. Zgodnie z usta-
wa o srodkach ochrony roslin [Dz.U. 2013 poz. 455]
stosowanie integrowanej ochrony roslin stato sie
obowiazkiem wszystkich profesjonalnych uzytkowni-
kow Srodkow ochrony roslin.



Wprowadzenie integrowanej ochrony roslin do pra-
wodawstwa polskiego wynika bezposrednio z posta-
nowien dyrektyw i rozporzadzen unijnych [2009/128/
WE] ktore ustanawiaja, ze $rodki ochrony roslin nale-
2y stosowac w taki sposeb, aby nie stwarzac zagro-
Zenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska.

0procz dziatan obowigzkowych dostepnych jest wie-
le innych rozwigzan, ktore mogq byc stosowane do-
datkowo, czesto bezkosztowo, w istotny sposob mini-
malizujace presje na srodowisko w otoczeniu g0spo-
darstw rolnych i pél. Zostaty one zebrane w zbidr za-
lecen dobrej praktyki rolniczej [IUNG-PIB, 2019] i s3
niczym drogowskaz wskazujacy optymalne sposoby
gospodarowania na obszarach uzytkowanych rolni-
Cz0. Stosowanie zasad dobrej praktyki rolniczej istot-
nie przyczynia sie do polepszenia stanu srodowiska,
w tym jakosci wod powierzchniowych i podziemnych.

Zarowno programy dziatan, jak i dobre praktyki rolni-
Cze sg znane rolnikom od wielu lat, jednak jak wska-
Zujq wyniki projektu Waterprotect, ich stosowanie
ma ograniczony zasieg, a rolnicy nie zawsze wiedza,
jakie praktyki powinni stosowac. Nie widza w nich
ani celu, ani korzysci z ich stosowania. Dlatego, jed-
nym z celéw projektu Waterprotect byto wypracowa-
nie koncepcji zwiekszenia stosowalnosci zalecen do-
brej praktyki rolniczej oraz programow dziatan przez
rolnikow.

Poradnik stosowania zasad dobrej praktyki rolniczej
w celu ograniczenia zanieczyszczenia wod podziem-
nych i powierzchniowych zwiazkami azotu pocho-
dzenia rolniczego oraz Srodkami ochrony roslin za-
wiera zestaw pytan i odpowiedzi dotyczacych sposo-
bu gospodarowania na obszarach uzytkowanych rol-
niczo. Pytania oraz odpowiedzi majg pomac rolniko-
wi w diagnozie sytuacji obecnej, czyli, czy to, co robi
jest wiasciwe, czy nie? W dalszej kolejnosci poradnik
pomaga rolnikom w doborze odpowiednich Srodkow
zaradczych oraz zawiera ich syntetyczny opis.

Mamy nadzieje, ze niniejsza publikacja zacheci Pan-
stwa do stosowania zasad dobrej praktyki rolniczej
i bedzie stuzyc Panstwu jako drogowskaz w codzien-
nej pracy w gospodarstwie, a tym samym przyczyni
sie do poprawy jakosci $rodowiska w Panstwa oto-
czeniu.

e
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Dobre praktyki rolnicze
Best Management Practices [BMP]

Diagnoza sytuacji
— CZy moje gospodarstwo wptywa
na jakosc wod?

W pierwszej czesci poradnika znajda Panstwo zestaw pytan i odpowiedzi dotyczacych rodzaju
produkcji rolnej oraz charakterystyki Panstwa gospodarstwa.
Umozliwi to Panstwu dokonanie samooceny, czy stosowane przez Panstwa rozwigzania stanowig
dobra praktyke rolnicza (BMP), czy nie?
W przypadku odpowiedzi negatywnej, poradnik wskaze Panstwu propozycje dostepnych
praktyk rolniczych mozliwych do wdrozenia, ktorych opis znajdg Panstwo w czesci drugiej.

W poradniku uwzgledniono nastepujace elementy gospodarki rolnej, ktore moga stwarzac zagrozenie
dla jakosci wod powierzchniowych i podziemnych w gospodarstwie, jak i na polu:
Produkcja zwierzeca: str. 5
Gospodarka nawozami naturalnymi: str. 6
Produkeja roslinna i gospodarka glebowa: str. 7
Sptyw powierzchniowy z pola: str. 8
Stosowanie srodkow ochrony roslin: str. 1

WATERPROTECT it



CZYNNIKI DO UWZGLEDNIENIA

Rodzaj zanieczyszczenia

0BSADA ZWIERZAT

PRODUKCJA
ZWIERZECA

Substancje biogenne

Mozliwe
srodki zaradcze

(zy obsada zwierzat w gospodarstwie Tak Przejdz do nastepnego pytania
[JI'ZEI([aEZa 15 [”p/h37 Nie szvko Jest niskie
Tak Dobra praktyka, dodatkowo zaleca

(zy dostosowujesz dawki zywieniowe
do wieku hodowanych zwierzat?

RODZA] ZWIERZAT HODOWLANYCH

sie BMP 13

Nie

Zastosuj BMP 13

Trzoda chlewna Zastosuj BMP 14
Jakie zwierzeta hodujesz? Drob Zastosuj BMP 14
Bydio Przejdz do nastepnego pytania
. . . Bez wypasu 7astosuj BMP 13, BMP 15
Jaki system hodowania bydta stosujesz? — -
Z wypasem Przejdz do nastepnego pytania
(zy pastwisko zlokalizowane jest blisko cieku Tak Zastosuj BMP 21, BMP 12
wodnego? Nie Ryzyko jest niskie



GOSPODARKA

NAWOZAMI NATURALNYMI

Rodzaj zanieczyszczenia

STOSOWANIE NAWOZOW

Substancje biogenne

Mozliwe
srodki zaradcze

Dobra praktyka, dodatkowo

Czy uwzgledniasz warunki pogodowe Tak zaleca sie BMP 24
i sezonowe podczas aplikacji nawozow? - -
Nie Zastosuj BMP 1, BMP 24
Dobra praktyka, dodatkowo
. i Tak X
(zy Znasz stezenie azotu w nawozie? zaleca sie BMP 16
Nie 7astosuj BMP 4
o _ obornik Zastosuj BMP 2
Jaki rodzaj nawozu stosujesz? . — - -
Gnojowica Przejdz do kolejnego pytania

Jakiej metody aplikacji stosujesz?

PRZECHOWYWANIE NAWOZOW

CZYNNIKI DO UWZGLEDNIENIA

Gdzie przechowujesz nawozy ptynne?

Aplikacja doglebowa

Ptozy wleczone

Aplikacja pasmowa

Dobra praktyka, dodatkowo
zalecassie
BMP5,BMB 4

Tarcza rozpryskowa

Zbiornik gliniany

Zbiornik stalowy

Zbiornik betonowy

Zastosuj BMP 2

Dobra praktyka, dodatkowo
zaleca sie BMP 6

Gdzie przechowujesz nawozy state?

Ptyta obornikowa

Dobra praktyka, dodatkowo
zaleca sie BMP 10

Bezposrednio na polu,
niedaleko cieku wodnego

Zastosuj BMP 11

Bezposrednio na polu, z dala

Dobra praktyka, dodatkowo

)
% WATERPROTECT

od cieku wodnego zaleca sie BMP 9, BMP 8
. Dobra praktyka, dodatkowo
Ptyta obornikowa B
Gdzie przechowujesz odchody drobiu? zaleca sie BMP 10
Bezposrednio na polu Zastosuj BMP 7



PRODUKCJA ROSLINNA
GOSPODARKA GLEBOWA

S : Substancje biogenne Mozliwe
Rodzaj zanieczyszczenia i pestycydy

WEASCIWOSCI GLEBY
Czy wykonujesz analizy gleby przed aplikacja nawozow

Przejdz do kolejnego

i zasiewem? pytania

Nie Zastosuj BMP 20
Czy utrzymujesz odpowiednie pH gleby w celu optymalizacji | Tak Dobra praktyka
I Nie Zastosuj BMP 19
(zy utrzymujesz odpowiedni poziom substancji organicznej | Tak Dobra praktyka

W glebie w celu optymalizacji upraw?

Nie Zastosuj BMP 21, BMP 30,
BMP 29
E Czy utrzymujesz odpowiedni poziom pojemnosci wodnej Tak Dobra praktyka
= o z
= W celu optymalizacji upraw? Nie Zastosuj BMP 26
o
E' ZAWARTOSC SUBSTANC)I ODZYWCZE)
§ Czy uwzgledniasz zawartosc substancji odzywczych Przejdz do kolejnego
2 obecnych w glebie? pytania
= Nie Zastosuj BMP 20, BMP 16
>
o (zy dostosowujesz ilos¢ nawozow mineralnych do Tak Dobra praktyka,
zawartosci substancji odzywczych w glebie? dodatkowo zaleca sie
BMP 23
Nie Zastosuj BMP 17
Czy dostosowujesz ilos¢ nawozow mineralnych do potrzeb Tak Dobra praktyka,
roslin uprawnych? dodatkowo zaleca sie
BMP 18

Nie Zastosuj BMP 17



SPLYW POWIERZCHNIOWY Z POLA

DIAGNOZA RYZYKA SPLYWU I INFILTRAC)I ZANIECZYSZCZENIA
ZE WZGLEDU NA LOKALIZACJE | CHARAKTERYSTYKE POLA

Pofozenie wzgledem Przepuszczalnost Ocena rvzvka/

duze (>5%) | 7
niska $rednie (2-5%) “
mae (<2%)
dute (5% [
Ciek wodny $rednia $rednie (2-5%)

na granicy pola
mate (<2%)
dute (%)
wysoka $rednie (2-5%)
e (<2%)
TaK
Tak Czy sptyw powierzchniowy
; (zy istnieje sptyw dociera do cieku? Nie T2
e powierzchniowy w dot
z dala od granicy pola pola?

I - przesigkanie (infiltracja)
T- transfer

Zrédto: TOPPS Prowadis Run-off Gerosion

)
% WATERPROTECT 8



SPLYW POWIERZCHNIOWY Z POLA

DIAGNOZA RYZYKA SPLYWU ZANIECZYSZCZENIA ZE WZGLEDU
NA NASYCENIE WARSTWY GLEBOWE)

Pofozenie
wzgledem cieku d ritr?:iu
wodnego
Bez systemu
melioracji

Ciek wodny
na granicy pola
Pole
zmeliorowane
Wszystkie
gleby; jesli
Ciek wodny pole jest
zdalaod granicy  zmeliorowane
pola spojrz takze na
scenariusz SD
powyzej
S - nasycenie
T - transfer

Zradto: TOPPS Prowadis Run-off 6erosion

Lokalizacja

topograficzna
pola

Na dole
zbocza

Na gorze
zbocza

Kazda
lokalizacja

(zy istnieje
sptyw
powierzchniowy
w dof pola?

Przepuszczalnosc
gleby

Podeszwa ptuzna i zaburzenie
naturalnej przepuszczalnosci gleby

Podeszwa ptuzna lub zaburzenie
naturalnej przepuszczalnosci gleby

Brak podeszwy ptuznej
i brak zaburzenia naturalnej
przepuszczalnosci gleby

Podeszwa ptuzna i zaburzenie
naturalnej przepuszczalnosci gleby

Podeszwa ptuzna lub zaburzenie
naturalnej przepuszczalnosci gleby

Brak podeszwy ptuznej
i brak zaburzenia naturalnej
przepuszczalnosci gleby

Podeszwa ptuzna
i zaburzenie naturalnej
przepuszczalnosci gleby

Podeszwa ptuzna
lub zaburzenie naturalnej
przepuszczalnosci gleby

Brak podeszwy ptuznej
i brak zaburzenia naturalnej
przepuszczalnosci gleby

Czy sptyw
Tak powierzchniowy
dociera do cieku?

Nie

SD - nasycenie wodg z systemu drenarskiego
1 - przesigkanie (infiltracja)

Pojemnost
wodna gleby

Kazda

<120 mm

>120 mm

<120 mm

>120 mm

K(azda

<120 mm
>120 mm

<120 mm

>120 mm

KKazda

<120 mm

>120 mm

<120 mm

>120 mm

Tak

Nie

Ocena
ryzyka/
scenariusz

IS

w

—
=

— —
o



SPLYW POWIERZCHNIOWY Z POLA
DOSTEPNE SRODKI ZARADCZE

0Ocena ryzyka A TH
: Srodki zaradcze
lub scenariusz

Dziatania na polu (niezbedne) BMP: 30, 21, 29, 26, 31, 32, 33, 37
17,73,14/16,54 Dziatania na granicy pola BMP: 21, 62, 35, 36

Dziatania krajobrazowe (niezbedne) BMP: 28, 62, 34, 36

Dziatania na polu (niezbedne) BMP: 30, 21, 29, 26, 31, 32, 33, 37
I513,53/SD3 Dziatania na granicy pola BMP: 27, 62, 35, 36
Dziatania krajobrazowe (niezbedne) BMP: 28, 62, 34, 36

BMP:
30, 21,29, 26, 31, 32, 33, 37

Dziatania na granicy pola BMP: 21, 62, 35, 36
11,51/SD1,T1,T2 Dziatania krajobrazowe (niezbedne) BMP: 30, 21, 29, 26, 31,32, 33, 37

Dziatania na polu (niezbedne)
12,52/5D2

S - nasycenie

T - transfer

SD - nasycenie wodg z systemu drenarskiego
1 - przesigkanie (infiltracja)

Zradto: TOPPS Prowadis Run-off 6erosion

oo

WATERPROTECT
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CZYNNIKI DO UWZGLEDNIENIA

STOSOWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Rodzaj zanieczyszczenia

APLIKACJA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Czy korzystasz z ustug firm zajmujacych sie
wykonywaniem opryskow?

PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

(SOR)

Pestycydy

Tak

Mozliwe
srodki zaradcze

Ryzyko ograniczone

Zastosuj BMP 65

(0 robisz z pozostatoscia SOR,
jesli je posiadasz?

i oddaje do autoryzowanych
punktow odbioru.

Czy przechowujesz SOR w pomieszczeniach Tak Dobra praktyka.
zamknietych? Nie Zastosuj BMP 42
Czy jestes pewien, ze Twoje SOR s3 przechowywane Tak Dobra praktyka.
W miejscu, ktore nie stwarza zadnego ryzyka dla
Srodowiska, np. nie lezy w obszarze strefy ochronnej
ujecia, lub w obszarze zasilania ujecia? Nie Zastosuj BMP 42
Czy miejsce przechowywania SOR jest odporne Tak Dobra praktyka.
na ogien, suche, wentylowane oraz odpowiednio
oswietlone? Nie Zastosuj BMP 42
Czy Twoje SOR s3 odpowiednio ustawione Tak Dobra praktyka.
W pomieszczeniu do ich sktadowania, tj. Srodki
sproszkowane stoja powyzej srodkow ptynnych? Nie Zastosuj BMP 42
Przechowuije je oddzielnie w
zadaszonym pomieszczeniu Dobra praktyka.

Ryzyko ograniczone.

Przechowuje je w
zadaszonym pomieszczeniu

Zastosuj BMP 43

Stosuje ich, az sie skoncza

Wyrzucam/wylewam na pole

Zastosuj BMP 68 i BMP 43

Czy wiesz jak sie zachowac w przypadku
niezamierzonego rozlania SOR?

PRZECHOWYWANIE OPRYSKIWACZY

Czy przechowujesz swoje urzadzenia do opryskow
wewnatrz budynkow, poza zasiegiem deszczu?

Tak

Dabra praktyka. Dodatkowo
zaleca sie BMP 45

Nie

Tak

Zastosuj BMP 45

Dobra praktyka. Ryzyko
ograniczone.

Nie

Zastosuj BMP 38



KONSERWACJA OPRYSKIWACZY

4

. ) - . Tak Dobra praktyka. Ryzyko
Czy Twj opryskiwacz podlega okresowej inspekcji ograniczone.
przez autoryzowane osrodki kontrolne?
Nie Zastosuj BMP 39
Tak Dobra praktyka. Ryzyko

ograniczone.

Czy dokonujesz kalibracji urzadzen w celu
odpowiedniej i zoptymalizowanej aplikacji SOR?

Nie wiem/Nie jestem pewien

Nie

Zastosuj BMP 40

Dobra praktyka. Ryzyko

Czy regularnie dokonujesz kontroli swoich urzadzen

Tak ]
Czy otrzymujesz wsparcie w poprawnej kalibracji ograniczone.
opryskiwacza? Nie Zastosuj BMP 40

Tak Dobra praktyka. Ryzyko

ograniczone.

do opryskow?

NAPEENIANIE OPRYSKIWACZA SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Nie

Zastosuj BMP 40, BMP 47

Dobra praktyka. Dodatkowo

Gdzie napetniasz opryskiwacz
srodkami ochrony roslin?

CZYNNIKI DO UWZGLEDNIENIA

NAPEENIANIE OPRYSKIWACZA WODA

Na polu zaleca sie BMP 44, BMP 45
oraz BMP 46

Na przepuszczalnej Zastosuj BMP 44, BMP 45

nawierzchni na farmie oraz BMP 46

Na nieprzepuszczalnej Zastosuj BMP 44, BMP 46,

nawierzchni na farmie BMP 51

Na nieprzepuszczalnej

nawierzchni na farmie, ZD;EE Eirgkm?ﬁ]:ﬁmmén

Zsystemem zbierania oraz BMP 46

i oczyszczalnia sciekow

ZARZADZANIE RYZYKIEM W PRZYPADKU NIEZAMIERZONEG

0 ROZLANIA SOR

Nie

Czy napetnisz opryskiwacz woda Tak Przejdz do nastepnego pytania
zrzekilub jeziora? Nie Nie ma ryzyka
Dobra praktyka. Dodatkowo
) o Tak zaleca sie BMP 44, BMP 45
Czy rura ssaca opryskiwacza wyposazona jest w oraz BMP 46
system zabezpieczajacy przed cofka?
Zastosuj BMP 44, BMP 45

oraz BMP 46

WATERPROTECT

materiatow absorbujacych
ciecz

Czy usuwasz wycieki $OR, gdy przygotowujesz ciecz Tak Przejdz do nastepnego pytania
robocza? Nie Zastosuj BMP 45
Przeptukujac woda Zastosuj BMP 45
) A ) Dobra praktyka. Materiat
W jaki spos6b usuwasz wycieki SOR? Uzywajac specjalnych absorbujacy powinien by¢

zZutylizowany w miejscu do
tego przeznaczonym.



CZYNNIKI DO UWZGLEDNIENIA

UTYLIZACJA OPAKOWAN PO SOR

Dobra praktyka. Ryzyko

Czy opryskiwacz wyposazony jest w lejek do Tak ograniczone
optukiwania pojemnikow po SOR? - -
Nie Zastosuj BMP 49
' ' ) Tak Przejdz do nastepnego pytania
Czy przeptukujesz puste opakowania po SOR? - -
Nie Zastosuj BMP 49
Do opryskiwacza Dobra praktyka. Ryzyko

Gdzie wylewasz poptuczyny po SOR?

Do pojemnika na poptuczyny

ograniczone

Na pole, do sciekow, do rzeki
lub jeziora

Zastosuj BMP 49

9

Co robisz z pustymi pojemnikami po $OR, uszczelkami

i nakretkami?

CZYSZCZENIE OPRYSKIWACZA

UTYLIZACJA RESZTEK CIECZY ROBOCZE]

(0 robisz z pozostatoscia cieczy roboczej

po wykonaniu oprysku?

Zbieram i oddaje do
autoryzowanych punktow
odbioru.

Dobra praktyka - ryzyko
ograniczone

Wyrzucam razem ze
Smieciami domowymi.

Wyrzucam na pole

Pozostawiam
w opryskiwaczu na kolejny
oprysk

Przechowuje w pojemnikach
i zuzywam pozniej

Rozcienczam i rozpylam
napole

Rozcienczam i rozpylam
na nieprzepuszczalng
nawierzchnie z systemem
zbierania i oczyszczalnia
sciekow

Zastosuj BMP 49

Dobra praktyka. Zaleca sie
stosowanie BMP 66, BMP 48,
BMP 50

Rozcienczam i rozpylam na
przepuszczalng nawierzchnie
na farmie

Rozcienczam i rozpylam
na nieprzepuszczalng
nawierzchnie z systemem
zbierania i oczyszczania
sciekow

Zastosuj BMP 48, BMP 50



CZYNNIKI DO UWZGLEDNIENIA

Y

PEUKANIE OPRYSKIWACZA

Gdzie ptuczesz swoj opryskiwacz?

Dobra praktyka. Zaleca sie

Na polu stosowanie BMP 44, BMP 45,
BMP 46, BMP 51

Na przepuszczalnej Zastosuj BMP 44, BMP 45,

nawierzchni na farmie BMP 46, BMP 51

Na nieprzepuszczalnej
nawierzchni na farmie z

Dobra praktyka. Zaleca sie

systemem zbierania SB'[ISISPUI‘I?II]!I;:I: ol
i oczyszczalnia Sciekow !
Na nieprzepuszczalnej Zastosuj BMP 44, BMP 45,
nawierzchni na farmie BMP 46, BMP 51
Czy opryskiwacz wyposazony jest w zbiornik Tak Przejdz do nastepnego pytania
do ptukania? Nie Zastosuj BMP 48
Czy opryskiwacz wyposazony jest w dysze Tak Ryzyko ograniczone
umozliwiajacq czyszczenie wnetrza zbiornika ) )
na ciecz robocza? Nie Zastosuj BMP 48
Czy opryskiwacz wypasazony jest w system Tak Ryzyko ograniczone
zapobiegajacy kapaniu? Nie Zastosuj BMP 52
CZYSZCZENIE OPRYSKIWACZA
, o Dobra praktyka. Ryzyko jest
Czy opryskiwacz wyposazony jest w lance Tak ograniczone
do mycia opryskiwacza na polu?
Nie Zastosuj BMP 48
Dobra praktyka. Zaleca sie
Na polu stosowanie BMP 44, BMP 45,
BMP 46, BMP 51
Na przepuszczalnej Dobra praktyka. Zastosuj BMP
o . . nawierzchni na farmie 44, BMP 45, BMP 46, BMP 51
Gdzie myjesz swoj opryskiwacz - -
(czesci wewnetrzne i zewnetrzne)? 2:;\:::52?;“:;@?}2 Dobra praktyka. Zaleca sie
2systemem zbierania stosowanie BMP 44, BMP 45,
. S BMP 46, BMP 51
i oczyszczalnia sciekow
Na nieprzepuszczalnej Zastosuj BMP 44, BMP 45,
nawierzchni na farmie BMP 46, BMP 51
WATERPROTECT 4



CZYNNIKI DO UWZGLEDNIENIA

STOSOWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

ZNOSZENIE

Rodzaj zanieczyszczenia

MIEJSCE UZYTKOWANIA OPRYSKIWACZY

Czy zachowujesz strefy bezopryskowe?

WARUNKI METEOROLOGICZNE

(zy bierzesz pod uwage czynniki meteorologiczne, tj. kierunek wiatru, jego

Pestycydy

Mozliwe $rodki
zaradcze

Ryzyko ograniczone

Nie

Zastosuj BMP 59, BMP 60,
BMP 61

Ryzyko ograniczone

predkos¢ oraz wilgotnos¢ powietrza podczas wykonywania opryskew? Nie Zastosuj BMP 66,
BMP 67, BMP 68
WARUNKI NA POLU
Tak Ryzyko ograniczone
Czy uwzgledniasz gestosc zasiewu podczas opryskow?
Nie Zastosuj BMP 62, BMP 36
URZADZENIE REDUKUJACE ZNOSZENIE
) ) - ) Tak Ryzyko zalezy od rodzaju
Czy uzywasz urzadzen do redukcji znoszenia, opryskiwacza
tj. dysze, odpowiedni rodzaj rozpylacza? - -
Nie Zastosuj BMP 53, BMP 54
WARUNKI NA POLU
Czy wykonujesz opryski przy najnizszej efektywnej predkosci Tak Rvzyko zalezne od predkosci
opryskiwania? Nie Zastosuj BMP 57
) L - o . Tak Ryzyko zalezne od cisnienia
Czy uzywasz najnizszego mozliwego cisnienia rozpylania? - -
Nie Zastosuj BMP 58
Czy wykorzystujesz opryski stosujac najmniejszy mozliwy odstep Tak Rvzyko zalezne od odiegtosci
pomiedzy ropylaczem a celem oprysku? Nie Zastosuj BMP 56
6 WARUNKI W SADZIE
) o . ) o Tak Ryzyko zalezne od predkosci
Czy uzywasz najnizszej efektywnej predkosci opryskiwania? - -
Nie Zastosuj BMP 57
) - » o Tak Ryzyko zalezne od cisnienia
Czy uzywasz najnizszego mozliwego cisnienia? - -
Nie Zastosuj BMP 58
C2y wykorzystujesz opryski stosujac najmniejszy mozliwy odstep Tak Ryzyko zalezne od odiegtosci
pomiedzy ropylaczem a celem oprysku? Nie Zastosuj BMP 56
Tak Ryzyko zalezy od wykorzystanej
(zy dostosowujesz parametry rozpylacza do warunkow aplikacji? techniki
Nie Zastosuj BMP 60
. ) . Tak Ryzyko zalezne od dopasowania
Czy dopasowujesz wydajnosc opryskiwacza?
Nie Zastosuj BMP 60



Zasady
dobrej praktyki rolniczej
Best Management Practices [BMP]

W drugiej czesci poradnika znajdg Panstwo opisy dobrych praktyk rolniczych, ktore w czesci pierwszej
poradnika wskazywane byty jako propozycje mozliwe do wdrozenia, w celu poprawy ochrony jakosci wod
W Panstwa gospodarstwach. Zawarte rozwigzania dotycza ochrony jakosci wod podziemnych
i powierzchniowych przed zanieczyszczeniami zwigzkami azotu,
fosforu oraz ze strony srodkow ochrony roslin.

tacznie opisano 68 roznych zasad dobrych praktyk rolniczych, dla ktérych zawarto podstawowe
informacje dotyczace sposobu dziatania, korzysci z wdrozenia, mozliwych ograniczen,
jak rowniez, gdzie byto to mozliwe, aktualnych kosztow wdrozenia.

Kazda praktyka zostata oceniona pod katem kosztu oraz trudnosci wdrozenia, jak rowniez tego,
czy jej wdrozenie przektada sie bezposrednio na zysk dla gospodarstwa, np. wdroZenie planu nawozowego
moze ograniczyc potrzebe zakupu nawozow mineralnych, co jest traktowane jako zysk finansowy
dla gospodarstwa.

Opracowano nastepujace kategorie oceny:
Koszt wdrozenia: niski; sredni; wysoki
Trudnosc¢ wdrozenia: niska; srednia; wysoka
Zysk dla gospodarstwa: tak; nie

2 1
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Produkcja zwierzeca i gospodarka nawozami naturalnymi

- SPIS BMP -

=

Dobre Praktyki Rolnicze

Nieuzywanie nawozow mineralnych
i naturalnych w okresach zwiekszonego ryzyka

Natychmiastowe wymieszanie nawozow z glebg po
ich aplikacji

Doglebowa i pasmowa aplikacja ptynnych nawozow
naturalnych

0cena zawartosci sktadnikow pokarmowych
W nawozach naturalnych

Aplikacja ptynnych nawozow naturalnych we
wczesnym okresie wegetagji

Elastyczny zbiornik do magazynowania ptynnych
nawozow naturalnych

Przechowywanie nawozow mineralnych
w szczelnym zbiorniku/na piycie obornikowej

Sktadowanie obornika na podkiadzie z folii

(zasowe przechowywanie obornika bezposrednio
na gruncie

Przykrywanie obornika podczas skiadowania na
pryzmie

(=]

=

Zachowanie dystansu od ciekow wodnych

0dgradzanie ciekéw i zbiornikéw wodnych od
pastwisk

~

Zywienie fazowe

Dodawanie fitazy do pasz przeznaczonych dla
Zwierzat monogastrycznych

=

N - azot; P -fosfor

N, P

N, P

N, P

N, P

N, P

N, P

N, P

N, P

N, P

niski

niski

wysoki

niski

niski

sredni

wysoki

niski

niski

sredni

niski

Sredni

niski

sredni

niska

niska

srednia

niska

Srednia

srednia

wysoka

niska

niska

Srednia

niska

srednia

srednia

srednia

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

nie

nie

nie

nie

tak

tak
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Dobre Praktyki Rolnicze

Zbilansowane zywienie zwierzat

Bilans sktadnikow nawozowych ,u bramy
gospodarstwa” i ,na powierzchni pola”

=

Plan nawozowy

Stosowanie mocznika i roztwordéw RSM z dodatkiem
inhibitora ureazy

—
@

Wapnowanie gleb

Analiza gleb pod katem zasobnosci w skiadniki
nawozowe, odczynu pH 0raz zawartosci materii
organicznej

[=]

Ptodozmian i jego rola w odbudowie i zachowaniu
materii organicznej gleby

Regulowanie odptywu wod z systemow drenarskich
i sieci rowow melioracyjnych

Dawki dostosowane do miejsca (precyzyjne
nawozenie z wykorzystaniem systemu GPS)

nJ
w

Systemy wspomagania decyzji- monitorowanie
pogody

=

~n
(8]

Produkcja roslinna i gospodarka glebowa

0Optymalizacja czasu i dawki nawadniania

(=2}

Zabiegi zwiekszajace pojemnosc wodng gleby

~n

Strefy buforowe

@

Sztuczne mokradta

N - azot; P -fosfor

()
;}- WATERPROTECT

N, P

N, P

N, P

N, P

N, P

N,P
pestycydy

N, P

N, P

N, P,
pestycydy

N, P,
pestycydy

N, P,
pestycydy

N, P,
pestycydy

N, P,
pestycydy

niski

niski

niski

Sredni

sredni

Sredni

niski

niski

wysoki

niski

niski

niski

sredni

wysoki

niska

niska

niska

niska

niska

Srednia

Srednia

srednia

wysoka

srednia

niska

Srednia

srednia

wysoka

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

nie

nie

Sptyw powierzchniowy z pola



Produkcja roslinna i gospodarka glebowa

w

=

(%)
)

=

Okrywa roslinna gruntow ornych w okresie

N, P,

Sptyw powierzchniowy z pola

w
(%31

stosowanie srodkéw ochrony roslin; zanieczyszczenia ze zrodet punktowych

[e%)
(s

%)
o

i~

w w w w w w N
(vs) ~ = [=2) w o

=

~

jesiennym i zimowym pestycydy el 1 S
) ) N, P, o o
[onserwujaca uprawa roli Sredni Srednia tak
pestycydy
Bariery ziemne w miedzyrzedziach L Sredni Srednia nie
v v pestycydy
Zwiekszona powierzchnia uwroci Ll niski srednia nie
& pestycydy
A N, P, , . , . .
Podwajny siew Sredni Srednia nie
pestycydy
Zagospodarowanie drog wjazdowych na pole NP, sredni srednia nie
| v P pestycydy
_ Un||<a[1|e sl<nncentrqwangg0 Spiywu _ N, P, niski <rednia nie
powierzchniowego przez sciezki technologiczne pestycydy
Struktury retencyjne i rozpraszajace (ptotki NP
faszynowe, zadarnione rowy, obwatowania na est' c d niski Srednia nie
krawedzi pola) pestvevdy
Zadarnienie miedzyrzedzi Ll sredni srednia nie
cozyrzg pestycydy
Przechowv\_/vanle DDFV.S I<_|watza Pestycydy Sredni srednia tak
W bezpiecznym miejscu
KKorzystanie tylko z atestowanych opryskiwaczy Pestycydy niski niska tak
KKalibracja opryskiwacza Pestycydy niski niska tak
Bezpieczny transport SOR Pestycydy niski niska tak
Przechowywanie SOR Pestycydy sredni srednia tak
Usuwanie niewykorzystanych SOR Pestycydy niski niska tak
Napetnianie i mycie opryskiwaczy Pestycydy Wwysoki wysoka nie



g€ -
S Dobre Praktyki Rolnicze
=]
=
2
§ 45 Unikanie i usuwanie wyciekow SOR Pestycydy niski niska nie
=
o
g Zapobieganie przepetnlemu i ucieczce piany pestycydy niski niska tak
5] ze zbiornika
=1
2
s - : - ) niska/
N Naprawianie usterek opryskiwaczy Pestycydy niski/wysoki P tak
£ srednia
B
2 UdDU‘.N'.e dm_e [ZVSZFZ?H',E .UDrVSk'WaE.R.Wch Pestycydy Sredni niska tak
g zminimalizowania ilosci pozostatej cieczy
=
=
B Bezpieczne przechowywanie i mycie pustych o ) )
2 H opakowan Pestycydy niski niska nie
g
Z RN
a abezpieczanie czesciowo - ) )
=3 50 wykorzystanych opakowa Pestycydy niski niska nie

Bezpieczne usuwanie pozostatosci cieczy Pestycydy wysoki wysoka nie

Stosowanie zaworow przeciwkroplowych Pestycydy sredni niska tak
- 53 Techniki ograniczajace znoszenie cieczy Pestycydy wysoki wysoka nie
g
=
§ 54 Rozpylacze ograniczajace znoszenie cieczy Pestycydy Sredni niska nie
g B Techniki aplikacji zmniejszajace zuzycie SOR Pestycydy sredni srednia tak
g
; 5 Zmniejszenie odlegtosci m|edz_v rozpylaczem pestycydy niski e tak
= a celem rozpylania
=
e
72
@
§ 0Ograniczenie predkosci roboczej Pestycydy niski niska tak
3
a St . . I es e . .

osowanie niskiego cisnienia cieczy o )
58 dla rozpylaczy cisnieniowych Pestycydy niski niska tak

()
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stosowanie srodkéw ochrony roslis- dziatania ogdlne

[v=]

[=2) (=2 =) o u
= [v8) ~ =

(=)
(w1}

0Ograniczenie znoszenia cieczy w poblizu abszarow
wrazliwych

Dostosowanie parametrow opryskiwacza
do warunkow aplikacji i charakterystyki upraw

Niestosowanie opryskiwaczy typu CANNON
W poblizu obszarow wrazliwych

Zachowanie naturalnej roslinnosci lub stosowanie
wiatrochronow miedzy miejscami stosowania SOR
a obiektami wrazliwymi

Stosowanie nowych technologii do precyzyjnej
aplikacji SOR

Profesjonalne wsparcie w wyborze odpowiedniego
SOR

Odpowiednie przeszkolenie
operatora opryskiwacza do uzycia SOR

Planowanie czynnosci zwigzanych z zabiegiem
opryskiwania

Wykonywanie zabiegow z uzyciem SOR
w dobrych warunkach atmosferycznych

Uzywanie zatwierdzonych SOR i przestrzeganie
warunkow ich uzytkowania

Pestycydy

Pestycydy

Pestycydy

Pestycydy

Pestycydy

Pestycydy

Pestycydy

Pestycydy

Pestycydy

Pestycydy

niski

niski

niski

Sredni

WySoki

niski

niski

niski

niski

niski

niska

niska

niska

srednia

wysoka

niska

niska

srednia

niska

niska

tak

tak

tak

nie

tak

tak

tak

tak

tak

tak
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-BMP 1-

Nieuzywanie nawozow mineralnych
i naturalnych w okresach zwiekszonego ryzyka

Rodzaj chronionych wad: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Nie stosuj nawozow w okresie, gdy skiadniki mineralne, zwtaszcza azot, sg podatne na wymywanie lub na
Sptyw powierzchniowy. Dotyczy to szczegolnie zimy, ale moze dotyczyc tez innych okresow, w zaleznosci od
rodzaju gleby, natezenia opadow i okrywy glebowej. Nawozow nie mozna stosowac, gdy gleba jest zamarz-
nieta i pokryta $niegiem nawet, jezeli nastapito okresowe ocieplenie. Azot jest szybko pobierany wiosng i la-
tem. Jezeli zastosuje sie nawozy w odpowiednich dawkach, zawartos¢ azotu mineralnego w glebie bedzie
mata az do poznego lata. Jednak, gdy wzrost roslin spowalnia i zatrzymuje sie przed zbiorami, kolejne ilosci
azotu uwalniane w wyniku naturalnych procesow glebowych nie sg juz pobrane przez rosliny i zawartosc azotu
mineralnego w glebie zwieksza sie. Jesli czesc lub catosc azotu azotanowego zawartego w glebie nie zostanie
pobrana przez rosliny, to ilost ta zostanie jesienia wymyta [ADAS, 2007] .

Dojrzewanie roslin

Nawozenie

Wzrost zawartosci azotu w glebie
w wyniku mineralizacji materii organicznej

gleby i rozkdadu resztek pozniwnych Spadek azotu minerainego spowodowany
wymywaniem i pobieraniem azotu przez rosliny

m Azot mineralny w glebie

(SIS m Azot pobrany przez rosliny

Spadek spowodowany
pobraniem azotu przez rosliny

Spadek spowodowany
pobraniem azotu przez rosliny
J

50

% Wejscie rosliny w faze
g szybkiego poboru azotu z gleby /
<

miesiace

%mianv zaw]anus’ci azotu w czasie ilustrujace ryzyko wymywania azotanow i synchronizacje pomiedzy podaza azotu mineralnego w glebie a jego pobieraniem przez rosliny

ADAS, 2007].

Korzysci i ograniczenia

Odpowiedni termin stosowania nawozow mineralnych i naturalnych jest kluczowym czynnikiem w 0sia-
ganiu wysokiej efektywnosci wykorzystania sktadnikow nawozowych przez rosliny. 0statecznie wptywa
to na wielkosc plonu, a posrednio takze na ekonomiczng i ekologiczng efektywnosc produkcji rolniczej
gospodarstwa.

Koszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow w gospodarstwie.

22



-BMP 2-

Natychmiastowe wymieszanie nawozow
Z gleba po ich aplikacji

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka
Nawozy naturalne i mineralne powinny by¢ catkowicie przykryte gleba w celu maksymalnego wykorzystania za-
wartych w nich skiadnikéw polkarmowych przez rosliny. Do przykrycia mozna wykorzystac ptugi lub kultywato-
ry talerzowe i sprezynowe. W przypadku gnojowicy najlepiej przy- ‘
kry¢ ja gleba zaraz po jej zastosowaniu lub najpézniej w ciagu 6 go- 31:: )
dzin po aplikacji. Skutecznie ogranicza to emisje amoniaku, podob- |

nie jak technika iniekeji doglebowej. Rowniez w przypadku obor-
nika jego natychmiastowe wymieszanie z gleba, najlepiej poprzez
orke, jest najbardziej skutecznym sposobem redukcji strat amonia-
ku z nawozu [Pietrzak, 2012] .

[Frandsen iin, 2011]

Korzysci i ograniczenia

Zastosowane nawozy mineralne i naturalne nalezy jak najszybciej przykryc gleba, aby zapobiegac stra-
tom sktadnikow nawozowych w wyniku sptywu powierzchniowego czesci statych, erozji lub ulatniania sie.
Sktadniki nawozowe dzieki przykryciu wierzchnig warstwa gleby sq fatwo dostepne dla systemu korzenio-
wego roslin uprawnych. W niektorych przypadkach zaobserwowano jednak, ze na polach, na ktorych na-
wozy naturalne zostaty przykryte glebg poprzez wykonanie orki, wystapity wieksze straty gleby, zwigza-
ne z erozja, niz na polach nieuprawianych. Dlatego tez zaleca sie, aby nawozy te przykrywac w taki spo-
Sob, aby utrzymywac na powierzchni gleby resztki roslinne przez stosowanie takich metod, jak ,nacina-
nie” gleby (np. za pomoca redlic talerzowych i zebowych) lub w przypadku gnojowicy stosowac techni-
ki aplikacji doglebowej.

Koszty zastosowania

Wymieszanie nawozow z glebg wchodzi w zakres rutynowych dziatan i praktyk agrotechnicznych zwigzanych
zuprawa roli i roslin, a zatem nie generuje dodatkowych kosztow w gospodarstwie rolnym.
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-BMP 3-

Doglebowa i pasmowa aplikacja
ptynnych nawozow naturalnych

Rodzaj chronionych wod: wody gruntowe, wody powierzchniowe
Rodzaj ryzyka tagodzonego przez srodek zaradczy:
wymywanie azotanow, zmywanie fosforu, emisja amoniaku

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Piynne nawozy naturalne powinny by¢ stosowane poprzez pasmo-
we rozlewanie na powierzchni pola, aplikacje doglebowa, wzgled-
nie deszczowanie. Bezposrednia aplikacja doglebowa zmniejsza emi-
sje amoniaku, ograniczajac kontakt nawozu z powietrzem i zwiek-
Sza jego przenikanie do gleby dzieki bezposredniemu umieszcze-
niu nawozu pod jej powierzchnig. Rowniez stosowanie pasmowej
aplikacji gnojowicy z wykorzystaniem tzw. wezy wleczonych sku-
tecznie ogranicza straty amoniaku. Wozy asenizacyjne wyposazone
W automatyczny system kontroli aplikacji gwarantujg tez jej bocz-

NS it

ng jak i podtuzng réwnomiernose [Pietrzak, 2012]. System rozlewa- P dostebowa aplikaca gnojowicy

(fot. P. Nawalany)

nia ptynnych nawozow naturalnych ma rowniez istotne znaczenie
W ograniczaniu odoréw [Zbytek i in. 2008] .

Korzysci i ograniczenia

Techniki doglebowej i pasmowej aplikacji nawozow naturalnych
skutecznie ograniczaja emisje amoniaku do atmosfery, a zatem
i jego depozyt do wod powierzchniowych i obszarow naturalnych.
Straty amoniaku przy uzyciu gtebokich aplikatorow doglebowych
53 0 0koto 90% mniejsze niz przy uzyciu tradycyjnych technik apli-
kacji rozbryzgowej. Pasmowe techniki aplikacji zmniejszaja Stra-  rasmowa apikadia gnojowicy (fot. 1)

ty amoniaku o okoto 10 do 20%. Gospodarstwo 0szczedza na za-

kupie nawozéw mineralnych oraz na mniejszej liczbie ich aplikacji. W warunkach polskich inwestycja
w aplikator doglebowy i odpowiedni osprzet moze zwrdcic sie po okoto 5 albo 10 latach [Wojtczak, 2015].

Koszty zastosowania
W zaleznosci od marki i typu aplikatora (kultywatorowe lub talerzowe) ich cena zakupu ksztattuje sie w przedzia-
le od kilkunastu do kilkudziesieciu tysiecy PLN.
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-BMP 4-

0cena zawartosci sktadnikow pokarmowych
w nawozach naturalnych

Rodzaj chronionych wod: wody podziemne, wody powierzchniowe
Rodzaj ryzyka fagodzonego przez srodek zaradczy:
wymywanie azotanow, zmywanie fosforu, emisja amoniaku

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Naturalne nawozy, takie jak obornik i gnojowica, sq bogatym zrddtem sktadnikow odzywczych dla roslin.
Jednak w przypadku niewtasciwego uzytkowania stanowig duze zagrozenie dla srodowiska, w szczegolnosci dla
lokalnych zasobow wodnych [Pietrzak, 2013]. Sktad chemiczny nawozéw naturalnych jest zmienny i zalezy od
wielu czynnikow, w tym rodzaju zwierzat, ich wieku, systemu utrzymania i Sposobu przechowywania nawozow.
Dostep do zawartosci sktadnikow odzywczych mozna uzyskac na podstawie odpowiednich wynikow analiz che-
micznych przeprowadzonych w laboratoriach agrochemicznych. Inng metoda szacowania ich potencjatu nawo-
Zowego jest metoda areometru dla gnojowicy. Metoda hydrometru zostata stworzona w celu posredniego po-
miaru zawartosci sktadnikow odzywczych, tj. azotu catkowitego i fosforu catkowitego. 0szacowanie zawartosci
sktadnikow nawozowych w gnojowicy w celu okreslenia bezpiecznych i skutecznych dawek jest wazng czescia
skutecznego zarzadzania skiadnikami nawozowymi.

Podstawa tej metody jest korelacja miedzy catkowitg zawartoscig czastek statych i sktadnikow nawozowych
W gnojowicy. Uzywanie areometru jest jedng z najprostszych metod oceny zawartosci skiadnikow nawozo-
wych w gnojowicy.

Korzysci i ograniczenia

Aby racjonalnie zagospodarowac nawozy naturalne w gospodarstwie, niezbedna jest wiedza na temat zawarto-
$Ci w nich podstawowych skiadnikow pokarmowych. Pozwoli to na stosowanie optymalnych i dopuszczalnych
dawek tych nawozow, dostosowanych do aktualnej zasobnosci gleby i wymagan pokarmowych roslin upraw-
nych. Dopuszczalna dawka azotu z nawozow naturalnych nie moze przekraczac 170 kg N/ha. Rowniez stosujac
Czesto i w duzych dawkach nawozy naturalne nalezy szczegolnie zwrocic uwage na zasobnosc gleb w fosfor, kto-
rego nadmierna akumulacja moze stwarzac zagrozenie dla $rodowiska wodnego.

Koszty zastosowania
Dziatanie obejmuje koszty analiz chemicznych w laboratorium. Cena zakupu areometru jest niewielka, wynosi
okoto kilkudziesieciu ztotych.
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-BMP 5-
Aplikacja ptynnych nawozow naturalnych
we wczesnym okresie wegetacji

Rodzaj chronionych wod: wody podziemne, wody powierzchniowe
Rodzaj ryzyka fagodzonego przez srodek zaradczy:
wymywanie azotanow, zmywanie fosforu, emisja amoniaku

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka
Pod wzgledem przyswajalnosci skiadnikow pokarmowych, wtasciwosci ptynnych nawozow naturalnych, w tym
gnojowicy, sg bardzo podobne do nawozdw mineralnych. Zatem uzasadnione jest ich stosowanie na krotko
przed siewem, badz we wczesnym okresie wegetacji roslin. Zwieksza to efektywnosc przyswajania skiadnikow
nawozowych przez rodliny i jednoczesnie ogranicza mozliwosc ich rozpraszanie do srodowiska.

Zasady i terminy stosowania gnojowicy musza byc jednak
zgodne z wymogami okreslonymi w Programie azotanowym
[Dz. U. 2018 poz. 1339], ktory obowigzuje w Polsce od lipca 2018
roku. We wczesnym okresie wegetacji roslin nie ma mozliwosci
wymieszania gnojowicy z glebg, a zatem mozliwe do zaakcep-
towania sposoby jej aplikacji ograniczaja sie jedynie do uzycie
metody wezy wleczonych (dopuszczalna, ale nie zalecana) badz
do bezposredniej iniekcji doglebowej, najlepiej z wykorzysta-
niem tzw. rozdzielaczy szczelinowych (metoda preferowana).

= i
Aplikacja gnojowicy we wezesnym okresie wegetacji
[zabost, 2017]

Korzysci i ograniczenia

Stosowanie gnojowicy we wczesnym okresie wegetacji roslin przy zastosowaniu technik aplikacji dogle-
bowej jest najbardziej efektywnym sposobem wykorzystania ptynnych nawozdéw naturalnych w produkcji
roslinnej. Skiadniki pokarmowe, zawarte w gnojowicy trafiaja bezposrednio do strefy korzeniowej roslin upraw-
nych, co powoduje, ze ich wykorzystanie w przypadku azotu moze 0siggac wartosc nawet 90%. Przektada sie to
ostatecznie na poprawe efektywnosci ekonomicznej gospodarstwa jak rowniez wydatnie redukuje wymywa-
nie azotu i fosforu do zasobow wodnych. Istotne ograniczenia w stosowaniu proponowanej metody zwigzane s3
gtownie z mozliwosciami technicznymi gospodarstwa.

KKoszty zastosowania

W zaleznosci od marki i typu aplikatorow ich cena zakupu ksztattuje sie w przedziale od kilkunastu do kilkudzie-
sieciu tysiecy PLN.
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-BMP 6-
Elastyczny zbiornik do magazynowania
ptynnych nawozow naturalnych

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe
Rodzaj ryzyka tagodzonego przez srodek zaradczy:
wymywanie azotanow, zmywanie fosforu, emisja amoniaku

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Potrzeby gospodarstw rolnych w zakresie przechowywania ptynnych nawozow naturalnych mogg byc re-
alizowane rowniez w oparciu 0 bardzo lekkie i funkcjonalne zbiorniki elastyczne. W sytuacji awaryjnej, gdy
np. konczy sie miejsce w tradycyjnym zbiorniku, a sezonowy zakaz wylewania gnojowicy na pole nadal obo-
wigzuje, zastosowanie zbiornika elastycznego pozwala na zwiekszenie mozliwosci magazynowania nawozow
W gospodarstwie. Instalacja zbiornika nie wymaga pozwolenia na budowe, zbiornik wystarczy utozyc na ptaskiej
powierzchni, pozbawionej ostrych elementow, a podtoze wy-

sypac piaskiem lub zwirem. Zbiorniki wyposazone s3 w zf3cza,

ktore utatwiajg wypetnianie ich gnojowica oraz jej pozniejsza

dystrybucje. Konstrukcja zbiornika jest catkowicie szczelna QR ——
i bezpieczna oraz nie pozwala na rozprzestrzenianie sie ja- £k
kichkolwiek zapachéw i odorow. i __ M= SN ——1

Elastyczny zbiornik do przechowywania
gnojowicy [Exflo, 2017]

Korzysci i ograniczenia

Elastyczny zbiornik do magazynowania ptynnych nawozow naturalnych catkowicie eliminuje problem
strat skfadnikow biogennych podczas przechowywania gnojowki i gnojowicy w gospodarstwie. Montaz
urzadzenia trwa okoto 30 minut zas jego trwatosc, co najmniej 10 lat. Gospodarstwo 0szczedza na zaku-
pie nawozow mineralnych, co podnosi jego efektywnosc ekonomiczna, a wody gruntowe i powierzchnio-
We na terenie zagrody i jej otoczenia nie s narazone na zanieczyszczenia azotem i fosforem. W polskich
realiach ekonomicznych jest to jednak duze obciazenie dla budzetu zwtaszcza dla matych i Srednich go-
spodarstw.

Koszty zastosowania
IKoszt zakupu zbiornika Exflo Farmer o pojemnosci 200 m? aktualnie w Polsce wynosi okoto 40 tys. zt.

21



>= WATERPROTECT
=

-BMP 1-

Przechowywanie nawozow mineralnych
w szczelnym zbiorniku/na ptycie obornikowej

Rodzaj chronionych wdd: wody podziemne, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Nawozy naturalne powinny byc przechowywane w sposeb bezpieczny dla Srodowiska, zapobiegajac przedosta-
waniu sie odciekow do gleby i wody. Rolnicy musza zapewnic¢ mozliwosc bezpiecznego dla srodowiska skfadowa-
nia nawozow naturalnych. Wymaga to zapewnienia odpowiedniej pojemnosci uszczelnionych zbiornikow w przy-
padku nawozow ptynnych lub ptyty obornikowej w przypadku nawozow statych.

PojemnoS¢ magazynowania zalezy od dtugosci okresu w roku, kiedy zastosowanie nawozow naturalnych
na grunty orne lub uzytki zielone nie jest mozliwe (gnojowka i gnojowica: co najmniej 6 miesiecy; obornik:
€0 najmniej 5 miesiecy). W zaleznosci od rodzaju gruntu oraz rodzaju nawozu okres, w ktdrym stosowanie na-
woz0w jest dozwolone rozpoczyna sie 1marca, a konczy miedzy

15 pazdziernika i 30 listopada. Czas ten zalezy od sezonu wegeta-

cyjnego docelowych upraw i lokalnej pogody.

Przechowywanie ptynnych nawozow naturalnych w zbiorniku
Z nieprzepuszczalnego materiatu zapewnia ochrone przed wy-
ciekami do wody i gleby. Pozwala rowniez, ze wzgledu na mniej-
S73 powierzchnie w stosunku do laguny, na przykrycie przecho-
wywanej cieczy. Przechowywanie statych nawozow naturalnych
na ptycie obornikowej ogranicza straty sktadnikow nawozowych
oraz ryzyko wycieku.

Nowa plyta obornikowa
[fot. P.Nawalany]

Korzysci i ograniczenia

W czasie przechowywania nawozow naturalnych zachodzg procesy biologiczno-chemiczne. Uwalnianie gazow
ma konsekwencje Srodowiskowe, zwigzane z zapachem, jak réwniez utratg sktadnikow nawozowych, co powo-
duje zmniejszenie wartosci nawozu. Dobrym zwyczajem jest przykrycie nawozow podczas sktadowania, w celu
ochrony przed deszczem i zmniejszeniem strat sktadnikow odzywczych.

Koszty zastosowania

[Koszt budowy zbiornika z nieprzepuszczalnego materiatu do przechowania nawozow ptynnych lub ptyty obor-
nikowej zalezny jest od wymaganej pojemnosci magazynowej. Przyjmuje sie, ze koszt 1 m? ptyty obornikowej
wynosi ok. 200 zt, a 1 m? zbiornika na gnojowice ok. 250 zt.
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-BMP 8-

Sktadowanie obornika
na podkiadzie z folii

Rodzaj chronionych wdd: Wody podziemne, wody powierzchniowe
Rodzaj ryzyka tagodzonego przez srodek zaradczy:
Sptyw powierzchniowy, wymywanie azotu w gfab profilu glebowego

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Bezposrednim zagrozeniem dla jakosci srodowiska i zdrowia publicznego jest niewtasciwe zarzadzanie nawoza-
mi naturalnymi pochodzacym od zwierzat gospadarskich w indywidualnych gospodarstwach rolnych. W czasie
przechowywania nawozow wystepuje ryzyko utraty azotu, najczesciej w wyniku wymycia przez wody opadowe
oraz wycieku spod pryzmy. Wyniesione z wodami opadowymi azotany mogg przedostac sie do wod powierzch-
niowych i podziemnych powodujac ich zanieczyszczenie. Aby zachowac zgodnosc z krajowymi i europejskimi
przepisami dotyczacymi gospodarowania obornikiem oraz z zasadami zrownowazonego rozwoju, zaleca sie skia-
dowanie pryzm nawozu na plastikowej, nieprzepuszczalnej folii.

Korzysci i ograniczenia

Korzysci: Ograniczenie:
Najprostsza i najtansza metoda przechowywa- . Stopien ochrony zalezy od jakosci folii;
nia i kompostowania obornika; . Metoda tymczasowego przechowywania;
Zapewnia dobra ochrong przed wyciekiem - Materiaty z tworzyw sztucznych kruszejg;

sktadnikow odzywczych; skuteczne rozwigza-

nie do zarzadzania obornikiem w indywidual- Mozna przechowywac tylko niewielkie ilosci

nym systemie; obornika;
i i ; Nie mozn wac na obszarach
Umozliwia sktadowanie obaornika, gdy nie ma € mozna stosowac na obszarac
zZalewowych.

optymalnych platform do przechowywania;
Moze by¢ stosowany w gospodarstwach, w kto-
rych nie stosuje sie innej metody ze wzgledow
ekonomicznych i technicznych.

Koszty zastosowania
KKoszt zakupu nieprzepuszczalnej folii jest raczej niewielki. Dobrej jakosci folie, ktore zapewniaja lepsza ochrone
i dtuzsza zywotnosc, s3 odpowiednio kosztowniejsze.
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-BMP 9-

Czasowe przechowywanie
obornika bezposrednio na gruncie

Rodzaj chronionych wod: Wody podziemne, wody powierzchniowe
Rodzaj ryzyka tagodzonego przez srodek zaradczy:
sptyw powierzchniowy, wymywanie azotu w gtab profilu glebowego

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Nawozy naturalne state przechowuje sie w bezpieczny dla srodowiska sposob, zapobiegajacy przedostawaniu
sie odciekow do wod i gruntu. Powierzchnia miejsc do przechowywania nawozow naturalnych statych powinna
umozliwiac ich przechowanie przez 5 miesiecy.

Mozliwe jest czasowe, jednak nie dfuzsze niz przez 6 miesiecy od dnia utworzenia pryzmy, przechowywanie obor-
nika bezposrednio na gruntach rolnych. Pryzmy lokalizuje sie poza zagtebieniami terenu, na mozliwie ptaskim
terenie, o dopuszczalnym spadku do 3%. Lokalizacje pryzmy oraz date zfozenia obornika w danym roku na da-
nej dziatce zaznacza sie na mapie lub szkicu dziatki, ktore przechowuje sie przez 3 1ata od dnia zakonczenia prze-
chowywania obornika. 0bornik na pryzmie ponownie przechowuje sie w tym samym miejscu po uptywie 3 lat od
dnia zakonczenia uprzedniego przechowywania obornika. Pomiotu ptasiego w 0gole nie przechowuje sie bez-
posrednio na gruncie.

Korzysci i ograniczenia

Podczas przechowywania nawozéw bezposrednio na gruncie, do gleby dostaja sie nadmierne ilosci sktadnikow
pokarmowych. Duze stezenie pierwiastkow, zamiast korzystnie wptywac na wzrost i rozwoj roslin, moze powo-
dowac zamieranie roslin. Ponadto, skiadowanie obornika bezposrednio na gruncie jest niekorzystne ze wzgle-
dow ekonomicznych, poniewaz wystepuja straty skfadnikow pokarmowych.

KKoszty zastosowania
Jesli w gospodarstwie nie ma odpowiedniego miejsca do przechowywania obornika, trzeba poniesc koszt bu-
dowy ptyty obornikowej - ok 200 zt/m2
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-BMP 10-

Przykrywanie obornika podczas
sktadowania na pryzmie

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe
Rodzaj ryzyka tagodzonego przez srodek zaradczy:
wymywanie azotanow, zmywanie fosforu, emisja amoniaku

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka
Emisja amoniaku i odcieki z obornika zwiekszajg straty skiadnikow pokarmowych, szczegolnie w tych gospo-
darstwach, gdzie nawoz skiadowany jest na podworzu bezposrednio na gruncie. Obornik powinien byc prze-
chowywany na szczelnych ptytach obornikowych z bocznymi scianami i kanatami odprowadzajacymi odcieki
do specjalnego zbiornika. Skuteczng metoda zmniejszenia
strat amoniaku ze sktadowisk obornika jest umieszczenie
nad nim dachu. Dach odprowadza tez wody deszczowe, kto-
re mogtyby spowodowac wyciek skiadnikow nawozowych
7 pryzmy obornika, zwtaszcza wtedy gdy drenaz odprowadza-
jacy z niej odcieki nie jest w petni skuteczny lub brak tego
drenazu w ogole [Pietrzak, 2012].

Przykryta pryzma obornika ogranicza
[Halborn, Lebau, 2013]

KKorzysci i ograniczenia

Przykryta dachem pryzma obornika skutecznie ogranicza starty azotu w postaci amoniaku jak rowniez
wymywanie azotu i fosforu z pryzmy powodowane opadem atmosferycznym. Gospodarstwo 0szczedza
na zakupie nawozow mineralnych, co podnosi jego efektywnosc ekonomiczna, a zasoby wod gruntowych
i powierzchniowych, znajdujace sie na terenie zagrody i jej najblizszego otoczenia, nie ulegajg degradacji.

Koszty zastosowania

KKoszty budowy dachu nad pryzma obornika s3 determinowane rodzajem konstrukgji (stalowa, drewniana)
i w przypadku drewnianego dachu dwuspadowego ksztattujg sie na poziomie okoto 300 PLN za m2
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-BMP 11-

Zachowanie dystansu
od ciekdw wodnych

Rodzaj chronionych wdd: Wody podziemne, wody powierzchniowe
Rodzaj ryzyka tagodzonego przez srodek zaradczy:
Sptyw powierzchniowy, wymywanie azotu w gfab profilu glebowego

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Zgodnie z prawodawstwem polskim, na gruntach zlokalizowanych w poblizu ciekow wodnych, jezior, studni
i stref ochronnych ujec wody pitnej, nakiada sie specjalne regulacje na sktadowanie i stosowanie nawozow na-
turalnych. Wody powierzchniowe znajdujace sie w bezposredniej odlegtosci od pryzm obornika narazone s3 na
zZanieczyszczenie azotanami.

Nie nalezy skiadowac obornika na obszarach zagrozonych powodzig i obszarach z wodg gruntowa o gtebokosci
mniejszej niz 2 m oraz w odlegtosci mniejszej niz 25 m od linii brzegu wod powierzchniowych i pasa morskiego
oraz studni lub ujec wad, jezeli nie ustanowiono strefy ochronnej na podstawie przepisow ustawy Prawo wodne
z dnia 20 lipca 2017 1 [Dz. U. 2017 poz. 1566].

Korzysci i ograniczenia

Korzysci: Ograniczenie:
brak ryzyka zanieczyszczenia zasobow wodnych - obornik nie moze by¢ przechowywany bezpo-
zZanieczyszczeniami organicznymi; srednio na gruncie nie diuzej niz 6 miesiecy;
fatwe do zaplanowania i zastosowania; . pomiotu ptasiego nie mozna przechowywac na
przydatne w przypadku braku miejsca na skia- gruncie przez caty rok.
dowanie obornika w poblizu gospodarstwa do-
MOowego.

Koszty zastosowania
Teoretycznie nie ma kosztow zwigzanych z wdrozeniem tej praktyki. Dobra znajomosc dziedziny i dobre plano-
wanie zapewniaja sukces i brak zanieczyszczenia zasobow wodnych.
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-BMP 12-

0dgradzanie ciekow
i zbiornikdw wodnych od pastwisk

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka
Na pastwiskach bezposrednio graniczacych z otwartymi zbior-  fyil
nikami i ciekami wodnymi nalezy ograniczac wypas zwierzat
W pasie wzdtuz cieku i nie powinno sie dopuszczac, aby pity z nie-
g0 wode. Ciek powinien by¢ odgrodzony od pastwiska, a skar-
pa odpowiednio zabezpieczona. Korzystnym rozwigzaniem, zale-
canym w poblizu ciekow i zbiornikow wodnych, jest stosowanie
kosno-pastwiskowego systemu gospodarowania na uzytkach zie-
lonych, ktory skutecznie ogranicza migracje substancji biogen-
nych do zbiornikéw wodnych [Ulen B.iin, 2013] .

Pojenie bydta bezposrednio z ciekow i zbiornikéw wodnych
moze prowadzi¢ do ich zanieczyszczenia
(fot. Keith Evans)

KKorzysci i ograniczenia
0dgradzanie ciekow i zbiornikow wodnych od pastwisk skutecznie zapobiega zanieczyszczaniu wod
odchodami zwierzecymi, co bezposrednio przektada sie na ograniczanie procesow eutrofizacji i za-
kwaszania wod powierzchniowych. Zwierzeta inwentarskie nie majac dostepu bezposrednio do ciekow
i zbiornikow wodnych, nie niszcza ich brzegow i skarp. Nie wystepuje zjawisko ,zdeptanej gleby” podat-
nej na erozje wodna.

KKoszty zastosowania

Przecietne koszty 100 m typowego ogrodzenia do wypasu bydfa w Polsce ksztattujq sie na poziomie okofo
1000 PLN. Koszty budowy ogrodzen elektrycznych mogq byc zrefundowane w ramach dziatania ,Modernizacja
Gospadarstw Rolnych” objetego Programem Rozwoju 0bszardw Wiejskich na lata 2014-2020.
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-BMP 13-
Zywienie
fazowe

Rodzaj chronionych wad: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Zwierzeta gospodarskie bedace w roznych fazach wzrostu i w réznych fazach cyklu rozrodczego majg bardzo
zroznicowane wymagania pokarmowe [Pietrzak, 2012] . Rozdzielanie i grupowanie zwierzat na podstawie ich
wymagan pokarmowych umozliwia dokfadne obliczanie indywidualnych dawek zywieniowych. Dzieki temu,
efektywnosc¢ wykorzystania sktadnikow pokarmowych przez zwierzeta jest wieksza, a ilosc azotu i fosforu wy-
dalanego w odchodach mniejsza. Okres tuczu w zywieniu trzody chlewnej mozna podzieli¢ na kolejno po sobie
nastepujace podokresy, przy czym w kazdym z nich poziom biatka w paszy powinien byc scisle dostosowany
do potrzeb zwierzecia i obnizac sie wraz ze wzrostem masy jego ciafa. Wynika to ze zmniejszajacego sie zapotrze-
bowania Swin na pasze wysokobiatkowe. Rownoczesnie, aby poprawic jakosc biatka, nalezy stosowac dodatki
lizyny. Wedtug niektorych badan tucz 4-fazowy, uzupetniony w stosunku do zawartosci biatka w paszy 1% do-
datkiem lizyny, moze zmniejszy¢ wydalanie azotu przez tuczniki nawet 0 56% w stosunku do systemu zywienia
jedno fazowego z 5% dodatkiem lizyny.

Wydalanie (kg N na tucznika) w warunkach zywienia:

1- fazowego 4 - fazowego
WYSICZBQOIRIBMlE  frereesrererereroomesess e et e
Zawartosc lizyny w biatku,%
50 50 55 6,0 6,5 70
Pobranie azotu 63 ©os66 o 5W i 41 435 1 404
Retencja azotu 2,29 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26
llos¢ wydalanego azotu 401 34 2,88 245 2,09 178
Stosunek wydalanego azotu, % %% 100 O 2 A - R -~ R S

Wydalanie azotu przez trzode chlewng w warunkach zywienia 1- i 4 - fazowego [Podkaniski, 1997]

KKorzysci i ograniczenia

Zywienie fazowe istotnie wptywa na efektywnosc wykorzystania azotu i fosforu z paszy a zatem i na
ich ilos¢ wydalang w odchodach zwierzecych. Zmiana tradycyjnego systemu zywienia na fazowe zmniej-
sza koszty produkcji zwierzecej i jednoczesnie ogranicza jej negatywny wptyw na srodowisko. Narze-
dziem, stuzacym do ograniczania ilosci azotu i fosforu w diecie zwierzat, a przez to zmniejszania ich ilosci
w odchodach, s3 odpowiednie programy komputerowe umozliwiajace dostosowanie receptur paszowych
do rzeczywistych potrzeb zywieniowych zwierzat.

Koszty zastosowania
W gospodarstwie wzrasta pracochtonnosc zwiazana z przygotowaniem kilku typow mieszanek paszowych.

)
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-BMP 14-

Dodawanie fitazy do pasz przeznaczonych
dla zwierzat monogastrycznych

Rodzaj chronionych wod: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Podstawe zywienia Swin i drobiu stanowig pasze roslinne o zroznicowanej zasobnosci w fosfor i roznej jego
dostepnosci. Sktadnik ten wystepuje w paszach jednoczesnie w dwoch formach: fitynowej (nieprzyswajalnej)
i niefitynowej (przyswajalnej). Najpowszechniej fityniany wystepujg w ziarnach zboz (od 55 do 77%), nasionach
roslin oleistych i straczkowych. Zwierzeta monogastryczne (trzoda chlewna oraz drob), niemajace flory bakteryj-
nej nie sg wstanie same wytwarzac fitazy, tymsamym fosfor zwigzany w postaci zwiazkow fitynowych jest dla nich
niedostepny. Skutkuje to duzg iloscig niestrawionego fosforu, ktory jest wydalany. Zawartosc strawnych form
fosforu [P] rozni sie znacznie w poszczegolnych rodzajach pasz. Uzupetnienie paszy dla trzody chlewnej synte-
tyczng fitaza zmniejsza potrzebe dodawania mineralnego fosforu.

Lttt pstrawnego (s weasny o EEDVREIEI
W% granulowanej mielonej granulowanej mielonej

Jeczmien 05 01 0,2 It 68
Maczka rybna 391 328 301 16 23
tubin (biaty) 38 1, 19 70 50
Lucerna 224 47 45 79 80
Kukurydza 01 03 03 I 1
Melasa z burakow 54 09 11 84 80
Owies 08 0.2 03 69 68
Groch 09 04 04 61 53
Sruta rzepakowa 96 70 31 37 68
yto 05 02 0.2 64 70
Pszenzyto 05 0.2 0,2 63 70

Catkowita zawartosc fosforu i udziat fosforu strawnego i wydalanego w wybranych paszach dia trzody chiewnej [SLU, 2012]

Korzysci i ograniczenia

Fitaza zwieksza dostepnosc fosforu w paszy i umozliwia zmniejszenie catkowitej zawartosci fosforu w pa-
szy bez wptywu na produkcje. Po jej zastosowaniu zawartosc fosforu w paszy dla trzody chlewnej moze
zostac zmniejszona o okoto 30%, Co istotnie obniza jego obecnosc w odchodach zwierzecych. Liczne ba-
dania dowiodty rowniez, ze dodatek fitazy poprawia trawienie i wykorzystanie biatka oraz ttuszczu, przez
0 zmniejsza sie takze ilo$¢ wydalanego w odchodach nie tylko fosforu, ale takze azotu.

KKoszty zastosowania
Dodawanie fitazy do pasz wigze sie najczesciej z zakupem odpowiednich mieszanek mineralno-witaminowych.
Aktualna cena takich mieszanek w Polsce to ok. 100 zt. za 25 kg preparatu.
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Zbilansowane
Zywienie zwierzat

Rodzaj chronionych wod: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka
W celu poprawy niskiej efektywnosci wykorzystania azotu i fosforu wszystkie komponenty paszowe, zarow-
no pochodzace z zakupu, jak i wiasnej produkgji, wymagajg witasciwego zarzadzania nimi oraz bilansowania.
Zbilansowane zywienie zwierzat pozwoli na spetnienie ich wymogow bytowo-produkcyjnych i jednoczesnie ogra-
niczy negatywny wptyw produkcji zwierzecej na srodowisko. Efektywnos¢ wykorzystania azotu z paszy zalezy
0d rodzaju, wieku i gatunku zwierzat i waha sie w szerokim przedziale od 4 do 28%, w przypadku fosforu jest nie-
€0 WyZ5za, moze siegac 39%. Pomoc-

nym narzedziem, stuzacym do ogra- 1,50 -
niczania ilosci azotu i fosforu w die-
Cie zwierzat, a przez to zmniejszania
ilosci wydalanych przez nie sktad-
nikow, s3 komputerowe programy
Zywieniowe. Umozliwiajg one bilan-

-
N
o
L
(]
.

.
y=10,0106x - 0,219

Zawarto$ fosé;ru w kale, %
o 3
o
|

sowanie i optymalizacje receptur ) R?=07414
paszowych dla wszystkich rodzajow 0,30 -
Zwierzat gospodarskich.
0,00 T T T |
60 80 100 120 140

Pobranie fosforu, g - d*!

Zaleznos¢ pomiedzy spozyciem fosforu w paszy

ajego zawartoscig w kale krow mlecznych [Wu i in, 2001]
Korzysci i ograniczenia
Zmiana diety w celu ograniczenia niekorzystnego oddziatywania na srodowisko wptywa na koszty pro-
dukeji zwierzecej. Pasze z zakupu czesto bazujg na najmniej kosztownych komponentach, ktore wnosza
nadmiar sktadnikow odzywczych, poniewaz tansze surowce czesto majg €orszg rownowage aminokwa-
Sowa i mniejszg strawnosc. W niektorych gospodarstwach mieszanki pasz z roslin uprawnych z resztkami
innych rodlin lub odpadami z przemystu rolno-spozywczego czesto stanowig wazng czesc diety zwierzat.
Rowniez te sktadniki paszowe wymagajg zrownowazonego zarzgdzania - bilansowania sktadnikow pokar-
mowych i wartosci pokarmowej, aby mozliwa byta poprawa efektywnosci wykorzystania pasz.

Koszty zastosowania

Skarmianie pasz tresciwych w gospodarstwach utrzymujacych krowy mleczne ma duze znaczenie ekonomiczne.
Duzy ich udziat w dawce pokarmowej generuje wysokie koszty zywienia. Z drugiej strony, dzieki paszy tresciwej
w dawce zywieniowej znaczaco wzrasta wydajnosc mleczna krow.

)
s}. WATERPROTECT 36

~.
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Bilans sktadnikow nawozowych
,U bramy gospodarstwa” i ,na powierzchni pola”

Rodzaj chronionych wod: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Bilans azotu i fosforu tworzony jest poprzez okreslenie ilosci tych skiadnikow wnoszonych do gospodarstwa
(przychod) oraz z niego wynoszonych (rozchdd) - bilans ,u bramy gospodarstwa” lub wnoszonych na uzytki
rolne i z nich wynoszonych - bilans ,na powierzchni pola”. Na podstawie roznicy pomiedzy przychodem a rozcho-
dem azotu i fosforu okresla sie ich saldo, czyli nadmiar lub niedobor [Pietrzak, 2013] .

Korzysci i ograniczenia

Na podstawie wynikéw bilansu azotu i fosforu mozna wyciggnac wiele praktycznych wnioskow dotycza-
cych mozliwosci ograniczania negatywnego wptywu produkeji rolnej na srodowisko, a zwtaszcza na ja-
kosc¢ wod i emisje gazow cieplarnianych. Optymalne wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych z nawozéw
mineralnych i naturalnych istotnie poprawia efektywnosc ekonomiczng gospodarstwa rolnego.

Nawozy Nawozy Biologiczne Nawozy Materiat Przychod
mineralne naturalne | wiazanie azotu organiczne siewny

! I ,
: : Nadmiar/
Uzytki rolne Niedobor

Zbiory do konsumpcji i surowce dla przemystu Pasze dla zwierzat z uzytkow rolnych

Bilans skfadnikéw nawozowych na powierzchni pola; [OECD, 2001]

Koszty zastosowania
Opracowanie bilansu skiadnikow nawozowych ,u bramy gospodarstwa” i ,na powierzchni pola” nie wymaga
zewnetrznych nakfadow finansowych, a zatem nie generuje dodatkowych kosztow w gospodarstwie.
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Bilans sktadnikow nawozowych
"U bramy gospodarstwa”

PRIYCHOD LSRODARS Ty ROZCHOD
I
&M’ BRODUKTY ZWIERZECE
b E-
IWIERZETA DO CHOWY-

NAWOZY MINERALNE-
NAWOZY NATURALNE-
MATERIAL STEWNY-
OPADY ATMOSFERYCZNE-
ROSLINY MOTYLKOME -

DROBNOUSTROJE -
NIESYMBIOTYCINE

<
~€ L

[Pietrzak, 2013]
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-BMP 17-
Plan
nawozowy

Rodzaj chronionych wad: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Plan nawozowy jest projektem koncepcyjnym, ktory wskazuje rolnikowi jak, w bezpieczny sposab dla srodowi-
ska i ekonomicznie uzasadniony, gospodarowac nawozami mineralnymi i naturalnymi. Moze byc on sporzadza-
ny réznymi metodami np. z wykorzystaniem opracowanych wzorow tabel i arkusza kalkulacyjnego Excel, badz
tez przy uzyciu specjalnych programow komputerowych opracowanych w Polsce przez IUNG-PIB Putawy [Zaliw-
ski, Pietruch, 2007] .

Strona internetowa z przyktadowo wprowadzonymi danymi do-
tyczacymi rosliny uprawnej i pola do obliczenia dawek skfadni-
kéw nawozowych w programie

Nawozenie roslin uprawnych’; zrodto: IUNG - PIB.
www.schr.gov.pl/p,160,doradztwo-nawozowe

Korzysci i ograniczenia

Plan nawozowy powoduje o0szczednosci wynikajace z zakupu mniejszej ilosci nawozow oraz zmniejszenie
liczby ich aplikacji. Efektywne stosowanie skiadnikow pokarmowych wydatnie ogranicza straty do srodo-
wiska, a zatem powoduje zmniejszenie eutrofizacji i poprawe jakosci wod powierzchniowych i podziem-
nych. Mozna to 0siggnac, gdy nawozenie roslin uprawnych odbywa sie w korzystnych warunkach pogodo-
wych, a stosowane techniki aplikacji nie powodujg dodatkowych strat sktadnikow nawozowych, zwtasz-

(za azotu.

[Koszty zastosowania
Cena opracowania planu nawozowego dla gospodarstwa ksztattowata sie w roku 2017 na poziomie 70 PLN za kaz-

d3 dziatke. Indywidualny zakup programu komputerowego to wydatek rzedu 1000 PLN.
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Stosowanie mocznika i roztworow RSM
zZ dodatkiem inhibitora ureazy

Rodzaj chronionych wod: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot

Charakterystyka
0Ograniczenie uwalniania sie amoniaku z mocznika i roztworow RSM przez okres pierwszego tygodnia po ich za-
stosowaniu mozna 0siggnac stosujac facznie z nawozami substancje ograniczajace aktywnosc enzymatyczng
ureazy, odpowiedzialng za hydrolize mocznika, zwane inhibitorami. Jedng z nich jest NBPT, czyli triamid kwasu
n-butylotiofosforowego, dopuszczony do po-
wszechnego stosowania we wszystkich kra-

jach UE. W warunkach doswiadczenia polowe- 8%
g0 wykazano, 7e nawozenie trwatych uzytkow 1600
zielonych mocznikiem stabilizowanym inhibi- 1400
torem NBPT ogranicza straty amoniaku o oko-
to 70% w stosunku do mocznika bez inhibito-
ra [Marcinkowski, Kieronczyk, 2015]. Rowniez
Sstosowane coraz czesciej w mineralnym zy-
wieniu roslin uprawnych, ptynne nawozy azo-
towe, w tym roztwory saletrzano-moczniko-
we RSM powinny by¢ wzbogacane o tego ro-
dzaju dodatki ograniczajace emisje amonia-
ku do atmosfery.

® 3 B
2 @ o
8 8 8

straty aziotuw %

mocznik
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RODZA] NAWOZU

Straty azotu w postaci iaku z mocznika stabili inhibitorem ureazy NBPT
i mocznika bez inhibitora, bezposrednio po ich zastosowaniu na uzytki zielone w dawce
60 kg Neha' [Marcinkowski, Kieronczyk, 2015).

Korzysci i ograniczenia

Biorgc pod uwage wzgledy Srodowiskowe oraz

ekonomiczne, stosowanie do nawozenia roslin mocznika w postaci statej jak i ptynnej bez inhibitora ure-
azy nie powinno byc zalecane. Obecnie wiadomo, Ze dzieki zastosowaniu inhibitora urazy NBPT jego po-
datnosc na hydrolize do amoniaku, przynajmniej przez okres kilku dni od powierzchniowego zastosowa-
nia nawozu, moze byc¢ wydatnie ograniczona. Zatem wzrost efektywnosc tej formy azotu w mineralnym
Zywieniu roslin jest wysoce prawdopodobna, zas zysk ekologiczny niepodwazalny.

[oszty zastosowania
W warunkach Polski zakup mocznika badz RSM stabilizowanego inhibitorem NBPT powoduje wzrost kosztow na-
wozenia o okoto 10 do 20%.
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-BMP 19-

Wapnowanie
gleb

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Zakwaszenie gleb skutecznie hamuje rozwoj roslin uprawnych. Uzyskane plony s3 niezadowalajace, a niewyko-
rzystane skfadniki nawozowe ulegajg rozproszeniu do srodowiska. Kwasny odczyn gleby oraz warunki beztleno-
we blokuja proces nitryfikacji, powodujac straty gazowe i zwiekszajg proces wymywania azotanow. 0 potrzebie
wapnowania wnioskujemy na podstawie odczynu gleby. Dawki wapna ustalamy w zaleznosci od kategorii agro-
nomicznej gleby ijej pH [Jadczyszyn, 2015] .

Kategoria agronomiczna ...................c.,ccoccooorrerrrrrsre e, P e
................ by 0 <45 0 4s-s1 0 52-56  51-61 62-6f
........... Bardzolekide 25 1 - e
............... leikie o5 3 e
o Sredne 6 L S 2 LSS S

Ciezkie 3 5 3 15 1

Zalecane dawki wapna nawozowego (Mg Cao-ha’) [Jadczyszyn, 2015).

Zabieg wapnowana wykonuje sie raz na 3-4 lata. Po tym okresie nalezy ponownie 0znaczyc pH gleby, w celu
skontrolowania, czy zabieg wapnowania przyniost zamierzony efekt. Jesli odczyn gleby ulegt poprawie wystarczy
stosowanie mniejszych zachowawczych dawek wapna, ktore zrownowazg zakwaszajace dziatanie nawozow mi-
neralnych i uzupetnia coroczny ubytek kationow wapnia i magnezu z gleby wskutek wymywania.

Korzysci i ograniczenia

Wapnowanie korzystnie wptywa na wtasciwosci fizykochemiczne gleby oraz efektywnosc pobierania
sktadnikow pokarmowych z nawozow i gleby, w tym azotu i fosforu. Posrednio prowadzi do zwiekszenia
plonow i zyskow rolnika, jednoczesnie chroni zasoby wodne przed zanieczyszczeniem. Zabieg wapnowa-
nia wykonuje sie najczesciej w trakcie prowadzonych uprawek pozniwnych i przedsiewnych, przy czym na
glebach lekkich i bardzo lekkich stosuje sie wapno weglanowe, a na glebach srednich i ciezkich mozna
stosowac rowniez wapno tlenkowe i hydratyzowane. Warunkiem osiggniecia pozadanego efektu wapno-
wania jest stosowanie wapna na gleby wzglednie suche oraz rewnomierne wymieszanie z gleba.

Koszty zastosowania
KKoszty wysiewu wapna nawozowego W zaleznosci od jego rodzaju (wapno z przerobu skat wapiennych lub
pochodzenia naturalnego z lokalnej kopalni) i dawki s3 mocno zroznicowane. Zalezg takze od zastosowanego
Zestawu maszyn 0raz rodzaju wapna. ,0golnopolski program regeneracji srodowiskowej gleb poprzez ich wap-
nowanie” na lata 2019-2023 przewiduje dofinansowanie na zakup wapna dla gospodarstw 0 powierzchni nie-
przekraczajacej 75 ha.
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Analiza gleb pod katem zasobnosci w sktadniki
nawozowe, odczynu pH oraz zawartosci
materii organicznej

Rodzaj chronionych wod: wody podziemne, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

W produkgji roslinnej istotne jest, aby zawartosc skiadnikow nawozowych w glebach ksztattowata sie na opty-
malnym poziomie. Wysokosc plonow roslin zalezy od sktadnika pokarmowego wystepujacego w glebie w naj-
mniejszej ilosci w stosunku do potrzeb danej rosliny. Z kolei, jesli w glebie wystepuje zbyt duza ilosc danego
sktadnika, to wzrasta niebezpieczenstwo jego strat.

0dczyn gleby wptywa na przyswajalnos¢ skiadnikow pokarmowych przez rosliny. Gleby uzytkow rolnych
powinny wykazywac wartosc pH w granicach 5,0 do 7,0. W Polsce wystepuje bardzo duzy udziat gleb uprawnych
charakteryzujacych sie wadliwym odczynem, przede wszystkim z powodu duzego ich zakwaszenia.

Korzysci i ograniczenia

Niedobor sktadnikéw nawozowych w glebie ogranicza wzrost roslin. Nadmiar tych sktadnikow powoduje ich
straty (sptyw powierzchniowy, wymywanie w gtab profilu glebowego), co jest niekorzystne pod wzgledem eko-
nomicznym i Srodowiskowym (np. zagrozenie zanieczyszczenia wod). Badania zawartosci przyswajalnych form
fosforu, magnezu i potasu powinny by¢ zlecane w odstepach 4-6 letnich. Azot powinien byc badany corocznie,
W okresie wczesnej wiosny.

W warunkach nieuregulowanego odczynu gleb, a w szczegolnosci ich znacznego zakwaszenia nastepuje obni-
zenie produktywnosci gruntéw rolnych. Prowadzi to do znacznego zmniejszenia plondw roslin i stwarza ryzyko
strat sktadnikow nawozowych, w tym azotandw. Aby zmniejszyc ryzyko strat i utrzymac urodzajnosc gleb upraw-
nych nalezy je okresowo wapnowac. Dawki nawozéw wapniowych powinny by¢ ustalane na podstawie wyni-
kow badan odczynu i skiadu granulometrycznego gleby. Badanie odczynu gleb nalezy wykonywac, co 4-6 lat.
Substancja organiczna korzystnie wptywa na glebe. Poprawia sie struktura gleby, zwieksza sie pojemnosc
wodna i zawartosc sktadnikéw mineralnych. Substancja organiczna chroni glebe przed erozja. Nagromadze-
niu substancji organicznej sprzyja stosowanie nawozow naturalnych i organicznych, a takze przyoranie stomy.
Ochronna uprawa gleby i regularne wapnowanie sprzyjaja utrwalaniu materii organicznej.

Koszty zastosowania

Badania gleb wykonuja Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze. Koszt badania jednaj probki na zawartosc azotu
mineralnego wynosi obecnie okoto 40 PLN. 0znaczenie pH, P, K, Mg to koszt okoto 15 PLN.
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Ptodozmian i jego rola w odbudowie
| Zachowaniu materii organicznej gleby

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj ryzyka tagodzonego przez srodek zaradczy:
wymywanie azotanow, zmywanie fosforu, sekwestracja wegla w glebie

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka

Odbudowa i zachowanie materii organicznej w glebach uprawnych w znacznym stopniu s3 wypadkowa swiado-
mej dziatalnosci rolnika, ktora miedzy innymi polega na wtasciwym doborze i kolejnosci roslin w zmianowaniu.
Reprodukcji glebowej materii organicznej sprzyja uprawa roslin motylkowych, ich mieszanek z trawami, traw
W uprawie polowej oraz stosowanie nawozow naturalnych i organicznych, natomiast uprawa roslin okopo-
wych, kukurydzy, zboz i oleistych - przyczynia sie do jej zubozenia. Badania IUNG-PIB jednoznacznie wskazuja,
e w zmianowaniach, w ktérych wystepowaty rosliny sprzyjajace reprodukcji materii organicznej (poplony oraz
motylkowe z trawami), zawartosc materii organicznej w glebie byta od ok. 10 do ponad 20% wieksza w poréwna-
niu do zmianowania, w ktorym takie rosliny nie wystepowaty.

Zmianowanie Zawartosc prachnicy, (%)

A Tiemniak + obornik” - burak cukrowy - kukurydza - jeczmienjary. L
B Burak cukrowy + obornik! - jeczmieft jary + poplon - ziemniak - jeczmieftjary - 139
C © Owies = obornik? - koniczyna z trawa - kukurydza - jeczmien Jary 151

1 dawka obornika30t- ha-1

Zawartos¢ prachnicy w glebie po trzech rotacjach (12 Iat) roznych zmianowan [Jonczyk, 2008]

Korzysci i ograniczenia

Opisane dziatania stymulujg i odbudowuja faune i flore glebowg odpowiadajacg za reprodukcje proch-
nicy i zyznosc gleby. Ma to istotny wptyw na plony roslin uprawnych oraz efekty ekonomiczne gospodar-
stwa. Wiasciwy ptodozmian poprzez odpowiednie nastepstwo roslin zmniejsza zapotrzebowanie na sktad-
niki pokarmowe, a zatem zmniejsza rowniez zapotrzebowanie na dodatkowe nawozy, przez co koszty
Zwigzane z ich zakupem i aplikacja maleja. Wada miedzyplonow z duzym udziatem roslin motylkowych
moze byc zwiekszone ryzyko wymywania azotanow i potencjalnie wieksze ryzyko emisji tlenkow azotu
po zabiegu agrotechnicznym.

Koszty zastosowania
Niewielkie koszty zwigzane ze wzrostem pracochtonnosci w gospodarstwie generujg dziatania agrotechniczne
ZWigzanie z siewem i przyoraniem miedzyplonow.
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-BMP 22-

Regulowanie odptywu wad z systemow drenarskich
| sieci rowow melioracyjnych

Rodzaj chronionych wad: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka
Intensywna produkcja roslinna powoduje okresowy wzrost zawartosci azotanow w wodach drenarskich odpty-
wajacych z obszaréw uzytkowanych rolniczo. Zasadnicza czest odptywajacego tadunku azotu przypada na okres
zimowy i wczesnej wiosny [Rafatowska, 2008]. Powodowane jest to odptywem azotu i czesciowo fosforu wraz
Zwoda z roztopow i opadow w okresie pozawegetacyjnym.
Celowe jest wiec czesciowe ograniczanie optywu wody
w tym okresie, zwfaszcza po osiggnieciu odpowiedniego
poziomu wod gruntowych. Urzadzenia pietrzace moga byt
lokalizowane w studzienkach drenarskich badz w rowach
melioracyjnych odbierajacych wody drenarskie.

Wysokosc pietrzenia wody oraz sposdb eksploatacji tych
urzadzen zaleza od lokalnych warunkow siedliskowych,
rodzaju gleb i upraw.

- 3 X« NN < 7
Zastawka pietrzaca na rowie melioracyjnym
[fot. P. Nawalany]

Korzysci i ograniczenia

Regulowanie odptywu wody z sieci drenarskich pozwala na ograniczanie tadunku azotu i fosforu od-
ptywajacego do wod powierzchniowych i podziemnych. Ponadto rosliny moga wykorzystac zgromadzo-
ng wode w czasie sezonu wegetacyjnego, co moze mie¢ dodatni wptyw na wielkosc pozyskiwanego plo-
nu. Jednak systemy drenarskie z kontrolowanym odptywem dobrze spetniajg swoje zadania na terenach
ptaskich. W krajobrazie bardziej zroznicowanym, na odptywach z systemow drenarskich i odptywach z ro-
wow melioracyjnych, zaleca sie budowe matych zbiornikéw retencyjnych [Mioduszewski, 0kruszko, 2016],
gdzie woda moze byc oczyszczana i uzyta do nawodnien lub innych celow gospodarczych.

Koszty zastosowania
Przy zatozeniu, ze produkcja roslinna odbywa sie na wczesniej zmeliorowanych uzytkach, regulowanie odptywu
wad z sieci drenarskiej nie generuje istotnych kosztow zewnetrznych.



-BMP 23-

Dawki dostosowane do miejsca
(precyzyjne nawozenie z wykorzystaniem
systemu GPS)

Rodzaj chronionych wod: wody podziemne, wody powierzchniowe
Rodzaj ryzyka tagodzonego przez srodek zaradczy:
sptyw powierzchniowy, wymywanie azotandéw w gfab profilu glebowego

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor

Charakterystyka

Podstawa nawozenia precyzyjnego jest rozpoznanie przestrzennej zmiennosci zawartosci skiadnikow pokarmo-
wych w glebie. Wprowadzenie w gospodarstwie systemu nawozenia precyzyjnego pozwala na dostosowanie
dawek sktadnikow pokarmowych do zasobnosci gleby, co powoduje zmniejszenie kosztow zakupu nawozow oraz
uzyskanie lepszych plonow niz w rolnictwie tradycyjnym.

[Korzystanie z systemu GPS do ustalania aktualnego potozenia sprzetu na powierzchni pola podczas stosowania
nawozow zwieksza mozliwosci kontrolowania pracy sprzetu i wptywa na wiasciwe rozprowadzenie nawozow.
Potaczenie odbiornika GPS z systemem prowadzenia ciggnika, umozliwia aplikacje nawozu tak, aby nie wystapi-
ty miejsca nienawiezione i miejsca nawiezione dwukrotnie.

Precyzyjne nawozenie azotem polega na stosowaniu zmiennej dawki azotu, zréznicowanej w zaleznosci od stop-
nia odzywienia roslin. Podczas jazdy ciggnika, czujnik zieleni sterujacy wysiewem nawozow azotowych skanuje
ploni przeprowadza analize promieniowania odbitego od roslin. Na podstawie zmian zawartosci chlorofilu w ro-
slinach, wyliczana jest odpowiednia dawka nawozu dla danego obszaru.

Korzysci i ograniczenia

System GPS uzywany jest do pobierania probek, stosowania nawozenia oraz rejestrowania lokalizacji pojazdu
W terenie. Stosowanie systemu nawozenia precyzyjnego umozliwia zmniejszenie zuzycia nawozow, zwieksze-
nie efektywnosci wykorzystania nawozow przez rosliny, zmniejszenie strat azotu i fosforu oraz poprawe opta-
calnosci nawozenia.

Koszty zastosowania

[Koszt stosowania rolnictwa precyzyjnego w przeliczeniu na jeden hektar maleje wraz ze wzrostem gospodar-
stwa, poniewaz duzy udziat w catosciowym wdrazaniu systemu majg koszty jednorazowego zakupu specjali-
stycznego sprzetu oraz zdjec satelitarnych.
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-BMP 24-
Systemy wspomagania decyzji
— monitorowanie pogody

Rodzaj chronionych wod: wody podziemne, wody powierzchniowe
Rodzaj ryzyka fagodzonego przez srodek zaradczy:
Sptyw powierzchniowy, wymywanie azotanow w gtab profilu glebowego

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka

Pogoda i klimat sa gtéwnymi czynnikami zmiennosci produkcji rolnej. Ekstremalne zjawiska pogodowe, ta-
kie jak susze lub ulewne deszcze, ktorych czestotliwosc i intensywnosc stale rosng, moga mie¢ powazne konse-
kwencje dla upraw na catym Swiecie. 0becnie systemy monitorowania i prognozowania upraw staty sie waznym
elementem systemow wspomagania decyzji w rolnictwie, umozliwiajac optymalizacje produkcji. Dzieki takim
systemom mozliwe jest dostosowanie terminow siewu, nawozenia lub zabiegow agrochemicznych do warun-
kow meteorologicznych. (zas stosowania nawozow chemicznych i nawozu naturalnego jest kluczowym czynni-
kiem w osigganiu wysokiej efektywnosci wykorzystania sktadnikow odzywczych. Nawozy nie powinny byc stoso-
wane w czasach i warunkach, w ktorych skiadniki mineralne, zwtaszcza azot, s3 podatne na wymywanie do wod
gruntowych lub sptywanie do wod powierzchniowych. Dotyczy to zwtaszcza okresu zimowego, ale takze innych
okresow, w zaleznosci od rodzaju gleby, intensywnosci opadow lub wiatru.

Srodki ochrony roslin powinny by¢ stosowane w optymalnej temperaturze. Nieodpowiednia temperatura moze
spowodowac zmniejszong absorpcje pestycydu przez rosliny, a w rezultacie jego zmywanie. Wazne sg rowniez
wilgotnosc powietrza i gleby, opady deszczu przed i po zabiegu oraz sifa wiatru.

Zastosowanie systemow wspomagania decyzji i monitorowania pogody w zarzadzaniu nawadnianiem zwieksza
wydajnosc systemow nawadniajacych i przyczynia sie do zachowania zasobow wodnych.

Korzysci i ograniczenia

Dostosowanie zabieg0w agrochemicznych, nawozenia, wysiewu czy nawodnient do warunkow meteorologicz-
nych jest kluczowym czynnikiem w osiaganiu wysokiej efektywnosci wykorzystania sktadnikow nawozow i SOR
przez rosliny. Ostatecznie wptywa to na ilosc i jakosc plondw, a posrednio na ekonomiczng i ekologiczng wydaj-
nosc gospodarstwa.

Koszty zastosowania

Obecnie istnieje wiele modeli, stron internetowych lub aplikacji, ktore udostepniaja dane agrometeorologicz-
ne za darmo.
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-BMP 25-

Optymalizacja czasu
i dawki nawadniania

Rodzaj chronionych wod: wody podziemne, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka

Kluczem do zmniejszenia ryzyka sptywu powierzchniowego jest prawidtowe zarzadzanie nawadnianiem, biorac
pod uwage zawartos¢ wody w glebie, zdoInosc jej zatrzymywania w glebie i wymagania roslin. Najwazniejsze
jest monitorowanie, Szacowanie i zarzadzanie odpowiednig iloscig wody potrzebnej do uprawy. Ustalajac czas
i intensywnost nawadniania nalezy wzigc pod uwage charakterystyke gleby (uwilgotnienie i cisnienie osmo-
tyczne w glebie), prognoze opadéw oraz faze rozwoju nawadnianych roslin. W celu optymalnego nawadniania
mozna wykorzystywac systemy wspomagania decyzji.

Systemy nawadniania zalewowego majg o0graniczone mozliwosci w zakresie kontrolowania ilosci doprowadza-
nej wody. System bruzdowy i doprowadzenie wody systemem rowow pozwala zaoszczedzic wode i zmniejszyc
sptyw powierzchniowy. Taka praktyka moze byc rowniez pomocna w infiltracji wiekszej ilosci wody w przypad-
ku opadow deszczu.

Korzysci i ograniczenia
Korzysci ekonomiczne i Srodowiskowe: optymalne wykorzystanie wody do nawadniania pozwala na zmniejsze-
nie kosztow i zapobiega odptywowi srodkow ochrony roslin i nawozow.

a1



-BMP 26-
Zabiegi zwiekszajace powierzchnie
wodn3 gleby

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka

Odpowiednie gospodarowanie glebg ma istotny wptyw

na jej zdolnos$¢ do zatrzymywania wody. Kluczowe ele-

menty zwiekszajace pojemnosc wodng gleby obejmuja:
Rozdrobnienie zbitej gleby oraz zbrylen (dotyczy
warstwy powierzchniowej gleby i podglebia,

Zwiekszenie porowatosci gleby (pory utrzymuja-
ce wode, agregacja).

Celem tych srodkow jest najdtuzsze zatrzymanie wody
w glebie i unikniecie sptywu powierzchniowego.

Przyktady dobrej gospodarki glebowej:

Uprawa przedsiewna (przygotowanie porowatej
powierzchni siewnej),

Unikanie nadmiernego zageszczenia gleby i pod-
glebia,

Zmniejszona intensywnosc uprawy (BMP 30: Kon-
serwujaca uprawa roli),

Stosowanie poplonow (BMP 29: Okrywa roslinna
gruntéw ornych w okresie jesiennym i zimowym),

Zmniejszenie intensywnosci orki prowadzi do po-
prawy porowatosci powierzchniowej warstwy
gleby i zwiekszenia jej przesigkliwosci.

Korzysci i ograniczenia

Przygotowujac powierzchnie siewng nalezy do mini-
mum ograniczyc¢ liczbe i intensywnosc zabiegow agro-
technicznych. W ten sposob zachowuje sie duze grud-
ki gleby.

Gleby o wysokiej zawartosci mineratow ilastych
(>30%) narazone sa na zbrylanie.

Wystepowanie zbitej warstwy (skorupy) na powierzch-
ni gleby zmniejszaja zdolnosc infiltracji i stwarza ryzy-
ko sptywu powierzchniowego i erozji. Utrzymanie wyso-
kiej zawartosci materii organicznej w warstwie wierzch-
niej poprawia agregacje, a tym samym zmniejsza skfon-
nosc gleb do zbrylania sie i tworzenia sie skorup. Jezeli
nie udato sie uniknac zbrylania, nalezy usunac je mecha-
niczne przez spulchnianie lub bronowanie.
Zageszczenie podfoza (np. podeszwa ptuzna)
réwniez moze byc barierg dla infiltracji wody

i przyczyna sptywu podpowierzchniowego.
Zageszczenie gleby mozna zaobserwowac zima, moni-
torujac pola pod katem obszardw ze stojaca woda. Uni-
kaj orki lub zbioru, gdy gleba jest zbyt wilgotna. Uzywaj
opon niskocisnieniowych lub opon blizniaczych, aby za-
pobiec zageszczeniu gleby.

Korzysci dla srodowiska: Wieksza zdolnosc zatrzymywania wody 0znacza wieksze pobieranie wody i pe-
stycydow oraz nawozow w glebie, a tym samym mniejsze straty. W ten sposob pestycydy moga wyko-
nywac swojg prace i bedg degradowane przez organizmy biologiczne w glebie. Nawozy moga byc prze-
chwytywane przez rosliny uprawne. 0graniczenia: Potrzeba czasu, aby modyfikacje upraw miaty znacza-
cy wptyw na magazynowanie wody w glebie. W niektorych przypadkach nadal konieczne bedzie uprawia-
nie gleby, aby zmniejszye ilosc pekniec gleby powstajacych latem (zwtaszcza na glebach gliniastych) i

aby uniknac zageszczenia gleby.

Koszty zastosowania

Zmiana praktyk uprawy moze stwarzac problemy techniczne i ekonomiczne (czas i koszty), ktore nalezy wziac

pod uwage.

WATERPROTECT
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-BMP 21-
Strefy
buforowe

Rodzaj chronionych wod: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka
Strefy buforowe s3 to pasy gruntu porosniete trwatg roslinnoscia, usytuowane na styku uzytkow rolnych
Z ciekami i zbiornikami wodnymi. Strefy buforowe sg szczegolnie waznym srodkiem zaradczym na obszarach,
na ktorych erozja stanowi problem (zmnigjszajq predkose sptywu wod powierzchniowych, zatrzymuja erodowany
materiat glebowy, fosfor czasteczkowy i inne zanieczysz-
(zenia gleby. Ocenia sie, ze strefy buforowe majg najwiek-
Sze znaczenie w zatrzymywaniu zanieczyszczen migruja-
cych z uzytkow rolnych, gdy uzytki charakteryzujg gleby
piaszczyste oraz lekkie pylaste i gdy s3 potozone na sto-
kach o nachyleniu powyzej 7° w kierunku ciekow i zbior-
nikow wodnych.

Korzysci i ograniczenia

Strefy buforowe zmniejszajg ryzyko przedostania sie
zZ pol uprawnych materiatu glebowego, azotu, fosforu
i innych skiadnikow nawozowych oraz pestycydow do ™ Jiom fest

wod powierzchniowych.

Zdolnosc zatrzymywania zanieczyszczen przez strefy buforowe zalezy od wielu czynnikow, takich jak: sze-
rokosc strefy, nachylenie terenu, skiad gatunkowy roslin, rodzaj gleby, pokrycie terenu, warunki hydrolo-
giczne, warunki meteorologiczne. Ocenia sie, ze strefy buforowe mogg zatrzymac nawet 95% azotu i 85%
fosforu migrujacego do wad powierzchniowych z pél uprawnych [Hawes, Smith, 2005]. Poza przeciwdzia-
taniu zanieczyszczeniu wod, strefy buforowe korzystnie oddziatujg na bioréznorodnosc (stanowig ostoje
dla gatunkdw roslin i zwierzat, wzbogacaja krajobraz rolniczy oraz poprawiajq mikroklimat). Niekorzyst-
nym nastepstwem wprowadzania stref buforowych jest wytaczenie z uzytkowania rolniczego pasow pol
uprawnych, co obniza potencjat produkcyjny gospodarstwa i skutkuje obnizeniem jego dochodow.

KKoszty zastosowania

Przecietny koszt zatozenia strefy buforowej ksztattuje sie na poziome 15 zt/100 m2 Jej funkcjonowanie zmniejsza
nadwyzke bezposrednia z okreslonej dziatalnosci rolniczej (roczna wartost produkcji uzyskana z 1 hektara upra-
wy) srednio 017 /100 m2 [Lizinski, 2011] .
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-BMP 28-

sztuczne
mokradia

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka

Sztuczne mokradta petnig wiele przydatnych funkgji. Jed-
N3 z nich jest usuwanie zwigzkow azotu i fosforu, pestycy-
dow oraz innych zanieczyszczen zawartych w sptywie po-
wierzchniowym w wyniku procesow sedymentacji, prze-
mian biologicznych i chemicznych, degradacji oraz pobra-
nia przez rosliny. Sztuczne mokradta s3 czesto budowane
W postaci kombinacji takich elementdw jak zbiornik sedy-
mentacyjny o gtebokosci 1,0-1,5 m, stanowigcy 20-30% po-
wierzchni stawu sedymentacyjnego, w ktérym zachodzi
gtowny proces sedymentacji wiekszych czastek oraz filtr ., o wowr Falnty- gsadiK
W postaci mokradta, pokrytego typowymi roslinami higro-  ifot pawalany]

filnymi (rosliny siedlisk wilgotnych), zapewniajacy odpo-
wiednie warunki do sedymentacji mniejszych czastek oraz
pobrania zwigzkow biogennych przez rodliny. Istotne jest,
aby tworzyc je z wykorzystaniem typowej roslinnosci wod-
nej i bagiennej.

Korzysci i ograniczenia

Sztuczne mokradta, podobnie jak naturalne oczka wod-
ne, gromadza wode ze sptywu powierzchniowego, R
0CzyszCzajq ja i zatrzymuja erodowany materiat. Zakta- (e raeeeo TP Fiemy pyidsawz osimosda

danie sztucznych mokradet przynosi rowniez dodatko-

we korzysci, takie jak: poprawa roznorodnosci biologicznej, zwiekszenie zasobow wody, wzbogacenie wa-
loréw krajobrazu, stworzenie/poprawa mozliwosci prowadzenia nawodnien i produkcji biomasy roslin-
nej. Przyjmuje sie, ze sztuczne mokradta zatrzymujg od 20 do 90% zwigzkow azotu i od 25 do 100% zwigz-
kow fosforu wprowadzanych w sptywie powierzchniowym [Owenius, van der Nat, 2009].

Koszty zastosowania
[Koszt robot ziemnych zwigzanych z budowg sztucznego mokradta jest podobny do kosztu kopania ptytkich zbior-
nikow lub rowow i zalezy od wielkosci mokradta.
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-BMP 29-

Okrywa roslinna gruntoéw ornych
w okresie jesiennym i zZimowym

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka
Skutecznym sposobem ograniczania strat sktadnikow pokarmowych na gruntach ornych jest utrzymywa-
nie na nich w okresie jesienno-zimowym okrywy roslinnej. Szczegolnie dotyczy to gleb lekkich w tagodnych
warunkach klimatycznych. Jednoczesnie rosliny ozime mogg tworzyc okrywe roslinng, ktéra w okresach inten-
sywnych opadow i w chtodnym klimacie aktywnie pobiera dostepny azot i fosfor z gleby bardziej skutecznie niz
uprawy jednoroczne jare. Podobng funkcje mogg petni¢c miedzyplony, ktére moga byc wysiewane réwnocze-
$nie z plonem gtéwnym lub tuz po siewie plonu gtowne-
g0. Azot, ktory mogtby ulec wymyciu, jest pobierany przez
rosline miedzyplonowa i wykorzystywany do jej wzrostu.
Po okresowym unieruchomieniu na skutek wbudowa-
nia g0 w tkanki roslinne sktadnik ten ponownie zostanie
wprowadzony do gleby w momencie zakoriczenia uprawy
miedzyplonu, np. poprzez zaoranie. Miedzyplon powinien
by¢ zaorany mozliwie jak najpézniej jesienia lub wiosng
[Pietrzak, 2012] .

Gorczyca biata jako miedzyplon $cierniskowy
(fot. L. imny)

Korzysci i ograniczenia

Okrywa roslinna gruntow ornych w okresie jesiennym i zimowym skutecznie ogranicza wymywanie
i sptyw sktadnikow nawozowych. Wymywanie azotandw jest tym mniejsze, im dtuzej gleba jest pokryta
roslinnoscia. 0ddziatywanie poplondw w zakresie wymywania azotu zalezy takze od opadow, intensyw-
nosci odwodnienia, ilosci azotu dostepnego w glebie, gatunku rosliny poplonowej oraz plonu tej rosliny.
Poplony, opracz ograniczania wymywania azotanow, mogg rowniez pobierac fosfor dostepny w strefie
korzeniowej, zwiekszac ilos¢ materii organicznej w glebie oraz poprawiac jej strukture.

Koszty zastosowania

Stosowanie poplondw jest stosunkowo proste do wdrozenia, zas niewielkie koszty dziatania, w wiekszosci
rekompensowane zwiekszeniem plonowania, zwigzane s3 gtownie z zakupem i wysiewem nasion, a nastepnie
przyoraniem uzyskanej masy roslinnej.
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-BMP 30-

Konserwujaca
uprawa roli

Rodzaj chronionych wod: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj ryzyka fagodzonego przez srodek zaradczy:
wymywanie azotanow, zmywanie fosforu, erozja wietrzna i wodna, sekwestracja wegla w glebie

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka
Alternatywnym sposobem w stosunku do tradycyjnego systemu uprawy roli z zastosowaniem orki i innych me-
chanicznych zabiegdw uprawowych jest tzw. konserwujgca uprawa roli. Bazuje ona gtownie na wspieraniu natu-
ralnych procesow biologicznych w glebie, a wszelkiego rodzaju zabiegi uprawowe sg zredukowane do minimum.
W Polsce mowi sie, Ze jest to Sposob uprawy z wykorzystaniem mulczowania, co skutecznie chroni glebe przed
degradacja, sprzyja gromadzeniu sie prochnicy i poprawia biologiczng aktywnosc, ogranicza erozje wietrzng
i wodna.

W stosunku do ptuznego systemu uprawy mozna wy-
réznic dwa systemy zastepcze - bezorkowy (uproszczo-
ny) polegajacy na powierzchniowej uprawie mecha-
nicznej gleby bez uzycia ptuga do gtebokosci 10-12 cm)
lub jej uprawie z gtebokim spulchnianiem (do 25 cm).
Znamy rowniez tzw. uprawe zerowg (siew bezposred-
ni) polegajaca na siewie nasion do gleby nieuprawio-
nej po zbiorze rosliny poprzedzajacej za pomoca Spe-
cjalnych siewnikow do siewu bezposredniego [Ulen B.
iin,2013].

Pszenica 0zima uprawiana systemem bezorkowym
(fot.). Smagacz).

Korzysci i ograniczenia

Po ustabilizowaniu sie systemu, konserwujaca uprawa roli przynosi szereg korzysci zwigzanych gtownie
Z 0graniczaniem stopnia degradacji gleby. Zmniejszeniu ulegajg rowniez naktady pracy i energii na przy-
gotowywanie gruntow pod uprawy, zmniejszajg sie potrzeby nawozowe. Istotna wada to dtugi, wieloeta-
powy okres stabilizacji systemu obliczany na 5-7 lat, przejsciowa obnizka plondw, przejsciowy wzrost
emisji N,0.

Koszty zastosowania

Koszty to gtownie zakup specjalistycznego sprzetu w tym siewnikow do siewu bezposredniego (cena w zalezno-
$ci od typu i producenta od 20 000 zt. i wiecej), chemikaliow do przejéciowego zwalczania wiekszej ilosci chwa-
stow i organizmow szkodliwych.
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-BMP 31-

Bariery ziemne
w miedzyrzedziach

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka
Bariera ziemna to mata zapora na polu, ktora zatrzymuje wode i spowalnia jej przeptyw wody,
aby umozliwic wieksza infiltracje.

Bariery w miedzyrzedziach dajg bardzo dobre efekty w ograniczaniu sptywu powierzchniowego w upra-
wach rzedowych, takich jak ziemniaki. Przy zastosowaniu barier mozliwe jest zmniejszenie ilosci wody
odptywajacej z pola 0 70-90% oraz zmniejszenie erozji 0 90% [Goffart i in., 2013]. Catkowite straty pe-
stycydow w wyniku sptywu zostaty zmniejszone 0 96%.
Obecnie prowadzone s3 obecnie badania nad skuteczno-
$cig zastosowania barier w uprawach rzedowych innych
warzych [Vanden Nest et al,, 2017]. Dostepne s3 specjal-
ne maszyny rolnicze, tworzace takie struktury w trakcie
przygotowywania i utrzymania rzedow.

Uprawa ziemniaka. Przegrody ziemne w obrebie pola
[fot. P.Nawalany]

Korzysci i ograniczenia
Tworzenie barier na polu przynosi liczne korzysci srodowiskowe:

Poprawa zdolnosci zatrzymywania wody w glebie,

Zmniejszenie sptywu, a tym samym zmniejszenie zanieczyszczenia wod powierzchniowych
przez srodki ochrony roslin i nawozy.

Korzys$ci ekonomiczne: Bardziej efektywne wykorzystanie wody, SOR i nawozow.

Ograniczenie stosowania:

Mozliwosc zastosowania wytacznie w uprawach rzedowych, takich jak ziemniaki,
marchew, por, cykoria,

Dostepnosc specjalistycznych maszyn.

Koszty zastosowania
KKonieczny jest zakup specjalistycznego sprzetu.
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Zwiekszona
powierzchnia uwroci

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka

Dominujacy kierunek uprawy pol potozonych na stoku biegnie w dot, czasami nie mozna €0 zmienic z roznych
powoddw. Strefy zawracania maszyn rolniczych (uwrocia) potozone w dolnej czesci pola uprawiane sg w kie-
runku prostopadtym do reszty pola, a obszary te mogg stuzyc jako roslinne bariery dla wody sptywajacej w dot
zbocza. Jesli to konieczne i mozliwe, uwrocia mogg byc powiekszone do miejsca, w ktorym teren staje sie zbyt
stromy |lub podwojnie wysiane, aby jeszcze bardziej ograniczyc¢ sptyw powierzchniowy.

Korzysci i ograniczenia

Zwiekszanie powierzchni uwroci na polach o stromym zboczu redukuje wielkosc sptywu powierzchniowego.
[Koniecznosc wykluczenia czesci pola z produkgji roslinnej moze powodowac ograniczenia w stosowaniu tej prak-
tyki.

KKoszty zastosowania

Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow. Ewentualne koszty posrednie mogg wynikac z wykluczenia
niewielkiej czesci gruntu z powierzchni upraw.
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-BMP 33-
Podyvﬁjnv
siew

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka

Zwykle optymalna gestosc uprawy jest dostosowana do warunkow lokalnych, jednak gdy obserwuje sie sptyw
powierzchniowy na polu, pas o wiekszej gestosci roslin moze zmniejszyc jego natezenie, podobnie jak strefy bu-
forowe.

Przyktad: Podczas siewu zboz w formie paséw w poprzek zbocza, nalezy podwoic gestosc siewu, Co znacznie
zmniejszy przeptyw wody i podatnosc na erozje. Zaktadanie podwojnie wysianych pasow odbywa sie w taki sam
Sposab, jak w przypadku srodpolnych stref buforowych.

Badania wskazuja, ze podwojenie masy korzeniowej w wierzchniej warstwie gleby przez podwajny lub wielokrot-
ny siew pszenzyta ozimego spowodowato Srednio zmniejszenie utraty gleby o 42% przez caty sezon wegetacyjny.
W okresie zimowym zmniejszenie strat gleby, przypisywane gtownie korzeniom pszenzyta, wyniosto nawet 53%,
€0 wskazuje na ogromny wptyw korzeni siewek na erozje gleby poprzez skoncentrowany sptyw powierzchniowy
we wezesnych stadiach wzrostu roslinnosci [Gyssels et al, 2002].

Korzysci i ograniczenia

Korzysci dla Srodowiska: Podwojny siew zmniejsza objetosc sptywu powierzchniowego, a tym samym zmniej-
Sza potencjat sptywu srodkow ochrony roslin lub nawozow.

Ograniczenia: Podwojny siew daje najlepsze efekty przy wykorzystaniu matych nasion zboz.
KKoszty zastosowania

Zastosowanie podwojnego siewu wigze sie z dodatkowymi kosztami poniesionymi na zakup dodatkowej por-
gji nasion.
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-BMP 34-
Zagospodarowanie
drdg wjazdowych na pole

Rodzaj chronionych wod: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka
Obszar dostepu maszyn rolniczych na pole stanowi potencjalng droge sptywu wody i moze przyczynic sie do po-
wstania skoncentrowanego sptywu. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na drogi potozone w dolnej czesci pola,
wzdtuz nachylenia stoku. W obszarze bezposredniego ruchu kotowego moze dochodzi¢ do nadmiernego zagesz-
(zenia i zbijania sie gleby, a w efekcie do nasilenia sptywu
powierzchniowego. Zageszczenie gleby mozna zmniejszyc,
stosujac warstwe grubego Zwiru oraz wytrzymate gatunki
traw o rozbudowanym systemie korzeniowym, ktore dodat-
kowo przeciwdziatajg erozji gleby w tym obszarze.

Droga wjazdowa na pole z widocznymi sladami sptywupowierzchniowego
[fot. M. Urbaniak]

Korzysci i ograniczenia

Korzysci dla srodowiska: zmniejszenie liniowego odptywu i zmniejszenie zanieczyszczenia wod powierzchnio-
wych przez srodki ochrony roslin lub nawozy.

Korzysci ekonomiczne: Dostep na pole jest bardziej zoptymalizowany dla nowoczesnych maszyn.

Koszty zastosowania
[Koszty zwigzane z zagospodarowaniem drog wjazdowych na pole moga wynikac z koniecznosci zakupu materia-
tow do utwardzenia powierzchni.
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-BMP 35-

Unikanie skoncentrowanego sptywu
powierzchniowego przez sciezki technologiczne

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka
Zatozone w uprawach $ciezki technologiczne pozwalajg na precyzyjne wykonywanie zabiegow zwigzanych
Z nawozeniem mineralnym, jak réwniez chemiczng ochrong roslin. Sciezki technologiczne to obszary wolne
od plonow na polu, ktore sg konieczne do zapewnienia pozniejszych, swobodnych przejazdow pozostawiony-
mi Sladami przez cigenik rolniczy z maszyng pielegnujacy
(np. opryskiwacz lub rozsiewacz nawozow). Jesli sciezki techno-
logiczne sg zorientowane w kierunku stoku, dziatajg jak kanaty
odptywu wody i erozji gleby.

Jesli to mozliwe, nalezy zorientowac sciezki technologiczne
zgodnie z liniami konturu zamiast w kierunku zbocza i zmieniac
ich potozenie po kazdym sezonie uprawy. Jesli na polu wystepu-
ja stoki o roznych kierunkach nachylenia, moze byc to utrudnio-
ne i stwarzac ryzyko przewrdcenia maszyny.

Korzysci i ograniczenia
Korzysci dla $rodowiska: Skoncentrowany splyw powierzchniowy

.. A [fot. E. Dupon]
poprawa retencji WUdV W terenie;

Zmniejszenie sptywu, a tym samym zmniejszenie zanieczyszczenia wod powierzchniowych
przez srodki ochrony roslin i nawozy.

Ograniczenie stosowania:
(zasami nie mozna zapobiec powstawaniu skoncentrowanego sptywu powierzchniowego, zwtaszcza po obfitych
opadach deszczu, gdy nadmiar wody moze spowodowac uszkodzenie upraw.

Koszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow.

57



-BMP 36-
Struktury retencyjne i rozpraszajace
(ptotki faszynowe, zadarnione rowy,
obwatowania na krawedzi pola)

Rodzaj chronionych wod: wody podziemne, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka

Struktury retencyjne i rozpraszajace zaktadane sg w zlewni w celu ztagodzenia skoncentrowanego sptywu
powierzchniowego. Poza ograniczeniem sptywu, zapewniajg zatrzymanie wody w polu i zlewni. Mozliwe do zasto-
sowania struktury retencyjne i rozpraszajace to m.in. zadarnione rowy, Stawy retencyjne (naturalne lub sztuczne
mokradto), obwatowania krawedzi pola i ptotki faszynowe czy minizapory. Przed ustanowieniem struktur reten-
cyjnych, zalecenia dotyczace lokalizacji i wielkosci muszg byc oparte na doktadnej diagnozie.

Struktury retencyjne: Zadarnione rowy s strukturami retencyjnymi, ktore zaktada sie w dolnej czesci zlewni
w celu zatrzymywania sptywu powierzchniowego i 0sadow, a takze wody z systemu drenazowego. Budowane s3
wzdtuz drog lub na granicy miedzy polami. Ich podstawowg funkejg jest zatrzymywanie wody w zlewni, dlatego
nie powinny byc pofaczone ze zbiornikami wod powierzchniowych (rowy $lepo zakonczone).

Obwatowania na krawedzi pola to niewielkie zapory ziemne zaktadane w dolnych czesciach pola, aby zatrzymac
odptyw wody i erozje gleby. Budowanie obwatowan jest bardziej skuteczne w przypadku gleb ciezszych, glinia-
stych, na ktarych wystapienia sptywu powierzchniowego jest bardziej prawdopodobne.

Struktury rozpraszajace: Piotki faszynowe i minizapory budowane s3 z pni drzew, gatezi i kamieni, w celu rozpro-
szenia skoncentrowanego sptywu powierzchniowego w zlewni. Struktury te s3 przepuszczalne dla wody, ale zna-
Cz3co spowalniaja jej sptyw i przyczyniaja sie do osadzania zerodowanych czastek gleby. Ptotki faszynowe budo-
wane s3 w poprzek stoku, na drodze sptywu. 0graniczajg erozje i wychwytujg osady transportowane w wodzie
odptywowej. Minizapory budowane s w strefie ujscia strumieni do cieku wodnego.

Korzysci i ograniczenia

Korzysci dla srodowiska: struktury retencyjne zapobiegaja sptywaniu srodkéw ochrony roslin i nawozow, a tym
samym zanieczyszczeniu wod powierzchniowych.

Ograniczenia uzytkowania: sprawdz lokalne zalecenia, czy struktury retencyjne nie kolidujg z innymi przepisa-
mi (np. ochrona ekosystemaéw/siedlisk itp.)

[Koszty zastosowania

Zaktadanie struktur retencyjnych i rozpraszajacych moze byc bardzo pracochtonne i moze wymagac znacznych
inwestycji w ich budowe i utrzymanie.
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-BMP 37-

Zadarnienie
miedzyrzedzi

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: azot, fosfor, pestycydy

Charakterystyka

KKontrola chwastow jest wazng praktyka w zarzadzaniu winnicg lub sadem. Trwate zadarnienie miedzyrzedzi
prowadzi do zmniejszenia ilosci stosowanych pestycydow, pozwala takze na utrzymanie dobrej struktury gle-
by bez stosowania nawozow. Trwate zadarnienie miedzyrzedzi na terenach pagorkowatych przyczynia sie takze
do ograniczenia sptywu powierzchniowego i erozji gleby.

Miedzyrzedzia mozna zadarnic trwale w 3-4 roku od posadzenia drzew, ale rowniez jednoczesnie z sadzeniem
Czy nawet przed sadzeniem drzew. Murawa w miedzyrzedziach powinna byc regularnie koszona.

Korzysci i ograniczenia
Dzieki trwatemu zadarnieniu miedzyrzedzi w sadzie lub winnicy mozliwe jest zmniejszenie ilosci uzywanych her-
bicydow, a takze znaczne ograniczenie ilosci skoncentrowanego sptywu powierzchniowego.

Koszty zastosowania

Zmiana stosowanych praktyk moze stwarzac problemy techniczne i ekonomiczne, takie jak koniecznosc zakupu
odpowiednich kosiarek. Powoduje jednak obnizenie kosztow zwiazanych z zakupem SOR.
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-BMP 38-

Przechowywanie opryskiwacza
w bezpiecznym miejscu

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Gdy opryskiwacze nie s3 uzywane powinny zostac oczyszczone, a nastepnie zaparkowane/przechowywane
W bezpiecznym miejscu, aby chronic je przed deszczem zmywajacym resztki SOR oraz przed mrozem i uszko-
dzeniami. Przed rozpoczeciem aplikacji doktadnie oblicz ilos¢ potrzebnego SOR i wody. Nigdy nie wiewaj srodka
do pustego rozpylacza. Zbiornik powinien byc przynajmniej w potowie wypetniony woda. Zawsze postepuj zgod-
nie zinformacjami na etykiecie produktu, aby uzyskac odpowiednie rozcienczenie.

Korzysci i ograniczenia

Korzys$ci ekonomiczne: bezpieczne przechowywanie opryskiwacza zapobiega jego uszkodzeniom i za-
pewnia lepsze i dfuzsze dziatanie.

Korzysci dla srodowiska: odpowiednie przechowywanie zapobiega wyciekom, ktére moga przedostac sie
do wod, powodujac zanieczyszczenia.

KKoszty zastosowania
[Koszty zwigzane z budowg lub zapewnieniem miejsca do przechowywania opryskiwacza.
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-BMP 39-

Korzystanie tylko
Z atestowanych opryskiwaczy

Rodzaj chronionych wad: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Jednym z elementow prawidtowych opryskow, jest sprawny technicznie opryskiwacz. Sprawny opryskiwacz
to rowniez bezpieczenstwo operatora oraz ochrona konsumenta i Srodowiska.

Wdrozenie dyrektywy UE 2009/128/WE w sprawie zréwnowazonego stosowania pestycydow wymaga regular-
nych inspekgji opryskiwaczy we wszystkich krajach cztonkowskich. Stan techniczny opryskiwacza, powinien
byc potwierdzony badaniem. W naszym kraju wykonuije sie je co 3 lata.

Informacje na temat inspekcji i programow mozna uzyskac w lokalnych 0srodkach Doradztwa Rolniczego.
Na stronie Panstwowej Inspekgji Ochrony Roslin i Nasiennictwa znajduje sie rejestr przedsiebiorcow wykonujg-
cych dziatalnosc w zakresie potwierdzenia sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do stosowania SOR.

Korzysci i ograniczenia

Kontrola sprzetu do aplikacji (z wytaczeniem urzadzen recznych) jest konieczna, aby upewnit sie, ze
sprzet do rozpylania dziata dobrze. Dobrze utrzymany sprzet natryskowy zapewnia prawidtowe dziata-
nie opryskiwacza i zapobiega wyciekom. Nieprawidtowe dziatanie opryskiwaczy powoduje nadmierne lub
zbyt mate dawkowanie S$OR. Przedawkowanie moze prowadzi¢ do pozostatosci na uprawach i moze byc
niebezpieczne dla srodowiska. Zbyt niska dawka spowoduje koniecznosc przeprowadzenia dodatkowych
opryskow. Kontrola sprzetu opryskiwacza powoduje zmniejszenie potencjalnego zanieczyszczenia ze zro-
det punktowych i zmniejszenie znoszenia oprysku.

Koszty zastosowania

Atest opryskiwacza przeprowadzajq upowaznione jednostki. Cena waha sie od kilkudziesieciu do kilkuset zto-
tych.
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Kalibracja

opryskiwacza

Rodzaj chronionych wod: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

KKalibracja opryskiwacza jest konieczna, aby zapewnic prawidtowe natezenie przeptywu (I /ha). Dlatego nalezy
sprawdzic niektdre parametry, takie jak predkosc jazdy do przodu, przeptywomierz, zuzycie dysz, wydajnosc na-
trysku na dyszach. W przypadku opryskiwaczy wspomaganych powietrzem, nalezy sprawdzic i dostosowac kie-
runek, objetosc i predkosc powietrza.

Przed rozpoczeciem kalibracji sprawdz, czy opryskiwacz dziata prawidtowo, bez przeciekow, zatkanych filtrow,
zatamanvch linii lub innych problemow i wyreguluj opryskiwacz, aby zoptymalizowac warunki oprysku (nowe
dysze, nowe opony ciggnika, zmiany w komputerze opryskiwacza po rozpyleniu ptynnego nawozu...). Kalibra-
Cja opryskiwacza powinna przebiegac na obszarze biologicznie czynnym lub na powierzchni do mycia z syste-
mem zbierania cieczy bez ryzyka zanieczyszczenia wod gruntowych/powierzchniowych. 0pryskiwacze musza bye
kalibrowane tylko przy uzyciu czystej wody.

Korzysci i ograniczenia
KKalibracja opryskiwacza jest konieczna, aby uzyskac dobre rozpylanie, zminimalizowac pozostatosc cieczy
w opryskiwaczu po aplikacji i zmniejszyc znoszenie oprysku.

KKoszty zastosowania
Dziatanie nie wymaga dodatkowych kosztow.
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-BMP 41-

Bezpieczny transport
SOR

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Transport $OR od dostawcow do gospodarstwa jest pierwszym z nastepujacych po sobie procesach, w ktarych
moze wystapic ryzyko zanieczyszczenia punktowego. Podczas zatadunku, transportu i roztadunku nalezy pod-
jac wszelkie srodki ostroznosci, aby uniknac przypadkowych strat, ktore mogg zanieczyscic pojazd i srodowisko.

Transport od sprzedawcy do gospodarstwa:

Jezeli jest taka mozliwosc, skorzystaj z ustug dostawcy w celu transportu srodkow ochrony roslin do gospodar-
stwa. Podczas transportu SOR we wiasnym zakresie, konieczne s3 zamykane opakowania zabezpieczajace przed
wyciekiem w razie wypadku. Pestycydy musza byc transportowane w oryginalnych i nienaruszonych pojemni-
kach z oryginalnymi etykietami.

Transport z gospodarstwa na pole:

W czasie transportu koncentratu lub gotowej cieczy opryskowej na pole nalezy postepowac zgodnie z lokalny-
mi przepisami transportowymi. Przewoz urzadzen do opryskow i srodkow ochrony roslin powinien odbywac sie
po drogach, ktdre maja najnizsze ryzyko wypadkow. Upewnij sie, Ze nie wystepuja przypadkowe lub niezamie-
rzone straty, takie jak wyciek z wezy i dysz lub przepetnienie zbiornika. Wszystkie zawory muszg byc zabezpie-
czone przed przypadkowym otwarciem podczas transportu, a zbiorniki zamkniete. Jesli wskaznik poziomu napet-
nienia zbiornika opryskiwacza jest widoczny z kabiny, mozna wykryc straty podczas jazdy. Sporzadzanie cieczy
uzytkowej poza gospodarstwem wymaga zastosowania specjalnych urzadzen, takich jak schowek lub kosz do
przewozenia srodkow ochrony roslin, ktre zapewniajg bezpieczny transport srodkow ochrony roslin z miejsca
ich przechowywania na pole, eliminujac ryzyko ich utraty. Jesli jest to mozliwe, nalezy unikac przejezdzania
przez cieki wodne.

Korzysci i ograniczenia Bezpieczny transport ma wiele zalet:
Zwiekszone bezpieczenstwo kierowcy, pasazerow i wszystkich innych uzytkownikow drog,
zmniejszone ryzyko kar od organow regulacyjnych,
zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia srodowiska i wody.

Przejazd z tadunkiem lub bez pojazdem lub zespotem pojazdow o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5
ton wymaega uzyskania odpowiednich uprawnien transportowych. Jezeli przewozimy tadunki na swoje potrze-
by lub zwigzane z prowadzonym gospodarstwem, taki przejazd traktowany jest jako przewdz na potrzeby wia-
sne i wymaga uzyskania odpowiedniego zaswiadczenia w starostwie powiatowym. 0bowigzek uzyskania takie-
g0 dokumentu nie dotyczy tylko rolnikow indywidualnych, natomiast dotyczy rolnikow prowadzacych dziatal-
nosc gospodarcza.

KKoszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow.
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-BMP 42-

Przechowywanie
SOR

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Specjalnie wyznaczone miejsce do przechowywania srodkow ochrony roslin jest niezbedne w kazdym gospo-
darstwie. Powinno byc ono przeznaczone wytacznie do sktadowania SOR i, jesli pozwalaja na to lokalne przepisy,
do tymczasowego przechowywania frakji resztkowych, takich jak puste pojemniki. Miejsce do przechowywa-
nia pestycydow powinno by¢ oznakowane i zamykane, a dostep do niego moga miec tylko upowaznione osoby.
Srodki ochrony roslin przechowuj w oryginalnych opakowaniach z nienaruszonymi i czytelnymi etykietami.
Gdy opakowania przeciekaja lub sg uszkodzone, nalezy je przepakowac i zminimalizowac czas przechowywania,
Zuzywajac je w pierwszej kolejnosci.

Miejsce do przechowywania SOR powinno miec wystarczajaco duzo $wiatta, aby etykiety byty fatwe do odczyta-
nia. Srodki ochrony roslin powinny by¢ przechowywane w stanie suchym i chronione przed mrozem, nadmier-
nym cieptem (> 40°C) i bezposrednim Swiattem stonecznym. Powierzchnie musza by¢ nieprzepuszczalne dla
ptynnych i statych SOR. Powierzchnie magazynowe (pojemnosc <1tona) powinny byc tak zaprojektowane, aby
mozna byto powstrzymac wyciek 10% przechowywanych cieczy. Potki powinny by¢ wykonane z materiatu nie-
chfonnego i tatwe do czyszczenia. Suche produkty powinny zawsze znajdowac sie na gornych potkach, a produk-
ty ptynne na dolnych potkach. Pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w odpowiednie urzadzenia do sporza-
dzania cieczy roboczej oraz w urzgdzenia umozliwiajace bezpieczne usuwanie wyciekow, jesli wystapia. Dlatego
nalezy przewidziec pojemniki z absorbujgcym materiatem obojetnym, takim jak piasek lub trociny, wraz z mio-
ttg, szufelka i workami plastikowymi. Nalezy rowniez przewidziec srodki ochrony osobistej.

Korzysci i ograniczenia
Zwiekszone bezpieczenstwo operatora i mieszkancow gospodarstwa
zmniejszone ryzyko zanieczyszczenia i obnizone opfaty ubezpieczeniowe
zmniejszone ryzyko scigania i kar od organdw regulacyjnych

Zwiekszone ryzyko wzajemnej zgodnosci i zatwierdzenia certyfikacji handlowej w zakresie zanieczyszcze-
nia srodowiska i wody

KKoszty zastosowania

Sredni koszt utworzenia miejsca do magazynowania srodkéw ochrony roslin zalezy od tego, jaka ich ilos¢ musi
byc przechowywana w gospodarstwie. Jesli jest to niewielka ilos¢, mozna uzyc zamykanej szafki. Jesli w gospo-
darstwie przechowuje sie wiele roznych srodkéw w duzych ilosciach, nalezy wydzielic lub zbudowac oddzielne
miejsce.
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-BMP 43-

Usuwanie niewykorzystanych
SOR

Rodzaj chronionych wdd: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Przestarzate i przeterminowane srodki ochrony roslin powinny byc odbierane przez dostawce lub autoryzowa-
ng firme zajmujaca sie utylizacjg odpadow. Pestycydy przeznaczone do odbioru nalezy przechowywac w orygi-
nalnych opakowaniach z nienaruszonymi etykietami. Niewykorzystane srodki ochrony roslin nalezy przyniesc

do sprzedawcy/dystrybutora, aby nie przechowywac niepotrzebnych produktow.

Korzysci i ograniczenia

Przechowywanie przestarzatych lub niewykorzystanych srodkow ochrony rodlin zwieksza ryzyko wycie-
ku lub wypadku. Firmy zajmujace sie zbiorka odpadow utylizujg produkt w sposceb przyjazny dla srodo-
wiska.

Koszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow.
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-BMP 44-
Napetnianie
| mycie opryskiwaczy

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Napetnianie i czyszczenie opryskiwaczy moze byc przeprowadzane na polu, w gospodarstwie lub na wydzielo-
nym obszarze w poblizu gospodarstwa na nieutwardzonej powierzchni. Mikroorganizmy w glebie rozktadaja po-
zostatosci srodkow ochrony roslin.

[Kiedy napetnianie lub czyszczenie odbywa sie na polu, nalezy zmieniac miejsce, aby zminimalizowac ryzyko prze-
dostania sie substancji do wod. Nalezy zachowac odlegtosc co najmniej 10 m od wod powierzchniowych i co naj-
mniej 100 m od kazdego odwiertu (Studni, piezometru).

Napetnianie i mycie na terenie gospodarstwa nalezy przeprowadzac na nieprzepuszczalnej powierzchni z za-
mknietym systemem drenazowym. Wszystkie sptywy z obszaru zmywania pestycydow muszg byc odprowadzo-
ne do zabezpieczonego zbiornika. Napetnianie i czyszczenie na utwardzonej powierzchni podworza dozwolone
jest tylko w przypadku, gdy gromadzone sg wszystkie pozostatosci i odcieki. Regularne kontrolowanie zbiornika
minimalizuje ryzyko wycieku zgromadzonych ptynow i zapobiega zanieczyszczeniu Zrodfa wody w gospodar-
stwie.Kiedy napetnianie lub mycie odbywa sie na zewnatrz, konieczne jest oddzielenie zanieczyszczonej wody
od wod deszczowych. Zebrang wode mozna poddac oczyszczaniu za pomocg odpowiednich technik biologicz-
nych, fizycznych i chemicznych, takich jak Phytobac, Biobed, Heliosec, itp.

Korzysci i ograniczenia
Stosowanie tej praktyki przyczynia sie do ograniczenia zanieczyszczen wod ze zrodet punktowych.
Wdrozenie prostych zasad moze prowadzic do skutecznej ochrony wod powierzchniowych.

KKoszty zastosowania

Napetnianie i czyszczenie opryskiwacza na nieutwardzonej nawierzchni nie wigze sie z dodatkowymi kosztami.
Budowa stanowiska o nieprzepuszczalnej powierzchni ze zbiornikiem na gromadzenie odciekow to koszt od kil-
ku do nawet kilkudziesieciu tys. ztotych.
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-BMP 45-

Unikanie i usuwanie wyciekow
SOR

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Dobre przygotowanie i zachowanie szczegolnej ostroznosci podczas pracy ze srodkami ochrony roslin pozwa-
la na unikniecie wypadkow. Aby zminimalizowac ryzyko wyciekdow, wybierz bezpieczne miejsce do pracy. Moze
to byc biologicznie aktywny obszar (¢leba/pole), w ktorym substancje czynne ulegaja szybkiej biodegradacji.
Aby uniknac kumulacji ewentualnych wyciekow w glebie i nie dopuscic do zanieczyszczen miejscowych, opera-
cje te nalezy za kazdym razem przeprowadzac w innym miejscu pola.

Przygotowanie cieczy i napetnianie opryskiwaczy moze tez odbywac sie na powierzchni utwardzonej, ktora
pozwala na zbieranie pozostatosci. Pomocne sg narzedzia, ktore zmniejszajg ryzyko wycieku, np. lejki, menzurki.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej w gospodarstwie sprzyja wykorzystaniu zamknietych systemow wprowadzania
ptynnych srodkow ochrony roslin do zbiornika opryskiwacza napetnionego woda. Te szczelne systemy umozli-
wiajg catkowicie bezpieczny transport preparatow do opryskiwacza, bez koniecznosci przelewania ich z otwar-
tych opakowan do innych naczyn czy zasobnikow.

Jezeli zdarzy sie wyciek, nalezy go szybko i bezpiecznie zlikwidowac. W tym celu przydatne beda chtonne materia-
ty, takie jak piasek lub trociny, szufelka, szczotka lub topata oraz pojemnik na odpady. Zabezpiecz wyciek w taki
Sposab, aby nie przedostat sie do kanalizagji.

Korzysci i ograniczenia

Praktyka przynosi istotne korzysci dla srodowiska, poniewaz wycieki sa giownym Zrodtem zanieczysz-
czen punktowych. Konieczne jest dobre przygotowanie zabiegu, ktore pozwala na zapobieganie wycie-
kom i odpowiednie dziatania w sytuacji awaryjnej.

Koszty zastosowania
KKoszty zwigzane z tym dziataniem sg niewielkie, tj. zakup narzedzi lub materiatow chionnych.
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-BMP 46-
Zapobieganie przepetnieniu
| ucieczce piany ze zbiornika

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Nie zostawiaj opryskiwaczy bez nadzoru w czasie napetniania. Podczas wlewania wody do opryskiwacza uwaz-
nie obserwuj wskaznik poziomu cieczy, aby nie dopuscic do przepetnienia zbiornika i masowego wycieku cieczy
uzytkowej. W niektorych opryskiwaczach istnieje mozliwosc precyzyjnego poboru wody za pomocg pompy i pro-
gramowanego przeptywomierza. Eliminuje to ryzyko przepetnienia zbiornika. Zbiornik nie powinien byc napet-
niony catkowicie, zwykle zostawia sie 10% wolnego miejsca, aby zminimalizowac ryzyko wyciekow, przelewanie
i ucieczki piany. Nalezy byc przygotowanym na podjecie czynnosci awaryjnych.

Korzysci i ograniczenia
Stosowanie tej praktyki zapobiega powstawaniu zanieczyszczen punktowych przy napetnianiu opryski-
wacza. Pozwala takze na lepsze wykorzystanie i kontrolowanie ilosci zuzytego srodka.

KKoszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow.
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-BMP 41-

Naprawianie
usterek opryskiwacza

Rodzaj chronionych wdd: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Gdy pojawi sie problem z opryskiwaczem, natychmiast przerwij zabieg i napraw powstate usterki. Zaznacz miej-
sce, w ktarym opryskiwanie zostato przerwane. Unikaj przeprowadzania napraw w miejscach takich jak strefy
buforowe, obszary wrazliwe czy drogi publiczne. Uzywaj odziezy ochronnej i badz przygotowany na wiasciwe za-
gospodarowanie ewentualnych wyciekow (BMP 45).

Korzysci i ograniczenia

Nieprawidtowo dziatajacy opryskiwacz moze prowadzi¢ do powstawania zanieczyszczenia punktowego.
Moze takze skutkowac nadmiernym lub niedostatecznym dawkowaniem srodkow ochrony roslin, a przez
to obnizyc skutecznosc zastosowanych srodkow lub zwiekszyc ryzyko uszkodzenia upraw, przekraczajac
najwyzsze dopuszczalne poziomy (NDP) pozostatosci pestycydow.

Koszty zastosowania
Koszty zwigzane s3 z naprawa sprzetu.
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-BMP 48-
Odpowiednie czyszczenie opryskiwacza
w celu zminimalizowania ilosci pozostatej cieczy

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Czyszczenie i ptukanie opryskiwacza moze bye wyko-
nywane na polu lub powierzchni biologicznie czynnej.
Czyszczenie opryskiwaczy na polu zmniejsza ilosc po-
zostatosci cieczy, nieusuwalnych z instalacji podczas
opryskiwania. Opryskiwacz mozna rowniez bezpiecz-
nie czyscic na utwardzonej powierzchni, zbierajac za-
nieczyszczong ciecz. Nigdy nie czyse opryskiwaczy
w miejscach, ktore podigczone s do kanalizacji oraz
w poblizu ciekéw wodnych. Wazne jest zminimalizo-
wanie ilosci roztworu pozostatego po oprysku za po-
moca kalibrowanych opryskiwaczy o niskiej technicz-
nej objetosci resztkowej oraz precyzyjnie obliczenie
niezbednej ilosci roztworu. Po wykonaniu opryskow
na ostatnim polu, optucz opryskiwacz od wewnatrz za
pomoca wewnetrznych dysz ptuczacych. Wielokrotne
ptukanie (potrojne ptukanie, ciagte ptukanie lub au-
tomatyczne ptukanie) zapewnia lepsze rozcienczenie
pozostatej objetosci cieczy.

Procedury ptukania wewnetrznego:

a) Reczne ptukanie 3-stopniowe

Dzieki tej metodzie ptukania czysta woda jest napet-
niana 3 razy do gtownego zbiornika opryskiwacza
(3x1/3 zawartosci zbiornika czystej wody). Woda jest
mieszana z resztkowa objetoscia i po kazdym ptuka-
niu rozcienczona pozostata objetost cieczy rozlewana
jest na ostatnie pole poddawane zabiegom.

Korzysci i ograniczenia

Trzystopniowe ptukanie jest konieczne, aby osiggnac
wspotczynniki rozcienczenia od 50 do 100 w stosunku
do pierwotnego stezenia oprysku.

b) Metoda ptukania ciagtego

Dzieki metodzie ciggtego ptukania, oddzielna pompa
napetnia czystg woda zbiornik opryskiwacza za pomo-
€3 dysz czyszczacych.

€) Automatyczne ptukanie

Nowsze i wieksze opryskiwacze oferuja automatyczne
systemy ptukania, ktore steruja procesem za pomoca
cigetych systemow ptukania lub wieloetapowych pro-
cedur ptukania.

Czyszczenie zewnetrzne:

Pozostatosci aerozolu moga gromadzic Sie na ze-
wnetrznych powierzchniach opryskiwacza i cigenika.
Dlatego konieczne jest zewnetrzne czyszczenie opry-
skiwacza. Czyszczenie powinno, jesli to mozliwe, od-
bywac sie na lub w poblizu pola, ktére jako ostatnie
poddawane byto zabiegom. Przydatna jest dofaczo-
na lanca natryskowa do czyszczenia zewnetrznego
weeluczyszezeniaopryskiwaczanapolu. Do czyszczenia
zewnetrznego uzywaj urzadzen wysokocisnieniowych
i/lub zalecanego sprzetu.

Potrdjne ptukanie opryskiwacza na polu zmniejsza ryzyko powstawania zanieczyszczen ze zrodet punkto-
wych. Uprawy poddawane opryskom w nastepnej kolejnosci nie zostang uszkodzone przez pozostatosci
pestycydow, jesli sprzet zostanie prawidtowo wyptukany. 0graniczeniem w stosowaniu tej praktyki moze
by¢ brak dostepnosci zbiornika z czysta woda.

Koszty zastosowania
KKoszty zwigzane s3 z zakupem sprzetu do wewnetrznego ptukania opryskiwacza.
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Bezpieczne przechowywanie
i mycie pustych opakowan

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Puste pojemniki i opakowania po srodkach ochrony roslin powinny zostac doktadnie umyte przy pomocy urza-
dzenia do ptukania pojemnikow, ktore moze byc zintegrowane ze zbiornikiem indukcyjnym lub urzadzeniem na-
petniajacym. Jesli nie jest dostepne, nalezy wyczyscic je recznie. Oproznij i trzykrotnie przeptucz opakowanie,
a powstaty roztwor wodny wlej do zbiornika opryskiwacza. Optukane pojemniki przechowuj w Sposeb zapew-
niajacy dokfadne osuszenie oraz niepowodujacy wycieku resztek cieczy. Puste opakowania powinny byc prze-
chowywane w bezpiecznym i zamknietym miejscu. Nalezy pamietac, ze puste pojemniki mogg byc¢ nadal
zZanieczyszczone.

Puste opakowania po $rodkach ochrony roslin odbierane sa przez lokalne firmy zajmujace sie recyklingiem/uty-
lizacja odpadéw. Postepuj zgodnie z zaleceniami dotyczacymi przechowywania i zbierania pustych opakowan.
SzczegoIng uwage trzeba takze zwrdcic na uszczelki i pokrywy pojemnikow po SOR. Nakretki i uszczelki pojemni-
ka musza zostac dokfadnie wyczyszczone, poniewaZ moga one zawiera¢ pozostatosci koncentratu.

Korzysci i ograniczenia

WdroZenie tej praktyki zapewnia prawidtowe czyszczenie oraz zbieranie pojemnikow i opakowan, uszczelek
i nakretek. W ten sposeb mozna zapobiec zanieczyszczeniu punktowemu. Firmy zajmujgce sie odbiorem
opakowan utylizujg je w sposab bezpieczny dla srodowiska.

KKoszty zastosowania

W Polsce dziata system zorganizowany przez Polskie Stowarzyszenie Srodkow Ochrony Roslin, ktdre zrzesza fir-
my produkujace srodki ochrony roslin i wprowadzajace je na polski rynek. System zbiorki opakowan finansowa-
ny jest w catosci ze srodkow producentow i importerow, wprowadzajacych opakowane srodki ochrony roslin na
rynek. Z punktow sprzedazy i gospodarstw opakowania odbierane s3 w imieniu i na koszt producentow srod-
kow ochrony rodlin.

n



-BMP 50-
Zabezpieczanie

czesciowo wykorzystanych opakowan

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Zabezpiecz i uszczelnij opakowanie natychmiast po uzyciu.

Czesciowo uzywane pojemniki musza byc zwracone do sklepu, przechowywane pionowo, stabilne i bezpieczne,
aby uniknac wyciekow i nieuprawnionego uzycia.

Korzysci i ograniczenia

Ekonomiczne i Srodowiskowe korzysci wynikajace z zastosowania najlepszych praktyk w zakresie zarza-
dzania rolnictwem sg najbardziej widoczne w zapobieganiu zanieczyszczeniom punktowym poprzez uni-
kanie wyciekow.

KKoszty zastosowania
Dziatanie bezkosztowe.
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Bezpieczne usuwanie
pozostatosci cieczy

Rodzaj chronionych wdd: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Zanieczyszczona woda resztkowa, zebrana z napetniania i czyszczenia opryskiwacza, musi byc traktowana za
pomocg odpowiednich technik. Istniejg trzy metody 0czyszczania pozostatosci:

a. Metody biologiczne: biofiltr/biobed, phytobac

b. Metody chemiczne

€. Metoda fizyczna: Heliosec.

Metody biologiczne dziatajg na zasadzie mikrobiologicznej degradacji pestycydow w bioaktywnej matrycy.
Funkcje te spetniaja stanowiska do mycia opryskiwaczy, takie jak biofiltr/biobed oraz phytobac ze wzbogaco-
nym w materiat organiczny biologicznie aktywnym podtozem, w ktorym rozcienczone substancje czynne srod-
kow ochrony roslin ulegajg przyspieszonej biodegradacji, a woda wyparowuje z systemu.

Istnieje rowniez system oczyszczania chemicznego. Wegiel aktywny, ktory ma wtasciwosci absorbujace, wyko-
rzystywany jest do usuwania substancji czynnych z wody. 0dpady z obrobki chemicznej i wegiel, jesli utracit zdol-
nosi sorpcyjne, musza byc traktowane jako odpady niebezpieczne.

Przy uzyciu metod fizycznych zanieczyszczone ciecze gromadzone s3 w specjalnym zbiorniku w celu oddzielenia
substangji czynnych od wody przez odparowanie, np. Heliosec lub 0smofilm. Takie systemy sg chronione przed
wptywami zewnetrznymi, takimi jak opady deszczu i uniemozliwiajg osobom postronnym lub dzikim zwierze-
tom uszkodzenie konstrukgji. Sucha pozostatosc jest zbierana i usuwana jako odpady niebezpieczne i spalana.

KKorzysci i ograniczenia

Korzyscig Srodowiskowa jest zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia wod powierzchniowych ze zrodet
punktowych. Ograniczeniem w stosowaniu moze byc dosc wysoki koszt budowy stanowiska zbierajacego
odcieki.

KKoszty zastosowania
[Koszt zastosowania tej praktyki zalezy od ilosci pozostatosci do oczyszczenia, wyboru systemu 0czyszczania
i wyboru materiatow uzytych do zbudowania systemu.

W Polsce dostepne sg systemy:

a.Biobed 0 pojemnosci do 5000 I/rok - ok. 20 tys. zt

b. Phytobac, Vertibac od 5 do 5-10 tys. zt w zaleznosci od wielkosci
€. Helisec o pojemnosci do 2500 I/rok, 2x3 m? - ok. 20 tys. zt.
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-BMP 5¢2-

Stosowanie zaworow
przeciwkroplowych

Rodzaj chronionych wod: wody podziemne, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Kapanie z rozpylaczy po wytaczeniu/zamknieciu zaworow sekcyjnych lub zaworu gtéwnego jest przyczyng skaze-
nia srodowiska. W wiekszosci opryskiwaczy zamontowane S3 o0prawy z zaworem przeciwkroplowym. Sg to urza-
dzenia zapobiegajace kapaniu cieczy po wytaczeniu zasilania (np. dzwignig na przelew). Przy takich oprawach
nawet po zdemontowaniu dyszy ciecz nie sptynie z wezy czy rur. Stad tez nalezy pamietac o usunieciu stamtad
wody. W tym celu nalezy odkrecic lub poluzowac zawory kroplowe opraw na poczatku i na koncu kazdej sekcji.
W zaleznosci od wielkosci opryskiwacza, zawor przeciwkroplowy moze zapobiec utracie od 5 do 15 litrow roz-
tworu.

Korzysci i ograniczenia
Stosujac system zapobiegajacy kapaniu, unikamy miejscowej nadmiernej dawki rozpylanego roztworu na upra-
we i znacznego wycieku do srodowiska.

Koszty zastosowania

Zakup zaworu przeciwkroplowego do opryskiwacza wigze sie z niewielkimi kosztami. Cena takiego urzadzenia
waha sie od kilkunastu do kilkudziesieciu ztotych.
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-BMP 53-

Techniki ograniczajace
Znoszenie cieczy

Rodzaj chronionych wad: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

W Polsce dostepna jest lista technik ograniczajacych znoszenie (T0Z). Opryskiwacze s3 podzielone na klasy tago-
dzenia znoszenia oprysku, np. 25, 50, 75, 90, 95 lub 99% (patrz IS0 22369-1). TOZ s3 klasyfikowane oddzielnie dla réz-
nych rodzajow upraw, np. rosliny uprawne, uprawy owocowe, chmiel, winnica i szkotka. Sprawdz krajowe klasy-
fikacje T0Z oraz lokalne zalecenia i kup opryskiwacz sklasyfikowany jako T0Z lub zmodernizuj opryskiwacz pod
katem mozliwosci ograniczania znoszenia, instalujac rozpylacze antyznoszeniowe, urzadzenia regulacyjne, osto-
ny, czujniki.

DIa opryskiwaczy polowych:

Stosuj rozpylacze redukujace znoszenie (BMP 54) wytwarzajace grubsze krople.

Uzywaj opryskiwaczy polowych wspomaganych powietrzem. 0pryskiwacze polowe wspomagane powietrzem lub
opryskiwacze z kurtyng powietrzng majg belke opryskowa wyposazong w wentylator i tuleje powietrzna, ktore
Zapewniajq przeptyw powietrza w dof od 1400 do 2 000 m3/h/m, wspomagajac transport kropel do celu. Wspoma-
ganie powietrzem przeciwdziata skutkom wietrznych warunkow i wiatru wytwarzanego podczas jazdy.

Uzywaj ekranowanych opryskiwaczy polowych. 0pryskiwacze te s3 wyposazone w pokrywy, ktore zawieraja rozpro-
szenie kropelek wokét dysz/rozpylaczy.

Dla opryskiwaczy sadowniczych:
Stosuj rozpylacze ograniczajace znoszenie (BMP 54) wytwarzajace grubsze krople,
Uzywaj opryskiwacze, ktdre umozliwiaja tatwa regulacje i bezpieczne uzytkowanie (BMP 61),
Uzywaj opryskiwacze z regulowanym kierunkiem strumienia powietrza, ktore moga byc zorientowane na cel,
Stosuj opryskiwacze z regulowang predkoscia przeptywu powietrza,
Uzywaj opryskiwacze wyposazonych w system do zamykania strumienia powietrza po obu stronach,
Uzywaj ostonietych opryskiwaczy sadowniczych z systemem recyklingu (opryskiwacze tunelowe).

KKorzysci i ograniczenia
Zmniejszenie znoszenia cieczy powoduje mniejsze straty SOR i lepsze ich wykorzystanie przez rosliny.

Koszty zastosowania
Koszty zastosowania s3 zalezne od wybranej techniki ograniczajacej znoszenie.
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-BMP 54-
Rozpylacze ograniczajace
Znoszenie cieczy

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Przeczytaj zalecenia na etykiecie srodka ochrony roslin i jesli nie ma przeciwwskazan dobierz rozpylacze i od-
powiednie cisnienie cieczy z listy technik ograniczajacych znoszenie. W przypadku braku oficjalnej klasyfikacji
technik ograniczajacych znoszenie przy doborze rozpylaczy kieruj sie wskazaniami zawartymi w Tabeli (ponizej),
pamietajac, ze im nizsze cisnienie tym wiekszy potencjat ograniczenia znoszenia. Stosuj rozpylacze ograniczaja-
ce znoszenie zawsze przy silnym wietrze (2-4 m/s), wysokiej temperaturze (20-25°C) i niskiej wilgotnosci powie-
trza (40-50%), podczas opryskiwania upraw we wezesnych fazach rozwoju oraz w przypadku braku w otoczeniu
pola jakiejkolwiek roslinnosci lub sztucznych struktur chronigcych obiekty wrazliwe przed zanieczyszczeniem
W wyniku znoszenia srodkow ochrony roslin.

Cisnienie cieczy Orientacyjny stopien
[bar]

Typ rozpylacza ograniczenia znoszenia [%)

Ptaskostrumieniowy pasowy

60-90° 1-4 10-20
Pfaskostrumieniowy niskoznoszeniowy - ~
................................ L S S
Ptaskostrumieniowy ezektorowy - -
................................ N N S
- . . 3-5 90
Ptaskostrumieniowy ezektorowy krancowy 58 5
Wirazowy ezektorowy 150__11% ;3

Rozpylacze ograniczajace znoszenie

Korzysci i ograniczenia
Stosowanie rozpylaczy ograniczajacych znoszenie przynosi istotne korzysci dla Srodowiska, poniewaz
mniej SOR bedzie dryfowato do wrazliwych obszarow, takich jak wody powierzchniowe.

KKoszty zastosowania

Rozpylacze ezektorowe ograniczajg znoszenie 0 50-90% w odniesieniu do rozpylaczy standardowych, ale sg
od nich drozsze. Koszt zakupu dyszy rozpylacza ezektorowego waha sie od kilkunastu do kilkudziesieciu zt.
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-BMP 55-
Techniki aplikacji zmniejszajace
zZuzycie SOR

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Zastanow sie, czy mozliwe jest ograniczenie znoszenia SOR poprzez zastosowanie techniki aplikacji (opryskiwa-
cze rzedowe i pasowe, opryskiwacze sensorowe). Opryskiwacze rzedowe stosowane s3 W uprawach rzedowych
(np. truskawki, warzywa), posiadaja uktad rozpylaczy skierowanych na rzedy upraw. Odlegtosc od rozpylaczy
do opryskiwanych roslin jest duzo mniejsza niz standardowe 50 cm w przypadku opryskiwaczy z ptaska belka
polowa.

Opryskiwacze pasowe nanosza srodki ochrony roslin selektywnie, tzn. w pasach o odpowiedniej szerokosci
zamiast na catej powierzchni pola. Umozliwia to istotng redukcje zuzywanej dawki srodka ochrony oraz przynaj-
mniej adekwatne ograniczenie znoszenia. 0pryskiwacz z czujniekiem wyposazony jest w systemy identyfikacji
celu, ktéry wykrywa docelowe rosliny/obszar z lis¢mi. Czujniki otwierajg dysze rozpylajace indywidualnie tylko
w przypadku wykrycia powierzchni lisci.

Korzysci i ograniczenia
Zmniejszenie znoszenia cieczy powoduje mniejsze straty SOR i lepsze ich wykorzystanie przez rosliny.

Koszty zastosowania
Zastosowanie technik aplikacji ograniczajacych znoszenie moze wigzac sie z koniecznoscia zakupu specjalistycz-
nego sprzetu.



-BMP 56-
Zmniejszenie odlegtosci
miedzy rozpylaczem a celem rozpylania

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Opryskiwacze polowe:

Standardowa rozstawa rozpylaczy na belce polowej wynosi 50 cm. DIa rozpylaczy o kacie rozpylania 110-120°
wysokosc standardowej belki nie powinna przekraczac 50 cm, a dla rozpylaczy o kacie 80° nie powinna byc
wieksza niz 70 cm. Sprawdz odlegtosc wysiegnika do celu przed i podczas opryskiwania za pomocg wskaznikow
(poniewaz trudno jest oceni¢ wysokosc wysiegnika z siedzenia kierowcy) lub uzyj automatycznych regulatorow
wysokosci. Stosuj opryskiwacze ze skutecznymi systemami stabilizacji belki (resory sprezynowe ttumigce drga-
nia belki, amortyzatory tlumiace wahania belki w ptaszczyznie pionowej), aby utrzymac optymalng odlegtosc
od uprawy i zapobiec kotysaniu belki opryskiwacza. W przypadku opryskiwaczy pasmowych i rzedowych, ustaw
rozpylacze w najmniejszej odlegtosci od obiektu opryskiwania, gwarantujacej rownomierne nanoszenie cieczy
na caty obiekt.

Opryskiwacze sadownicze:
Zmniejsz odlegtosci miedzy rozpylaczami a opryskiwanymi obiektami, uzywajac okreslonych ustawien. Dla kaz-
dego zabiegu ustawienia muszg zostac zoptymalizowane, aby dostosowac je do charakterystyki rozwoju roslin.

Korzysci i ograniczenia

Dziatanie przynosi istotne korzysci dla $rodowiska, poniewaz mniej SOR trafia do wod powierzchniowych
pOprzez znoszenie aerozolu. Mozna rowniez uzyskac bardziej efektywne rozpylanie.

Ograniczenie uzytkowania: stabilizacja wysiegnika jest czasami trudna do utrzymania wiasciwej odle-
gtosci od celu.

KKoszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow.

WATERPROTECT 8
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-BMP 57-
Ograniczenie
predkosci roboczej

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Przy duzej predkosci zwieksza sie efektywna odlegtosc kropelek aerozolu od celu (krople s3 wystawione na dzia-
tanie wiatru przez dtuzszy czas). Zwiekszenie predkosci powoduje réwniez powstawanie wiatru i turbulencje
wokot opryskiwacza. Wiecej kropel aerozolu pozostaje w powietrzu za opryskiwaczem, tworzac widoczng mete.
0Ograniczenie predkosci jazdy podczas wykonywania oprysku powoduje zmniejszenie pozostawianej smugi ae-
rozolu.

Korzysci i ograniczenia
Zmniejszenie predkosci jazdy podczas wykonywania opryskow przyczynia sie do lepszego wykorzystania
pestycydow przez rosliny, powoduje mniejsze straty i znoszenie cieczy.

KKoszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow.
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-BMP 58-

Stosowanie niskiego cisnienia cieczy
dla rozpylaczy cisnieniowych

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Wysokie cisnienie hydrauliczne w instalacji cieczowej opryskiwacza podczas wykonywania zabiegu powoduje
powstawanie matych kropel aerozolu. Przy zmniejszonym cisnieniu powstajg duze krople, udziat bardzo drob-
nych kropel (ponizej 100 pm) zostaje zminimalizowany, a tym samym zmniejsza Sie ryzyko znoszenia. Dlatego
tez, nalezy stosowac najnizsze mozliwe cisnienie w zakresie zalecanym przez producenta.

Korzysci i ograniczenia
Uzywanie najnizszego efektywnego cisnienia cieczy powoduje mniejsze straty srodkéw ochrony roslin pod-
czas wykonywania opryskéw oraz zmniejszenie znoszenia cieczy.

Koszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow.
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-BMP 59-

Ograniczenie znoszenia cieczy
w poblizu obszardw wrazliwych

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Przed rozpoczeciem zabiegu nalezy sprawdzic etykiete srodka ochrony roslin pod katem wymaganej odle-
glosci od zbiornikéw wodnych i innych wrazliwych obszarow (strefy ochronne). Zblizajac sie do tych miejsc
nalezy stosowat niskoznoszeniowe scenariusze zabiegdw polegajace na zmianie rozpylaczy i/lub parametrow
pracy opryskiwacza, albo przeprowadzeniu innej operagji, ktdra zapobiega lub istotnie zmniejsza znoszenie cie-
czy wich kierunku.

Ograniczenie znoszenia cieczy na obszarach wrazliwych:

Wytaczenie rozpylaczy podczas skrecania na uwrociach
(miejscach zawracania opryskiwacza na koncach rzedow).

Rozpylanie nalezy rozpoczac dopiero wtedy, gdy opryskiwacz porusza sie ze skalibrowang predkoscia.
Nie mozna zaczynac opryskiwania na uwraciach, gdy opryskiwacz jest nieruchomy.

W przypadku opryskiwaczy polowych nalezy wyfaczyc sekcje belki, stosujac pestycydy poza obszarem
docelowym.

Na obrzezach pola nalezy stosowac technologie zmniejszajaca znoszenie.

W sadach podczas opryskiwania zewnetrznego rzedu dysze i nadmuch powietrza z boku opryskiwacza
bez ostony powinny byc wytaczone.

Nalezy dostosowac predkosc i kierunek przeptywu powietrza przy zblizaniu sie do granic pola
lub obszarow wrazliwych.

Korzysci i ograniczenia

Stosowanie srodkow ograniczajacych znoszenie cieczy poza obszary docelowe przynosi korzysci srodowisko-
we, jak rowniez ekonomiczne, wynikajace z lepszego wykorzystania zastosowanych srodkéw oraz mniej-
szych strat. Konieczne sg jednak alternatywne strategie ochrony upraw, aby utrzymac strefy ochronne
i obszary wrazliwe, na ktorych nie prowadzi sie opryskow.

KKoszty zastosowania
Stosowanie tej praktyki nie generuje dodatkowych kosztow.
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-BMP 60-

Dostosowanie parametrow opryskiwacza
do warunkow aplikacji i charakterystyki upraw

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Wyreguluj opryskiwacz dostosowujac jego parametry do charakterystyki uprawy. Moze byc to szczegolnie skom-
plikowane w uprawach krzewow i drzew, gdzie opryskiwacze muszg by¢ dostosowane do zmian w strukturze
koron i wielokrotnie regulowane w trakcie sezonu. Widoczne znoszenie oprysku jest wynikiem niewtasciwie
ustawionych opryskiwaczy, dlatego nalezy uzywac opryskiwaczy, ktore umozliwiajq tatwa regulacje.

Dostosuj nastepujace ustawienia:

Uzywaj rozpryskiwaczy z indywidualnie sterowanymi rozpylaczami, aby dostosowac ustawienia do rozwo-
ju korony (szczegdlnie na wezesnych etapach), sterujac liczba aktywnych dysz. Wytacz dysze, ktore nie s3
skierowane w strone uprawy. Nalezy wzigc pod uwage, ze wytaczenie dysz zmienia stosowang abjetosc

i wymaga nowych abliczen w celu przygotowania prawidtowego stezenia rozpylanej cieczy.

Dostosuj pofozenie i orientacje rozpylaczy, aby uzyskac rownomierny rozktad oprysku na catej objetosci
korany.

Stosuj opryskiwacze o wtasciwosciach ukierunkowanych na cel (deflektorowych z odchylanymi kierowni-
cami powietrza, deflektorowych z ustawng szczeling wylotowa powietrza, z wentylatorami poprzecznymi,
zZ wentylatorami promieniowymi i indywidualnie ustawnymi wylotami). Skorzystaj z urzadzen i funkgji

regulacji opryskiwacza, aby doktadnie naniesc aerozol zgodnie z rozmiarem, ksztattem i gestoscig koran.

Dostosuj predkosc przeptywu powietrza do fazy fenologicznej i gestosci koron drzew lub krzewow.
Unikaj nadmiernego przeptywu powietrza i predkosci, powodujac wysokie ryzyko znoszenia, szczegalnie
na wezesnych etapach. Podczas opryskiwania roslin na wczesnych etapach wzrostu (bez lisci),

rozwaz mozliwosc wytaczenia wsparcia powietrznego.

Dostosuj kierunek przeptywu powietrza do warunkow aplikacji. Zmien kat nachylenia topatek
na opryskiwaczach z wentylatorem osiowym i prawidfowo ustaw owiewki powietrza, tak aby strumien
powietrza pasowat do profilu korony.

Korzysci i ograniczenia

Stosowanie Srodkow ograniczajacych znoszenie cieczy poza obszary docelowe przynosi korzysci sro-
dowiskowe, jak rowniez ekonomiczne, wynikajace z lepszego wykorzystania zastosowanych srodkow
oraz mniejszych strat. Konieczne sg jednak alternatywne strategie ochrony upraw, aby utrzymac strefy
ochronne i obszary wrazliwe, na ktorych nie prowadzi sie opryskow.

KKoszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow.
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-BMP 61-
Niestosowanie opryskiwaczy typu CANNON

w poblizu obszardw wrazliwych

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

0Opryskiwacze typu CANNON stosowane sg najczesciej do ochrony plantacji szkotkarskich lub wysokich drzew. Wy-
twarzajg niekontrolowang chmure oprysku wystawiong na dziafanie wiatru, a zatem stwarzajg wysokie ryzyko
znoszenia. Jesli uzycie tego rodzaju opryskiwacza jest konieczne, nalezy zwrocic uwage na wrazliwe obszary w
poblizu opryskiwanego pola i uwzglednic wszystkie srodki ostroznosci w celu zmniejszenia znoszenia oprysku.
Zabieg nalezy wykonywac tylko w sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Korzysci i ograniczenia

Brak kontroli nad generowang chmurg oprysku stwarza duze ryzyko zanieczyszczenia obszardw sasia-
dujacych z miejscem stosowania srodkdw ochrony roslin. Stosowanie tego typu opryskiwaczy jest mato
wydajne, niewielka czesc oprysku kierowana jest bezposrednio na rosline. Powoduje to duze straty srod-
kow ochronnych i przyczynia sie do zwiekszonego wykorzystania pestycydow.

Korzysci dla Srodowiska wynikajace z ograniczenia stosowania opryskiwaczy typu CANNON to zmniej-
szenie znoszenia oprysku i zanieczyszczenia wad powierzchniowych przez srodki ochrony roslin.

Koszty zastosowania
Jezeli w gospodarstwie wykorzystywane sg tylko opryskiwacze typu CANNON, konieczny jest zakup opryskiwa-
(za innego typu.
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-BMP 62-

Zachowanie naturalnej roslinnosci lub stosowanie
wiatrochronow miedzy miejscami stosowania SOR
a obiektami wrazliwymi

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Aby zapobiec znoszeniu, zachowaj i utrzymuj istniejaca roslinnosc w postaci zarosli lub szpaleréw drzew w oto-
czeniu pol i na granicy obiektow wrazliwych. W zaleznosci od rodzaju uprawy stosuje sie wiatrochrony o roznej
wysokosci: dla upraw polowych 2,0-3,5 m, a dla saddw 6,0-8,0 m.

Mozna rowniez utworzyc sztuczne struktury zatrzymujace znoszenie, zwykle w postaci siatki wykonanej z pla-
stiku lub innych tworzyw sztucznych. W odrdznieniu od naturalnych wiatrochronow daja one natychmiastowa
i statg ochrone przed znoszeniem, zabierajg bardzo mato miejsca i nie wymagajg zabiegow pielegnacyjnych.
Moga byc stosowane jako instalacja stafa lub okresowa.

Korzysci i ograniczenia

Korzysci dla Srodowiska wynikajace z zastosowania tej praktyki to zmniejszenie znoszenia oprysku.
Ograniczenia uzytkowania: utrata ziemi w celu ustanowienia oston przeciwwiatrowych/struktur retencyj-
nych. Dobra konserwacja oston przeciwwiatrowych/retencyjnych jest konieczna, aby ograniczy¢ mozliwe nega-
tywne skutki konstrukcji. Mozliwe ograniczenia to cien, utrudnienie przejazdu dla ciggnika.

Koszty zastosowania
Utrzymanie naturalnej roslinnosci nie generuje dodatkowych kosztow. Jezeli naturalne bariery roslinne nie wy-
stepuja w gospodarstwie, stwarza to dodatkowe koszty zwigzane z zakupem i nasadzeniem roslin lub budowa
sztucznych struktur.
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-BMP 63-
Stosowanie nowych technologii
do precyzyjnej aplikacji SOR

Rodzaj chronionych wod: wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Dzieki zastosowaniu nowych technologii, srodki ochrony roslin moga byc aplikowane bardziej precy-
zZyjnie. Przyktadem mogg by¢ satelitarne systemy nawigacji pracg opryskiwaczy polowych (GPS) oraz systemy
identyfikacji obiektow.

Opryskiwacze sterowane GPS automatycznie odcinaja rozpylacze na uwrociach podczas skrecania i dostosowu-
ja okreslone ustawienia opryskiwacza (np. cisnienie, typ rozpylacza, liczba aktywnych rozpylaczy, natezenie prze-
ptywu powietrza) na podstawie potozenia opryskiwacza w polu (np. w poblizu obszaréw wrazliwych lub w celu
unikniecia podwajnej aplikacji).

Oprysk kontrolowany przez czujnik (obecnosc/brak powierzchni lisci) zapobiega rozpylaniu cieczy przez szcze-
liny. Wyrafinowane czujniki identyfikujace geometrie i gestosc korony pozwalajg na jeszcze wieksza redukcje
Znoszenia, dostosowujac objetosc oprysku do rzeczywistej struktury korony.

Korzysci i ograniczenia

Ponadto stosowanie nowych technologii w celu precyzyjnej aplikacji SOR skutkuje mniejszym wyko-
rzystaniem pestycydow, zmniejszeniem zanieczyszczenia punktowego i znoszenia oprysku.
0graniczenie stosowania: nowe technologie wymagaja znacznych inwestycji, a w starszych opryskiwa-
Czach nie ma mozliwosci dostosowania do nowych technologii.

Koszty zastosowania
[Koszt zakupu sprzetu jest bardzo wysoki, jednak optacalnosc zwieksza sie wraz ze wzrostem powierzchni gospo-
darstwa.
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-BMP 64-
Profesjonalne wsparcie
w wyborze odpowiedniego SOR

Rodzaj chronionych wod: wody podziemne, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Waznym elementem przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonywania zabiegow agrochemicznych jest
systematyczne badanie plantacji, ktorego celem jest okreslenie obecnosci i rodzaju zagrozen, takich jak inwazja
szkodnikow, wystepowanie chordb lub chwastow, a wreszcie wybor odpowiednich $rodkdw ochrony roslin doich
eliminacji. W przypadku trudnosci w tym zakresie konieczne jest natychmiastowe skontaktowanie sie z kon-
sultantem z miejscowego 0srodka Doradztwa Rolniczego.

System wspomagania decyzji, przeznaczony dla producentow lub doradcow, zawiera szereg pomocnych instruk-
(ji utatwiajacych podejmowanie decyzji. Sktadnikami tego systemu sg baza danych $rodkow ochrony roslin
i baza szkodnikow, czynniki agrotechniczne, historia pola, informacje o pogodzie w postaci monitorowania da-
nych meteorologicznych lub prognozowania pogody, aktualna sytuacja na plantacji i czynniki srodowiskowe.
Efektem koncowym s3 konkretne zalecenia dotyczace zabiegow i srodkow ochrony roslin.

Korzysci i ograniczenia

Obecnie nowoczesne rolnictwo wymaga stosowania roznych chemicznych srodkow ochrony roslin, w tym
herbicydow, insektycydow i fungicydow. Ich wiasciwy dobdr do konkretnych upraw i warunkow naturalnych
przynosi szereg korzysci, takich jak zwiekszenie ilosci i jakosci upraw, ograniczenie ilosci chwastow, szkodnikow
i choréb grzybowych, co znacznie obniza koszty uprawy. Dlatego profesjonalne wsparcie przy wyborze SOR
jest uzasadnione ekonomicznie.

Koszty zastosowania

0Osrodki Doradztwa Rolniczego lub dystrybutorzy czesto oferujg bezptatng pomoc w wyborze odpowiedniego
srodka ochrony roslin.

WATERPROTECT 86

e



-BMP 65-

Odpowiednie przeszkolenie
operatora opryskiwacza
do uzycia SOR

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Dyrektywa UE 2009/128/WE w sprawie zréwnowazonego stosowania pestycydéw mowi, ze profesjonalni uzyt-
kownicy pestycydow, dystrybutorzy i doradcy z panstw cztonkowskich musza przejs¢ odpowiednie szkolenie
w zakresie bezpiecznego stosowania i obchodzenia sie ze srodkami ochrony roslin (SOR). 0soby prowadzace
opryski musza mie¢ wazne zaswiadczenie o ukoriczeniu szkolenia w zakresie stosowania SOR.

Jednostki prowadzace szkolenia w danym woj. muszg posiadac upowaznienie Wojewadzkiego Inspektora 0chro-
ny Roslin i Nasiennictwa. W lokalnych 0srodkach Doradztwa Rolniczego dostepne s3 wytyczne dotyczace pro-
gramow szkoleniowych. Uzyskane uprawnienia wazne sg przez okres 5 lat od daty wystawienia zaswiadczenia.

KKorzysci i ograniczenia

Przeszkoleni operatorzy wiedza, jak korzystac z opryskiwacza, aby bezpiecznie aplikowac $rodki ochrony
roslin. Sa swiadomi mozliwego zanieczyszczenia wody przez SOR i wiedza, jak temu zapobiegac. Majq tez
wiedze na temat postepowania w razie wypadku.

Koszty zastosowania
Regionalne 0srodki Doradztwa Rolniczego organizujg bezptatne kursy chemizacyjne. Szkolenia koncza sie egza-
minem oraz otrzymaniem certyfikatu.
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-BMP 66-

Planowanie czynnosci zwigzanych
Z 7abiegiem opryskiwania

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Zabieg rozpoczyna sie od starannego zaplanowania aplikacji. Planowanie o0znacza wykonanie szeregu wstep-
nych czynnosci dotyczacych kontroli sprzetu, prawidtowej obstugi, wyboru wiasciwego SOR oraz oceny Srodkow
tagodzacych, ktore nalezy zastosowac w poblizu zbiornikow wodnych lub innych obszarow ryzyka. Konieczne jest
zlokalizowanie wszystkich wrazliwych stref w gospodarstwie, takich jak strefy buforowe i strefy bez opryskow.
Przed rozpoczeciem aplikacji wyznacz pola, na ktorych prowadzone beda zabiegi. Jezeli to mozliwe, pogrupuj
pola, ktore opryskiwane bedg za pomoca tych samych SOR, aby zminimalizowac ilosc otwartych opakowan
i pozostatosci cieczy.

Podczas przygotowania aplikacji doktadnie sprawdz etykiety produktu, aby obliczy¢ ilos¢ potrzebnego SOR
i wody. Opryskiwacz powinien by¢ dostosowany do optymalnego wykorzystania zgodnie z konkretnymi
warunkami. Wybierz odpowiednie parametry pracy, aby uzyskac jednolity i precyzyjny rozktad zamierzonej ilosci
pestycydu.

Korzysci i ograniczenia

Odpowiednie przygotowanie do zabiegu zapobiega wypadkom i opryskaniu wrazliwych stref, ktére mo-
gtoby spowodowac powstanie zanieczyszczenia punktowego. Planowanie przed rozpoczeciem aplikacji
przynosi korzysci czasowe i skutkuje bardziej efektywnym wykorzystaniem SOR.

KKoszty zastosowania
Dziatanie nie wymaga dodatkowych kosztow.
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-BMP 67- |
Wykonywanie zabiegow z uzyciem SOR
w dobrych warunkach atmosferycznych

Rodzaj chronionych wad: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Pogoda moze miec istotny wptyw na ryzyko strat SOR w wyniku znoszenia ich przez wiatr lub sptukiwania przez
ulewne deszcze. Przed rozpoczeciem opryskiwania sprawdz nastepujace parametry pogodowe: kierunek i pred-
kosc¢ wiatru, temperature oraz wilgotnosc powietrza. Zalecane jest, aby prowadzic opryski przy matej predkosci
wiatru, w niskiej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci wzglednej (rano i wieczorem).

Jezeli nie okreslono zadnych wymagan prawnych dotyczacych predkosci wiatru, zabiegi najlepiej wykonywac
przy niskim i srednim wietrze (0,5-3,0 m/s). W przypadku silnego wiatru (3,1-5,0 m/s) nalezy zatrzymac opryski-
wanie do czasu, az predkosc wiatru zmaleje. Nie nalezy prowadzic opryskow przy bardzo duzej predkosci wia-
tru (>5 m/s). Zabiegi nalezy stosowac w stabilnych warunkach atmosferycznych: nalezy unikac strat aerozolu
w wysokich temperaturach (>25°C) lub niskiej wilgotnosci powietrza z powodu potencjalnego dryfu termiczne-
go. Nie stosuj SOR na zamarznieta lub pokryta Sniegiem glebe oraz na grunty podmokie.

Korzysci i ograniczenia
Wykonywanie zabiegow w dobrych warunkach atmosferycznych przyczynia sie do zmniejszenia znoszenia
i sptywu aerozolu, a takze lepszego, zoptymalizowanego wykorzystania SOR, co jest korzystne ze wzgle-
dow ekonomicznych.

KKoszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow w gospodarstwie.
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-BMP 68-

Uzywanie zatwierdzonych SOR i przestrzeganie wa-
runkow ich uzytkowania

Rodzaj chronionych wdd: wody gruntowe, wody powierzchniowe

Rodzaj zwalczanych zanieczyszczen: pestycydy

Charakterystyka

Wszystkie srodki ochrony roslin musza byc stosowane zgodnie z metodyka i dawkami podanymi na etykiecie
produktu. Kazde uzycie, inne niz wymienione na etykiecie, jest nielegalne. Stosowanie niedozwolonych mie-
szanin moze byc nielegalne i powodowac reakcje fizyczno-chemiczne, ktére utrudniajg prawidtowa aplikacje
w bezpiecznych warunkach oraz zniszczenia sprzetu. Upewnij sie, ze srodki ochrony roslin i ich mieszanki sg
zatwierdzone przez wiadze lokalne dla danej uprawy i miejsca.

Przed rozpoczeciem aplikacji doktadnie oblicz ilos¢ potrzebnego SOR i wody. Nigdy nie wiewaj $rodka do
pustego rozpylacza. Zbiornik powinien byc¢ przynajmniej w potowie wypetniony woda. Zawsze postepuj zeodnie
zinformacjami na etykiecie produktu, aby uzyskac odpowiednie rozcienczenie.

Korzysci i ograniczenia

Stosowanie zatwierdzonych srodkow ochrony roslin i przestrzeganie wszystkich warunkow ich aplika-
cji przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci wykorzystania SOR przez rosliny, a takze zmniejsza ryzyko
zanieczyszczenia wody.

KKoszty zastosowania
Dziatanie nie generuje dodatkowych kosztow w gospodarstwie.
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