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Zastosowania i ograniczenia sejsmiki inzynierskiej
w badaniach gruntow organicznych i ich podtoza
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Zadania:

¢ Rozpoznanie podtoza dla inwestycji drogowych

*¢ Rozpoznanie geologiczne w celu projektowania przewiertéow
¢ Badania podstawowe

Podstawowe cele badan:

** Wyznaczenie granic gruntdow organicznych

Oszacowanie parametrow mechanicznych i ich zmiennosci
Rozpoznanie granic geologicznych ponizej warstw gruntéw
organicznych

» Korelacje miedzy otworami
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Techniki sejsmiki inzynierskiej do wykorzystania w badaniach:
¢ Sejsmika refleksyjna fali P

¢ Sejsmika refrakcyjna (tomografia refrakcyjna fali P i fali S)
¢ Sejsmika fal powierzchniowych
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Shot gathers

PLYTKA SEJSMIKA REFLEKSYJNA - OCZEKIWANIA

Zastosowanie:

= QOkreslenie gtebokosci potozenia granic refleksyjnych

= QOkreslenie zmiennosci horyzontalnej na przekroju

= Podstawa korelacji miedzy otworami lub sondowaniami

Spodziewane czynniki utatwiajace:

= Wyrazne kontrasty akustyczne, szczegdlnie w spagu gruntéw organicznych
= Spodziewany brak strefy niskich predkosci

= Spodziewana dobra transmisja sygnatu sejsmicznego

Spodziewane ograniczenia:
* Trudnosci z wprowadzeniem zrddta
= Utrudniona logistyka
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t0=98.3 ms v=1.610 m/ms fi=0.0

PLYTKA SEJSMIKA REFLEKSYJNA - EFEKTY

Horyzonty refleksyjne sporadycznie widoczne na zapisach

100 S T O T R A T S i -‘“H Silne ttumienie fali P przez osrodek gruntowy
i Silne wielokrotne
200 Wymagane silne zrédto

Niespodziewana zmiennos$¢ warunkéw w warstwie gruntéw organicznych
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t0=98.3ms v=1.610 m/ms fi=0.0
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SEJSMICZNA TOMOGRAFIA REFRAKCYJNA FALI P
OCZEKIWANIA

Zastosowanie:

= Przestrzenny rozktad wartosci predkosci fali P w osrodku

= Wyznaczenie granic sejsmicznych na podstawie gradientéw pola predkosci

= QOkreslenie zmiennosci horyzontalnej na przekroju i wsparcie w korelacji miedzy otworami

Spodziewane czynniki ufatwiajace:
= Brak problemow logistycznych (lekkie Zzrédto)
= Spodziewana dobra transmisja sygnatu sejsmicznego

Spodziewane ograniczenia:
= Mata réznica wartosci Vp w spagu gruntdéw organicznych
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SEJSMICZNA TOMOGRAFIA REFRAKCYJNA FALI P

EFEKTY

Trudnosci w identyfikacji sktadnikéw pola falowego
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SEJSMICZNA TOMOGRAFIA REFRAKCYJNA FALI P
EFEKTY

Trudnosci w identyfikacji sktadnikéw pola falowego

Czesto ptytki zasieg gtebokosciowy
Brak wyraznego zréznicowania wartosci Vp pomiedzy gruntami organicznymi i nieorganicznymi
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SEJSMICZNA TOMOGRAFIA REFRAKCYJNA FALI S

OCZEKIWANIA

Zastosowanie:

= QOkreslenie zmiennosci horyzontalnej na przekroju i wsparcie w korelacji miedzy otworami

= Wyznaczenie granic sejsmicznych na podstawie gradientéw pola predkosci

= Przestrzenny rozktad wartosci predkosci fali S w osrodku

= Znaczna réznica wartosci Vs pomiedzy gruntami organicznymi a nieorganicznymi

= Mate problemy logistyczne (lekkie zrédto)

Spodziewane czynniki ufatwiajace:

= Nieznane parametry transmisji sygnatu sejsmicznego

Spodziewane ograniczenia:
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PRZYKLADOWE ZAPISY FALI S

Torfy o migzszosci okoto 15 m, 96

kanatéw @5m

1.

Namuty organiczne o migzszosci okoto 5

m, 48 kanatow @2m

2.
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SEJSMICZNA TOMOGRAFIA REFRAKCYJNA FALI S
EFEKTY

Przekroj wartosci predkosci fali S
Sejsmiczna tomografia refrakcyjna

Preikode fail § [mis]

10 0 30 400 S0 600 7O 800

Zwykle jednoznaczna identyfikacja pierwszego wstgpienia fali S
Zasieg gtebokosciowy wiekszy niz w przypadki fali P
Wyrazne zréznicowanie wartosci Vs na granicach gruntéw organicznych

é ) Panstwowy Instytut Geologiczny G e ( Sy 2022
b ") Panstwowy Instytut Badawczy : I | | B G s 7%
& o S ‘ i fﬂ:
e BEP ek Em,u,_(._.,,w 5

Sfinansowano ze érodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospadarki Wodnej




SEJSMICZNA TOMOGRAFIA REFRAKCYJNA FALI S
EFEKTY

Przekroj wartosci predkosci fali S
Sejsmiczna tomografia refrakcyjna

Preikode fail § [mis]

10 0 30 400 S0 600 7O 800

Gradient wartosci predkosci fali S
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SEJSMIKA FAL POWIERZCHNIOWYCH
(WIELOKANALOWA ANALIZA FAL POWIERZCHNIOWYCH - MASW)
OCZEKIWANIA

Zastosowanie:
= Przestrzenny rozktad wartosci predkosci fali S w osrodku
= Wyznaczenie granic sejsmicznych na podstawie gradientéw pola predkosci

= QOkreslenie zmiennosci horyzontalnej na przekroju i wsparcie w korelacji miedzy otworami

Spodziewane czynniki utatwiajace:
= Znaczna réznica wartosci Vs pomiedzy gruntami organicznymi a nieorganicznymi
= tatwos¢ wykonania badan w terenie (maty uktad pomiarowy, lekkie zrédto)

Spodziewane ograniczenia:

= Mata gtebokos¢ rozpoznania
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SEJSMIKA FAL POWIERZCHNIOWYCH
(WIELOKANALOWA ANALIZA FAL POWIERZCHNIOWYCH - MASW)
EFEKTY

Silne fale powierzchniowe, jednoznaczna identyfikacja
Jednoznaczna dyspersja

ol ‘1 Ekstremalnie niskie predkosci fal powierzchniowych
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SEJSMIKA FAL POWIERZCHNIOWYCH

(WIELOKANALOWA ANALIZA FAL POWIERZCHNIOWYCH - MASW)
PROBLEMY

Rzeczywisty zasieg gtebokos$ciowy w gruntach organicznych jest maty (rzedu kilku metréw)

Zawyzone wartosci Vs w stosunku do techniki SRT-S

Fala powierzchniowa (Rayleigha)

Dtugosc fali (A)

Predkosc fali S [m/s]
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WNIOSKI

s Fala P jest silnie ttumiona w gruntach organicznych co jest zwigzane z obecnoscia
pecherzykow gazu

s» Zastosowanie technik sejsmicznych wykorzystujacych fale S pozwala na lepsze
rozpoznanie warstw gruntow organicznych i ich podtoza niz techniki oparte na
wykorzystaniu fali P

** Sejsmiczna tomografia refrakcyjna pozwala na osiggniecie stosunkowo duzej
gtebokosci rozpoznania, jednak charakteryzuje sie stabg rozdzielczoscia w
warstwach przypowierzchniowych

+ Technika analizy fal powierzchniowych (MASW) pozwala na uzyskanie przekrojéow
predkosciowych o wysokiej rozdzielczosci, jednak ich zasieg gtebokosciowy w
gruntach organicznych jest maty. W przypadku stosowania tej techniki kluczowe jest
prawidtowe okreslenie maksymalnej gtebokosci rozpoznania
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Dziekuje za uwage

Prezentacja zostata przygotowana w ramach zadania ,Kompleksowe, geofizyczne rozpoznanie wybranych dolin kopalnych na
terenie Polski w aspekcie genetycznym, przestrzennym i ztozowym” realizowanego na zlecenie Ministerstwa Klimatu i Srodowiska

oraz finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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