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Wyznaczanie i ocena charakterystyk geomateriałów 

SB = 𝒇𝒇 𝝈𝝈′,𝝈𝝈𝑯𝑯′ ,𝑺𝑺𝒓𝒓 , 𝒆𝒆, 𝜺𝜺,̇ 𝑻𝑻,∅, …  

Hight, Leroueil (2003) 

Soil Behaviour - SB  



Badania laboratoryjne – warunki konieczne 

• Personel 
• Wiedza  – podstawy merytoryczne: mechanika gruntów, hydrogeologia, procedury i standardy 

badań - normy, instrukcje  i specyfikacje inwestora, analiza problemu geotechnicznego, dobór metod 
badawczych…… 

• Aparatura 
• Czas 
• Koszty 



Aparatura badawcza 



Badania trójosiowe 



Kryterium Coulomba-Mohra 

𝜏𝜏 ≤ 𝜎𝜎 tan𝜑𝜑 + 𝑐𝑐 

𝜎𝜎𝜎1 − 𝜎𝜎𝜎3 = 𝜎𝜎𝜎1 + 𝜎𝜎𝜎3 sin𝜑𝜑𝜑 + 2𝑐𝑐𝑐 cos𝜑𝜑 ′ 

𝒒𝒒 − 𝒑𝒑 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝝋𝝋′ − 𝒄𝒄′ 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝝋𝝋𝝋 = 𝟎𝟎 

𝜏𝜏𝑓𝑓 = 𝑐𝑐′ + 𝜎𝜎 − 𝑢𝑢 tan𝜑𝜑′ + 𝑢𝑢𝑎𝑎 − 𝑢𝑢 tan𝜑𝜑𝑏𝑏 
 



 
 
Unia Europejska 

1. PN-EN ISO 17892-9:2018-05 – Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania 
laboratoryjne gruntów. Część 9: Ściskanie trójosiowe z konsolidacją na próbkach 
całkowicie nasyconych wodą - 32 strony/38 stron 

 
Wielka Brytania  

1. BS 1377-: 1990 Part 1: General requirements and sample preparation – 30 stron 
2. BS 1377-: 1990 Part 8: Shear strength test (effective stress) – 31 stron 
 
USA 

1. ASTM D4767-11 (2020)  Consolidated Undrained Triaxial Compression Test for Cohesive 
Soils – 14 stron 

2. ASTM D7181-20 – Consolidated Drained Triaxial Compression Test for Soils - 12 stron  
 

Normy – dokumenty referencyjne 



Nippon-koku – państwo japońskie 

1. JGS 0520-2020 – Preparation of soil specimens for triaxial test – 10 stron 
2. JGS 0530-2020 – Preparation of specimens of coarse granular materials for triaxial tests – 

10 stron 

3. JGS 0522-2020 – Method for consolidated-undrained triaxial compression test on soils  - 
7 stron 

4. JGS 0523-2020 – Method for consolidated-undrained triaxial compression test on soils 
with pore water pressure measurements – 8 stron 

5. JGS  0524-2020 – Method for consolidated-drained triaxial compression test on soils – 7 
stron 

6. JGS 0525 -2020 – Method for K0 consolidated-undrained triaxial compression test on soils 
with pore water pressure measurements – 11 stron 

7. JGS 0526 -2020 – Method for K0 consolidated-undrained triaxial  extension test on soils 
with pore water pressure measurements – 6 stron 

  



Układy badawcze -schematy 





Rodzaje komór badawczych 



Zdjęcia GEOTEKO 





Błędy 





Analiza stanu naprężenia i problemu geotechnicznego 

Stan NC / OC ? 

Zmiana stanu naprężenia w podłożu 



Badanie trójosiowe   



𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 =
𝝈𝝈𝟏𝟏 − 𝝈𝝈𝟑𝟑
𝝈𝝈𝟏𝟏 + 𝝈𝝈𝟑𝟑

=
𝑭𝑭

𝑭𝑭 + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝝈𝝈𝟑𝟑
 

𝜀𝜀1 =
∆ℎ
𝐻𝐻𝑐𝑐

 

𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝑐𝑐
1 − 𝜀𝜀𝑣𝑣
1 − 𝜀𝜀1

 𝐴𝐴𝑐𝑐 = 𝑉𝑉0 − ∆𝑉𝑉𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 − ∆𝑉𝑉𝑐𝑐 𝐻𝐻𝑐𝑐⁄  

𝐻𝐻𝑐𝑐 = 𝐻𝐻0 − ∆𝐻𝐻0 

𝑨𝑨𝒄𝒄 ≠ 𝑨𝑨𝒄𝒄𝟏𝟏 

𝐻𝐻𝑐𝑐1 = 𝐻𝐻0 1 −
1
3
𝜀𝜀𝑣𝑣𝑣𝑣  𝑯𝑯𝒄𝒄 ≠ 𝑯𝑯𝒄𝒄𝟏𝟏 

𝑯𝑯𝒄𝒄 ≠ 𝑯𝑯𝒄𝒄𝟏𝟏 

𝝈𝝈𝟑𝟑′ = 𝝈𝝈𝟑𝟑 − ∆𝒖𝒖 = 𝝈𝝈𝟑𝟑 − 𝒖𝒖𝒕𝒕 − 𝒖𝒖𝒃𝒃  

𝐴𝐴𝑐𝑐1 = 𝐴𝐴0 1 −
2
3
𝜀𝜀𝑣𝑣𝑣𝑣  







𝝈𝝈𝟑𝟑′ = 𝝈𝝈𝟑𝟑 − ∆𝒖𝒖 = 𝝈𝝈𝟑𝟑 − 𝒖𝒖𝒕𝒕 − 𝒖𝒖𝒃𝒃  



Dziękuję za uwagę 
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