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MODEL GEOLOGICZNY – MODEL GEOFIZYCZNY - MODEL GEOELEKTRYCZNY 

MODEL GEOLOGICZNY - aproksymacja rzeczywistości stworzona na 

potrzeby rozwiązania problemu (Parry i in., 2014) 

MODEL GEOELEKTRYCZNY – animacja aproksymacji sukcesywnej 

funkcji wielu zmiennych wielomianów interpolacyjnych Lagranga 

• Budowę geologiczną (BG) można  rozważać jak przestrzenny rozkład gruntów i skał:   BG = f ( x, y, z) 

• Budowa geologiczna narzuca przestrzenny rozkład własności fizycznych W_fiz. w ośrodku 

Ustalając w wyniku pomiarów geofizycznych przestrzenny rozkład 
własności fizycznych w badanym ośrodku geologicznym pośrednio 
można określać (interpretować) jego budowę geologiczną: 
                              W_fiz.( x, y, z )                   BG ( x, y, z )             

Granice geologiczne mogą być równocześnie (choć nie zawsze) 
granicami oddzielającymi skały o różnych własnościach fizycznych 



TABELE OPORNOŚCI GRUNTÓW I SKAŁ 

Oporność elektryczna skał  wg. W. N. Dachnowa  

(FAJKLEWICZ Z., (red.), 1972) 
Oporność elektryczna skał (DZWINEL J., 1978)  



TABELE OPORNOŚCI GRUNTÓW I SKAŁ 
Numer na 

potrzeby 

symbolizacji 

warstw 

Rodzaj gruntu/skały Opór elektryczny ρ [Ωm] 

0-10 5-30 25-80 70-300 300-1000 1000-10000 

1 Wylewne (bazalty, diabazy, 

andezyty, porfiry, melafiry, trachity, 

riolity 

    w strefie 

zwietrzałej 

skały lite 

2 Głębinowe (granity, dioryty, gara, 

sjenity) 

    w strefie 

zwietrzałej 

skały lite 

3 Gnejsy, marmury     w strefie 

zwietrzałej 

skały lite 

4 Łupki krystaliczne (łyszczykowate, 

amfibolitowe, chlorytowe, talkowe, 

zieleńcowe, fyllity), serpentynity 

   w strefie 

zwietrzał

ej 

skały lite  

5 Klastyczne zwięzłe        

6 Brekcje, zlepieńce       

7 Kreda   [20-40]    

8 Opoki   [40-80]    

9 Margle   [35-70]    

10 Mułowce   zaw. suche   

11 Piaskowce    [150-300]   

12 Łupki ilaste  [5-40]     

13 Iłołupki       

14 Flisz piaskowcowy (p-ce >85%)    [>150 ]   

15 Flisz piaskowcowo-łupkowy 

(50%<p-ce <85%) 

   [90-150]   

16 Flisz łupkowo-piaskowcowy 

(15%<p-ce <50%) 

  [40-90]    

17 Flisz łupkowy (p-ce <15%)   [<40]    

18 Klastyczne luźne sypkie        

19 Piaski (zawodnione)       

20 Piaski i żwiry (zawodnione)    [80-400]  

21 Piaski i żwiry (suche)    [>250] 

22 Piaski (eoliczne)       

23 Piaski gliniaste       

24 Zwietrzelina (podłoże 

wysokooporowe – np. piaskowce) 

 niżej oporowa niż podłoże   

25 Zwietrzelina (podłoże 

niskooporowe – np. łupki) 

 o wyższej 

oporności niż 

podłoże 

   

26 Klastyczne luźne spoiste        

27 Iły       

28 Gliny zwięzłe        

29 Gliny pylaste       

30 Gliny piaszczyste       

31 Pyły  zaw. suche    

32 Lessy   [20-60]    

33 Organiczne (wapienie, dolomity, 

rogowce) 

   zaw. suche  

34 Chemiczne (gips, anhydryt, sól) zaw.   suche 

35 Woda 

36 Woda (słodka)       

37 Woda (morska, słona)       

38 Woda zmineralizowana       

39 Torfy  [20-50]    

40 Kras 

41 Kras (pustki)    silne gradienty w strefie pustek 

42 Kras (wypełniony) trudne do zdefiniowania 

43 Utwory antropogeniczne  trudne do zdefiniowania 

44 Utwory zmineralizowane znacznie obniżają 

oporności utworów, które 

wypełniają 

   

45 Strefy uskokowe trudne do zdefiniowania, silne gradienty 

46 Siarczki, węgle antracytowe, grafit, 

galenit, magnetyt, piryt, 

chalkopiryt, pirotyn 

      

  

 

Termin opisujący oporność gruntów 

i skał 

Opór elektryczny  
ρ [Ωm] 

Numer na potrzeby symbolizacji 

warstw 

Bardzo niski ρ < 10 1 

Niski 10 ≥ ρ < 30 2 

Umiarkowanie niski 30 ≥ ρ < 80 3 

Średni 80 ≥ ρ < 300 4 

Umiarkowanie wysoki 300 ≥ ρ < 1 000 5 

Wysoki 1 000 ≥ ρ < 10 000 6 

Bardzo wysoki ρ ≥10 000 7 

 

Klasyfikacja gruntów i skał ze względu na opór właściwy na podstawie badań 
geofizycznych metodami elektrooporowymi 



MODELE GEOELEKTRYCZNE BARDZO NISKO OPOROWE <10 Wm 



MODELE GEOELEKTRYCZNE BARDZO NISKO OPOROWE <10 Wm 



MODELE GEOELEKTRYCZNE - NISKO OPOROWE 

IŁY KRAKOWIECKIE 

IŁY POZNAŃSKIE 

10 < Wm < 30 



MODELE GEOELEKTRYCZNE - NISKO OPOROWE 10 < Wm < 30 



MODELE GEOELEKTRYCZNE - NISKO OPOROWE 10 < Wm < 30 

IŁY JURAJSKIE 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – UMIARKOWANIE NISKO OPOROWE 30 < Wm < 80 
GLINY 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – UMIARKOWANIE NISKO OPOROWE 30 < Wm < 80 

TORFY 

NAMUŁY 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – UMIARKOWANIE NISKO OPOROWE 30 < Wm < 80 

LESSY–MARGLE-GEZY-OPOKI–MUŁOWCE-KREDA-WAPIENIE 



30 < Wm < 80 MODELE GEOELEKTRYCZNE – UMIARKOWANIE NISKO OPOROWE 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – ŚREDNIO OPOROWE 80 < Wm < 300 

I - seria piaskowcowa (85-100% piaskowców, 0-15% łupków) – oporność powyżej 150 Wm, 

II – seria piaskowcowo-łupkowa (50-85% piaskowców, 15-50% łupków) – oporności 90-150 Wm, 

III - seria łupkowo-piaskowcowa (15-50% piaskowców, 50-85% łupków) – oporności 40-90 Wm, 

IV – seria łupkowa (0-15% piaskowców, 85-100 % łupków) – oporności poniżej 40  Wm. 

SERIE LITOLOGICZNE 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – ŚREDNIO OPOROWE 80 < Wm < 300 

FLISZ ŁUPKOWY 

FLISZ  

ŁUPKOWO-PIASKOWCOWY 

PIASKOWCOWO-ŁUPKOWY 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – ŚREDNIO OPOROWE 80 < Wm < 300 

FLISZ PIASKOWCOWY 

REJON MUSZYNY 

REJON KOMAŃCZY 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – ŚREDNIO OPOROWE 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – ŚREDNIO OPOROWE 80 < Wm < 300 



Q 

MIOCEN (IŁY) 

JURA (WAPIENIE) 

MODELE GEOELEKTRYCZNE – UMIARKOWANIE WYSOKO OPOROWE 300 < Wm < 1000 



MIOCEN 

JURA 

MODELE GEOELEKTRYCZNE – UMIARKOWANIE WYSOKO I WYSOKO OPOROWE 300 < Wm < 1000 

1000 < Wm < 10000 

 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – UMIARKOWANIE WYSOKO I WYSOKO OPOROWE 300 < Wm < 1000 

1000 < Wm < 10000 

 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – UMIARKOWANIE WYSOKO I WYSOKO OPOROWE 300 < Wm < 1000 

1000 < Wm < 10000 

 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – UMIARKOWANIE WYSOKO I WYSOKO OPOROWE 300 < Wm < 1000 

1000 < Wm < 10000 

 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – WYSOKO OPOROWE 300 < Wm < 1000 

1000 < Wm < 10000 

 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – WYSOKO OPOROWE 1000 < Wm < 10000 

Skały metamorficzne i krystaliczne, budowa mozaikowa 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – WYSOKO OPOROWE 1000 < Wm < 10000 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – WYSOKO OPOROWE 1000 < Wm < 10000 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – WYSOKO OPOROWE 1000 < Wm < 10000 



MODELE GEOELEKTRYCZNE – BARDZO WYSOKO OPOROWE 10000 < Wm 



MODELE GEOELEKTRYCZNE BARDZO NISKO OPOROWE 


