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Kluczowym aspektem planowania prac geologiczno-
iInzynierskich jest rozpoznanie budowy geologicznej obszaru
zaprojektowanego pod inwestycje. Korelacja otwordow
wiertniczych w gruntach i skatach pozbawionych markerow
biologicznych moze w zwigzku z tym okazac sie trudna do
przeprowadzenia. Powszechnie uzywana analiza zespotow
mineratow ciezkich wydaje sie ten problem rozwigzywac
(Morton & McGilll, 2018).

Mineraty ciezkie to grupa akcesoryczna skat osadowych,
SciSle zwigzana ze skatg macierzystg. W sktad tej grupy
wchodzqg krysztaty o gestosci >2,9 g/cma3. Ziarna do analizy
pozyskuje sie poprzez separacje grawitacyjng pokruszonego
materiatu skalnego w cieczy ciezkie] o gestosci c.a. 2,9
g/cm3 (np.3Na2W0O4 * H20 — poliwolframian sodu).

Na sktad asocjacji wptywa rodzaqaj skaty macierzystej,
srodowisko sedymentacji (hydrodynamika srodowiska
sedymentacyjnego), warunki wietrzenia w czasie depozycji
oraz diageneza (Morton & Hallsworth, 2007; Van Loon &
Mange, 2007).
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Charakterystyka zespotow mineratow ciezkich polega  Fig. 1
na okresleniu sktadu mineralnego, stopnia obtoczenia, [Twememes INTiAL StGHTLY ADVANCED
stopnia zwietrzenia oraz barwy mineratdw (Mange & Wright,
2007; Garzanti & Ando, 2019).

W trakcie analizy obliczane sg typowe dla frakcji ciezkiej
indeksy jak: wskaznik dojrzatosci petrograficznej ZTR - okresla
% udziat mineratow ultrastabilnych: cyrkon, turmalin, rutyl
(Hubert, 1962); wskazniki proweniencji: ATi — 100 x
apatyt/apatyt + turmalin, Gzi— 100 x granat/granat + cyrkon,
RZi — 100 x rutyl/rutyl + cyrkon, CZi — 100 x spinel
chromowy/spinel chromowy + cyrkon, MZi — 100 x
monacyt/monacyt + cyrkon (Morton & Hallsworth, 1993).
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F'g- 3 Al 1 = Li-rich granitoid pegmatites and

aplites

2 = Li- poor granitoids and their

associated

pegmatites and aplites

B 3 = Ferric iron-rich quartz-tourmaline

QN “Oxy-dravite” rocks (hydrothermally altered granites)
7 . 4 = Metapelites and metapsammites

coexisting with an Al-saturating phase

5 = Metapelites and metapsammites
not coexisting with Al-satturating phase
6 = Ferric iron-rich quartz-tourmaline
rocks, calc-silicate rocks, and
metapelites

7/ = Low-Ca metaultramafics and Cr, V-
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Fig. 1 Klasyfikacja stopnia zwietrzenia mineratow ciezkich. Skala 100 pm.
Fig. 2 Mineraty ciezkie w obrazie SEM-BSE: a) granat; b)turmalin; c i d) hornblenda. Skala 100 um.

fich metasediments Fig. 3 Trojkat klasyfikacyjny turmalindw Al — Fe(tot)50 — Mg50 (za Henry & Guidotti, 1985).
8 = Metacarbonates and meta-
A|50Feso pyroxenite
. Fig. 4 | p
Klasyczna analiza przeprowadzana 9 Py A - facja HP/UHP Y

B - facja granulit/eklogit
C1 - facja amfibolit/granulit
C2 - facja amfibolitowa

Z wykorzystaniem mikroskopu petrograficznego
czesto bywa rozszerzona o badania
geochemiczne, w tym m.in.: jakosSciowq
| iloSciowqg analize sktadu pierwiastkowego przy
uzyciu spektrometru dyspersji dtugosci fali
witdrnego promieniowania X — WDS, obejmujgcg
wybrane szeregi mineratow: turmalindw,
granatow, amfiboli, piroksendw, apatytow,
TiOx (Mange & Morton, 2007
oraz geochronologiczne, z wykorzystaniem m.in.:

mikrosondy jonowej SHRIMP stuzqgcej Fig. 5 Al Al
do izotopowego datowania mineratow
(cyrkony). Rutyl Turmalin Cyrkon Granat Hornblenda Augit

Laboratorium Centrum Badan Gruntow i Skat
od 2021 r. wykonuje separacje mineratow
ciezkich metodqg grawitacyjng z wykorzystaniem
cieczy ciezkiej SPT3, Sodium polytungstate
o gestosci 3,00 g/cm3 +/- 0,002, zgodnie

z metodykg zaproponowang przez Mange [l % %

and Maurer, 1992. 5 0 15 20 4 6 8 10 12 10 15 20 25 30 30 35 40 45 50 55 5 10 15 5 10

Fig. 4 Kompozycja granatow na frojkgtach klasyfikacyjnych Pirop - Almandyn - Grossular, Pirop - Aimandyn - Spessartyn (za Meres, 2008).
Fig. 5 Sktad asocjacji mineratow ciezkich [%].
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