PANSTWOWA StUZBA GEOLOGICZNA
O SUROWCACH MINERALNYCH POLSKI

MINERAL‘RESOURCES OF POLAND AS SEEN
BY POLISH GEOLOGICAL SURVEY

WEGIEL
KAMIENNY
HARD

COAL

« PL\.EN

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLQGICINY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

POLISH GEOLOGICAL INSTITUTE
NATIONAL RESEARCH INSTITUTE




WEGIEL KAMIENNY, ANTRACYT / HARD COAL, ANTHRACITE
FOT. / PHOTO BY: Dariusz Iwanski




Wegiel kamienny jest osadowq palng skatg pochodzenia
organicznego. Wegiel powstat na skutek przemian nagro-
madzonej materii organicznej zachodzgcych pod wptywem
czynnikdw biologicznych, biochemicznych, geologicznych
i geochemicznych. Proces takiej przemiany nazywa sie uwe-
gleniem, czyli wzbogaceniem w pierwiastek wegiel (C).
Wegiel kamienny zawiera od 75 do 92% tego pierwiastka,
a jego odmiana — anfracyt — do 97%. Antracyt jest jedno-
czednie ostatnim ogniwem w tancuchu przemian: torf — we-
giel brunatny — wegiel kamienny — antracyt.

Podstawowymi sktadnikami wegla kamiennego sg mace-
raty (grupy witrynitu, liptynitu i inertynitu — odpowiedniki
mineratdw w skatach nieorganicznych) powstate w wyni-
ku uweglenia materiatu organicznego, np. tkankiroslinnej,
lisci, pytkow.

Wegiel jest zwiezty i kruchy, ma czarng barwe. Wegiel ka-
mienny cechuje sie duzg zmiennosciq parametréw che-
micznych itechnologicznych, od ktérych zalezy jego péz-
niejsze wykorzystanie w cieptownictwie, koksownictwie
i przemysle chemicznym. Wtasciwosci wegla kamiennego
zalezg w duzej mierze od warunkdw, w jakich tworzyt sie
ten surowiec. Najwiekszqg role miaty wysoka temperatura
i ci$nienie, towarzyszgce procesom diagenetycznym i me-
tamorficznym.

WEGIEL
MIENNY

Hard coal is a flammable sedimentary rock of organic
origin. Hard coal was formed as a result of organic matter
tfransformation processes in the conditions of exposure to
biological, biochemical, geological and geochemical
processes. This process of transformation is called carboni-
safion, i.e. enrichment in elemental carbon (C) content.
Hard coal contain from 75 to 92% of carbon or even up to
97% in the case of coal variety called anthracite which is
the final stage of the sequence of transformations: peat
- brown coal - hard coal - anthracite.

Hard coal is composed primarily of macerals (vitrinite,
liptinite and inertinite groups — the counterparts of minerals
in inorganic rocks) that are formed as a result of organic
matter (e.g. plant fissues, leaves, pollens) carbonisation.

Hard coal is a black colour, compact, brittle rock with
highly variable chemical and technological process char-
acteristics that determine its use for heat generation, coke
production and in the chemical industry. Hard coal pro-
perties are highly dependent on the conditions of its forma-
tion. Temperature and pressure of diagenesis and meta-
morphic processes are the key factors.
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SCHEMAT PROCESU UWEGLENIA
CARBONISATION PROCESS DIAGRAM
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Sktad chemiczny wegla kamiennego jest nastepujacy:

* wegiel - C - zawarto$¢ od 75 do 97%,
¢ wododr-H -zawarto$¢ od 2 do 6%,

» tlen-0,-zawarto$¢ od 1 do 18%,

e azot-N-zawarto$¢ od 0,5 do 2%,

e siarka =S -zawarto$¢ od 0,2 do 2%.

Substancja organiczna budujgca wegiel kamienny zanie-
czyszczona jest substancjg mineralng (popiotem) w iloéci
nawet do okoto 40%. W sktad popiotu wchodzg m.in. A,O,,
Fe,O,, SiO,, atakze tlenki Ca, Na, K, Siinnych pierwiastkow
wystepujgcych zazwyczaj w niewielkich ilosciach: Cu, Pb,
Cd, Hg, itp.

Chemical composition of hard coal is as follows:

* carbon-C -content from 75 to 97%,

* hydrogen -H - content from 2 to 6%,

° oxygen-0,-content from 1 to 18%,

* nifrogen - N - confent from 0.5 to 2%,
¢ sulphur-S-content from 0.2 to 2%.

Organic matter that builds up the hard coal is contfami-
nated with mineral substance (ash) which may account
for as much as 40% of the total volume of the rock. The ash
contains A,0O,, Fe,0,, SiO,,as well as a small quantity of Cu,
Pb, Cd, Hg and other elements.



Ze wzgledu na geneze wegiel kamienny mozna podzieli¢ na:

* wegiel humusowy — utworzony ze szczqtkéw flory
lgdowej,

* wegiel sapropelowy — utworzony ze szczgtkéw flory
wodnej,

* wegiel liptobiolitowy - powstaty znagromadzenia
zywiczno — woskowych sktadnikow roslin.

Wydobywany w kopalniach wegiel kamienny dzieli sie ze
wzgledu na typy, sortymenty i klasy.

Typy wegla kamiennego wydzielono ze wzgledu na jego
wtasciwosci, takie jak: spiekalnos¢, zawartosé czescilot-
nych i ciepto spalania. Wyrdzniono kilkkanascie typow tego
surowca ze wzgledu na jego przydatnosc i zastosowanie
(Norma Polska PN-G-97002:1982P Wegiel kamienny - typy).

Podstawq podziatu wegla kamiennego na sortymenty sq
wielko$ci ziaren wegla. Wedtug tej klasyfikaciji wegle dzie-
lisie na 11 sortymentéw zasadniczych:

* grube (kesy, kostka, orzech), o uziarnieniu >200-25 mm,
* $rednie (groszek, grysik), o uziarnieniu 30 -5 mm,

*  miatowe (miat), o uziarnieniu 6 -0 mm,

* inne (mut, pyt), o uziarnieniu 1-0 mm.

Podstawqg podziatu wegla na klasy sq: warto$¢ opatowa,
zawarto$é popiotu w weglu oraz zawarto$¢ siarki w weglu
- w stanie roboczym. Podstawowym wyznacznikiem klasy
wegla kamiennego, decydujacym o jego wartosci ener-
getycznej, jest warto$¢ opatowa, wahajgca sie od 15 do
35 MJ/kg.

Wegiel kamienny jest zaliczany do pierwotnych inieodna-
wialnych zrédet energii. W Polsce wegiel wydobywa sie
obecnie wytgcznie metodq podziemng w Gornoslgskim
i Lubelskim Zagtebiu Weglowym.
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Hard coals may be divided by origin into:

¢ humic coal - formed from terrestrial plant remains,

* sapropelic coal - formed from aquaticplant remains,

* liptobiolithic coal - formed from build-ups of plant
resins and waxes.

Hard coal extracted in mines is divided info types, grades
and ranks.

Hard coal types characterise such properties as: sinterabil-
ity, volatile matter content and calorific value. Several hard
coal types have been defined considering usability and
applicability of that commodity (Polish Standard
PN-G-97002:1982P Hard Coal - types).

Hard coals are divided info grades that are based on coal
grain size. According fo this classification hard coals fallinfo
11 primary grades:

e coarse, grain size >200-25 mm,

* medium, grain size 30-5mm,

« fine, grain size 6-0 mm,

« ofther (silt, dust), grain size 1 -0 mm.

Coal ranking is based on: calorific value, content of ash
and sulphurin asreceived coal. Calorific value, which may
range from 15 to 35 MJ/kg, is the key parameter that de-
termines the rank of coal as a source of energy.

Hard coal is attributed to primary and non-renewable
sources of energy. Nowadays hard coals produced in Po-
land exclusively by underground mines that are located in
Upper Silesian and Lublin Coal Basins.




TYPY WEGLA

WLASCIWOSCI

PODSTAWOWE ZASTOSOWANIE

NAZWA

WYROINIK

ENERGETYCINE

Przydatny dla wszystkich typow kottow

zawarto$¢ czescilotnych (do 3%)

Wegel 31 ,\/Yegle,l r?|esp|ekouqcy, . i palenisk przemystowych i domowych
ptomienny zawarto$¢ czedci lotnych powyzej 28% .
oraz do generatoréw.
Wegiel Wedgiel stabo i frednio spiekajacy, 'Przydo"my dla wszystkich f}/pow kottow
gazowo- 32 I J. . . i palenisk przemystowych i domowych,
. zawarto$¢ czesci lotnych powyzej 28% ) . .
ptomienny do proceséw wytlewania i uwodornienia.
. Wegiel dobrze spiekajqcy, Stosowany w gazownictwie,
Wegiel gazowy 33 zawarto$¢ czedcilotnych powyzej 28% koksownictwie, wytlewaniu.
KOKSOWE
. Wykorzystywany do produkciji koksu i do
Wegiel S S K ! L .
QZOWO- 34 Wegiel silnie spiekajqcy, gazownictwa. Nie nadaje sie dla urzgdzen
g zawarto$¢ czesci lotnych powyzej 28% grzewczych matej mocy ze wzgledu
-koksowy . P )
na zbyt duze zdolnosci spiekania.
Wykorzystywany do produkciji koksu,
Wegiel Wegiel srednio Iub silnie spiekajgcy, 'szczegolme mfs’ralurgmznego. NI? nadaje
35 I . sie dla urzgdzen grzewczych matej mocy ze
ortokoksowy zawarto$¢ czedcilotnych od 20 do 31% X P .
wzgledu na zbyt duze zdolnosci spiekania
oraz wysokie cisnienie rozprezania.
Wykorzystywany do produkcji koksu,
Wegiel Wedgiel siinie spiekajacy. szczegdlnie ?dlewnlczego. Nie r‘1c1dc1]e sie
36 2 . dla urzgdzeh grzewczych matej mocy ze
metakoksowy zawarto$¢ czescilotnych od 14 do 28% . Jr. .
wzgledu na zbyt duze zdolnosci spiekania
oraz wysokie cisnienie rozprezania.
Wykorzystywany do produkciji koksu,
Wegiel Wegiel stabo spiekajqcy, stosowany jako dodatek schudquqcy Wl,dod
) 37 ) o weglowy. Przydatny dla wszystkich typdw
semikoksowy zawarto$¢ czesci lotnych od 14 do 28% . X X
kottéw i palenisk. Krajowa baza weglowa
nie dysponuje weglem tego typu.
SPECJALNE
wogmcnay |
€9 Y zawartos¢ czescilotnych od 14 do 28% P P 4 4 ) ¥
oraz do generatorow.
Wegiel energetyczny, wymaga stosowania
. o specjalnych konstrukciji palenisk. Stosowany
Wegiel 41 XVegu—::I hlespleka]qcy, takze na mieszanki do produkciji koksu.
antracytowy zawarto$¢ czescilotnych od 10 do 14% . . .
Krajowa baza weglowa nie dysponuje
weglem tego typu.
ANTRACYTY
Antracyt 42 Wegiel niespiekajacy, Stosowany jako paliwo specjalne
4 zawarto$¢ czescilotnych 3 do 10% V1 P pect ’
Wegiel niespiekajqcy, . . .
Metaantracyt 43 Stosowany jako paliwo specjalne.

PODIZIAL WEGLA ZE WZGLEDU NA TYPY




COALTYPE

NAME

TAG

PROPERTIES

PRIMARY APPLICATIONS

POWER COALS

Non-caking coal,

For use in all types of household and industrial

Flame coal 31 volatile matter content over 28% boilers and burners and in generator sefts.
. . For use in all types of household and industrial
Low and medium caking coal, .
Gas-flame coal 32 . boilers as well as for low temperature
volatile matter content over 28% L .
carbonisation and hydrogenation processes.
Highly caking coal, Used for gas generation, coke production
Gas coal 33 . -
volatile matter content over 28% and low temperature carbonisation.
COKE COALS
Used for coke production
Gas-coking Strongly caking coal, and gas generation. Unsuitable
34 . . .
coal volatile matter content over 28% for small heating appliances due
to prohibitive caking capability.
Used for production of coke, especially
Ortho-coking 35 Medium or high caking coal, metallurgical coke. Unsuitable for small
coal volatile matter content from 20 to 31% heating appliances due to prohibitive caking
capability and expansion pressure.
Used for production of coke, foundry coke
Meta-coking 36 Strongly caking coal, in particular. Unsuitable for small heating
coal volatile matter content from 14 to 28% appliances due to prohibitive caking
capability and a high expansion pressure.
. . . Used for coke production as a coal charge
Semi-coking Low caking coal, . X .
37 . leaning agent. Suitable for all boiler and
coal volatile matter content from 14 to 28% X .
burner types. Not mined in Poland.
SPECIAL COALS
Low or non-caking coal, Suitable for all boiler and burner types
Lean coal 38 .
volatile matter content from 14 to 28% and generator sets.
Anthracite Non caking codl, Power coql, requires specpl burrwers.
41 . Also used in coke production mixes.
coal volatile matter content from 10 to 14% . .
Not mined in Poland.
ANTHRACITES
Anthracite 42 Non caking coal, Used as special fuel
volatile matter content from 3 to 10% P ’
Meta- Non caking coal, .
anthracite 2 volatile matter content to 3% Used as special fuel.

COAL SPLIT DUE TO TYPES



ZUZYCIE W POLSCE

Wegiel kamienny jest kluczowym surowcem w zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego Polski.

Wedtug Gtéwnego Urzedu Statystycznego w 2016 1. zuzycie
wegla kamiennego w Polsce wyniosto 74,176 min ton. Oko-
to 59% tego surowca (43,78 min ton) wykorzystano w elek-
trowniach, elektrocieptowniach, kottach cieptowniczych
i cieptowniach do wytworzenia energii elektryczneji ciepl-
nej. Wedtug danych Agencji Rozwoju Przemystu, w pierw-
szym kwartale 2017 r. produkcja energii elektrycznejz we-
gla stanowita 80% ogdlnej produkcji energii elektrycznej
w Polsce.

W przemysle i budownictwie wykorzystano 17,626 min ton
(23,8%), a w sektorze drobnych odbiorcéw (m.in. gospodar-
stwa domowe, rolnictwo) zuzyto 12,750 min ton (17,2%).
W transporcie wykorzystano 0,021 min ton wegla kamienne-
go (0,03%). Najwieksze zuzycie wegla kamiennego, ktére
zalezy od rodzaju skali przemystu oraz liczby mieszkancéw,
odnotowano w wojewddztwach: $lgskim (20,973 min ton),
mazowieckim (12,208 min fon) i opolskim (9,237 miIn fon).
Najmniej wegla kamiennego zuzyto w wojewddztwach:
lubuskim (0,375 min ton), podlaskim (0,694 min ton) i warmin-
sko —mazurskim (0,991 min ton).

USE IN POLAND

Hard coalis crucial for ensuring Poland’s energy security.

According to Cenfral Statistical Office, the consumption
of hard coal amounted to 74.176 million tonnes in 2016.
Power stations, combined heat and power stations, boilers
and heating stations used about 59% of that commodity
(43.78 million tonnes) for the generation of electricity heat
energy. According to Industrial Development Agency data,
coal-based power generation accounted for 80% of the
total electricity production in Poland in the first quarter of
2017.

Construction and industry used 17.626 million tonnes
(23.8%), while the retail sector of small consumers (includ-
ing households and agriculture) consumed 12.750 million
tonnes (17,2%). Transport used 0.021 million tonnes of hard
coal (0.03%). Geographical distribution of hard coal con-
sumption is contingent on the size of industry and popula-
tion. It was highest in Sigskie, Mazowieckie and Opolskie
voivodships (20.973, 12.208 and 9.237 million tonnes, re-
spectively), whilst consumption in Lubuskie, Podlaskie and
Warminsko-Mazurskie voivodsips was the lowest (0.375,
0.694 and 0.991 million tonnes, respectively).

ZUZYCIE WEGLA KAMIENNEGO [TYS. TON]
Hard coal consumption (in thousand tonnes)
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ZAPOTRZEBOWANIE
W POLSCE

Zapoftrzebowanie na wegiel kamienny w Polsce zaleze¢
bedzie w duzej mierze od czynnikdw strategicznych (przy-
jety wariant polityki energetycznej i surowcowej Panstwa
oraz miedzynarodowej polityki klimatycznej), ekonomicz-
nych (naktady finansowe na zagospodarowanie nowych
716z, ceny surowca zapewniajgce optacalno$¢ wydobycia
oraz mozliwo$¢ pozyskania finansowania na projekty we-
glowe) oraz spotecznych (zgoda na uruchomienie nowych
kopalni). Jednak biorgc pod uwage jego wykorzystanie
w polskim przemysle i gospodarstwach domowych jego
znaczqgce zastgpienie innymi zrédtami energii w najblizszych
20-30 latach wyddaje sie by¢ mato realne.

WEGIEL
KAMIENNY

DEMAND IN POLAND

The demand of Poland for the hard coal will be highly de-
pendent on strategic factors (the adopted option of na-
tional energy and resource policy option and of interna-
tional climate policy), economic factors (expenditures on
the development of new deposits, commodity price that
would ensure production viability and ability to raise funds
for coal-related capital projects), as well as on social fac-
tors (public consent for the opening of new mines). How-
ever, considering the role of hard coal in Polish industry
and households, its meaningful substitution with other
sources of energy seems unlikely to take place in the 20-30
years to come.

FOT. / PHOTO BY: Thinkstock



ZASTOSOWANIE

Wegiel kamienny wykorzystywany jest gtéwnie do produk-
cji energii elektrycznej i ciepta w energetyce zawodowej,
a takze jako opat w gospodarstwach domowych ilokalnych
kottowniach.

Stanowi niezbedny surowiec wykorzystywany w procesach
chemicznych: wytlewania, uwodorniania i zgazowania we-
gla, w wyniku ktérych otrzymuije sie réznego rodzaju paliwa
oraz produkty dla innych dziedzin przemystu chemicznego
(m.in. koks, gazy opatowe, paliwa siinikowe, benzol, smote
weglowqiinne). Duze ilo$ci wegla sq zuzywane w przemysle
metalurgicznym do opalania piecdw hutniczych.

Wegiel kamienny jest takze surowcem do produkcji kosme-
tykdw, srodkdw ochrony roslin, nawozdw, materiatéw wy-
buchowych, lekarstw, barwnikéw do tkanin, srodkéw zapa-
chowych, a nawet ozddb jubilerskich.

FOT. / PHOTO BY: Thinkstock

USES

Hard coalis used primarily for power and heat production
by utilities, in local boiler houses and by households for
heating.

It is also an indispensable material for the chemical pro-
cesses of low temperature carbonisation, hydrogenation
and gasification of coal which generate various fuels and
products for other chemical industries (coke, fuel gas, en-
gine fuels, benzol, coal tar, etc.). Metallurgy and metal-
lurgical furnace heating require large volumes of coal, too.

Hard coalis also a raw material used for the production of
beauty products, pesticides, fertilizers, explosives, medica-
ments, cloth dyes, odorants and even of jewellery.



GENEZA

Wiekszo$¢ ztdz wegla kamiennego w Polsce formowata sie
od 360 do 300 min lat temu. W Polsce tworzenie zt6z wegla
kamiennego przypada na okres ery paleozoicznej - wcze-
sny i pozny karbon.

Wegiel kamienny powstawat w klimacie cieptym i wilgot-
nym, w podmoktych obnizeniach terenu, gdzie byty sprzy-
jajace warunki do rozwoju roélinnosci, a nastepnie do
gromadzenia jej obumartych szczgtkdédw. Podobne proce-
sy zachodzq takze dzisiaj na rozlegtych torfowiskach. Pod
wptywem procesdéw biochemicznych materia organiczna
ulegata przeobrazeniu, a nastepnie pod wptywem pro-
cesdw geochemicznych, pogrgzeniu, temperatury
i ci$nienia, przeksztatcita sie w wegiel kamienny.

Wegiel tworzyt sig:

* W miejscu wystepowania materii organicznej - wtedy
nazywa sie go aufochtonicznym,

* w miejscu, gdzie materia organiczna zostata
przyniesiona i nagromadzona za pomocq prqdu
wody - wtedy nazywa sie go allochtonicznym.

ORIGIN

A majority of Poland’s hard coal deposits was formed 360
to 300 million years ago in the Palaeozoic (early and late
Carboniferous).

Hard coal was formed in a warm and humid climate,
in land depressions, under conditions that favoured plant
growth and accumulation of plant remains. Similar pro-
cesses occur foday at large mires. Organic matter was
altered by biochemical processes and then, subjected to
geochemical processes, subsidence, temperature and
pressure, turned into hard coal.

Hard coal was formed in:

* the place of organic matter occurrence - then it is
called autochthonous coal,

¢ aplace where organic matter was brought and
accumulated by water currents — then it is called
allochtonous coal.

FOT. / PHOTO BY: Thinkstock



WYSTEPOWANIE, ZASOBY
| ZLOZA W POLSCE

Wegiel kamienny wystepuje w Polsce w trzech rejonach.

Na potudniu, na obszarze wojewddztw: §lgskiego
i matopolskiego potozone jest Gornoslgskie Zagtebie We-
glowe (GZW). Znajduje sie w nim okoto 80% zasobdw w kra-
jui140 16z, z czego 45 byto eksploatowanych w 2016 roku.

Na wschodzie, w obrebie wojewddztwa lubelskiego poto-
zone jest Lubelskie Zagtebie Weglowe (LZW). Znajduje sie
tutaj okoto 19% zasobdw w kraju i 10 zt6z, z czego jedno
byto eksploatowane w 2016 roku.

Na potudniowym zachodzie, w wojewddztwie dolnoslgskim
potozone jest Dolnoslgskie Zagtebie Weglowe (DZW). Znaj-
duje sie tu okoto 1% zasobdw w kraju i 7 zt6z, z ktdrych
zadne nie jest eksploatowane od 2000 roku.

OCCURRENCE, RESOURCES
AND DEPOSITS IN POLAND

There are three regions of hard coal occurrence in Poland.

The Upper Silesian Coal Basin (GZW) is located in the south,
in the area of Sigskie and Matopolskie voivodships. About
80% of the total Poland’s resources in 140 deposits, of which
45 in commercial production as of 2016, are located in
the Basin.

The Lublin Coal Basin (LZW), located in the east, in the area
of Lublin voivodship, holds 19% of the total Poland's re-
sources in 10 deposits, of which one was in commercial
production as of 2016.

The Lower Silesian Coal Basin (DZW), located in the west,
in the area of Dolnoslgskim voivodship, holds approx. 1%
of the total Poland's resources in 7 deposits, of which not
has been in commercial production since 2000.

51
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OBSZARY WYSTEPOWANIA WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE
AREAS OF HARD COAL OCCURRENCE IN POLAND

ZRODLO/SOURCE: PIG-PIB / PGI-NRI



WYSTEPOWANIE, ZASOBY
| ZLOZA W POLSCE

Powierzchnia Gérnoslgskiego Zagtebia Weglowego
w granicach Polski szacowana jest na okoto 5600 km?. Ztozem
o najwiekszych zasobach bilansowych jest Kobidr — Pszczyna
(3 063,506 mIn ton), jednak zasoby tego ztoza sq dopiero
wstepnie rozpoznane i nie jest prowadzona jego eksploatacja.

Powierzchnia Lubelskiego Zagtebia Weglowego szacowa-
na jest na 9100 km?2. Jest to obszar o zdefiniowanych per-
spektywach ztozowych, natomiast obszar okoto 1200 km?
zajmujg udokumentowane ztoza. Ztoza o najwigkszych
zasobach bilansowych to: ztoze Kolechowice Nowe
(2257,374 min ton - ztoze rozpoznane wstepnie) i ztoze
Lublin (2 277,850 min fon - rozpoznane szczegdtowo). Obec-
nie nie prowadszi sie jeszcze wydobycia z tych zt6z. Eksplo-
atacja jest prowadzona tylko ze ztoza Bogdanka.

Dolnoslgskie Zagtebie Weglowe zajmuje obszar o powierzch-
ni ok. 120 km? Sq to ztoza wytgcznie zaniechane w rejonie
Watbrzycha i Nowej Rudy, gdzie aktualnie prowadzi sie row-
niez rozpoznanie geologiczne na ztozu Wactaw z myslg
0 ponownym rozpoczeciu eksploatacii wegla koksowego.

FOT. / PHOTO BY:
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OCCURRENCE, RESOURCES
AND DEPOSITS IN POLAND

Surface are of the Upper Silesian Coal Basin is estimated
at approx. 5,600 km?. Kobdr - Pszczyna is the largest de-
posits with proven resources of 3,063.506 million tonnes.
The deposit is, however, has been only initially explored
and is still fo be developed.

Surface area of the Lublin Coal Basin is estimated at approx.
9100 km? of established potential resources. The footprint
of proven deposits is equal to approx. 1200 km?. The de-
posits with the largest proven resources are: Kolechowice
Nowe (2,257.374 million fonnes — only partially explored)
and Lublin (2, 277.850 million tonnes — explored in deftail).
These deposits are still to be developed, Bogdanka is
the only deposit in commercial production.

Surface area of the Lower Silesian Coal Basin is approx.
120 km?. The deposits, located in the proximity of Watbrzych
and Nowa Ruda cities, have been abandoned, but the
Wactaw deposit is currently under geological investigation
for potential resumption of coking coal production.

Kopalnia wegla kamiennego, Lubelski Wegiel Bogdanka S.A.



WYSTEPOWANIE, ZASOBY
| ZLOZA W POLSCE

World Energy Council szacuje udziat polskich zasobdéw
wegla kamiennego na 8,3% sposrdd 676 mid ton wszystkich
zasobdéw tego surowca na $wiecie.

Udokumentowane zasoby bilansowe wegla kamiennego
wynosity w Polsce w 2016 r. 58 579 mIn ton, a zasoby prze-
mystowe — 2 982,72 mIn ton. Zasoby zt6z zagospodarowa-
nych stanowity blisko 38% zasobdw bilansowych i wynosi-
ty 22 222 min ton. Blisko 80% udokumentowanych zasobdw
bilansowych znajdowato sie w obrebie GZW.

Pod koniec lat 80. XX w. polskie zasoby wegla kamiennego
byty jeszcze wieksze —w 1989 r. wynosity 65 800 min ton, lecz
ulegty zmniejszeniu gtdwnie na skutek restrukturyzacji gérnic-
twa (w tym likwidacji kopaln) i zmiany kryteriéw bilansowosci.

Na dzien 31.12.2016 r. w Polsce udokumentowanych byto
157 zt6z wegla kamiennego. Eksploatacje prowadzono
w 46 ztozach.

Polskie formacje weglonosne zostaty bardzo dobrze roz-
poznane, w zwigzku z czym prawdopodobienstwo odkry-
cia nowych duzych zt6z jest niewielkie. Prace koncentrujg
sie na lepszym rozpoznaniu zt6z niezagospodarowanych
i przygotowaniu ich do przysztej eksploatacii.

ZASOBY GEOLOGICZNE W MLN TON
GEOLOGICAL RESOURCES (IN MILLION TONS)
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OCCURRENCE, RESOURCES
AND DEPOSITS IN POLAND

According to estimates by World Energy Council, Poland
accounfts for 8.3% of the global hard coal resources
(676 billion tonnes).

As of 2016, Poland’s proven hard coal resources amounted
to 58 579 million fonnes and economic reserves were
2 982.72 million tonnes. The resources of developed de-
posits accounted for almost 38% of proven resources and
amounted to 22 222 million tonnes. Almost 80% of proven
resources were located in GZW.

In late 1980's Poland’s hard coal resources were even
higher (65 800 million tonnes in 1989), but subsequently the
estimates were brought down, mainly due to restructuring
in the coal mining industry (including mine closing) and
changes in proving criteria.

As of 31 December 2016, there were 157 proven hard coal
deposits in Poland, including 46 deposits in production.

Polish coal-bearing formations have been thoroughly ex-
plored so that the probability of discovering new deposits
is very low. Currently, efforts are focused on detailed ex-
ploration of non-developed deposits so as to prepare them
for production in the future.

LICZBA UDOKUMENTOWANYCH 2tO7
NUMBER OF DEPOSITS

OGOLEM
TOTAL

- EKSPLOATOWANYCH

ECONOMIC EXPLOITED DEPOSITS

2683 140 45

LUBELSKIE ZAGLEBIE
WEGLOWE
LUBLIN COAL BASIN

11285 5481

300 10 1

DOLNOSLASKIE
ZAGLEBIE WEGLOWE
LOWER SILESIAN
COAL BASIN

424 37

POLSKA

POLAND 58579

15 482

2983 157 46

ZLOZA | ZASOBY WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE.
HARD COAL DEPOSITS AND RESOURCES IN POLAND

ZRODLO / SOURCE: PIG-PIB, Bilans zasobdw ztdz kopalin w Polsce wedtug stanu na dzieh 31.12.2016 1. / PGI-NRI, proven
reserves of mineable deposits in Poland as of 31 december 2016



WYSTEPOWANIE,
LASOBY | ZLOZA
NA SWIECIE

Wedtug World Energy Council zasoby bilansowe wegla na
$wiecie sq szacowane na 665 mid ton. Oprdcz Polski, wegiel
kamienny wystepuje w ponad 60 krajach na $wiecie. Naj-
wieksze ztoza wegla kamiennego wystepujg w:

* Rosji (Zagtebia: Peczorskie, Kuznieckie, Tunguskie,
Lenskie). Zasoby wynoszg okoto 157 mid ton.

* USA (ApallaskiiPrzyjeziorny Okreg Przemystowy).
Zasoby wynoszq okoto 246,5 mid ton.

¢ Chinach (gtéwnie Datong, Fushun i Shanxi).
Zasoby wynoszqg okoto 114,5 mid ton.

* Australii (Nowa Pd. Walia, Queensland, Newcastle).
Zasoby wynoszg okoto 78,5 mid ton.

¢ Indiach (gtéwnie dorzecze rzeki Damodar).
Zasoby wynoszq okoto 92,5 mid ton.

*  RPA (Witwatersrand, Transwal). Zasoby wynoszg
okoto 48,7 mid ton.

* na Ukrainie (Zagtebie Donieckie). Zasoby
wynoszg okoto 34,1 mid ton.

Catkowite roczne zapotrzebowanie na wegiel kamienny
na $wiecie szacowane jest na 7,5 mid ton.
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ZASOBY WEGLA KAMIENNEGO NA SWIECIE (MLN TON)
HARD COAL RESOURCES WORLDWIDE (IN MILLION TONNES)
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GLOBAL OCCURRENCE,
RESOURCES AND
DEPOSITS

According to World Energy Council, global proven hard
coalresources are estimated at 665 billion tonnes. Besides
Poland, hard coalis mined in more than 60 countries world-
wide. The largest hard coal resources are held by:

* Russia (Pechorsky, Kuzbass, Tungusky, Lensky Coal
Basins). The resources are approx. 157 billion tonnes.
* USA (Appallachian Basin and Great Lakes Industrial
Region). The resources are in the order
of 246.5 billion tonnes.
¢ China (mainly Datong, Fushun and Shanxi Basins).
The resources are in the order of 114.5 billion tonnes.
* Australia (New South Wales, Queensland, Newcastle
Basins). The resources are in the order
of 78.5 billion tonnes.
¢ India (mainly Damodar River Basin). The resources
are estimated at 92.5 billion tonnes.
*  RSA (Witwatersrand, Transwaal). The resources
are estimated at 48.7 billion tonnes.
¢ Ukraine (Donetsk Coal Basin). The resources
are estimated at 34.1 billion fonnes.

The total global demand for hard coal is estimated at
7.5 billion tonnes.
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ZIRODLO / SOURCE: www.wnp.pl, *PIG-PIB, Bilans zasobdw ztéz kopalin w Polsce wedtug stanu na dzien 31.12.2016 .
/ www.wnp.pl, *PGI-NRI, proven reserves of mineable deposits in Poland as of 31 december 2016



KONCESJE

Ztoza wegla kamiennego sg wtasnoscig Skarbu Panstwa.
Aby poszukiwad, rozpoznawac i wydobywac wegiel ka-
mienny, trzeba uzyska¢ koncesje, czyli specjalne pozwo-
lenie wydawane przez Ministra Srodowiska w oparciu
o ustawe Prawo geologiczne i gérnicze. Koncesji udziela
sie na oznaczony czas, nie krétszy niz 3 lata i nie dtuzszy niz
50 lat. Koncesja okresla:

* rodzajisposdb prowadzenia dziatalnosci
poszukiwawczej/rozpoznawczej lub wydobywczej,

e przestrzen, w granicach ktérej prowadzona
jest dziatalnos¢,

e czas obowigzywania koncesji,

« termin rozpoczecia dziatalnosci,

* opcjonalnie - inne wymagania, np. w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Wedtug stanu na dzien 1.01 2018 1. w Polsce obowigzywaty:

* 3 koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie
716z wegla kamiennego,

¢ 12 koncesji na rozpoznawanie zt6z wegla kamiennego,

* 2koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie ztoza
wegla kamiennego oraz metanu jako kopaliny
towarzyszqcej,

* 61 koncesji na wydobywanie wegla kamiennego
oraz wegla kamiennego i metanu jako kopaliny
towarzyszqcej,

* 28 koncesji na wydobycie wegla kamiennego.

CONCESSIONS

State Treasury is the owner of hard coal deposits. A conces-
sion, i.e. special license awarded by the Minister of the
Environment under Geological and Mining Law, is required
for hard coal prospecting, exploration and extraction.
Concessions are granted for a definite time of minimum
3 and maximum 50 years. The concession establishes:

* type of and approach to prospecting/explorafion
or extraction operations,

« footprint and depth of concession area,

* the term of the concession,

* operations commencement date,

* optionally — other, e.g. safety and environmental,
requirements.

As of 1 January 2018, there were in Poland:

6 active hard coal prospecting and exploration
concessions,

* 23 active hard coal exploration concessions,

* 5 active hard coal and methane prospecting
and exploration concessions,

* 61 active concessions for hard coal extraction
and for extraction of hard coal and methane
as associated product,

* 28 active concessions for hard coal extraction.

FOT. / PHOTO BY: Thinkstock



KAMIENNY
HARD COAL
KONCESJE CONCESSIONS
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. Koncesje wydobywcze . Whnioski na poszukiwaniei/lub rozpoznawanie
production concessions 2162 metanu pokiadéw wegla zgodnie z art. 46
ustawy PGG

. Koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie

prospecting and exploration concessions requests for concessions for coalbed methane

prospecting and/or exploration under Art.46

. Whioski na poszukiwanie i/lub rozpoznawanie zt6z wegla of Geological and Mining Law
kamiennego i metanu pokiadéw wegla zgodnie ) A L. .
z art. 28i ustawy PGG D Granice nieeksploatowanych zt6z wegla kamiennego

concession applications for coal and coalbed methane Poundaries of non-produced coal deposits

prospecting and/or exploration under Art. 28i I:l Kopalnie zlikwidowane lub w likwidacji
of Geological and Mining Law Abandoned or to be abandoned mines

MAPA KONCESJI NA POSZUKIWANIE | ROZPOZNAWANIE ORAZ WYDOBYWANIE WEGLA KAMIENNEGO | METANU POKEADOW
WEGLA KAMIENNEGO NA OBSZARZE GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO WEDLUG STANU NA 101.2018 R.

MAP OF CONCESSIONS FOR THE PROSPECTING, EXPLORATION AND EXTRACTION OF HARD COAL AND COALBED
METHANE IN THE UPPER SILESIAN COAL BASIN, STATUS AS OF 1 JANUARY 2018

ZRODLO / SOURCE: Ministerstwo Srodowiska, Ministry of the Environment, http://mos.gov.pl



KONCESJE

CONCESSIONS
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MAP OF CONCESSIONS FOR THE PROSPECTING, EXPLORATION AND EXTRACTION OF HARD COAL AND COALBED
METHANE IN THE LUBLIN COAL BASIN, STATUS AS OF 1 JANUARY 2018

ZRODLO / SOURCE: Ministerstwo Srodowiska, Ministry of the Environment, http://mos.gov.pl
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MAP OF CONCESSIONS FOR THE PROSPECTING, EXPLORATION AND EXTRACTION OF HARD COAL AND COALBED METHANE
IN LOWER SILESIAN COAL BASIN, STATUS AS OF 1 JANUARY 2018

ZRODLO / SOURCE: Ministerstwo Srodowiska, Ministry of the Environment, http://mos.gov.pl
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WYDOBYCIE
W POLSCE

Przez wiele lat Polska zajmowata miejsca w pierwszej pigt-
ce krajéw o najwiekszym wydobyciu wegla kamiennego.
Obecnie nasz kraj spadt w tej klasyfikacji na 10 pozycje.
Najwieksze ilosci wegla kamiennego wydobyto w Polsce
w 1979 roku i byto to wedtug niektérych zrédet nawet
200 min ton. Od tego czasu ilo§¢ wydobywanego surowca
spada, podobnie jak zatrudnienie w branzy gdérniczej.
W roku 1990 w 70 funkcjonujgcych kopalniach wydobyto
151,3 min ton wegla kamiennego, przy zafrudnieniu wyno-
szgcym 416 tys. pracownikdw. W 2016 r. wydobycie surow-
ca wyniosto 66,484 min ton, a zatrudnienie w sektorze
gornictwa wegla kamiennego wynosito okoto 85 tys. oséb.

Najwiecej wegla kamiennego wydobyto w 2016 r. W Goér-
noslgskim Zagtebiu Weglowym - 59,173 min fon. W Lubelskim
Zagtebiu Weglowym wydobyto w tym samym okresie
7,311 min ton.

200

PRODUCTION
IN POLAND

Poland has been for years one of the top five global hard
coal producer countries. Today our country fell to 10th po-
sition. 1979 was the record year in terms of hard coal pro-
duction (as much as 200 million tonnes according to some
sources). Since then, the output (and employment) has
been falling. In 1990, 70 then active mines produced
151.3 million tonnes of hard coal at a total employment of
416,000. In 2016, the output was equal to 66.484 million
fonnes at fotal employment in the hard coal mining sector
in the order of 85,000.

The Upper Silesian Coal Basin produces the bulk of hard
coal in Poland (59.173 million tonnes in 2016). The Lublin
Coal Basin produced 7.311 million tonnesin the same year.
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WYDOBYCIE | ZASOBY WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE W LATACH 1990-2016
HARD COAL PRODUCTION IN POLAND FROM 1990 TO 2016

ZRODLO / SOURCE: PIG-PIB, Bilans zasobdw 7tz kopalin w Polsce wedtug stanu na dzien 31.12.2016 . / PGI-NRI,
proven resources of mineable deposits in Poland as of 31 december 2016



WYDOBYCIE
W POLSCE

Szacuje sie, ze od rozpoczecia wydobycia po Il wojnie
Swiatowej z polskich kopalh wydobyto juz 8697,1 min ton
wegla kamiennego.

Gtoéwnym zagtebiem w Polsce jest Gornoslgskie Zagtebie
Weglowe, w ktérego obrebie zlokalizowane sq prawie
wszystkie zaktady gérnicze. W Lubelskim Zagtebiu Weglo-
wym dziata jedna kopalnia ,,Bogdanka”. W Dolnoslgskim
Zagtebiu Weglowym wydobycie wegla kamiennego za-
kohczono w 2000 r. zamykajgc ostatniq z dziatajgcych tu
niegdys$ kopalh w Nowej Rudzie (pole Stupiec). Powodem
zaniechania eksploatacji ztéz z DZW byta nieoptacalnosé
wydobycia wegla kamiennego, spowodowana gtéwnie
trudnymi warunkami geologiczno-gdrniczymi.

Przy obecnym stanie zasobdw geologicznych, wydobycia
i zapotrzebowania na obecnym poziomie, wegiel kamienny
wystarczytby liczgc matematycznie na ponad 860 lat. Jednak
wystarczalno$¢ zasobdw operatywnych™ wegla kamiennego
w Polsce jest duzo nizsza i wynosi 40-50 lat w zaleznosci od
wysokosci strat przy eksploatacji, a przy wykorzystaniu zasobdw
niezagospodarowanych —na okoto 100 lat.

PRODUCTION
IN POLAND

It is estimated that Polish mines have produced in total
8,697.1 million tonnes of hard coal since the end of WWII.

Upper Silesian Coal Basin is the largest coal basin in Poland
and almost all active mines are located there. Only one
coal mine (‘Bogdanka’) is in operation in the Lublin Coal
Basin. Hard coal productionin the Lower Silesian Coal Ba-
sin ended in 2000 with the closure of the last mine in Nowa
Ruda (the Stupiec field). Abandonment of DZW deposits
was motivated by non-viability of hard coal extraction due
to difficult geological/mining condifions.

At existing status of geological resources and production/
demand figures, there would be enough hard coal to sat-
isfy the demand in the next 860 years. However, effective
hard coalreserves™ would be sufficient for the next 40-50
years only, depending on the level of loss at production,
or for 100 years, if non-developed deposits are tfaken into
consideration.

FOT. / PHOTO BY: Thinkstock



EKSPORT - IMPORT

Polska jest waznym eksporterem wegla kamiennego, choc¢
przez ostatnie Ewieréwiecze sprzedaz za granice tego surow-
ca zmniejszyta sie prawie o potowe. W latach 60. i 70. ubie-
gtego wieku udziat eksportu wegla z Polski wynosit 19%
w skali swiatowej, natomiast w ostatnich latach spadt do 1-2%.

W 2016 r. wyeksportowano z Polski 9,099 min ton wegla ka-
miennego, co odpowiadato 13,7% krajowego wydobycia.
Polski wegiel kamienny trafia do okoto 30 panstw. Gtéwnymi
odbiorcami sq panstwa europeijskie, m.in.: Niemcy, Czechy,
Finlandia, Austria, Ukraina, Stowacja, Wielka Brytania, Wto-
chy, Norwegia, Belgia i Dania. Po kilkaset tysiecy ton spro-
wadza od nas Egipt, Maroko i Turcja.

Import wegla kamiennego do Polski jest zjawiskiem stosun-
kowo nowym. Przez wiele lat Polska importowata tylko te
rodzaje wegla, ktére nie byty mozliwe do pozyskania
w kraju (zwtaszcza wegiel koksowy niskofosforowy). Dopie-
ro na poczatku XXI wieku zaczeto sprowadzaé do Polski
rébwniez wegiel energetyczny, ktéry jest takze wydobywa-
ny w kraju. W 2008 roku Polska po raz pierwszy w historii
sprowadzita wiecej wegla, niz wynidst eksport.

W 2016 r. sprowadzono do Polski 8,314 min ton wegla ka-
miennego, co odpowiadato 12,4% krajowego wydobycia.
Do Polski wegiel kamienny jest sprowadzany z ponad
20 panstw, gtéwnie z Rosji (okoto 60%), Czech (okoto 18%),
USA (okoto 13%), a nawet z Kolumbii, RPA i Australii.

Wegiel kamienny transportowany jest gtdwnie drogq lgdo-
waq. Drogg morskqg przewozi sie $rednio 25% tego surowca.

Saldo obrotéw weglem kamiennym byto w 2016 r. dodatnie.

EXPORT - IMPORTS

Poland is an important hard coal exporter, although the
volume of exports has dwindled by almost a half in the past
twenty five years. In the 1960’s and 1970’'s Poland account-
ed for 19% of the global coal exports, but in recent years
its share fell to 1-2%.

In 2016, Poland exported 9.099 million tonnes of hard coal,
or 13.7% of the total domestic output. Polish hard coal is
exported to about 30 countries. The main European im-
porter countries include: Germany, Czech Republic, Fin-
land, Austria, Ukraine, Slovakia, United Kingdom, Italy,
Norway, Belgium and Denmark. Egypt, Morocco and Turkey
import from Poland several thousands of tonnes each.

Hard coal imports to Poland is a relatively new phenom-
enon. Poland has for years imported only these ranks of
hard coal that are not mined domestically (in particular
low phosphorus coking coal). The beginning of 21st cen-
tury saw the first imports of power coal which is also do-
mestically produced. In 2008, Poland has for the first time
in history imported more coal than it has exported.

In 2016, Poland imported 8.314 million tonnes of hard coal,
which represented 12.4% of domestic output. Coalis im-
ported from 20 countries, mainly from Russia (about 60%),
Czech Republic (about 18%), USA (about 13%) and even
from Columbia, RSA and Australia.

Hard coalis transported mainly by land, while the share of
maritime transport is on average 25%.

The balance of foreign trade in hard coal was positive in
2016.

IMPORT WEGLA KAMIENNEGO EKSPORT WEGLA KAMIENNEGO
HARD COAL IMPORTS HARD COAL EXPORTS

MASA (MLN TON) ~ WARTOSCE (MLN ZLOTYCH) ' MASA (MLN TON) WARTOS$E (MLN ziowcH)

WEIGHT VALUE WEIGHT VALUE
(MILLION TONNES) (PLN MILLION) (MILLION TONNES) (PLN MILLION)

2008 10,340 3776 8,462 3359
2009 10,812 3305 8,396 2965
2010 14,150 5209 10,551 3596
2011 14,991 6313 7,021 3408
2012 10,193 4063 7,072 3155
2013 10,528 11695 10,848 3900
2014 10,431 3336 9,038 2964
2015 8,301 2612 9,212 2746
2016 8314 2554 9,099 1595

IMPORT | EKSPORT WEGLA KAMIENNEGO W LATACH 2008 - 2016 R.

HARD COAL IMPORTS AND EXPORTS FROM 2008 TO 2016,
ZRODLO / SOURCE: surowce.pgi.gov.pl



WPLYW NA
SRODOWISKO

Wydobycie i zastosowanie wegla kamiennego niesie za
sobq szereg niekorzystnych skutkéw dla srodowiska natu-
ralnego. Do negatywnych skutkdw wydobycia wegla na-
lezy zaliczy¢:

* deformacje terenuizapadliska, bedgce wynikiem
podziemnej eksploatacii ztdz,

* zanieczyszczenia metalami cigzkimi, pierwiastkami
promieniotwoérczymii chlorkami wéd
powierzchniowych, do ktérych odprowadzane
sg wody z odwodnienia kopaln,

* samozaptony wystepujgce na terenie zwatowisk
odpaddw pogdrniczych,

* odcieki wod ze zwatowisk, zanieczyszczajqce
wody powierzchniowe i podziemne,

* emisje metanu z kopalh do atmosfery.

Osobng kwestig sg zanieczyszczenia emitowane do po-
wietrza podczas spalania wegla kamiennego, a takze
odpady powstate po spaleniu —zuzle i popioty, ktére muszqg
by¢ sktadowane.

W polskich kopalniach wegla kamiennego wystepujg
wszystkie zagrozenia znane w gornictwie: tgpniecia, po-
zary, wybuchy metanu, wybuchy pytu weglowego, radia-
cja. W 2016 r. w kopalniach wegla kamiennego odnoto-
wano 1575 wypadkdw.

ENVIRONMENTAL
IMPACT

Hard coal production and combustion has several negative
effects on the environment, including:

¢ land deformation and collapses from underground
mining operations,

* surface water contamination with heavy metals,
radioactive elements and chlorides contained
in the discharged mining water,

* self-ignition of mining waste dumping grounds,

* leachates from dumping grounds that pollute surface
and ground waters,

* methane gas emissions from the mines
to the atmosphere.

Another concern is associated with atmospheric pollution
from hard coal burning, as well as with combustion wastes
-slag and ash that must be stored.

Polish hard coal mines face all the risks that are inherent
tfo mining operations: crumps, fires, methane explosions,
coal dust blasts, radiation, Polish coal mines reported 1575
accidents at work in 2016.

FOT. / PHOTO BY: Janusz Jureczka




CIEKAWOSTKI

Z warstwy torfu o grubosciod 10 do 15 m moze powstac
jednometrowa warstwa wegla.

Wegiel kamienny wykorzystywany byt do ogrzewania
juz w starozytnych Chinach, w rejonie Kaifeng
(co najmniejllw. p.n.e.).

Na ferenie Europy informacje o weglu kamiennym
pochodzg od starozytnych Rzymian, ktérzy zetkneli sie
z nim po podboju Brytanii w 43 r. n.e. Wegiel byt
uznawany za ,najlepszy kamien Brytanii” i uzywano go
w celach opatowych i... zdobniczych.

W Anglii za panowania kréla Edwarda | (1272-1307)
wegiel byt stosowany powszechnie w wielu kuzniach,
browarach i domach, powodujqgc lokalnie ucigzliwe
zanieczyszczenie powietrza. Skutkiem tego byt krélewski
zakaz uzywania wegla (powszechnie tamany).

Gornictwo wegla na terenach polskich miato swoje
poczatki w XVI wieku (pierwsze proby w Xl wieku),
jednak jego rozwdj miat miejsce w drugiej potowie XVIII
wieku, kiedy wegiel zaczeto stosowac w hutnictwie.
Wegiel kamienny wydobywano na Gérnym Slgsku
co najmniej od potowy XVII w. Dziatata wdwczas kopalnia
odkrywkowa w Murckach, co potwierdzajg dokumenty
zroku 1657. Wydobycie podziemne w tej kopalnirozpoczeto
w roku 1755. Obecnie funkcjonuje ona jako Kopalnia
Wegla Kamiennego Murcki-Staszic w Katowicach.

Chiny zuzywajg niemal tyle samo wegla kamiennego,
co reszta $wiata tgcznie.
Swiatowy handel weglem jest zdominowany przez

Australie, ktéra w 2014 r. wyeksportowata 386 min ton
oraz Indonezje — 359 min ton.

Po wegiel kamienny trzeba siega¢ coraz gtebiej—w Polsce
srednia gtebokos¢ kopalni wynosi niespetna 700 m,
amaksymalna ponad 1200 m. Srednia gtebokosé kopalh
w Chinach wynosi 460 m, a w Indiach — tylko 150 m.

SLOWNIK

" zasoby bilansowe - zasoby ztoza lub jego czesci, ktérych

cechy naturalne spetniajq okreslone wymagania, kryte-
ria bilansowosci i umozliwiajg podjecie eksploatacii.

" zasoby pozabilansowe — zasoby ztoza, ktdre nie spetniajg

kryteriéw bilansowosci, znajdujqg sie w pozabilansowych
warunkach geologiczno-gorniczych, lecz ewentualnie
w przysztosci mogq by¢ wykorzystane gospodarczo

™ zasoby przemystowe — cze$¢ zasobdw bilansowych, ktéra

moze by¢ przedmiotem ekonomicznie uzasadnionej eks-
ploataciji przy spetnieniu wymagan ochrony srodowiska.

™ zasoby operatywne — cze$¢ zasobdw przemystowych,

pomniejszona o straty poniesione przy wydobyciu.

zasoby prognostyczne - Zasoby okreslone szacunkowo na
podstawie prawidtowosci wyksztattowania i rozmieszcze-
nia ztéz oraz wstepnych badan wyjasniajgcych budowe
geologiczng wiekszego obszaru.

INTERESTING FACTS

A 10 to 15 m thick layer of peat would produce a 1 m
thick layer of coal.

Hard coal was used for heating in ancient Chinaregion
of Kaifeng (atf least since the 2nd century BC).

In Europe, heat coal was first mentioned by ancient
Romans after the conquest of Britain in 43 AD. Coal was
called "the prime stone of Britannia” and used for
burning and... decorative purposes.

During the reign of King Edward | in England (1272-1307)
coal was commonly used by forges, breweries and
households, causing locally a severe air pollution. To
address the problem the King issued a largely ignored
ban on coal usage.

Coal mining in Poland dates back to the 16th century
(first attempted in the 12th century. Mid 18th century
saw a major coal mining development following coal
application in metallurgy.

Hard coal has been mined in Upper Silesia since mid-
18th century, if not earlier. The open pit Murcki mine was
in operation at that time, as attested by documents
dated 1657. Underground mining started there in 1755.
The mine is still in operation today as Murcki-Staszic Hard
Coal Mine in Katowice.

China uses as much coal as all other countries
worldwide combined.

Australia and Indonesia are dominant players on the
global coal market with 2014 exports of 386 and 359
million tonnes, respectively.

Hard coal is mined deeper and deeper - in Poland,
average mine depth is almost 700 m and maximum
depthis over 1200 m. In China, average mine depthis
460 m and in India —only 150 m.

GLOSSARY

" anticipated economic resources— the resources of

a deposit or of a part thereof where natural characteristics
meet specific requirements, proving criteria and enable
production.

" proven recoverable sub-economic resources —resources

in a deposit that do not meet recoverability criteria and
are in non-recoverable geological and mining conditions,
but potentially can be mined in the future

“ economic resources — a part of proven reserves that can

be mined in an economically viable way, provided that
environmental requirements are complied with.

” reserves —economic reserves less loss at extraction.

prognostic resources — resources estimated on the basis
of deposit formation and distribution patterns and on
geological survey of alarger area.
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O NAS

Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG) jest najstarszym instytutem
naukowym w kraju. Zostat powotany 7 maja 1919 r. na mocy
uchwaty Sejmu Ustawodawczego RP. W uznaniu zastug
Instytutu dla rozwoju polskiej nauki i gospodarki, Rada
Ministréw w lutym 2009 r. przyznata mu status Panstwowego
Instytutu Badawczego. Nadzér nad PIG-PIB petni minister
Srodowiska.

Dzieki badaniom prowadzonym przez pracownikéw Instytu-
tu odkryto najwazniejsze polskie ztoza surowcéw mineralnych
- miedzi, srebra, siarki rodzimej, wegla kamiennego, wegla
brunatnego, soli kamiennej, soli potasowych, rud zelaza,
tytanu, wanadu, cynku i otowiu. Kilka tysiecy otworéw wiert-
niczych wykonanych przez Instytut umozliwito doktadne
rozpoznanie budowy geologicznej kraju.

W Panstwowym Instytucie Geologicznym znajdujq sie spe-
cjalistyczne laboratoria — chemiczne, analiz w mikroobsza-
rze, geofizyczne i geologiczno-inzynierskie, kiére sq wypo-
sazone w najnowoczesniejszqg aparature badawczq.

Instytut gromadzi dane geologiczne z catego kraju. Sg one
udostepniane przez Narodowe Archiwum Geologiczne.

PIG-PIB petni funkcje panstwowej stuzby geologicznej (PSG)
i panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH). PSG dba o bez-
pieczenstwo panstwa w zakresie gospodarki zasobami su-
rowcédw mineralnych, monitoruje stan srodowiska geolo-
gicznego i ostrzega o zagrozeniach naturalnych.

PSH zajmuije sie przede wszystkim rozpoznawaniem, bilanso-
waniem i ochrong wéd podziemnych. Hydrogeolodzy pro-
wadzqg systematyczne obserwacije ilosci i jakosci wod pod-
ziemnych, zbierajq informacje o ich zasobach i poborze.

Panhstwowy Instytut Geologiczny jest cztonkiem EuroGeo-
Surveys, organizacji zrzeszajgcej europejskie stuzby geolo-
giczne. Uczestniczy w pracach grup eksperckich, ktérych
zadaniem jest doradzanie strukturom Komisji Europejskiej.
Wspdtpracuje tez z osrodkami geologicznymi w kilkudziesie-
ciu krajach $wiata.

W gtdébwnej siedzibie PIG-PIB w Warszawie oraz w siedmiu jed-
nostkach regionalnych (Gdansk, Kielce, Krakéw, Lublin,
Sosnowiec, Szczecin i Wroctaw) zatrudnionych jest 850 oséb.
Wiekszo$¢ pracownikdw to geolodzy z wyzszym wyksztatce-
niem, w tym kilkudziesieciu profesorow zwyczajnych i nad-
zwyczajnych oraz blisko 130 doktoréw. Kadra naukowa In-
stytutu co roku realizuje kilkadziesigt projektoéw badawczych
krajowych i migdzynarodowych.

ABOUT US

Polish Geological Institute (PGI) is the oldest scientific research
institute in Poland: it was established on 7 May 1919 by
the Legislative Diet. In recognition of the Institute’s contribu-
tions to the development of Polish science and economy,
the Council of Ministers awarded it the status of National
Research Institute in February 2009. The Institute is supervised
by the Minister of the Environment.

Research projects delivered by PGl staff led to the dis-
covery of Poland’s key deposits of mineral resources: copper,
silver, native sulphur, coal, lignite, rock salt, potassium salt,
iron, titanium, vanadium, zinc and lead ores. Several
thousands of wells drilled by the Institute enabled a detailed
investigation of Poland’s geology.

Polish Geological Institute operates specialised chemical,
microanalytical, geophysical and engineering geological
laboratories that are ouftfitted with latest analytical equip-
ment.

The Institute is collecting geological data from all over
the country which are made accessible by National Geo-
logical Archives.

PGI-NRI is acting as Polish Geological Survey (PGS) and Polish
Hydrogeological Survey (PHS). PGS responsibilities are to en-
sure national security in the area of mineral resource man-
agement, to monitor the status of the geological environment
and warn about natural hazards.

Key PHS responsibilities include investigation, estimation and
protection of groundwater resources. Hydrogeologists regu-
larly collect data on groundwater quantity, quality, resources
and production.

Polish Geological Institute is a member of EuroGeoSurveys
- the association of European geological surveys. PGI-NRI
contributes to the efforts of expert groups that provide advice
to the EU structures and cooperates with geological centres
from several fens of countries across the world.

About 850 people are employed at Warsaw PGI-NRI head-
quarters and seven regional branches (Gdansk, Kielce,
Krakdéw, Lublin, Sosnowiec, Szczecin and Wroctaw). Most staff
members hold academic degrees in geology, including sev-
eral tens of full or associate professor and 130 PhD degree
holders. Each year scientific staff members of the Institute
deliver several tens of national and international research
projects.
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