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Na $wiecie znanych jest okoto 50 mineratéw cynku i okoto
130 mineratéw otowiu.

Cynk, oznaczany symbolem chemicznym Zn, jest bardzo
powszechnym metalem o lekko niebieskiej barwie. W przy-
rodzie nie wystepuje w formie rodzimej, tylko w postaci
zwigzkow, gtownie siarczkdw i weglandw. W skorupie ziem-
skiej mozna go spotka¢ w postaci mineratéw, takich jak
sfaleryt (blenda cynkowa) ijego odmiana polimorficzna
—wurcyt oraz mineraty strefy utlenienia reprezentowane
gtéwnie przez smitsonit, hemimorfit, hydrocynkit i monheimit.

Otéw, o symbolu chemicznym Pb, jest surowcem znacznie
rzadszym. Jest fo metal miekki i plastyczny. Tworzy roztwory
state zinnymi metalami. Pierwiastek ten wystepuje w przy-
rodzie najczesciej w postaci siarczku otowiu (PbS), zwane-
go galenq, a takze w postaciréznorodnych siarkosoli, jak
np. boulangeryt, bournonit, galenobismutyt czy jamesonit.
W strefach utlenienia galeny tworzq sie weglany (cerusyt)
i/lub siarczany (anglezyt). Otdw ma szaroniebieskg barwe
o silnym metalicznym potysku. Pod wptywem powietrza
matowieje, pokrywajqgc sie tlenkiem otowiu (PbO).
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About 50 zinc and 130 lead minerals have been identified
worldwide.

Zinc (chemical symbol Zn) is a very common metal of a light
blue colour. In nature, zinc does not occurin a native form,
but as compounds such as mainly sulphides and carbon-
ates. It is present in the Earth crust in the form of minerals
such as sphalerite (zinc blende) and its polymorphic vari-
ety wurtzite and oxidation zone minerals: mainly smithsonite,
hemimorphite, hydrozincite or monheimite.

Lead (chemical symbol Pb) is a much rarer commodity.
Itis a soft and malleable metal that forms stable solutions
with other metals. Lead occurs on Earth primarily in the form
of lead sulphide (PbS) called galena, as well as various sul-
phuric salts, such as boulangerite, bournonite, galenobis-
mutite, jamesonite, etc. Carbonates (cerussite) and/or sul-
phates (anglesite) are formed in galena oxidation zones.
Lead is of a greyish-blue colour with strong metallic lustre,
but it tarnishes in the air from lead oxide (PbO) coating.

WLASCIWOSCI CYNK otdw
CHARACTERISTICS ZINC 196)
SYMBOL
SYMBOL Pb
LICZBA ATOMOWA -
ATOMIC NUMBER
MASA ATOMOWA
ATOMIC MASS 65,37 207,19
GESTOSC WIGLEDNA
RELATIVE DENSITY 71 gfem? 11.34 g/cm?
TEMPERATURA TOPNIENIA . .
MELTING POINT 419,5°C 327,3°C
TEMPERATURA WRZENIA . .
EBULLITION POINT 907°C 1750°C




Cynk i otéw najczesciej wystepuja wspdlnie w postaci jed-
nejrudy i przewaznie sq wydobywane zrud siarczkowych.
Do gtéwnych mineratdw rudnych tych metali nalezq siarcz-
ki: cynku (sfaleryt —ZnS) i otowiu (galena - PbS), z ktérych
otrzymuje sie 90% produkcji cynku i otowiu. Na $wiecie zna-
nych jest okoto 1000 zt6z Zni/lub Pb o bardzo zréznicowanych
zasobach rudy, najczesciej od kilku do kilkudziesieciu min
ton. Czes¢ ztych zt6z jest aktualnie przedmiotem wydobycia,
a winnych zaniechano produkcji bgdz dopiero w przyszto-
scimogq by¢ zagospodarowane. Do gtéwnych typdow ge-
netycznych ztéz Zni/lub Pb zalicza sie: ztoza hydrotermalne
(metasomatyczne i/lub zytowe), stratoidalane (w wegla-
nach, tzw. doliny rzeki Mississippi — MVT i w piaskowcach),
wulkaniczno- lub ekshalacyjno-osadowe oraz zmetamorfi-
zowane w seriach meta-osadowych (fzw. Sedimentary
Exhalative Ore Deposits — SEDEX). Dodatkowo w przypadku
cynku znaczenie ekonomiczne mogqg miec ztoza wietrze-
niowe (tzw. galmany), jak rowniez brzezne strefy cechsztyn-
skich stratoidalnych zt6z rud miedzi.

Najczesciej przyjmuje sie, ze geneza zt6z cynku i otowiu zwig-
zana jest z krystalizacjq siarczkéw Zni/lub Pb ze Srednio- ini-
skotemperaturowych zmineralizowanych roztworéw wodnych
pochodzenia hydrotermalnego.

W Polsce najwieksze znaczenie majq ztoza stratoidalne
(MVT) siarczkéw cynku i otowiu zalegajgce gtdwnie w tria-
sowych utworach weglanowych w regionie $lgsko-krakow-
skim. Zawierajg one do kilku procent cynku i otowiu w ru-
dzie, a najwazniejsze pierwiastki ftowarzyszgce to kadm,
srebro, german, tal, ind oraz bar isiarka.

Most often, zinc and lead occur simultaneously in the form
of asingle ore and are commonly extracted from sulphide
ores. Zinc and lead sulphides (sphalerite - ZnS and galena
- PbS, respectively) are the main mined minerals that pro-
vide 90% of the fotal zinc and lead output. About 1000 Zn
and/or Pb deposits, with ore resources ranging from a few
to several millions of tonnes, have been reported worldwide.
Some of these deposits are being mined, while other have
been either abandoned or slated for development in the
future. In terms of genesis, the key Zn and/or Pb deposit
types are: hydrothermal (metasomatic and/or vein), stra-
toidal (carbonate-hosted, the so-called Mississippi Valley
Type — MVT, and sandstone-hosted), volcanic or sedimen-
tary exhalative and metamorphic in meta-sedimentary
beds (Sedimentary Exhalative Ore Deposits - SEDEX). More-
over, weathering-produced ores (the so-called galmans)
and margin areas of the Zechstein copper deposits may
be of commercial importance.

It is commonly assumed that the genesis of Zn and/or Pb
ores is associated with the crystallisation of medium- and
low-temperature mineralised water solutions of a hydro-
thermal origin.

Stratoidal (MVT) zinc and lead ores that occur in Triassic
carbonate sediments of the Krakow-Silesia region are the
most important deposits in Poland. They contain up to sev-
eral percent of zinc and lead. Cadmium, silver, germanium,
thallium, indium, barium and sulphur are the most important
associated elements in the ores.
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BOGATA RUDA CYNKU | OLOWIU, TZW. ,BLENDA CYNKOWO-OLOWIOWA" W POSTACI
KOLOMORFICZNYCH WYSTAPIEN SFALERYTU (sf) | MARKASYTU (mr) NA GALENIE (gn).
KOPALNIA POMORZANY.

A RICH ZINC AND LEAD ORE (THE SO-CALLED "ZINC-LEAD BLENDE") IN THE FORM
OF COLOMORPHOUS SPHALERITE (sf) AND MARCASITE (mr) OCCURRENCES
ON THE GALENA (gn). POMORZANY MINE.

FOT./ PHOTO BY: STANISLtAW Z. MIKULSKI

GRUBOKRYSTALICZNE REGULARNE KRYSZTALY GALENY (gn) NARASTAJACE NA
DOLOMICIE KRUSZCONOSNYM (dk). KOPALNIA OLKUSZ.

LARGE REGULAR GALENA CRYSTALS (gn) GROWING ON AN ORE-BEARING
DOLOMITE (dk). OLKUSZ MINE.

FOT./ PHOTO BY: STANISLtAW Z. MIKULSKI



HISTORIA ODKRYCIA
2101
W POLSCE

W Polsce kruszce cynku iotowiu sq zwigzane z jednymi z naj-
bogatszych w Europie, eksploatowanymi do dzi§ ztozami
cynkowo-otowiowymi wystepujgcymi na Wyzynie élqskiej
i Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej. Wydobycie cynku
i otowiu oraz zwigzanego z nimi srebra w tym rejonie siega
czasdw historycznych. Najczesciej przyjmuje sie, ze eksplo-
atacjarud otowiu ze srebrem rozpoczeta sie w Polsce juz we
wczesnym Sredniowieczu (tj. Xl wieku), chociaz na podstawie
zabytkdw archeologicznych, mozna stwierdzi¢, ze byta pro-
wadzona takze znacznie wczesniej, nawet w okresie rzym-
skim. W XIV w. za panowania Kazimierza Wielkiego zatozone
zostato miasto Olkusz, zamieszkane gtéwnie przez gwarkdw
zajmujgcych sie wydobyciem kruszcédw niezbednych do pro-
dukcji ofowiu isrebra dla celdw ptatniczych i gospodarczych.
Bardzo istotne dla rozwoju gérnictwa w tym rejonie byto
ogtoszenie ,,Prawa gérniczego olkuskiego™ przez kréla Jana
Alberta na poczgtku XVI wieku. Poczagtkowo eksploatacja
gornicza byta prowadzona w partiach przypowierzchnio-
wych, jednak w miare postepu technik gérniczych schodzo-
no zwydobyciem rud coraz gtebiej. W XIX w. przedmiotem
eksploatacji gérniczej oprocz rud siarczkowych, gtownie tzw.
blendy cynkowej (bedqgcej mieszaning sfalerytu z pirytem
i markasytem oraz galeny o zawarto$ci cynku od 13 do 23%)
zostaty rowniez tlenowe rudy cynku, tzw. galmany, zawiera-
jace wysokie koncentracje cynku od 8 do 15%.

Przed Il wojnqg $wiatowq Towarzystwo Francusko-Polskie prze-
prowadzito wstepne rozpoznanie ztéz cynku i otowiu za
pomocg dwdch otwordw poszukiwawczych, odwierconych
w okolicy wsi Hutka, w wojewddztwie lgskim. W jednym
z nich natrafiono na sladowe ilosci siarczkdw cynku i otowiu.

W latach 50-70. XX wieku Panstwowy Instytut Geologiczny
wspodlnie z Przedsiebiorstwem Geologicznym w Krakowie
rozpoczqt systematyczne prace poszukiwawczo-rozpo-
znawcze i dokumentacyjne, ktére doprowadzity do odkry-
cia zasobnych zt6z ,,Olkusz” i,,Pomorzany” w rejonie olku-
skim oraz ,,Balin” i ,Trzebionka™ w niecce chrzanowskiej.
Natrafiono woéwczas takze na duze ztoze rud siarczkowych
w rowie ,,Bolestawia" oraz udokumentowano kilka zt6z Zn-Pb
w regionie zawiercianskim. W rezultacie przeprowadzonych
prac geologicznych irobdt gérniczych udokumentowanych
zostato 10 zt6z rud cynku i otowiu, z ktdrych uruchomionych
zostato trzy kopalnie (Bolestaw w 1959 r., Olkusz w 1968 .
i Pomorzany w 1974r.).

HISTORY OF
DISCOVERIES
IN POLAND

Polish zinc/lead ore deposits, located in the Silesian Upland
and Krakow-Czestochowa Jura, are counted among the
most rich in Europe. They are still being mined today. The
extraction of zinc, lead and of the associated silver started
in historic times. It is commonly believed that the production
of lead and silver in Poland began in the early Middle Ages
(i.e.in the 11th century). However, archaeological finds
have indicated that extraction may have started much
earlier, even as early as the Roman period. In the 14th cen-
tury, during the reign of Casimir the Great, the city of Olkusz
was founded. It was populated mainly by the miners extract-
ing lead and silver for minting and commercial purposes.
The proclamation of the “Olkusz Mining Law" by the King
Jan Albert in the beginning of the 16th century had a ben-
eficial effect on mining industry development in the region.
Initially, near-surface strata were exploited but with time
the mines were becoming deeper and deeper. In the 19th
century, oxidised (non-sulphide) zinc ores (the so-called
galmans), with high concentrations of zinc ranging from
8 1o 15%, were mined alongside sulphide zinc ores, mainly
the zinc blende (a mix of sphalerite, pyrite, marcasite and
galena, containing from 13 to 23% of zinc).

Before WWII, a French-Polish Society prospected for zinc
and lead deposits by drilling two exploratory wells near the
village of Hutka in the Silesian voivodship. Traces of zinc and
lead sulphides were found in one of the wells.

In the 1950s and 1960s, Polish Geological Institute embarked,
jointly with Krakow-based Geological Enterprise, on system-
atic prospecting, exploration and deposit proving projects
that led to the discovery of substantial “Olkusz” and “Po-
morzany” deposits in the Olkusz region, as well as of “Balin”
and “Trzebionka" deposits in the Chrzandw Basin. Moreover,
alarge sulphide ore deposit was found in the “Bolestawia”
Trough and several Zn-Pb deposits were proved in the
Zawiercie region. In total, these efforts led to the proving
of 10 zinc and lead ore deposits and to the opening of three
mines (Bolestaw in 1959, Olkusz in 1968 and Pomorzany in
1974).



ZBREKCJOWANY DOLOMIT KRUSZCONOSNY (dk) SPOJONY SFALERYTEM (sf).
KOPALNIA TRZEBIONKA.

BRECCIATED ORE-BEARING DOLOMITE (dk) WITH SPHALERITE (sf) AS MATRIX.
TRZEBIONKA MINE.

FOT./ PHOTO BY: STANISLtAW Z. MIKULSKI

DOLOMIT KRUSZCONOSNY (dk) WRAZ Z RUDA Zn-Pb-Fe W POSTACI WYDZIELEN
MARKASYTU (mr), SFALERYTU (sf) | KRYSTALICZINEJ GALENY (gn) O CHARAKTERYSTYCZNYM
METALICZNYM POLYSKU. KOPALNIA POMORZANY.

ORE-BEARING DOLOMITE (dk) WITH Zn-Pb-Fe ORE IN THE FORM OF MARCASITE (mr),
SPHALERITE (sf) AND CRYSTALLINE GALENA (gn) LAYERS, THE LATTER WITH
A CHARACTERISTIC METALLIC LUSTRE. POMORZANY MINE.

FOT./ PHOTO BY: STANISLtAW Z. MIKULSKI
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ZASTOSOWANIE

Cynk odgrywa istotng role w $wiatowej gospodarce surow-
cami. Pod wzgledem wykorzystania metali w réznych gate-
ziach gospodarkiznajduje sie na czwartym miejscu po zela-
zie, miedzi i aluminium. W sprzedazy wystepuje w postaci
metalicznej oraz koncentratéw.

Mozliwosci zastosowania tego surowca sq bardzo szerokie.
Przede wszystkim wytwarza sie z niego powtoki ochronne
na stali i zeliwie. Jest to fania i powszechna metoda ochrony
przed korozjq, stosowana gtéwnie w przemysle samocho-
dowym, lotniczym i budownictwie. Wyroby walcowane
z cynku z dodatkiem tytanu stuzg do produkcji pokry¢ da-
chowych. Wolny cynk uzywany jest rbwniez w tzw. suchych
bateriach.

Cynk, szczegdlnie z miedziqg, glinem, magnezem itytanem
ma wazne znaczenie w produkcji stopdw, z ktérych najwaz-
niejszym, znanym juz od ponad 3000 lat, jest mosigdz. Mosigdz
to stop cynku z miedziq, charakteryzujgcy sie odpornosciq
na korozje w srodowisku chlorkéw np. wody morskiej, dlate-
go stosuje sie go m.in. do wykonania armatury okretowe;.
Z mosiqdzu wytwarza sie takze amunicje, okucia budowlane,
elementy maszyn w przemysle chemicznym, precyzyjnym
i elektrotechnicznym, dete instrumenty muzyczne, monety,
medale, ktédki, pomniki, dzwony, odwazniki, naczynia i wie-
le przedmiotéw codziennego uzytku. Cynk moze by¢ takze
uzywany jako sktadnik paliwa do matych modeli rakiet.

Pierwiastek ten w postaci bieli cynkowej (ZnO) znajduje za-
stosowanie w przemysle farbiarsko-lakierniczym, gumowym
(oponiarskim) oraz jako surowiec szklarski i ceramiczny.

Z kolei siarczan cynku (ZnSO,) naswietlony wysokoenerge-
tycznym promieniowaniem emituje $wiatto widzialne i moze
stuzy¢ jako pigment fluorescencyijny. Jest takze dobrym $rod-
kiem do nadawania wtasciwosci ogniotrwatych innym ma-
teriatom.

W przemysle chemicznym tlenek cynku lub pyt cynkowy
stosuje sie m.in. w produkcji lekdw i nawozdw sztucznych.
Ze wzgledu na wtasciwosci antybakteryjne, przeciwzapal-
ne i antygrzybiczne cynk wykorzystuje sie w medycynie
i kosmetyce, jest takze naturalnym filtrem przeciwstonecz-
nym. Ponadto jest powszechnym sktadnikiem suplementéw
diety, zalicza sie go do tzw. mikroelementow potrzebnych
do prawidtowego funkcjonowania organizmu.

AREAS OF APPLICATION

Zinc metalis a vital global commodity. It is the fourth most
widely used metal in the industries, behind iron, copper
and aluminium. Zinc is fraded in metallic form and as con-
centrates.

The range of zinc application is extensive. First, it is used as
a protective coating of steel and cast iron. This cost-effec-
tive method of protection against the corrosion is used
primarily in automotive, aeronautical and construction
industries. Rolled zinc products with an admixture of fita-
nium are used in roofing products. Metallic zinc is also ap-
plied in dry cell batteries.

Zinc, especially with aluminium, magnesium and fitanium,
is widely used in the production of alloys, of which the most
important is brass, first obtained more than 3000 years ago.
Brass — the zinc and copper alloy —is corrosion resistant in
the presence of chlorides, e.g. sea water, hence its applica-
tions in the products that are intended for the shipbuilding
industry. Other zinc applications include ammunition, con-
struction furniture, parts of machinery for the chemical,
precision and electrical engineering industries, wind instru-
ments, coins, medals, padlocks, monuments, bells, weights,
vessels and a number of everyday use products. Zinc is
sometimes used as a propellant in model rockets.

Zinc oxide (ZnQ) is used for the production of dyes and
pigments, in the rubber industry (tyre manufacture), as well
as in glass making and ceramic industry.

When exposed to high-energy radiation, zinc sulphate
(ZnSQO,) emits visible light and can be used as a fluorescent
pigment. It is also an excellent additive for enhancing fire
resistance of other materials.

Zinc oxide or zinc powder are used in the chemical industry
in the production of medicaments and artificial fertilizers.
Due fo its bactericidal, anfi-inflammatory and fungicidal
properties, zinc is used in medicine and beauty products.
Zinc is also a natural solar protection filter. As an essential
element, zincis a common component of diet supplements.



ZASTOSOWANIE
OLOW

Otéw metaliczny ijego tlenki znajdujg szerokie zastosowanie
w réznych gateziach przemystu. Ze wzgledu na wtasciwosci
antykorozyjne otéw uzywa sie do budowy aparatury che-
micznej narazonej na dziatanie kwasu siarkowego isolnego.
Stosuje sie go gtdwnie w postaci stopu z antymonem do
produkcji akumulatoréw samochodowych (75% zuzycia),
a takze jako dodatek w produkcji mosigdzéw istopdw zcyna.
Tlenki otowiowe (glejta i minia) wykorzystuje sie jako ochron-
ne farby podktadowe, jednak ze wzgledu na toksycznos¢
nadajq sie tylko do stosowania zewnetrznego. Z otowiu wy-
konuije sie takze ostony przed promieniowaniem rentgenow-
skim i promieniowaniem gamma, bariery pochtaniajgce
drgania, amunicje, pokrycie kabli elektrycznych oraz stosuje
sie go jako dodatek do szkta o wysokim wspdtczynniku zata-
mania $wiatta tzw. szkta krysztatowego.

Otéw na duzq skale byt wykorzystywany juz w starozytnym
Egipcie, potem Grecji i Rzymie. Otrzymywanie otowiu o wy-
sokim stopniu czystosci udoskonalili wtasnie starozytni Rzy-
mianie, ktérzy stosowali go m.in. do produkcji rur wodocig-
gowych, a takze do wyrobu naczyn isztuccodw, farb oraz
kosmetykdw. W sredniowieczu otdéw byt takze powszechnie
uzywany np. do pokrywania dachdéw, wytwarzania naczyn
i bizuterii oraz za sprawqg wynalezienia przez Gutenberga
prasy drukarskiej— do wytwarzania ruchomej czcionki w ma-
szynach drukarskich.

Po odkryciu toksycznosci ofowiu, a co za tym idzie zagrozenia
jakie stanowi dla zdrowia, pod koniec XIX wieku stopniowo
ograniczano jego wykorzystanie.

OLOW METALICINY/
METALLIC LEAD
FOT./ PHOTO BY:
ZAKEADY
GORNICZO-
HUTNICZE
BOLESLAW" S.A.
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AREAS OF APPLICATION
LEAD

Metallic lead and lead oxides are extensively used by many
industries. Due to its anti-corrosion properties, lead is used
in chemical devices that are exposed fo sulphuric and hy-
drochloric acids. Lead-antimony alloy is used for the pro-
duction of car batteries (75% of the total lead consumption),
as well as an additive to brasses and tin alloys. Lead oxides
(massicot, minium) are applied as protective primers, but
due to toxicity they can be used solely for outdoor applica-
tions. Shields protecting against X-rays, gamma radiation,
shock absorption barriers, ammunition and electric cable
shields are made of lead. It is also used as an additive to
glass to obtain a high refraction index glass (the so-called
“crystal glass”).

In the antiquity, lead was widely used in Egypt and later in
Greece and Rome. The process of obtaining high purity
lead was perfected in the ancient Rome where it was used
for the manufacture of water supply pipes, vessels, cutlery,
paints and beauty products. In the Middle Ages, lead was
commonly used for roofing, manufacture of vessels and
jewellery. With the advent of Gutenberg'’s printing press
lead has been used for type casting.

Lead use has been gradually phased out on discovery of
lead toxicity and related health risks in the late 19th century.




ZAPOTRZEBOWANIE
NA SWIECIE

Zapotrzebowanie gospodarki $wiatowej na cynk i otow jest
stymulowane przede wszystkim popytem ze strony przemy-
stu samochodowego, a takze budownictwa i metalurgii.
Jego dynamiczny wzrost datuje sie od potowy XX wieku.

Obecnie najwiekszym na $wiecie osrodkiem produkcji oraz
zuzycia cynku i otowiu sg Chiny. W ostatnich latach znacz-
ny wzrost popytu nastgpit takze w Stanach Zjednoczonych.

Zapotrzebowanie na cynk i otdw stale rosnie, a przy pro-
gnozowanym poziomie produkcji mozna liczy¢ na niewielki
deficyt podazy tych surowcdw, co moze sie przetozyé na
poprawe ich notfowan na gietdzie.

Coraz wieksze znaczenie ma pozyskiwanie tych surowcodw
ze zrodet wtdrnych. Otdw jest odzyskiwany przede wszystkim
ze ztomu otowiowego (akumulatory, ostony kabli) oraz ztomu
stopdw otowiowych i odpaddw przetwdrstwa hutniczego.
Inacznie ponad potowa tgcznej podazy tego metalu w Pol-
sce pochodzi z surowcédw wtdrnych.

Cynk jest odzyskiwany w mniejszych ilosciach ze ztomu cyn-

kowego, ztomu stopdw i wyrobdéw ocynkowanych oraz
z pozostatosci i odpaddw przemystu cynkowego.
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Azja / South-east Asia
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GLOBALNA KONSUMPCJA CYNKU | OLOWIU W 2016 R.
GLOBAL ZINC AND LEAD CONSUMPTION IN 2016

GLOBAL DEMAND

Global demand for zinc and lead is mainly controlled by
the automotive, construction and metallurgical industries.
The demand has been growing rapidly since the mid-20th
century.

As of foday, Chinais the largest lead production and con-
sumption centre. A significant increase in the demand has
been reported from the USA in recent years.

The demand forzinc and lead is still on the rise. Considering
the projected production volume a slight deficit in the sup-
ply of these commodities is likely fo occur, which may trans-
late into higher prices at commodity exchange.

Recycling of these commodities is getting increasingly im-
portant. Lead is recovered primarily from scrap lead (car
batteries and cable shields), scrap lead alloys and metal-
lurgical processing waste. Recycling accounts for much
more than a half of the total supply of lead in Poland.

Smaller volumes of zinc are recovered from scrap zinc, scrap
zinc alloys, zinc-coated products and from zinc industry
residues/waste.
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ZRODLO / SOURCE: INTERNATIONAL LEAD AND ZINC STUDY GROUP



ZUZYCIE W POLSCE CONSUMPTION
IN POLAND

Zuzycie cynku w Polsce
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ZUZYCIE CYNKU | OLOWIU W POLSCE W LATACH 1990-2013
ZINC AND LEAD CONSUMPTION IN POLAND FROM 1990 THROUGH 2013

ZRODLO / SOURCE: BILANS GOSPODARKI SUROWCAMI MINERALNYMI W POLSCE NA TLE GOSPODARKI
SWIATOWEJ. EDYCJE ZA LATA 1990-1995. PAN, KRAKOW. BILANS GOSPODARKI SUROWCAMI MINERALNYMI
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WYSTEPOWANIE
W POLSCE

Polskie ztoza cynku i otowiu wystepujg na potudniu kraju na
obszarze obrzezenia Gérnoslgskiego Zagtebia Weglowego
w regionie §lgsko-krakowskim. Region ten jest uwazany za
najwiekszy na Swiecie obszar wystepowania zt6z Zn-Pb typu
doliny rzeki Mississippi (MVT). Ztoza tego typu sq zwigzane
zformacjqg skat weglanowych. Mineralizacje cynkiem i oto-
wiem spotyka sie w skatach o wieku od dewonu po jure,
jednak najwieksze znaczenie przemystowe majq ztoza zwig-
zane z dolomitami kruszcono$nymi srodkowego triasu, fzw.
wapienia muszlowego.

Szacunkowo z utwordw tych pochodzi ok. 95% catej produk-
cji metali, areszta z dolomitow retu (frias) i dewonu. Ztoza
majq zréznicowangq powierzchnie, zreguty od kilku do kilku-
nastu km? i zalegajg na gtebokosci od 40 do 240 m ponizej
powierzchni terenu. Rudy tworzq poktady i pseudopoktady
o rozciggtoscikilku kilometrow i grubosci od kilku centymetréw
do kilku metréw, poziomy soczew i/lub wypetnienia gniazdo-
we. Kruszce Zn-Pb znajduje sie takze w brekcjach tektonicz-
nych i krasowych. Rudy siarczkowe Zn-Pb zawierajq sfaleryt
i galene oraz markasyt i piryt. Mineratami ptonnymi sg dolomit,
baryt, kalcyt, chalcedon, kwarc oraz wegiel. Galena zawiera
domieszki srebra (<10 ppm), asfaleryt m.in. domieszki kadmu
(0,01-0,05% wag.). Okruszcowanie siarczkowe wystepuje w for-
mie lamin, impregnacii, zytek, naskorupien kolomorficznych
i wstegowych, spoiwa brekcji, a sporadycznie naciekdw.

OCCURRENCE IN POLAND

Zinc and lead deposits occurin South Poland at the border
of Upper Silesian Coal Basin in the Silesia-Krakow Region,
which is considered as the largest area of MVT zinc and
lead deposit occurrence worldwide. The deposits of this
type are associated with carbonate rock formation. Zinc
and lead mineralisation occurs in Devonian through Juras-
sic rocks, but commercially the most important are Middle
Triassic (Muschelkalk) deposits of ore-bearing dolomites.

According to estimates, these deposits account for approx.
95% of the total output, while the balance comes from
Roethian (Triassic) and Devonian dolomites. The area of
the deposits may vary from a few to several square kilo-
metres and depths range from 40 to 240 m below ground
surface. Ore beds and quasi-beds extend for several kilo-
metres and are several centimetres to several metres thick,
with lens and/or pocket filling. Zn-Pb ores also occurin
tectonic and karstic breccia. Sulphide ores of Zn-Pb contain
sphalerite and galena, as well as marcasite and pyrite.
Dolomite, barite, calcite, chalcedony, quartz and coal are
gangue minerals. The galena contains admixtures of silver
(<10 ppm), and sphalerite admixtures include cadmium
(0.01-0.05% weight). Sulphide mineralisationisin the form
of laminae, impregnation, veins, colomorphous and band-
ed accretions, breccia matrx or occasionally in the form
of efflorescence.

SFALERYT / SPHALERITE
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SCHEMATYCINY PROFIL LITOLOGICZNY WYSTAPIEN RUD Zn-Pb

W REGIONIE $LASKO-KRAKOWSKIM WG SASS-GUSTKIEWICZ (UPROSZCZONY)
SIMPLIFIED LITHOLOGICAL PROFILE OF Zn-Pb ORE OCCURRENCES

IN THE SILESIA-KRAKOW REGION, AFTER SASS-GUSTKIEWICZ (MODIFIED)
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OBRAZ MIKROSKOPOWY W SWIETLE ODBITYM MINERALIZACJI SFALERYTOWEJ (sf)
Z MARKASYTEM (mr) W DOLOMICIE KRUSZCONOSNYM (dk).

REFLECTED LIGHT MICROSCOPIC IMAGE OF SPHALERITE (sf) MINERALISATION
WITH MARCASITE (mr) IN THE ORE-BEARING DOLOMITE (dk).

FOT./ PHOTO BY: KATARZYNA SADLOWSKA

OBRAZ W MIKROSKOPIE ELEKTRONOWYM MINERALIZACJI SFALERYTOWO (SF) - GALENOWEJ (gn) Z PIRYTEM (py).
ZDJECIA ELEKTRONOW WSTECZNIE ODBITYCH (BEI).

BACKSCATTERED ELECTRON MICROSCOPE IMAGE OF SPHALERITE (sf) — GALENA (gn) MINERALISATION WITH PYRITE (py).
FOT./ PHOTO BY: GRZEGORZ ZIELINSKI
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Na obszarze $lgsko-krakowskim wyrdznia sie cztery rejony
wystepowania ztéz cynku i otowiu:

* olkuski,

* bytomski,

* chrzanowski,
* zawiercianski.

Wszystkie ztoza, w ktdrych obecnie jest prowadzona eksplo-
atacja, znajdujq sie w rejonie olkuskim. Sq to ztoza: Klucze |,
Olkusz i Pomorzany. W ztozach tych rudy siarczkowe Zn-Pb
wystepujg w formie pseudopoktaddw (do 2 km dtugosci
i 20 m migzszosci) stowarzyszonych ze strefami tektonicznymi
oraz w postacikomindw, a na peryferiach réwniez i gniazd.
Stosunek zawartosci Zn : Pb wynosi okoto 3 : 1. Zawartosci Zn
i Pb wrudach siarczkowych wynoszg zreguty od 2 do 4%
In iod 1do 2% Pb.

Rejony bytomski i chrzanowski majq znaczenie historyczne.
Wydobycie prowadzono tu od wczesnego Sredniowiecza
i obecnie w ztozach pozostaty jedynie zasoby rud pozabilan-
sowych oraz pewne zasoby rud tlenowych ZnO (galmandw).

Itoza rejonu zawiercianskiego nie byty dotychczas eksplo-
atowane. Dominujg tam rudy typu soczewkowatego, gniaz-
dowego ikominowego. Obecnie na obszarach koncesyjnych
sq fam prowadzone prace poszukiwawczo-dokumentacyjne.

Koncentracje cynku i otowiu, jak na razie o niewielkim zna-
czeniu ekonomicznym, towarzyszq takze rudom miedzi wy-
stepujgcym w cechsztynskich ztozach miedziowo-srebrowych
monokliny przedsudeckiej. Ponadto, niewielkie zasoby cynku
i otowiu wystepujg w postaci siarczkowych polimetalicznych
7yt hydrotermalnych powstatych wokdt waryscyjskich ipost-
-waryscyjskich intruzjimagmowych w potudniowej Polsce.
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There are four areas of zinc and lead deposit occurrence
in the Silesian-Krakow region, namely:

* Olkusz,
* Bytom,
* Chrzanow,
* Zawiercie.

All of the currently mined deposits (Klucze |, Olkusz and
Pomorzany) are located in the Olkusz Area. Zn-Pb ores oc-
curin these deposits in the form of quasi-beds (up to 2 km
long and 20 m deep) that are associated with tectonic
zones, as well as in the form of chimneys and (in the border
zone) of pockets. The ratio of Zn to Pb contents is approx.
3:1.Zn and Pb contfents in sulphide ores range normally
from 2 to 5% of Zn and 1 to 2% of Pb.

The Bytom and Chrzandw areas are of a historic importance
only. Mining activies had been conducted tlhere since
early Middle Ages so that negligible oxygenated ZnO ore
(galmans) resources remain in place.

The Zawiercie area deposits have not been mined so far.
These are predominantly lens, pocket and chimney type
deposits. Exploration and proving activities are being con-
ducted there in concession areas.

Zinc and lead concentrations, for the time being of small
economic significance, are associated with the Zechstein
copper and silver deposits of the Fore-Sudetic Monocline.
Moreover, small zinc and lead resources in the form of hy-
drothermal polymetallic sulphide veins occur in South Po-
land around Variscan and post-Variscan magmatic intru-
sions.
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drilling well environmental protection areas
I:l Siewierz udokumentowane ztoza siarczkowych rud cynku i otowiu Natura 2000 SOO
proven zinc and lead sulphide ore deposits Natura 2000 SAC
udokumentowane ztoza siarczkowych rud Zn-Pb, w kitérych Natura 2000 OSO

Natura 2000 SPA

obszary chronionego krajobrazu
protected landscape areas

- Gotuchowice wystepujq zasoby perspektywiczne rud tlenowych Zn (galman)
proven Zn-Pb sulphide ore deposits with prospective resources
of oxygenetad Zn ores (galman)

zasieg dolomitu kruszcono$nego

range of ore-bearing area zespoly przyrodniczo krajobrazowe

landscape/environment protected areas
obszary perspektywiczne
range of ore-bearing area

- Zarki rudy cynku i otowiu
zinc and lead ores

parki krajobrazowe
scenic parks

rezerwaty
nature reserves
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FRAGMENT MAPY OBSZAROW PERSPEKTYWICZNYCH WYSTAPIEN RUD CYNKU | OLOWIU W SKALI 1:200 000

NA TLE KONFLIKTOWOSCI OBIEKTOW PRZYRODY PRAWNIE CHRONIONEJ ORAZ TERENOW ZURBANIZOWANYCH
WRAZ Z UDOKUMENTOWANYM ZtOZAMI RUD Zn-Pb

PART OF PROSPECTIVE ZINC AND LEAD ORE OCCURRENCE AREAS, SCALE 1:200 000, SHOWING POTENTIAL CONFLICTS
WITH NATURE SITES PROTECTED BY THE LAW AND URBAN DEVELOPMENT AREAS, INCLUDING PROVEN Zn-Pb DEPOSITS

ZRODLO / SOURCE: MIKULSKI S.Z. 1 INNI, 2016
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Polskie ztoza rud cynku i otowiu zaliczone sq do ztéz duzych,
jednak ubogich pod wzgledem zawarto$ci metali w rudach.
W latach 50-70. ubiegtego stulecia gtdwng metodqg szaco-
wania zasobdéw byta tzw. metoda wielobokdw Botdyriewa,
ktéra zaktadata, ze informacje uzyskane podczas prospekcji
wiertniczej w badanym miejscu ztoza dotyczq takze obszarow
przylegtych. Zatozono, ze w catym obszarze §lgsko-krakow-
skim wystepujq rudy siarczkdw Zn-Pb typu poktadowego.
Pézniejsze prace poszukiwawcze i eksploatacyjne wykazaty,
ze rudy tworzq czesciej formy soczewowe i gniazdowe niz
poktadowe. Zastosowanie tej metody spowodowato prze-
szacowanie wielko$ci zasobdw nowo udokumentowanych
716z. W celu wykonania doktadniejszej oceny zasobdw rud
dla ztéz cynku i otowiu nalezato wykona¢ modyfikacje do-
tychczasowego sposobu szacowania. W latach 2007 - 2008
nowe opracowanie dokumentacyjne ztéz w rejonie olkuskim
i zawiercianskim oparte na metodyce tzw. promienia auto-
korelacji wykonat Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB
wspodlnie z Akademiq Gérniczo-Hutniczq i Przedsiebiorstwem
Geologicznym z Krakowa. Pierwotne oszacowanie zasobdw
rud Zn-Pb zlat 50-70. XX w. okazato sie by¢ zawyzone.
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Polish zinc and lead ore deposits are considered as large
but relatively deficient in terms of metal contentin the ores.
The so-called Boldirev polygon method had been applied
from the 1950s through 1970s. According to that method it
was assumed that information derived from exploratory
wells drilled out in the investigated deposit point is frue also
for adjacent areas. It has been assumed that bed-type
deposits of Zn-Pb sulphides occur throughout the Silesian-
Krakow Region. Subsequent prospecting and exploratory
projects have demonstrated that the deposits are pre-
dominantly in the form of lenses and pockets rather than
beds. The application of that method resulted in areassess-
ment of the resources in newly proven deposits. Estimation
methodology had to be modified in order to perform more
accurate estimates of zinc and lead resources. In 2007 and
2008, Polish Geological Institute — NRI made, jointly with
AGH University of Science and Technology and Krakow-
based Geological Enferprise, a new deposit proving study
in the Olkusz and Zawiercie Areas. The study, based on
autocorrelation radius methology, proved that the initial
estimates of Zn-Pb resources were inflated.
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Zasoby bilansowe cynku metalicznego w Polsce wedtug sta-
nu na 31.12.2017 r. wyniosty 3,63 min ton, natomiast zasoby
przemystowe - 0,23 min fon. Polska pod tym wzgledem zaj-
muje odlegte miejsce na swiecie. Najwieksze zasoby majqg
m.in. Australia, Chiny, Peru, Meksyk, Kazachstan, Indie i Stany
Zjednoczone.

Zasoby bilansowe otowiu metalicznego oszacowano na
1,43 min ton. Zasoby przemystowe tego surowca wyniosty
0,08 min ton w ztozach rud cynku i otowiu oraz 0,90 min ton
w ztozach rud miedszi, czyli tgcznie 0,98 min ton. Polska pod
tym wzgledem zajmuje 11 miejsce na Swiecie, po: Australii,
Chinach, Rosji, Peru, Meksyku, Stanach Zjednoczonych, In-
diach, Boliwii, Szwecji i Turciji.

tgcznie bilansowe zasoby rud cynku i otowiu wyniosty na koniec
2017 roku 84,42 min ton. Najwiecej z nich udokumentowano
w kategoriach C2 (51%) i C1 (26%), najmniej w kategorii D (8%).

ZINC AND LEAD
RESOURCES
IN POLAND

As of 31 December 2017, the total reserves of metallic zinc
were equal to 3.63 million tonnes, while economic reserves
were 0.23 million tonnes. Accordingly, Poland is not ranking
high in ferms of zinc reserves. Australia, China, Peru, Mexico,
Kazakhstan, India and United States are among the countries
that hold bigger resources.

Total metallic lead reserves were estimated at 1.43 million
fonnes. Economic reserves of that commodity were 0.08 mil-
lion tonnes in zinc and lead deposits and 0.90 million tonnes
in copper ore deposits, i.e. 0.98 in total. Poland ranked 11th
worldwide in terms of lead reserves, behind Australia, China,
Russia, Peru, Mexico, United States, India, Bolivia, Sweden and
Turekey.

As of end 2017, total zinc and lead ore resources amounted
to 84,42 million tonnes. Most of them were proven to cate-
gory C2 (51%) and C1 (26%) and least to category D (8%).
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ZASOBY BILANSOWE SUMARYCINIE DLA RUD CYNKU | OtOWIU W POLSCE W LATACH 1990-2017
POLAND'S ZINC AND LEAD ORE RESOURCES FROM 1990 TO 2017
ZRODLO / SOURCE: BILANS ZASOBOW Z+O7 KOPALIN W POLSCE, 2018, HTTP://GEOPORTAL.PGI.GOV.PL/SUROWCE
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ZASOBY BILANSOWE ODDZIELNIE DLA CYNKU | OLOWIU W POLSCE W LATACH 1990-2017
POLAND’S ZINC AND LEAD ORE RESOURCES FROM 1990 TO 2017
ZRODLO / SOURCE: BILANS ZASOBOW 7+O7 KOPALIN W POLSCE, 2018, HTTP://GEOPORTAL.PGI.GOV.PL/SUROWCE
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ZINC AND LEAD
OCCURRENCE IN POLAND

Stan
Zasoby [tys. ton] zagospoda-
Resources [thousand tonnes] Zasoby rowania
Wojewddziwo Rejon . Nazwa ztoza - przemy-  Wydobycie | zloza ***
f : f . stowe** :
Voivodship Region Name ggologlczns pozabilansowe o Output Deposit
bilansowe . Reserves develop-
Eeomenie © Non-economic mehl*s*tofus
matopolskie olkuski Bolestaw — 5043 /167 /40 z
matopolskie olkuski Chechto 1605 /76 /49 — — — P
. . Jaroszowiec-
matopolskie olkuski Pazurek 169/3/3 — — — P
matopolskie olkuski Klucze 2671 /141 /119 6739 /285/123 — — R
matopolskie olkuski Klucze | 2949 /161 /48 55/2/0 1893/110/29 390/13/6 E
matopolskie olkuski Krzykawa — 4619 /179 / 26 — — 7
matopolskie olkuski Olkusz 1311 /51 /1 5688 /208/121 | 938/34/7 516/14/2 E
matopolskie olkuski Pomorzany 10277 /397 /172 1254/31/4 2130/87/48  804/24/5 E
matopolskie olkuski Sikorka 3445 /162 /149 — — — R
slgskie, . .
matopolskie olkuski Laski 8010/293/63 — — — R
Slgskie bytomski Bibiela-Kalety — 2690 /124 /32 — — P
. . . Dgbréwka
Slgskie bytomski Wielka — 31112/1038 / 292 — — z
slgskie chrzanowski Jaworzno — 363/12/3 z
slgskie zawiercianski - Gotuchowice = 16916 /562 /149 — — — R
Slgskie zawiercianski Marciszéw 778 /34 /13 — — — P
Slgskie zawiercianski Poreba 799/29/16 — — — P
Rodakil
slgskie zawiercianski Rokitho 2632 /111 /27 — — — P
Szlacheckie
Slgskie zawiercianski Siewierz 317/9/18 — — — P
Slgskie zawiercianski Zawiercie 3 32202 /1583 /572 — — — R
Slgskie zawiercianski Zawiercie | 338/15/18 — — — R
POLSKA
20 UDOKUMEN-
TOWANYCH 84420 57563 4961 171
y2ley4 3628 2045 232 50
POLAND 1426 641 84 13
20 PROVEN
DEPOSITS

RUDA CYNKU | OLOWIU / CYNK METALICZNY / OtOW METALICZINY
ZINC AND LEAD ORE / ZINC METAL / LEAD METAL

ROZPOZNANE ZLOZA RUD CYNKU | OLOWIU | JEGO ZASOBY W POLSCE
POLAND'S PROVEN ZINC AND LEAD ORE DEPOSITS AND RESOURCES/RESERVES THEREOF
ZIRODLO / SOURCE: BILANS ZASOBOW 7+OZ KOPALIN W POLSCE, 2018, HTTP://GEOPORTAL.PGI.GOV.PL/SUROWCE
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* zasoby geologiczne bilansowe —zasoby spetniajgce gra-
niczne wartoéci parametréw definivjacych ztoze (Rozpo-
rzqdzenie..., 2015).

C —zasoby rozpoznane szczegbtowo;
D - zasoby szacunkowe;

** zasoby przemystowe — cze$¢ zasobdw bilansowych lub
pozabilansowych ztoza, a w przypadku wod leczniczych,
termalnych i solanek - zasobdw eksploatacyjnych ztoza,
w granicach projektowanego obszaru gérniczego lub
wydzielonej czesci ztoza przewidzianej do zagospodaro-
wania, ktére mogqg by¢ przedmiotem uzasadnionej tech-
nicznie i ekonomicznie eksploatacji przy spetnieniu wy-
magan okreslonych w przepisach prawa, w tym wymagan
dotyczgcych ochrony $rodowiska (Rozporzadzenie..., 2012).

***Skroty literowe stanu zagospodarowania zasobow
w wykazach ztdz oznaczajq:
E - ztoze eksploatowane
P — ztoze o zasobach rozpoznanych wstepnie
(w kat. C+D)
R - ztoze o zasobach rozpoznanych szczegdtowo
(w kat. A+B+C)
1 - ztoze, z ktérego wydobycie zostato zaniechane
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ZINC AND LEAD
OCCURRENCE IN POLAND

* economic resources — resources that meet threshold
deposit proving parameters (Regulation..., 2015).
C —thoroughly proven resources;
D - estimated resources;

** reserves —a part of proven economic reserves (recover-
able resources in the case of curative and brine water)
within the boundaries of a planned mining area or de-
posit part scheduled for development that can be
mined in an economically viable way, provided that
environmental requirements are complied with (Regula-
tion..., 2012).

***Deposit development status acronyms stand for:
E - deposit in production
P — deposit with preliminary proven resources
(C+D category)
R — deposit with thoroughly proven resources
(A+B+C category)
Z - abandoned deposit

FOT./ PHOTO BY:
Thinkstock



ZASOBY CYNKU I OLOWIU  ZINC AND LEAD
NA SWIECIE OCCURRENCE IN POLAND
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ZASOBY PRZEMYSLOWE OLOWIU METALICZNEGO NA SWIECIE.
SWIATOWE ZASOBY PRZEMYSLOWE W 2017 R. WYNOSILY OK. 88 MLN TON.

METALLIC LEAD RESERVES WORLDWIDE. GLOBAL ZINC RESERVES WERE APPROX.
88 MILLION TONNES IN 2017.

ZRODLO / SOURCE: USGS MINERAL COMMODITY SUMMARIES 2018
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KONCESJE W POLSCE

W Polsce na poszukiwanie, rozpoznawanie i wydobywanie
kopalin ze zt6z obowigzuje koncesja udzielana przez ministra
Srodowiska na okres nie krotszy niz 3 lata i nie dtuzszy niz 50 laft,
chyba ze przedsiebiorca wystqpit z wnioskiem na krétszy okres
(ustawa z 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze
-Dz.U.z2015r., poz. 196 ze zm.).

Wedtug stanu na 31 grudnia 2017 r. w Polsce obowiqzujq trzy
koncesje na wydobywanie rud cynku i otowiu. Wszystkie
nalezqg do Zaktaddw Gorniczo-Hutniczych ,,Bolestaw” S.A.
i znajdujq sie w obrebie regionu $lgsko-krakowskiego.
Przyznane zostaty rowniez cztery koncesje na poszukiwanie
i rozpoznawanie zt6z rud cynku i otowiu.

CONCESSIONS

Prospecting for, exploration and extraction of mineable re-
sources from deposits is in Poland subject to concession that
is granted by the Minister of the Environment for a period of
minimum 3 and maximum 50 years, unless a shorter term is
requested by the applicant (Geological and Mining Law of
9 June 2011, 2015 Off. Journal Iltem 196, as amended).

As of 31 December 2017, there were three active zinc and
lead ore extraction concessions, all of them held by Zaktady
Godrniczo-Hutniczych "Bolestaw” S.A. The concessions are
located in the Silesian-Krakow region.

Moreover, four concessions have been granted for the pros-
pecting and exploration of zinc and lead ore deposits.

NR KONCESJI NAZWA KONCESJI KONCESJONARIUSZ
CONCESSION CONCESSION NAME CONCESSION HOLDER
8/2003 OLKUSZ
. LAKLADY
172/93 POMORZANY GORNICZO-HUTNICZE
+BOLESLAW” S.A.
1/2009 KLUCZE |

KONCESJE NA WYDOBYWANIE RUD CYNKU | OLOWIU
ZINC AND LEAD ORE EXTRACTION CONCESSIONS
ZRODLO / SOURCE: HTTP://GEOPORTAL.PGI.GOV.PL/SUROWCE

NR KONCESJI NAZWA KONCESJI KONCESJONARIUSZ
CONCESSION CONCESSION NAME CONCESSION HOLDER
ZAWIERCIE I, ZAWIERCIE II,
26/2010/P RODAKI-ROKITNO SZLACHECKIE
34/2010/P ZAWIERCIE I, MARCISZOW RATHDOWNEY POLSKA SP.Z O.0O.
27/2012/P CHECHtO
ZAKEADY GORNICZO-HUTNICZE
1/2012/P LASKI ,BOLESLAW" S.A.

KONCESJE NA POSZUKIWANIE | ROZPOZNAWANIE ZtOZ RUD CYNKU | OLOWIU

ZINC AND LEAD PROSPECTING AND EXPLORATION CONCESSIONS
ZRODLO / SOURCE: HTTP://GEOPORTAL.PGI.GOV.PL/SUROWCE
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CYNKU | OLOWIU W POLSCE,
STAN NA 31.12.2017

MAP OF ZINC AND LEAD ORE
PROSPECTION, EXPLORATION
AND PRODUCTION
CONCESSIONS IN POLAND,

AS OF 31 DECEMBER 2017
ZRODLO / SOURCE:
HTTP://GEOPORTAL.PGI.GOV.PL/
SUROWCE




WYDOBYCIE
CYNKU | OtOWIU
W POLSCE

Wydobycie rud cynku i otowiu w Polsce w 2017 roku wyniosto
1711 tys. t rudy, zawierajgcej 50 tys. t cynku i 13 tys. t otowiu.
W poréwnaniu do 2016 roku nastgpit spadek wydobycia rudy
021% (461 tys. t.). Wydobycie jest obecnie prowadzone z trzech
716z w rejonie olkuskim (woj. matopolskie):

Pomorzany — 804 tys. fon (w tym: 24 tys. t cynku
i 5tys. f otowiu)

Olkusz - 516 tys. tfon (w tym: 14 tys. t cynku

i3 tys. t otowiu)

Klucze I -390 tys. fon (w tym: 13 tys. t cynku

i 6tys. t otowiu)

Krajowe wydobycie rud Zn-Pb znaczgco sie zmniejszyto po
2008 r. w zwiqgzku z zakohczeniem eksploatacji ztoza Balin-
-Trzeblinka przez ZG Trzebionka.

Wydobycie [min ton]
Production [million tonnes]
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ZINC AND LEAD
PRODUCTION
IN POLAND

As of 2017, Poland produced 1711 thousand tonnes of ore
containing 50,000 fonnes of zinc and 13,000 tfonnes of lead.
Ore production volume was 21% (460,000 tonnes) lower
comparing to 2016.

Currently, three deposits located in the Olkusz region
(Matopolskie voivodship) are mined:

* Pomorzany - 804,000 fonnes (including:
24,000 tonnes of zinc and 5,000 fonnes of lead)

* Olkusz— 516,000 tonnes (including: 14,000 of zinc
and 2,000 tonnes of lead)

* Klucze I - 390,000 tonnes (including: 13,000 fonnes
of zinc and 6,000 tonnes of lead)

Production of Zn-Pb ores in Poland saw a decline in 2008
on closure of ZG Trzebionka mine (Balin-Trzeblinka deposit).
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WYDOBYCIE RUD CYNKU | OLOWIU W POLSCE W LATACH 1990-2017
ZINC AND LEAD ORE PRODUCTION IN POLAND FROM 1990 TO 2017
ZRODLO / SOURCE: BILANS ZASOBOW 7+OZ KOPALIN W POLSCE, 2017, HTTP://GEOPORTAL.PGI.GOV.PL/SUROWCE



WYDOBYCIE
CYNKU | OLtOWIU
W POLSCE

Wydobycie cynku metalicznego w Polsce w 2017 roku wy-
niosto 50 tys. ton. W celu poréwnania z najnowszymi dostep-
nymi danymi §wiatowymi za 2016 rok nalezy uwzglednic
dane krajowe za rok 2016, kiedy to wydobycie w kraju wy-
niosto 61 tys. t. Polska pod tym wzgledem zajmowata é miej-
sce w Europie (z uwzglednieniem Rosji) oraz 19 miejsce na
Swiecie, po: Chinach, Peru, Australii, USA, Indiach, Meksyku,
Boliwii, Kozachstanie, Kanadzie, Rosji, Szwecii, Brazylii, Iranie,
Irlandii, Namibii, Burkina Faso, Hiszpanii oraz Portugallii. Swia-
towe wydobycie obliczono na 12,30 min ton.

Wydobycie otowiu metalicznego w Polsce w 2017 r. wynio-
sto 13 tys. ton ze zt6z rud cynku i otowiu oraz 61 tys. ton ze
zt67 rud miedzi, czylitgcznie 74 tys. ton. Wedtug danych
z 2016 roku Polska pod tym wzgledem zajmowata trzecie
miejsce w Europie (z uwzglednieniem Rosji) oraz 11 miejsce
na $wiecie, po: Chinach, Australii, Stanach Zjednoczonych,
Peru, Meksyku, Rosji, Indiach, Boliwii, Szwecijii Kazachstanie.
Swiatowe wydobycie wyniosto 4,70 min ton, natomiast w Pol-
sce — 20 tys. fon ze zt6z rud cynku i otowiu oraz 49 tys. ton ze
zt6z rud miedszi, czyli tgcznie 69 tys. ton.

CYNK
OLOW
ZINC
LEAD

ZINC AND LEAD
PRODUCTION
IN POLAND

Poland produced 50,000 tonnes of zinc metal in 2017. For
the purposes of comparison with the latest available inter-
national figures, 2016 production data are used. With a pro-
duction volume of 61,000 tonnes Poland ranked sixth in
Europe (Russia included) and 19th worldwide behind:
China, Peru, Australia, USA, India, Mexico, Bolivia, Kazakh-
stan, Canada, Russia, Sweden, Brazil, Iran, Ireland, Namib-
ia, Burkina Faso, Spain and Portugal. Global zinc production
was estimated at 13.23 million fonnes.

In 2017, Poland produced 13,000 tonnes of lead metal from
zinc and lead ore deposits and 61,000 tonnes from copper
ore deposits, i.e. 74,000 tonnes in total. According fo 2016
data, Poland ranked third in Europe (Russia included) an
11th worldwide behind: China, Australia, United States, Peru,
Mexico, Russia, India, Sweden and Kazakhstan. Global lead
production was estimated at 5.01 million tonnes. Poland
produced that year 20,000 fonnes from zinc and lead ore
deposits and 49,000 tonnes from copper ore deposits,
i.e. 69,000 tfonnes.

FOT./ PHOTO BY: ZAKLADY GORNICZO-HUTNICZE ,,BOLESLAW” S.A.



WYDOBYCIE CYNKU ZINC PRODUCTION
W POLSCE IN POLAND

WYDOBYCIE Zn Z RUDY CYNKU WYDOBYCIE Zn Z RUDY MIEDZI WYDOBYCIE tACZNIE
1 OLOWIU [TYS. TON] I SREBRA [TYS. TON] [TYS. TON]
Zn PRODUCTION FROM ZINC Zn PRODUCTION FROM COPPER TOTAL PRODUCTION
AND LEAD ORE [THOUSAND TONNES] . AND SILVER ORE [THOUSAND TONNES] [THOUSAND TONNES]
1990 204 - 204
1991 245 - 245
1992 254 - 254
1993 186 - 186
1994 186 - 186
1995 204 - 204
1996 195 - 195
1997 188 - 188
1998 186 - 186
1999 192 - 192
2000 185 - 185
2001 182 - 182
2002 170 - 170
2003 181 - 181
2004 173 - 173
2005 162 0,32 162,32
2006 153 0,07 153,07
2007 13 013 11313
2008 143 0.1 1431
2009 89 0,08 89,08
2010 89 0,08 89,08
2011 82 0,11 82,11
2012 75 0,2 75,2
2013 73 0,27 73,27
2014 70 0,38 70,38
2015 65 0,6 65,6
2016 61 0.87 61,87
2017 50 1,02 51,02

WYDOBYCIE CYNKU W POLSCE W LATACH 1990-2017
ZINC PRODUCTION IN POLAND FROM 1990 TO 2017
ZRODLO / SOURCE: BILANS ZASOBOW 7+O7 KOPALIN W POLSCE, 2018, HTTP://GEOPORTAL.PGI.GOV.PL/SUROWCE
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WYDOBYCIE OtOWIU  LEAD PRODUCTION
W POLSCE IN POLAND

WYDOBYCIE Pb Z RUDY CYNKU WYDOBYCIE Pb Z RUDY MIEDZI WYDOBYCIE tACZNIE

ROK 1 OLOWIU [TYS. TON] I SREBRA [TYS. TON] [TYS. TON]
YEAR Pb PRODUCTION FROM ZINC Ptb PRODUCTION FROM COPPER TOTAL PRODUCTION

AND LEAD ORE [THOUSAND TONNES] . AND SILVER ORE [THOUSAND TONNES] [THOUSAND TONNES]
1990 50 19,58 69,58
1991 66 38,8 104,8
1992 65 49,83 114,83
1993 69 29,5 98,5
1994 74 28,48 102,48
1995 70 24,97 94,97
1996 75 38,63 113,63
1997 71 42,57 113,57
1998 75 42 17
1999 83 35 18
2000 69 46 115
2001 74 52 126
2002 73 46,87 119,87
2003 77 36 113
2004 76 37 113
2005 71 31,21 102,21
2006 70 30,51 100,51
2007 52 15,73 67,73
2008 69 21,33 90,33
2009 34 28,9 62,9
2010 35 24,86 59,86
2011 28 24,89 52,89
2012 27 62,41 89,41
2013 25 54,48 79,48
2014 24 5915 83,15
2015 20 4919 69,19
2016 17 45,75 62,75
2017 13 60,53 73,53

WYDOBYCIE OLOWIU W POLSCE W LATACH 1990-2017
LEAD PRODUCTION IN POLAND FROM 1990 TO 2017
ZIRODLO / SOURCE: BILANS ZASOBOW 7+OZ KOPALIN W POLSCE, 2018, HTTP://GEOPORTAL.PGI.GOV.PL/SUROWCE



TEKSTURA KOLOMORFICZNA, PORY W SFALERYCIE PODKRESLAJA KOLEJNE NAWARSTWIENIA MINERALU, SWIATLO ODBITE, TN

COLOMORPHOUS TEXTURE, SPHALERITE PORES HIGHLIGHT SUCCESSIVE MINERAL ACCRETION STAGES, REFLECTED LIGHT, TN
FOT./ PHOTO BY: KATARZYNA SADLtOWSKA
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TEKSTURA KOLOMORFICZNA ZBUDOWANA Z MASYWNEJ GALENY, WARSTWY MARKASYTU | POROWATEGO SFALERYTU.
SWIATLO ODBITE, 1N.

COLOMORPHOUS TEXTURE OF A MASSIVE GALENA, MARCASITE AND POROUS SPHALERITE, REFLECTED LIGHT, 1N
FOT./ PHOTO BY: KATARZYNA SADLtOWSKA



WYDOBYCIE GLOBAL
CYNKU | OLtOWIU PRODUCTION
NA SWIECIE

Wydobycie [tys. ton]
Production [thousand tonnes]

Wydobycie [tys. ton]
Production [thousand tonnes]
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WYDOBYCIE CYNKU. SWIATOWE WYDOBYCIE CYNKU WYNIOSLO W 2016 R. 12,30 MLN TON

ZINC PRODUCTION. GLOBAL PRODUCTION OF ZINC WAS EQUAL TO 12.30 MILLION TONNES IN 2016

ZRODLO / SOURCE: WORLD MINERAL PRODUCTION 2012-2016
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WYDOBYCIE OLOWIU. SWIATOWE WYDOBYCIE OLOWIU WYNIOSLO W 2016 R. 4,7 MLN TON
LEAD PRODUCTION. GLOBAL PRODUCTION OF LEAD WAS EQUAL TO 4.7 MILLION TONNES IN 2016
ZRODLO / SOURCE: WORLD MINERAL PRODUCTION 2012-2016
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EKSPORT | IMPORT

Eksport cynku na przestrzeni ostatnich 30 lat stopniowo ulegat
zwiekszeniu. Prowadzony w tym samym czasie import fego
surowca wzrdst kilkukrotnie i znacznie przewyzszyt sprzedaz.

W 2016 roku gtéwnym kierunkiem eksportu cynku z Polski
byty Niemcy, a takze Stowacja i Czechy. Najwiecej cynku
sprowadzonego do Polski pochodzito natomiast z Australii,
a stosunkowo duzo - réwniez z Niemiec i Wielkiej Brytanii.

Eksport otowiu odnotowany w 2016 r. odbywat sie przede
wszystkim do Chin, ktére w ostatnich latach wykazujg wy-
sokg dynamike konsumpcji tego surowca. Duze iloci otowiu
sprzedano takze Czechom i Niemcom.

Kierunkiem rosngcego importu, ale znacznie mniejszego
od eksportu, staty sie Szwecja, Niemcy oraz Rosja.
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EXPORT AND IMPORT

Zinc export has been on the rise over the past 30 years. At
the same time imports of that commodity have increased
several fimes and were much higher than sales.

As of 2016 Germany, Slovakia and Czech Republic were
the key export countries. The bulk of imported zinc came
from Australia, although relatively high volumes were im-
ported from Germany and United Kingdom.

In 2016, Poland exported lead mainly to China where con-
sumption of that commodity has been growing at a fast
rate. Substantial lead volumes were sold to the Czech Re-
public and Germany.

Increasing imports of lead, still much lower than exports,
came from Sweden, Germany and Russia.

M import

M export

2005 2010 2015 2016
M import export
2005 2010 2015 2016

EKSPORT I IMPORT CYNKU | OLOWIU W LATACH 1990-2016
ZINC AND LEAD EXPORT AND IMPORT FROM 1990 TO 2016

ZRODLO / SOURCE: SYSTEM MIDAS PIG-PIB
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Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG) jest najstarszym instytutem
naukowym w kraju. Zostat powotany 7 maja 1919 r. na mocy
uchwaty Sejmu Ustawodawczego RP. W uznaniu zastug
Instytutu dla rozwoju polskiej nauki i gospodarki, Rada
Ministréw w lutym 2009 r. przyznata mu status Panstwowego
Instytutu Badawczego. Nadzér nad PIG-PIB petni minister
Srodowiska.

Dzieki badaniom prowadzonym przez pracownikéw Instytu-
tu odkryto najwazniejsze polskie ztoza surowcéw mineralnych
- miedzi, srebra, siarki rodzimej, wegla kamiennego, wegla
brunatnego, soli kamiennej, soli potasowych, rud zelaza,
tytanu, wanadu, cynku i otowiu. Kilka tysiecy otworéw wiert-
niczych wykonanych przez Instytut umozliwito doktadne
rozpoznanie budowy geologicznej kraju.

W Panstwowym Instytucie Geologicznym znajdujq sie spe-
cjalistyczne laboratoria - chemiczne, analiz w mikroobsza-
rze, geofizyczne i geologiczno-inzynierskie, kiére sq wypo-
sazone w najnowoczesniejszqg aparature badawczq.

Instytut gromadzi dane geologiczne z catego kraju. Sg one
udostepniane przez Narodowe Archiwum Geologiczne.

PIG-PIB petni funkcje panstwowej stuzby geologicznej (PSG)
i panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH). PSG dba o bez-
pieczenstwo panstwa w zakresie gospodarki zasobami su-
rowcoéw mineralnych, monitoruje stan srodowiska geolo-
gicznego i ostrzega o zagrozeniach naturalnych.

PSH zajmuije sie przede wszystkim rozpoznawaniem, bilanso-
waniem i ochrong wéd podziemnych. Hydrogeolodzy pro-
wadzqg systematyczne obserwacje ilosci i jakosci wod pod-
ziemnych, zbierajq informacje o ich zasobach i poborze.

Panstwowy Instytut Geologiczny jest cztonkiem EuroGeo-
Surveys, organizacji zrzeszajgcej europejskie stuzby geolo-
giczne. Uczestniczy w pracach grup eksperckich, ktérych
zadaniem jest doradzanie strukturom Komisji Europejskie;j.
Wspdtpracuje tez z osrodkami geologicznymi w kilkudziesie-
ciu krajach $wiata.

W gtéwnej siedzibie PIG-PIB w Warszawie oraz w siedmiu
jednostkach regionalnych (Gdansk, Kielce, Krakdw, Lublin,
Sosnowiec, Szczecin i Wroctaw) zafrudnionych jest niemal
850 0sdb. Wiekszo$¢ pracownikdw to geolodzy z wyzszym
wyksztatceniem, w tym kilkudziesieciu profesoréw zwyczaj-
nych i nadzwyczajnych oraz blisko 130 doktoréw. Kadra
naukowa Instytutu co roku realizuje kilkadziesigt projektow
badawczych krajowych i migdzynarodowych.
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ABOUT US

Polish Geological Institute (PGI) is the oldest scientific research
institute in Poland: it was established on 7 May 1919 by
the Legislative Diet. In recognition of the Institute’s contribu-
fions to the development of Polish science and economy,
the Council of Ministers awarded it the status of National
Research Institute in February 2009. The Institute is supervised
by the Minister of the Environment.

Research projects delivered by PGI staff led to the dis-
covery of Poland’s key deposits of mineral resources: copper,
silver, native sulphur, codl, lignite, rock salt, potassium salt,
iron, fitanium, vanadium, zinc and lead ores. Several thousands
of wells drilled by the Institute enabled a detailed investigation
of Poland’s geology.

Polish Geological Institute operates specialised chemical,
microanalytical, geophysical and engineering geological
laboratories that are ouftfitted with latest analytical equip-
ment.

The Institute is collecting geological data from all over
the country which are made accessible by National Geo-
logical Archives.

PGI-NRI is acting as Polish Geological Survey (PGS) and Polish
Hydrogeological Survey (PHS). PGS responsibilities are to en-
sure national security in the area of mineral resource man-
agement, to monitor the status of the geological environment
and warn about natural hazards.

Key PHS responsibilities include investigation, estimation and
protection of groundwater resources. Hydrogeologists regu-
larly collect data on groundwater quantity, quality, resources
and production.

Polish Geological Institute is a member of EuroGeoSurveys
- the association of European geological surveys. PGI-NRI
contributes to the efforts of expert groups that provide advice
to the EU structures and cooperates with geological centres
from several fens of countries across the world.

Almost 850 people are employed at Warsaw PGI-NRI head-
quarters and seven regional branches (Gdansk, Kielce,
Krakéw, Lublin, Sosnowiec, Szczecin and Wroctaw). Most staff
members hold academic degrees in geology, including sev-
eral tens of full or associate professor and 130 PhD degree
holders. Each year scientific staff members of the Institute
deliver several tens of national and international research
projects.
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