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Naturalnymi kruszywamimineralnyminazywamy naturalne
kruszywa tamane otrzymywane z urabiania i mechanicznej
przerébki kamieni budowlanych i drogowych oraz kruszywa
naturalne zwirowo-piaskowe, ktére wykorzystuje sie po-
wszechnie w budownictwie liniowym, przede wszystkim dro-
gowym i kolejowym, jako materiat nasypowy i ttuczen.

W budownictwie wykorzystuje sie rowniez inne kopaliny skal-
ne, niezaliczane do kruszyw mineralnych, takie jak: kopaliny
ilaste (ceramika budowlanal), skaty weglanowe (przemyst
cementowy), piaski do produkcji betondw i wiele innych.

Piasek i zwir, glina oraz pokruszone skaty byty wykorzysty-
wane w budownictwie juz przed $redniowieczem, a do
konstrukcji drog stosowano naturalne surowce budowlane,
w tym kruszywa.
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The term mineral aggregates means natural crushed ag-
gregates that are obtained by working and mechanical
processing of building and pavement stones, as well as
natural sand and gravel aggregates that are commonly
used in civil engineering, mostly for road and railway line
construction, as embankment material and ballast.

Other materials used in construction and civil engineering,
such as mineable clays (ceramic products) carbonate rocks
(cement industry), sands for concrete production, etc. are
not attributed to mineral aggregates.

Use of sand, gravel, clay and crushed stones in construction
predates Middle Ages, while natural building materials, in-
cluding aggregates, were used for construction of roads.
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W ostatnich dziesieciu latach Panstwowy Instytut Geolo-
giczny — Panstwowy Instytut Badawczy jest zaangazowany
w liczne projekty drogowe i kolejowe, gdzie wspiera inwe-
storow, projektantédw i wykonawcodw swojq wiedzq i do-
Swiadczeniem w réznych dziedzinach geologii.
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In the past decades Polish Geological Institute — National
Research Institute has been involved in a number of road
and railway building projects, sharing with designers and
confractors its expertise in several areas of geology.



POCHODZENIE

Zasieg geograficzny wystepowania naturalnych kruszyw
famanych jest ograniczony. Wystepujg one gtdwnie w potu-
dniowej czesci Polski jako skaty magmowe i metamorficzne
w regionie dolnoslgskim i skaty osadowe w regionach $wie-
tokrzyskim, matopolskim i podkarpackim. Kruszywa piaskowo-
-zwirowe powinny by¢ bardziej dostepne, cho¢ ich rozmiesz-
czenie zalezy od regionu i jego historii geologicznej.
Wielokrotnie wystepujgce w czwartorzedzie okresy ciepte
(interglacjaty) pomiedzy zZliodowaceniami (glacjatami) po-
zostawity na ponad 70% terytorium Polski materiat okrucho-
wy, ktéry moze by¢ wykorzystywany w budownictwie. Wody
wyptywajgce z topniejgcych Igdoloddw niosty piaskiizwiry.
Rézne zasiegi zZlodowaceh spowodowaty, ze niemal w kazdym
rejonie kraju sg one dostepne i tatwe do wydobycia meto-
dami odkrywkowymi. Ze wzgledu na koszty transportu stuzg
one gtéwnie w budownictwie lokalnym.

W Polsce wystepujq cztery typy genetyczne ztdz piaskdw i zwi-
row: lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne i morskie. Wspo-
mniane liczne zlodowacenia i okresy interglacjatéw oraz
rozwinieta w holocenie sie¢ rzeczna dostarczyty miliardy fon
surowca. Szacowane udokumentowane zasoby geologiczne
piaskéw i zwirdw to ponad 19 mid ton. Koncentracja zt6z pia-
skéw i zwirdw lodowcowych i wodnolodowcowych dotyczy
gtdéwnie srodkowej i pdtnocnej czesci kraju. W potudniowej
Polsce wystepujq znaczne ilosci kruszyw pochodzeniarzecz-
nego niezwigzanego ze zZlodowaceniami (ok. 40% zasobdw).
Na pbtnocy kraju, w potudniowej czesci Battyku sg eksplo-
atowane tawica Stupska i tawica Koszalinska, bedgce przy-
ktadem ztéz o genezie morskiej.

Oproécz kruszyw mineralnych pochodzenia naturalnego co-
raz czesciej sq stosowane rowniez kruszywa sztuczne powsta-
te z odpaddw pogodrniczych i pohutniczych, np. w wyniku
przetwarzania termicznego, oraz kruszywa pochodzgce
zrecyklingu, czyli z przerébki wczedniej uzytego materiatu.
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ORIGIN

The range of natural crushed aggregates distribution is
geographically limited mainly to the south of Poland where
they occur as magmatic and metamorphic rocks in the
Lower Silesia region and as sedimentary rocks in the Holy
Cross and Carpathian Mountains. Sand and gravel aggre-
gates are more common, although their distribution de-
pends on the region and its geological history. Multiple warm
periods (interglacials) between Quaternary glaciations
(glacials) left on almost 70% of Poland'’s territory a crushed
rock material that is suitable for use in the construction in-
dustry. Water flowing from the retreating ice cap carried
sand and gravel. As successive glaciations had a different
range, sand and gravel deposits are readily accessible al-
most everywhere across Poland for open pit mining. Due to
the costs of transport constraints, however, they are primar-
ily locally used for construction purposes.

In terms of origin, there are four types of sand and gravel
deposits in Poland: glacial, glacifluvial, alluvial and marine
ones. The aforementioned numerous glacial and intergla-
cial periods, as well as the river network formed in the Holo-
cene, have provided billions of tonnes of the resources.
Geological resources of sand and gravel are estimated at
over 19 billion tonnes. Sand and gravel deposits are con-
centrated mostly in central and north Poland. Significant
deposits of alluvial aggregates (unrelated to glaciations)
occur in the south of Poland (about 40% of the total re-
sources). In the north of Poland, the Stupsk and Koszalin
Sandbanks of marine origin are mined in the southern part
of Baltic Sea.

Mineral aggregates of natural origin are increasingly sub-
stituted by aggregates made of mining and metallurgical
waste (for example using thermal processing methods),
as well as by recycled (reused) materials.
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WYSTEPOWANIE
W POLSCE

Lokalizacja ztéz naturalnych kruszyw tamanych w Polsce jest
sciSle zwigzana zich genezq. Rejony ptytkiego wystepowania
wychodni skat magmowych, metamorficznychiosadowych
(m. in. woj. dolnoslgskie, woj. $wietokrzyskie, woj. matopolskie,
woj. podkarpackie) dostarczajg materiatu do produkciji kru-
szyw i kamienitamanych. W samym wojewddztwie dolnoslg-
skim wystepuje ponad 50% krajowych zasobdw geologicz-
nych skat, z ktérych produkuje sie kruszywa tamane.
Najbardziej dynamicznie eksploatuje sie bazalty, wykorzysty-
wane wytgcznie do produkcji tych kruszyw. Obecnie udoku-
mentowanych i eksploatowanych jest 17 zt6z bazaltu
w wojewoddztwach dolnoslgskim i opolskim, zktérych tqczne
wydobycie surowca przekroczyto w 2016 r. 6 min ton. Rozmiesz-
czenie materiatu zwirowo-piaskowego jest zas zwigzane
z zasiegami zlodowacenh na terytorium Polski oraz nagroma-
dzeniem tego surowca w ztozach morskich tawic na Battyku.

OCCURENCE
IN POLAND

The occurrence of natural crushed aggregate deposits in
Poland is closely associated with their origin. Shallow out-
crops of magmatic, metamorphic rocks are the sources of
aggregates and crushed stone, mainly in Dolnoslgskie,
Swietokrzyskie, Matopolskie and Podkarpackie voivodships.
Dolnoslgskie voivodship accounts for over 50% of the total
Poland’s geological resources of stones for the production
of crushed aggregates. Basalts are the most extensively
mined rocks that are used exclusively for the production
of crushed aggregates. Currently, there are 17 basalt de-
posits in Dolnoslgskie and Opolskie voivodships. Their total
output was in excess of 6 million tonnes in 2016. The distribu-
tion of sand and gravel deposits is determined by the range
of Quaternary glaciationsin Poland and by accumulation
of these resources in the sandbanks of the Baltic Sea.
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LASTOSOWANIE

Budowa infrastruktury liniowej, zaréwno drogowej jak i ko-
lejowej, wymaga dostepu do kruszywa niezbednego do
budowy nasypdw orazinnych elementdw konstrukcyjnych
(np. podbudowa drogi, pale zwirowe, warstwa $cieralna).
Materiat ten musi mie¢ odpowiedniq jako$¢, oczekiwane
wtasciwosciispetniac wysokie wymagania. Jest to zawsze
indywidualne rozwiqgzanie projektowe, ale za najlepsze
uznaje sie piaskii zwiry o matej zawartosci pytu.

Ztoza kruszyw stuzq przede wszystkim budownictwu liniowe-
mu, ale nie tylko. Ich wykorzystanie do produkcji betondw
i prefabrykatéw, budownictwa ogdlnego i hydrotechnicz-
nego stanowi niewielki, ale wazny udziat w zastosowaniu
piaskéw i zwirdw o odpowiednich do danego projektu pa-
rametrach fizyczno-mechanicznych. Konieczno$¢ rozbudo-
wy sieci drogowej, a za tym budowy nasypdw, jest wpisana
na state w rozwdj spoteczno-ekonomiczny kraju i wspierana
przez wiedze i doSwiadczenie geologdw.

Warto pamietac, ze kruszywa stanowiq 95% objetosci kon-
strukcji drogi.
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APPLICATION
AREAS

Linear infrastructure — both roadbuilding and railway line
construction projects — require access to aggregates for
the construction of embankments and of other structural
elements (e.g. road substructure, gravel ballast layer,
fop course). The material must be of fop quality and have
select engineering characteristics so as to ensure long life
and safe operation of the structures. The actual design solu-
fion is always project specific, but as a general rule low silt
sands and gravels are considered as the best material.

The output of aggregate mines is primarily but not exclusive-
ly intended for linear infrastructure projects. Other aggregate
applications, that include production of concrete and pre-
fabricated elements, civil and hydro engineering projects,
account for a small butimportant share of the total consump-
tion of sands and gravels that meet design-specific physical
and mechanical properties. The necessity fo expand the road
network, including construction of embankments, is a stand-
ing feature of national social and economic development
programmes and benefits from geologists’ expertise.

Notably, aggregates account for 95% of the totalroad volume.

Fot./Photo by courtesy of Szczecinskie Kopalnie Surowcdw Mineralnych S.A.
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KAMIENIOLOM SJENITU ,,KOSMIN", WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE / SYENITE QUARRY KOSMIN, DOLNOﬁLASKIE VOIVODSHIP
Fot./Photo by: Dariusz Brzezifski




ZAPOTRZEBOWANIE
W POLSCE

Wedtug szacunkowych prognoz dla lat 2012-2020 zapo-
trzebowanie w Polsce okreslono na ok. 170 min ton kruszyw
oraz 150 min ton mas ziemnych, skalnych iinnych materia-
téw do budowy nasypdw drég publicznych krajowychisa-
morzgdowych oraz tras kolejowych. Weryfikacja danych
z minionego okresu nieznacznie zmienita te prognozy,
przenoszgc cze$¢ zapotrzebowania na kolejne lata
w zwiqgzku z licznymi opdznieniami w budowie poszczegol-
nych odcinkéw tras komunikacyjnych.

W Polsce zapotrzebowanie na kruszywa do budowy 1 km au-
tostrady szacuje sie na ok. 110-330 tys. ton, srednio 190 tys. fon,
w tym: na nasypy drogowe 30-250 tys. ton (Srednio
ok. 110 tys. fon) oraz 80 tys. ton na dodatkowe warstwy pod-
budowy drogi. Na odcinkach z weztami komunikacyjnymi
iwzmocnieniami podtoza, np. za pomocag kolumn zwirowych,
te liczby znacznie rosng.
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DEMAND
IN POLAND

According to forecasts for the years 2012-2020, Poland’s
demand for earth and rock mass and for other materials
that are intended for the construction of embankments at
national and local public roads and railway lines has been
estimated at approx. 170 million tonnes of aggregate and
150 million tonnes of earth mass. Actual data from the past
years have slightly modified these forecasts by fransferring
some of the demand to the next year due to many delays
in the construction of particular route sections.

In Poland, the construction of 1 km of a motorway requires
100,000-330,000 tonnes of aggregate (190,000 tonnes on
average), of which: 30,000-250,000 tonnes for road em-
bankments (110,000 tonnes on average) and 80,000 tonnes
for additional layers of substructure. The figures are much
higher forroad sections with hubs and strengthened base.
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FIG. 1 PRZYKLADOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA KRUSZYWA DO BUDOWY | MODERNIZACJI DROG
PUBLICZNYCH | KOLEJOWYCH W POLSCE W LATACH 2012-2020 (W MLN TON) W POLSCE (KABZINSKI, 2012, ZMIENIONE)

FIG. 1 ILLUSTRATIVE FORECAST OF AGGREGATE DEMAND FOR THE CONSTRUCTION AND UPGRADES OF PUBLIC ROADS
AND RAILWAY LINES IN POLAND IN THE YEARS 2012-2020 (IN MILLION TONNES) (KABZINSKI, 2012, MODIFIED)
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2012 3,0 72 2,0 0.3 12,5
2013 28 6,0 28 0.3 1,9
2014 39 02 1,0 07 58
2015 2.8 - 1.9 0.3 50
2016 17 - 2,3 0.9 49
2017 2.9 - 1.9 1 59
2018 29 - 1.9 1.9 67
2019 28 - 1.9 2,5 7.2
2020 2.7 - 1.9 2.4 70

el 25,5 13,4 17,6 10,4 66,9

FIG. 2 PRZYKLADOWA PROGNOZA ILOSCIOWO-RODZAJOWA ZAPOTRZEBOWANIA NA KRUSZYWA DO BUDOWY AUTOSTRAD,

DROG KRAJOWYCH, EKSPRESOWYCH | OBWODNIC W LATACH 2012-2020 (W MLN TON) (KABZINSKI, 2012, ZMIENIONE)

FIG. 2 ILLUSTRATIVE PREDICTION OF THE DEMAND FOR AGGREGATES FOR THE CONSTRUCTION OF NATIONAL HIGHWAYS,

EXPRESSWAYS AND BYPASS ROADS IN THE YEARS 2012-2020 (IN MILLION TONNES) (AFTER KABZINSKI, 2012, MODIFIED)




LASOBY

Zasoby zt6z kamieni tamanych i blocznych w Polsce wedtug
stanu na 31 grudnia 2016 r. wynosity 10 900 min fon w 731
udokumentowanych ztozach. Zasoby zt6z piaskdw i zwirdbw
dla budownictwa w Polsce na dzien 31 grudnia 2016 . wyno-
sity ponad 19 000 min ton w 9933 udokumenfowanych ztozach.
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RESOURCES

As of 31 December 2016, Poland's crushed and dimension
stone resources amounted to 10,900 million tonnes in 731
proven deposits. The resources of construction-grade sand
and gravel were in excess of 19,000 million tonnes in 9933
deposits as of 31 December 2016.
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PIASKI | ZWIRY DO
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FOR CIVIL ENGINEERING

9933

3935 19016 3840

FIG. 3 STAN ZASOBOW GEOLOGICINYCH | PRZEMYSLOWYCH KOPALIN DO PRODUKCJI KRUSZYW NATURALNYCH tAMANYCH

(W MLN TON), STAN NA 31 GRUDNIA 2016 R. (BILANS..., 2017)

FIG. 3 RESOURCES-RESERVES OF RAW MATERIALS FOR CRUSHED AGGREGATES PRODUCTION [MLN T], 31.12.2016 (BILANS..., 2017)

PIASKI | ZWIRY | NATURALNE KRUSZYWA
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FIG. 4 ROZMIESZCZENIE ZASOBOW KRUSZYW MINERALNYCH W POLSCE (BILANS..., 2017)
FIG. 4 DISTRIBUTION OF MINERAL AGGREGATES IN POLAND (BILANS..., 2017)



ZLASOBY

Ztoza kamienitamanych i blocznychiich zasoby ilosciowo
rozktadajq sie po wojewddztwach dolnoslgskim (256 zt6z
o zasobach ponad 5,8 mld ton), $wietokrzyskim (136 zt6z
o zasobach ponad 2,4 mld ton) i matopolskim (105 zt6z
0 zasobach ponad 1,2 mlid ton).

RESOURCES

The distribution and sizes of crushed aggregate deposits
in the voivodships are as follows: Dolnoslgskie (256 depos-
its with total resources in excess of 5.8 billion tonnes),
Swietokrzyskie (136 deposits with total resources in excess
of 2.4 billion tonnes) and Matopolskie (105 deposits with
total resources in excess of 1.2 billion tonnes).

KAMIEN tAMANY | BLOCZNY CRUSHED AND DIMENSION STONE

DOLNOSLASKIE 256 53,2 43,1
SWIETOKRZYSKIE 136 22,0 35,7
MALOPOLSKIE 105 11,6 10,3

FIG. 5 LICZBA ZtOZ, ZASOBY | WYDOBYCIE KAMIENIA LAMANEGO | BLOCZNEGOW WYBRANYCH WOJEWODZTWACH

W POLSCE, STAN NA 31 GRUDNIA 2016 R. (BILANS..., 2017)

FIG. 5 THE NUMBER OF DEPOSITS, RESOURCES AND PRODUCTION OF CRUSHED AND DIMENSION STONE IN POLAND

AS OF 31 DECEMBER 2016 (AFTER BILANS..., 2017)

Najwiecej zt6z piaskéw i zwirdbw znajduje sie obecnie (stan
na 31 grudnia 2016 r.) w wojewddztwach: mazowieckim
(1308), wielkopolskim (1162), lubelskim (907), tédzkim (845)
i warminsko-mazurskim (758). Najwieksza ilos¢ zasobdw
piaskdw i zwirdw znajduje sie w wojewddztwach: dolno-
$lgskim (2238 min ton), matopolskim (1854 min ton), podla-
skim (1536 min ton), opolskim (1398 mIn ton), podkarpackim
(1295 mIn ton) oraz mazowieckim (1262 min ton).

As of 31 December 2016, leading voivodships in terms of sand
and gravel deposits were: Mazowieckie (1308), Wielkopolskie
(1162), Lubelskie (907), tédzkie (845) and Warminsko-Mazurskie
(758). In terms of sand and gravel resources, the leading
voivodships were: Dolnoslgskie (2,238 million tonnes),
Matopolskie (1,854 million tonnes), Podlaskie (1,536 million
tonnes), Opolskie (1,398 million tonnes), Podkarpackie
(1,295 million tonnes) and Mazowieckie (1,262 million tonnes).

IWIRY | PIASKI DLA BUDOWNICTWA CONSTRUCTION-GRADE SANDS AND GRAVELS

MAZOWIECKIE 1308
WIELKOPOLSKIE 1162
LUBELSKIE 907
+tODIZKIE 845
WARMINSKO-MAZURSKIE 758

DOLNOSLASKIE 2238
MALOPOLSKIE 1854
PODLASKIE 1536
OPOLSKIE 1398
PODKARPACKIE 1295
MAZOWIECKIE 1262

FIG. 6 LICZBA ZtOZ PIASKOW | ZWIROW ORAZ ICH ZASOBY W WYBRANYCH WOJEWODZTWACH OBJETYCH BILANSEM
W POLSCE (W MLN TON), STAN NA 31 GRUDNIA 2016 R. (BILANS..., 2017)

FIG. 6 THE NUMBER AND RESOURCES OF DEPOSITS IN SELECTED POLISH VOIVODSHIPS (IN MILLION TONNES)

AS OF 31 DECEMBER 2016 (AFTER BILANS..., 2017)
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LASOBY RESOURCES

Na tle Europy i Swiata Polska jest jednym z dominujgcych Poland is a leading producer of mineral aggregate, both
producentéw kruszyw mineralnych. W samej Europie zaj- in Europe and worldwide. In Europe, Poland is the fourth
muje czwarte miejsce pod wzgledem tqcznej produkcji largest producer of sand/gravel, crushed, artificial and
kruszyw zwirowo-piaskowych, tamanych, sztucznych recycled aggregates and accounts for over 7% of the total
izrecyklingu. Na tle danych europejskich polskie wydoby- European production. Comparing to non-European coun-
cie stanowi ponad 7%. Na tle krajow pozaeuropejskich fries that publish their output data and are among three
publikujgcych swoje wydobycie w pordwnaniu z frzema largest producers from each continent, the United States,
najbardziej dominujgcymi krajami kazdego kontynentu Canada, Saudi Arabia, Turkey and Vietnam are the only
Polska ustepuje wytgcznie Stanom Zjednoczonym, Kana- countries ahead of Poland.

dzie, Arabii Saudyijskiej, Turcji i Wiethamowi.
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FIG. 7 UDZIAL POLSKI NA TLE DZIESIECIU NAJWIEKSZYCH PRODUCENTOW KRUSZYW MINERALNYCH W EUROPIE | TRZECH
NAJWIEKSZYCH PRODUCENTOW KRUSZYW Z KAZDEGO KONTYNENTU (BILANS GOSPODARKI SUROWCAMI MINERALNYMI
POLSKI | SWIATA, 2015)

FIG. 7 THE POSITION OF POLAND AMONG TEN LARGEST AGGREGATE PRODUCER COUNTRIES IN EUROPE AND THREE LEADING
PRODUCER COUNTRIES FROM EACH CONTINENT (BILANS GOSPODARKI SUROWCAMI MINERALNYMI POLSKI | SWIATA, 2015)



KONCESJE

Poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z na potrzeby produkcji
kruszyw mineralnych nie jest w Polsce dziatalnosciq kon-
cesjonowanq, lecz wydobywanie tych zt6z podlega juz
koncesjonowaniu.

Zgodnie z ustawq Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2017r.
poz. 2126) ztoza kopalin bedgcych zrédtem kruszyw mine-
ralnych sq objete prawem wtasnosci nieruchomosci grun-
tfowej. Decyzje sqg wydawane na wniosek inwestora przy
spetnieniu odpowiednich warunkéw wymaganych prze-
pisami polskiego prawa. Organem koncesyjnym, a jedno-
cze$nie wtasciwym organem administracji geologicznej
wydajgcym decyzje administracyjne, jest marszatek wo-
jewddztwa, na ktérego terenie planuje sie prowadzenie
wydobycia surowca.

Tylko w preferencyjnych okolicznosciach, przy spetnieniu
ponizszych warunkdw, koncesji udziela starosta powiatu:

obszar udokumentowanego ztoza nie przekracza 2 ha;

wydobycie kopaliny w roku kalendarzowym nie prze-
kroczy 20 tys. m?;

dziatalno$¢ bedzie prowadzona metodqg odkrywkowq
oraz bez uzycia srodkdw strzatowych.

Dla zt6z7 zlokalizowanych na obszarach morskich wtasciwym
organem administracji geologicznejjest minister Srodowiska.

W 2016 roku w Polsce ztoza kruszyw mineralnych eksplo-
atowano stale w 2553 zaktadach wydobywajgcych natu-
ralne kruszywa piaskowo-zwirowe oraz w 243 zaktadach
eksploatujgcych ztoza kamienitamanych i blocznych.

CONCESSIONS

Prospecting for and exploration of mineral aggregate is
not subject to licensing in Poland, but a concession is re-
quired for production from such deposits.

In accordance with Geological and Mining Law (2017 Off.
Journal ltem 2126), mineable deposits from which mineral
aggregates are produced are subject to real estate own-
ership law. Decisions are granted on investor’s request if
applicable requirements under the provisions of the Polish
law have been fulfilled. Local assembly speaker with juris-
diction over the planned extraction site is the licensing
authority and at the same time the competent geological
administration authority.

Exceptionally, powiat (district) head may grant a conces-
sion, provided that the following conditions are satisfied:

proven deposit area does not exceed 2 ha;

mineable mineral production volume would not be
higher than 20,000 m®in a calendar year;

the operations shall be delivered using open pit mining
methods without the use of explosives.

Minister of the Environment is the competent authority for
offshore deposits.

In 2016, 2553 establishments permanently mined natural
sand and gravel aggregate while 243 of them produced
crushed and dimension stones.

Fot./Photo by: Thinkstock




Fot./Photo by courtesy of Szczecinskie Kopalnie Surowcdw Mineralnych S.A.
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KONCESJE

Rozmieszczenie obszardéw koncesjonowanych jest scisle
zwigzane z wystepowaniem ztéz. Rejony bogate w surowiec
sq eksploatowane przez lokalnych inwestoréw, a obszary
objete koncesjq sq bardzo czesto niewielkich rozmiaréw
i ograniczajq sie do piaskowni, zwirownii kamieniotomadw.

CONCESSIONS

The distribution of concession areas is closely connected
with the occurrence of deposits. Local investors operate
inregions where these mineral resources abound and con-
cession areas are often very small and composed of a sand
pit, gravel pit or a quarry.

Fot./Photo by courtesy of Szczecinskie Kopalnie Surowcdw Mineralnych S.A.
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Najwiekszy wzrost produkcji kruszyw mineralnych jest zwig- Production of mineral aggregates has been on the rise

zany z duzym rozwojem infrastruktury drogowej od 2005 . since 2005 alongside significant road infrastructure devel-

Obecnie zintensyfikowano prace nad modernizacjq sieci opment projects. Currently, the focus is on railway network

kolejowej, przy ktérej korzysta sie ze znacznych ilosci kru- upgrading projects that require huge crushed aggregate

szywa tamanego na potrzeby budowy i przebudowy pod- volumes for subgrade construction and reconstruction.

torza. Ponadto trwajqg dalsze prace zwigzane zrozbudowq Moreover, road infrastructure expansion projects are still
infrastruktury drogowej w Polsce. underway in Poland.
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FIG. 8 PRODUKCJA KRUSZYW NATURALNYCH W POLSCE OD ROKU 1990 (BILANS ZASOBOW ZtOZ KOPALIN, 1991-2017)
FIG. 8 NATURAL AGGREGATE PRODUCTION IN POLAND SINCE 1990 (BILANS ZASOBOW ZtOZ KOPALIN, 1991-2017)
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EKSPORT | IMPORT

Kruszywa sq surowcem lokalnym i regionalnym wykorzysty-
wanym w zasiegu transportu samochodowego, rzadziej
kolejowego, co powoduje, ze wymiana miedzynarodowa
ma ograniczony charakter zardbwno w eksporcie, jak iimpor-
cie. Oscyluje w granicach 0,5 min ton dla piaskéw
i zwiréw oraz 1,0-1,5 min ton dla kamieni tamanych i blocz-
nych. Handel kruszywem prowadzimy z Czechami, Niemca-
mi, Litwq, Stowacjq, Ukraing, Szwecjq, Norwegiq i Finlandiqg.

EXPORT AND IMPORT

Aggregates are a local and regional commodity which is
used within the range of road and - less frequently —railway
fransport. Consequently, international frade in aggregates
is limited in terms of both export and import. Currently, itisin
the order of 0.5 million fonnes for sand and gravel and
1.0-1.5 million fonnes for crushed and dimension stone. Poland
trades in aggregates with the Czech Republic, Germany,
Lithuania, Slovakia, Ukraine, Sweden, Norway and Finland.

. 2009 2010 2011 2012 2013 ; 2009 2010 2011 2012 2013
TYS. TON
THOUSANDS OF TONNES
Czechy /CzechRepublic : 1163 1065 968 = 579  276,6 143 206 9.1 12,9 0,7
Litwa / Lithuania - 6 177 46,8 1243 |
Niemcy / Germany 0.2 0.1 0 19.7 1449 947.4 481,3 907,6 504 328.8
Stowacja / Slovakia 498 577 1553 814 307
Szwecja / Sweden 85 0,1
Ukraina / Ukraine 1713 2895 6354 2085 1216
inne kraje / Others 3 3 39 38 21 i 44 4 107 49
1800 FIG. 9 HANDEL KRUSZYWAMI
1400 PIASKOWO-ZWIROWYMI WEDLUG
expor DOSTEPNYCH DANYCH Z OKRESU
1400 5 LAT (BILANS GOSPODARKI
B import SUROWCAMI MINERALNYMI
1200 POLSKI | SWIATA, 2015)
c
s_ FIG. 9 TRADE IN SAND AND
£1000 GRAVEL AGGREGATES
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2 0 YEARS (BILANS GOSPODARKI
SUROWCAMI MINERALNYMI
400 POLSKI | SWIATA, 2015)
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KAMIENIOLOM AMFIBOLITU | MIGMATYTU ,PILAWA GORNA", WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE / AMPHIBOLITE AND
MIGMATITE QUARRY ,PILAWA GORNA”, DOLNOSLASKIE VOIVODSHIP

Fot./Photo by: Dariusz Brzezihski




EKSPORT | IMPORT EXPORT AND IMPORT

. 2009 2010 2011 2012 2013 2009 2010 2011 2012 2013
TYS. TON
THOUSANDS OF TONNES
Czechy / Czech Republic 21,9 183 7.2 0,8 0,9 341 2909 2124 483 @ 483
Finlandia / Finland {385 306 227 41
Litwa / Lithuania 13 52,1 143
Niemcy/Germany | 7637 8837 902 7639 8531 | 12734 8675 18259 9917 4353
Norwegia /Norway | {7352 9467 25673 2001,5 7188
stowacja /Slovakia | {4159 2258 1011 1004 85
szwecja / Sweden i 3886 3533 31,2 2036 1224
Ukraina / Ukraine {1827 4876 8265 3031 1353
inne kraje / Others | 7.7 9,5 107 83 91 | 53 15 141 103 65
6000 FIG. 10 HANDEL KAMIENIAMI
LAMANYMI | BLOCINYMI
export WEDLUG DOSTEPNYCH
5000 DANYCH Z OKRESU 5 LAT
W import (BILANS GOSPODARKI
= SUROWCAMI MINERALNYMI
2 _4000 POLSKI | SWIATA, 2015)
w M
2y FIG. 10 TRADE IN CRUSHED
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§° ACCORDING TO AVAILABLE
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1000 1 SWIATA, 2015)
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CIEKAWOSTKI

Do budowy jednego z najwyzszych nasypdéw drogowych
w Polsce o wysokosci ok. 22 m na 1 metr biezqcy drogi
ekspresowej wykorzystano ponad 1500 metréw szescien-
nych gruntu, czyli ponad 2500 ton.

Juz 10 lat temu w Polsce byto zarejestrowanych ok. 12,4 min
samochoddw osobowych i 4,4 min samochodéw ciezaro-
wych. Gdyby ustawi¢ w kolumne same samochody osobo-
we, jej dtugo$¢ wyniostaby ok. 50 tys. km, czyli o V4 wiecej
niz obwadd Ziemi wzdtuz réwnika. Zaparkowane jednoczesnie
samochody osobowe i ciezarowe zajetyby drogi krajowe
i wojewddzkie w Polsce w obu kierunkach jazdy.

Ciekawostkg sg symboliczne ztoza kruszywa zwigzane
znagromadzeniem gtazdw narzutowych (eratykdw) w pot-
nocneji pétnocno-wschodniej Polsce.
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INTERESTING FACTS

More than 1500 cubic metres weighing over 2,500 tonnes
of earth were used per 1 linear metre of expressway to build
one of the highest embankments (about 22 m high) in Po-
land.

About 12.4 million passenger cars and 4.4 million trucks
were registered in Poland already 10 years ago. A row of
passenger cars only would be approx. 50,000 km long,
i.e. would exceed by ' Earth circumference along the
equator. If parked simultaneously on national and voivod-
ship roads, passenger cars and frucks would take the entire
space in both directions.

Interestingly, tiny aggregate depositsin the north and north-

east Poland were formed as an accumulation of boulders
from the last glaciation.

REFERENCES

LINIA KOLEJOWA E20, STACJA KOLEJOWA W REMBERTOWIE,
WARSZAWA / E20 RAILWAY LINE, REMBERTOW RAILWAY
STATION, WARSAW
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Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG) jest najstarszym
instytutem naukowym w kraju. Zostat powotany 7 maja
1919 r. na mocy uchwaty Sejmu Ustawodawczego RP.
W uznaniu zastug Instytutu dla rozwoju polskiej nauki
i gospodarki, Rada Ministrow w lutym 2009 r. przyznata mu
status Panstwowego Instytutu Badawczego. Nadzér nad
PIG-PIB petni minister srodowiska.

Dzieki badaniom prowadzonym przez pracownikéw Insty-
tutu odkryto najwazniejsze polskie ztoza surowcow mineral-
nych - miedzi, srebra, siarki rodzimej, wegla kamiennego,
wegla brunatnego, soli kamiennej, soli potasowych, rud
zelaza, tytanu, wanadu, cynku i otowiu. Kilka tysiecy otwo-
réw wiertniczych wykonanych przez Instytut umozliwito
doktadne rozpoznanie budowy geologicznej kraju.

W Panstwowym Instytucie Geologicznym znajdujq sie spe-
cjalistyczne laboratoria - chemiczne, analiz w mikroobsza-
rze, geofizyczne i geologiczno-inzynierskie, ktére sq wypo-
sazone w najnowoczesniejszqg aparature badawczq.

Instytut gromadzi dane geologiczne z catego kraju. Sg one
udostepniane przez Narodowe Archiwum Geologiczne.

PIG-PIB petni funkcje panstwowej stuzby geologicznej
(PSG) i panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH). PSG
dba o bezpieczenstwo panstwa w zakresie gospodarki
zasobami surowcdw mineralnych, monitoruje stan srodowi-
ska geologicznego i ostrzega o zagrozeniach naturalnych.

PSH zajmuije sie przede wszystkim rozpoznawaniem, bilanso-
waniem i ochrong wéd podziemnych. Hydrogeolodzy pro-
wadzqg systematyczne obserwacije ilosci i jakosci wod pod-
ziemnych, zbierajqg informacje o ich zasobach i poborze.

Panstwowy Instytut Geologiczny jest cztonkiem EuroGeo-
Surveys, organizacji zrzeszajgcej europejskie stuzby geolo-
giczne. Uczestniczy w pracach grup eksperckich, ktérych
zadaniem jest doradzanie strukturom Komisji Europejskiej.
Wspodtpracuje tez z osrodkami geologicznymi w kilkudziesie-
ciu krajach $wiata.

W gtéwnej siedzibie PIG-PIB w Warszawie oraz w siedmiu
jednostkach regionalnych (Gdansk, Kielce, Krakdw, Lublin,
Sosnowiec, Szczecin i Wroctaw) zatrudnionych jest niemal
850 0s6b. Wiekszos¢ pracownikéw to geolodzy z wyzszym
wyksztatceniem, w tym kilkudziesieciu profesordw zwyczaj-
nych i nadzwyczajnych oraz blisko 130 doktoréw. Kadra
naukowa Instytutu co roku realizuje kilkadziesiat projektow
badawczych krajowych i miedzynarodowych.
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ABOUT US

Polish Geological Institute (PGI) is the oldest scientific re-
search institute in Poland: it was established on 7 May
1919 by the Legislative Diet. In recognition of the Institute’s
contributions to the development of Polish science and
economy, the Council of Ministers awarded it the status of
National Research Institute in February 2009. The Institute is
supervised by the Minister of the Environment.

Research projects delivered by PGI staff led to the dis-
covery of Poland’s key deposits of mineral resources:
copper, silver, native sulphur, coal, lignite, rock salt,
potassium salt, iron, titanium, vanadium, zinc and lead ores.
Several thousands of wells drilled by the Institute enabled
a detailed investigation of Poland’s geology.

Polish Geological Institute operates specialised chemical,
microanalytical, geophysical and engineering geological
laboratories that are outfitted with latest analytical equip-
ment.

The Institute is collecting geological data from all over the
country which are made accessible by National Geologi-
cal Archives.

PGI-NRI is acting as Polish Geological Survey (PGS) and
Polish Hydrogeological Survey (PHS). PGS responsibilities are
to ensure national security in the area of mineral resource
management, to monitor the status of the geological
environment and warn about natural hazards.

Key PHS responsibilities include investigation, estimation
and protection of groundwater resources. Hydrogeologists
regularly collect data on groundwater quantity, quality,
resources and production.

Polish Geological Institute is a member of EuroGeoSurveys
- the association of European geological surveys. PGI-NRI
contributes to the efforts of expert groups that provide
advice to the EU structures and cooperates with geolo-
gical centres from several tens of countries across the world.

Almost 850 people are employed at Warsaw PGI-NRI head-
quarters and seven regional branches (Gdansk, Kielce,
Krakdéw, Lublin, Sosnowiec, Szczecin and Wroctaw). Most
staff members hold academic degrees in geology, includ-
ing several tens of full or associate professor and 130 PhD
degree holders. Each year scientific staff members of the
Institute deliver several tens of natfional and international
research projects.
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