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SOLE POTASOWO-MAGNEZOWE/POTASSIUM-MAGNESIUM SALTS

SYLWIN (CHLOREK POTASU - KClI)

Z WYSADU SOLNEGO W KtODAWIE
SYLVITE (POTASSIUM CHLORIDE - KCl)
FROM A SALT DOME IN KLtODAWA

Fot./Photo by: Jacek Wachowiak

POLIHALIT Z ZATOKI PUCKIEJ
(UWODNIONY SIARCZAN POTASU,
MAGNEZU | WAPNIA
-K,MgCa,[SO,], - 2H,0)
POLYHALITE FROM THE PUCK BAY
(HYDRATED SULPHATE

OF POTASSIUM-MAGNESIUM-
-CALCIUM - KoMgCay[SOy4l4 - 2H,0)
Fot./Photo by:

Katarzyna Skurczynska-Garwolinska

SOL KAMIENNA Z KARNALITEM (UWODNIONY
CHLOREK POTASU | MAGNEZU - KMgCl, - 6H,0)

Z SOLIGORSKA NA BIALORUSI

ROCK SALT WITH CARNALLITE (HYDRATED
POTASSIUM-MAGNESIUM CHLORIDE - KMgClj - 6H,0)
FROM SOLIGORSK, BELARUS

Fot./Photo by: Leonid Gulis

KRYSZTALY ANHYDRYTU (BORDO) W POLIHALICIE

Z WYSADU SOLNEGO MOGILNO. POLIHALIT JEST
UWODNIONYM SIARCZANEM POTASU, MAGNEZU

I WAPNIA (K;MgCa,[SO4l, - 2H,0)

CRYSTALS OF ANHYDRITE (CLARET) WITHIN POLYHALITE
FROM THE MOGILNO SALT DOME. POLYHALITE IS A
HYDRATED SULFATE OF POTASSIUM-MAGNESIUM-
-CALCIUM (K2M9C02[SO4]4 . ZHQO)

Fot./Photo by: Jacek Wachowiak
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Gliéwnymi mineratami soli potasowo-magnezowych sq: syl-
win i karnalit (chlorki potasu i magnezu), polihalit, langbajnit
i kizeryt (siarczany potasu i magnezv) oraz kainit (uwodniony
chlorek potasu i siarczan magnezv).

Sole te majq wiele wspdlnych cech z dobrze wszystkim znang
solg kuchenng (czyli halitem — chlorkiem sodu) i razem z nig
wystepujq. Sq przezroczyste, o matej twardoéci (mozna je
zarysowac paznokciem), tatwo rozpuszczajq sie w wodzie
(siarczany o wiele stabiej od chlorkéw) i sqg higroskopijne,
co oznacza, ze majq zdolnos¢ do wchtaniania wilgoci z oto-
czenia. Jednak w odrdznieniu od soli kuchennej wszystkie sq
gorzkie.

Czyste sole potasowo-magnezowe sq z natury biate, lecz
w przyrodzie powszechnie wystepujg ich odmiany barwne,
np. pomaranczowe, niebieskie i zielone. Dzieje sie tak za spra-
wq obecnosci wrostkdw innych mineratdw, zawierajgcych
np. zwigzki zelaza lub miedzi.

Swiatowa kariera tych niesmacznych kuzynek soli kuchennej
rozpoczeta sie dopiero w potowie XIX w., gdy odkryto korzy-
$ci z dokarmiania roslin zwigzkami mineralnymi i zaczeto ma-
sowo produkowac nawozy sztuczne. Wspdtczesne rolnictwo
nie moze sie bez nich obej$¢. Wszak to dzieki nim
w ciqgu ostatnich dwodch wiekdw kilkakrotnie wzrosty plony.

KAINIT (KMg[CI/SO,] - 3H,0)
KAINITE (KMg[CI/SO,] *3H,0)

Fot./Photo by: Katarzyna Skurczynska-Garwolinska

SALTS

Potassium-magnesium salts are composed of the following
key minerals: sylvine, carnallite (potassium and magnesium
chlorides), polyhalite, langbeinite and kieserite (potassium
and magnesium sulphates) and kainite (a mixed mineral).

These salfs share many characteristics with common rock salt
(halite — sodium chloride) and occur alongside it. They are
franslucent, of alow hardness (can be scratched with finger-
nail), easily soluble in water (although sulphates much less so
than the chlorides), deliquescent (i.e. are capable of absorb-
ing moisture from the surrounding air). Unlike halite, however,
they are all bitter in taste.

In pure form, potassium-magnesium salts are white, but coloured
(orange, blue, green, etc.) varieties commonly occur in
the environment. This is due to the inclusions of other minerals
that contain compounds of iron, copper or of other elements.

Those unpalatable table salt relatives started their interna-
tional career as late as in the middle 19 century on discov-
ery of benefits from boosting plant growth by adding min-
eral compounds to the soil. Before long, mass production
of artificial fertilizers followed the discovery. Today, the po-
tassium-magnesium salts are indispensable for the agriculture.
They are behind the several-fold increase in crop yield over
the past two centuries.




GENEZA

Ztoza soli potasowo-magnezowych, tak samo jak poktady soli
kamiennej, powstajg w warunkach klimatu suchego
i gorgcego w wyniku ewaporacii, czyli parowania wod z ptytkich
mérz, lagun lub jezior. Proces taki zachodzi na ogdt w zbiomikach
wodnych, ktére zostaty odciete od doptywu wdd z oceanu
i przestaty by¢ zasilane przez duze rzeki. Woéwczas to, w miare
postepu parowania, wzrasta zasolenie wod w zbiorniku, a na
jego brzegach i dnie zaczynajq sie wytrgcac zwigzki mineraine.

Mineraty wytrgcajq sie z solanek zawsze w tej samej, $cile okre-
slonej kolejnosci, zaleznej od stezenia substanciji chemicznych
rozpuszczonych w wodzie. Najpierw wydzielajqg sie weglany
wapnia i magnezu (kalcyt, aragonit i dolomit), tworzgce skaty
weglanowe, takie jak wapienie i dolomity. Skaty te powstajg
réwniez na dnach mérzi oceandw o normalnym zasoleniu, ale
nieco wolniej. Nastepnie, gdy solanka zaczyna sie zageszczad,
stracajq sie gips i anhydryt (siarczany wapnia), po nich sél ka-
mienna (halit — chlorek sodu), a na samym konhcu - sole pota-
sowo-magnezowe.

Grube poktady soli, dzi$§ lezgce pod warstwami innych osaddw
gteboko pod ziemiq, $wiadczg o tym, ze w historii naszej pla-
nety juz kilkakrotnie w bardzo szybkim tempie doszto do cat-
kowitego wyparowania duzego zbiornika wodnego, co naj-
mniej o rozmiarach Morza Srédziemnego.

ORIGIN

Like rock salt deposits, potassium-magnesium salts were
deposited as a result of water evaporation from shallow seas,
lagoons or lakes in hot and dry climate conditions. Gener-
ally, this process occurs in landlocked water reservoirs, with
a limited supply of seawater (lagoons and seashore ponds
case) or fresh water recharge by the rivers (continental saline
lakes). Water salinity in the reservoir increases with progressive
evaporation so that mineral compounds start to precipitate
on the banks and the bottom of the reservoir.

Minerals always precipitate from brine water in a strictly defined
order that is controlled by salt concentration in the solution.
Calcium and magnesium carbonates (calcite, aragonite and
dolomite) are the first to precipitate and form carbonate rocks.
These rocks are also formed on the bottom of the seas and
oceans with normal salt concentrations, but the process is
slightly slower there. As the brine water is getting more con-
densed, gypsum and anhydrite (calcium sulphates) begin fo
precipitate, followed by rock salt (halite — sodium chloride)
and, ultimately, by potassium-magnesium salts.

Thick salt seams, that are today buried under other sediments
deep in the ground, reveal that in the history of our planet
several fimes a huge salt water body of Mediterranean Sea
size or larger has evaporated over a short period of time.

- sole potasowo-magnezowe / pofassium-magnesium salfs

s6l kamienna / rock salt

siarczany / sulphates

weglany / carbonate rocks

osady klastyczne / clastic rocks

CYKLOTEM SOLNY - zespét osaddw powstajacy w trakcie jednego cyklu odparowania zbiornika solnego
SALT CYCLOTHEM - a complex of sediments that were deposited during a single water basin evaporation cycle



SOLNY GRZYBEK NA BRZEGU MORZA MARTWEGO
SALT MUSHROOM ON THE SHORE OF THE DEAD SEA
Fot./Photo by: Grzegorz Czapowski

Wspdtczesnie proces wytrgcania sie soli mozna obserwowad
np. na wybrzezach szybko kurczgcego sie Morza Martwego
oraz wielu stonych jezior na terenach pustynnych, np. Wiel-
kiego Jeziora Stonego w stanie Utah w USA.

Sole potasowo-magnezowe wystepujq na naszej planecie
o wiele rzadziej i w mniejszych ilosciach niz sél kamienna,
mimo ze zawarto$¢ sodu i potasu w skorupie ziemskiej jest
podobna. Przyczyn jest kilka — po pierwsze potas pochodzg-
cy z niszczenia skat jest zatrzymywany w glebach i wychwy-
tywany przez rodliny, po drugie sole potasowo-magnezowe
sq koncowym produktem ewaporacii zbiornika wodnego,
a nie fak czesto w dziejach Ziemi dochodzito do catkowitego
wyparowania morza. Ponadto sole te, jako najtatwiej roz-
puszczalne, bardzo szybko sq niszczone przez erozje.

Czy wiesz, ze...

W ciggu jednego roku
wytrgca sie warstwa soli
o grubosciod 1 do 10 cm.

Did you know that...

A 1 to 10 cm thick layer
of saltis precipitated over
a period of one year.

SOLNISKO SALAR DE ATACAMA, CHILE
SALT PAN SALAR DE ATACAMA, CHILE
Fot./Photo by: Krzysztof Bukowski

Today, the process of salt precipitation can be observed on
the fast shrinking Dead Sea or several salt desert lakes, e.g. Great
Salt Lake, located in the northern part of the U.S. state of Utah.

Comparing to rock salf, potassium-magnesium salts occur
less frequently and in smaller quantities, although the abun-
dance of sodium and potassium in Earth’s crust is similar. There
are several reasons behind that pattern: first — potassium de-
rived from rock weathering is retained in the soil and taken
up by the plants; second — potassium-magnesium salfs are
the final product of water basin evaporation, while a com-
plete evaporation of the entire sea was not a common phe-
nomenon in Earth’s history; and third — potassium magnesium
salts, being the most soluble of all deposited salts, are quick-
ly reduced by erosion.




JEZIORO TUZ, TURCJA/TUZ LAKE, TURKEY
Fot./Photo by: Grzegorz Czapowski

SOLNISKO SALAR DE UYUNI, BOLIWIA/SALT PAN OF SALAR DE UYUNI, BOLIVIA
Fot./Photo by: Radomir Pachytel



ZLASTOSOWANIE

Potas jest bardzo waznym sktadnikiem pokarmowym roslin.
Od jego zawartosci w glebie zalezy sita wzrostu ich organdw
zapasowych — korzeni, bulw i nasion. Jednak historia wyko-
rzystania soli potasowo-magnezowych nie jest dtuga. Siega
zaledwie potowy XIX w., kiedy to odkryto korzysci wynikajace
z mineralnego nawozenia roslin. Wkrotce nastqpit szybki roz-
waj produkciji nawozdéw sztucznych i do dzi§ 95% wydobywa-
nych na $wiecie soli potasowo-magnezowych znajduje za-
stosowanie w tej wiasnie gatezi przemystu.

Rolnictwo w krajach rozwinietych bardzo szybko uzaleznito sie
od nawozéw mineralnych. Sole potasowo-magnezowe sq obec-
nie uznawane za surowiec strategiczny. Trudno sie dziwi¢ — na-
wozenie wielokrotnie zwigksza plony, niekiedy nawet 10-krotnie.

Niestety, dtugotrwate stosowanie nawozdw zawierajgcych
sole chlorkowe powoduje zasolenie gleb, dlatego wyzej
cenione sq rzadziej wystepujgce w przyrodzie sole potasowo-
-magnezowe typu siarczanowego (czyli sole polihalitowe).

Sole potasowo-magnezowe sq stosowane takze w przemysle
farmaceutycznym (np. do produkcji roztwordw infuzyjnych
i hemodializowych), szklarskim, wtdkienniczym, lakierniczo-
-farbiarskim, w elektrometalurgii, fotografice, pirotechnice
iw wielu innych dziedzinach. Sq tez wykorzystywane do pro-
dukcji kosmetykow i perfum.

SOLE
POTASOWO-MAGNEZOWE
POTASSIUM-MAGNESSAI\LE%\

USES

Potassium is a very important nutrient for the plants. The growth
strength of the plant’s storage organs —roots, tubers and seeds
—is dependent on the content of potassium in the soil. How-
ever, the history of potassium-magnesium salt application is
quite recent as it started in the middle of the 19th century on
discovery of benefits from mineral fertilisation. Production of
artificial fertilisers grew rapidly soon thereafter and now as
much as 95% of all potassium-magnesium salts mined world-
wide is used by this branch of industry.

Before long agriculture became reliant on mineral fertilisers in
developed countries. Today, potassium-magnesium salts are
considered as strategic resources. Not surprisingly, as fertilisation
boosts crop output, sometimes as much as ten times.

However, prolonged use of chloride-based fertilisers leads to
the salination of the soil. Therefore, sulphate variety of potas-
sium-magnesium salts (polyhalite salts), much less abundant
in nature, is more appreciated.

Potassium-magnesium salts are also applied in the pharmaceu-
ficalindustry (e.g. production of infusive and hemodialysis solu-
fions), in glassmaking, textile, paint and coating industry, elec-
frometallurgy, for the production of photographic supplies,
in pyrotechnics and many other industries. They are used for
the manufacturing of beauty products and perfumes.

POLE ZE ZBOZEM/FIELD OF WHEAT
Fot./Photo by: Marta Hodbod



LAPOTRZEBOWANIE

Zapotrzebowanie na sole potasowe jest $cisle uzaleznione od
potrzeb rolnictwa, a te z kolei wynikajq z naturalnej zawarto-
§ci potasu w glebach.

Rozmieszczenie pierwiastkdw w glebach warunkujg gtéwnie
budowa geologiczna oraz klimat. Niestety, na tle Europy pol-
skie gleby sq wyjagtkowo ubogie w potas.
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DEMAND

The demand for potassium salts is primarily controlled by
agricultural demand that depends on the natural content of
potassium in soils.

Distribution of elements in soils is governed mostly by geology
and climate. Sadly, Polish soils are extremely potassium defi-
cient, comparing to other European countries.
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ZAWARTOSC POTASU W GLEBACH TRWALYCH UZYTKOW ZIELONYCH EUROPY. MAPA Z ATLASU OPRACOWANEGO WSPOLNIE
PRZEZ EUROPEJSKIE SLUZBY GEOLOGICINE CHEMISTRY OF EUROPE’S AGRICULTURAL SOILS

POTASSIUM CONTENT IN AGRICULTURAL AND GRAZING LAND SOILS OF EUROPE. MAP FROM THE ATLAS PREPARED JOINTLY
BY EUROPEAN GEOLOGICAL SURVEYS CHEMISTRY OF EUROPE’S AGRICULTURAL SOILS

irédto/Source: http://gemas.geolba.ac.at



ZUZYCIE
W EUROPIE

W ostatnich latach zapotrzebowanie Polski na sole potasowo-
-magnezowe przekraczato 800 000 fon/rok. W zuzyciu nawo-
z6w potasowych na 1 ha uzytkdw rolnych zajmujemy czwar-
te miejsce w Europie — po Biatorusi, Finlandii i Norwegii.

BIALORUS/BELARUS
FINLANDIA/FINLAND
NORWEGIA/NORWAY
POLSKA/POLAND
IRLANDIA/IRLAND
CYPR/CYPRUS
NIEMCY/GERMANY
DANIA/DENMARK
CHORWACJA/CROATIA
SLOWENIA/SLOVENIA
LITWA/LITHUANIA
BELGIA/BELGIUM

WIELKA BRYTANIA/UNITED KINGDOM
HOLANDIA/HOLLAND
LOTWA/LATVIA
HISZPANIA/SPAIN
WEGRY/HUNGARY
ESTONIA/ESTONIA
SIWAJCARIA/SWITZERLAND
FRANCJA/FRANCE
SIWECJA/SWEDEN
AUSTRIA/AUSTRIA
PORTUGALIA/PORTUGAL
SLOWACJA/SLOVAKIA
MALTA/MALTA
WLOCHY/ITALY
CZECHY/CZECH REPUBLIC
LUKSEMBURG/LUXEMBOURG
UKRAINA/UKRAINE
GRECJA/GREECE
BULGARIA/BULGARIA
ISLANDIA/ISLAND
RUMUNIA/ROMANIA
ROSJA/RUSSIA
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CONSUMPTION
IN EUROPE

40

34,1

kg/ha
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Poland’s demand for potassium-magnesium salts has ex-
ceeded 800,000 tonnes in recent years. Poland ranked fourth,
after Belarus, Finland and Norway, in terms of potash fertiliser
consumption per 1 ha of agricultural soil.

[kg/ha]
>30
20-30
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Zuzycie nawozow potasowych
w Polsce (ok. 34,1 kg/ha)

Potash fertiliser consumption
in Poland (about 34,1 kg/ha)

80 [kg/ha]

ZUZYCIE NAWOZOW POTASOWYCH W KRAJACH EUROPY W 2013 R. W KG NA 1 HA UZYTKOW ROLNYCH

(W PRZELICZENIU NA CZYSTY SKLADNIK)

POTASH FERTILISER CONSUMPTION IN EUROPEAN COUNTRIES IN 2013, IN KG PER 1 HA

OF AGRICULTURAL LAND (CONVERTED TO K20)

irédito/Source: GUS, Statystyka miedzynarodowa/Central Statistical Office of Poland, International statistics
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irédto/Source: Fertecon, IFA, PotashCorp

KARNALIT/CARNALLITE
irédto/Source: Muzeum Geologiczne PIG-PIB/Geological Museum PGI-NRI

Fot./Photo by: Dariusz Iwanski



ZASOBY
NA SWIECIE

Swiatowe zasoby soli potasowo-magnezowych oszacowano
na 3,7 mid ton K,O (wg USGS Mineral Commodity Summaries,
2016). W 2015 r. ich tgczne globalne wydobycie wyniosto
38,8 min ton. Na podstawie tych danych wystarczalnos¢ za-
sobdw mozna w bardzo duzym przyblizeniu oceni¢ na sto lat.

Wiekszq czes¢ $wiatowych zasobdw stanowiq sole potasowo-
-magnezowe typu chlorkowego (sylwin i karnalit). Sg one
gtéwnym surowcem w obrotach handlu miedzynarodowego,
dwukrotnie tanszym od soli potasowo-magnezowych typu
siarczanowego (polihalit).

Rozmieszczenie $wiatowych zasobdw soli potasowo-magne-
zowych jest bardzo nierbwnomiermne: 97% zasobdw wystepuje
w granicach 10 panstw, w tym az 63% na terenie zaledwie
trzech krajéw — Kanady (27%), Biatorusi (20%) i Rosji (16%).

WIELKA BRYTANIA
UNITED KINGDOM

HISZPANIA
SPAIN

USA/USA

NIEMCY
GERMANY

SOLE
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RESOURCES IN
THE WORLD

Global resources of potassium-magnesium salts are esti-
mated at 3.7 billion tonnes of K,O (according to USGS
Mineral Commodity Summaries, 2016). As of 2015, the total
production was 38.8 million tonnes. Based on this data
level the resources would be depleted in roughly 100 years.

Potassium-magnesium chloride salts (sylvine and carnallite)
account for a vast majority of the global resources and are
the main internationally traded commodity at prices twice
lower than potassium-magnesium sulphate salts (polyhalite).

Global resources of potassium-magnesium salts are dis-
tfributed very unevenly: 10 countries hold 97% of the re-
sources and three countries account for as much 63% of
the total resources — Canada (27%, Belarus (20%) and
Russia (16%).
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irédto/Source: Potash — USGS Mineral Commodity Summaries, January 2016
*Zasoby przemystowe/*Economic resources - Bilans zasobdw i zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2016 .



ZLOZA W POLSCE

W Polsce wystgpienia soli potasowo-magnezowych towarzy-
szg grubym poktadom soli kamiennej, zalegajgcym pod
powierzchniqg blisko potowy naszego kraju. Sg one wieku
permskiego — powstaty ok. 259-252 min lat temu w wyniku
ewaporacji cieptego i ptytkiego morza cechsztynskiego, kto-
re zajmowato wowczas sporg czes¢ dzisiejszej Polski, Niemiec
i Morza Pétnocnego.

670 min ton wynoszq tgcznie polskie zasoby bilansowe soli po-
tasowych, ale tylko 2,7 min ton uznano za zasoby przemystowe.

597 min ton soli typu siarczanowego (polihalit) udokumen-
towano dotychczas w czterech ztozach wystepujgcych na
obrzezu wielkiego ztoza soli kamiennej koto Zatoki Puckiej:
Chtapowo - 32,093 min ton,

Mieroszyno — 341,735 min ton,

Swarzewo — 144,027 min fon,

Zdrada - 79,170 min ton.

Itoza te wystepuja na gtebokoséci 740-900 m. Zawarto$e¢ K,0O
waha sie w nich od 7,7 do 13,7%. Ich zasoby oszacowano
(w kategorii C1) w latach 1964-1971, przy zatozeniu rGwnomier-
nego, poktadowego rozmieszczenia mineralizacji. Jednak wy-
niki pdzniejszych badan wskazaty, ze mineralizacja wystepuje
w formie nieregularnych gniazd i przerostow polihalitowych
w anhydrycie. W zwigzku z tym nalezy ponownie przeprowadzic¢
badania geologiczne i na nowo oszacowac zasoby tych ztéz,
przyjmujac odmienne parametry wystepowania mineralizacii.

* Zasoby geologiczne bilansowe — udokumentowane wynikami badan zasoby kopaliny
w ztozu, ktérych eksploatacja moze by¢ uznana za technicznie mozliwg i uzasadniong
ekonomicznie, a podstawowe parametry ztoza (np. migzszo$¢ i zawartos¢ sktadnika
uzytecznego) spetniajg wymogi ustalonych granicznych wartosci (tzw. kryteria
bilansowosci). Wartosci te okreslajg zarazem granice ztoza kopaliny.

** Zasoby przemystowe — cze$¢ zasoboéw bilansowych, ktérych eksploatacja jest
uzasadniona ekonomicznie i zostaty one przeznaczone do eksploatacii w projekcie

zagospodarowania ztoza.

MLN TON/MILLION TONNES

Polskie zasoby bilansowe
soli potasowych (670 min ton)

Poland’s total proven resources of
potash salts (670 million tonnes)

POKLAD KARNALITU W WYROBISKU W KLODAWIE.
W WYWIERCONYM OTWORZE JEST UMIESZCZANY LADUNEK
WYBUCHOWY W CELU ROZKRUSZENIA SOLI

CARNALLITE SEAM IN THE EXCAVATION IN KEODAWA.
AN EXPLOSIVE DEVICE IS PLACED IN THE DRILL HOLE
IN ORDER TO CRUSH THE SALT

Fot./Photo by: Grzegorz Czapowski

DEPOSITS IN POLAND

Potassium-magnesium salt deposits occur in Poland alongside
the thick rock salt beds that stretch under a half of the country’s
surface area. These deposits of Permian age were formed
259-252 million years ago by evaporation of a shallow warm
Permian sea that then covered a substantial part of present-day
Poland, Germany and the North Sea.

Poland’s total proven resources of potash salts amount to
670 million tonnes, of which only 2.7 million tonnes are
economic ones.

Sulphate salt (polyhalite) resources of 597 million tonnes have
been initially proven in four deposits surrounding a rock salt
deposit located near the Puck Gulf:

Chtapowo - 32.093 million tonnes,

Mieroszyno — 341.735 million tonnes,

Swarzewo - 144.027 million tonnes,

Zdrada - 79.170 million tonnes.

The deposits occur at a depth range of 740-900 m and con-
tain from 7.7% to 13.7% K,O. The resources have been ini-
fially estimated (proving category C1) in the years 1964-1971
assuming that mineral beds are evenly distributed. However,
subsequent surveys have revealed that mineralisation is in
the form of irregular polyhalite nests and interbeds, as well as
dispersed imprint in the anhydrite rocks. Accordingly, the area
must be resurveyed fo estimate again the resources assuming
other parameters of mineralisation.

* Proven economic resources — resources in a deposit (or in a part thereof) that meet
the limit values of the parameters that define the deposit (according to the Regula-
tion of the Minister of the Environment of 15 July on the detailed requirements for
geological documentation of mineable deposits other than hydrocarbons — 2015
Official Journal, Item 987)

** Economic resources — cze$¢ zasobow bilansowych, ktérych eksploatacja jest
uzasadniona ekonomicznie i zostaty one przeznaczone do eksploataciji w projekcie
zagospodarowania ztoza.
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WYSTEPOWANIE UDOKUMENTOWANYCH ZtOZ SOLI KAMIENNEJ | SOLI POTASOWO-MAGNEZOWYCH W POLSCE

(WG: CZAPOWSKI, BUKOWSKI, 2009, UAKTUALNIONE)

OCCURRENCE OF PROVEN ROCK SALT AND POTASSIUM-MAGNESIUM SALT DEPOSITS IN POLAND

(AFTER: CZAPOWSKI, BUKOWSKI, 2009, UPDATED)

72 min ton soli potasowych typu chlorkowego (karnalit i syl-
win) udokumentowano w wysadzie solnym Ktodawa w woj.
wielkopolskim, w tym jedynie 2,7 min ton uznano za zasoby
przemystowe.

Ztoze w Ktodawie wystepuje w formie sfatdowanego i miejsca-
mi sprasowanego poktadu, zapadajgcego pod kgtem 70°
wzdtuz wschodniej granicy ktodawskiego wysadu solnego. Sred-
nia zawarto$¢ K,O wynosi 8,5%, a MgO - 8,1%. Sole wystepuja-
ce w ztozu sq zanieczyszczone przez substancie ilastq i siarczany.

Opisywane byty takze wystgpienia soli potasowo-magnezowych
na obszarze przedsudeckim, np. w rejonie Zielonej Géry na Dol-
nym Slasku, lecz nie zostaty one dotychczas udokumentowane.

Chiloride (carnallite and sylvine) potash resources of 72 million
tonnes have been proven in the Klodawa salt dome
(Wielkopolskie Voivodship), of which only 2.7 million tonnes
are considered as economic.

The deposit in Ktodawa is in the form of a folded and in plac-
es compressed bed, descending at a dip of 70° along the
eastern boundary of the Ktodawa salt dome. The contents of
K,O and MgO are on average 8.5% and 8.1%, respectively.
Salt deposits contain an admixture of clays and sulphates.

Potassium-magnesium salt rocks have been reported from
the Fore-Sudetic region, e.g. at Zielona Géra in Lower Silesia,
but they are still to be proven.
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KORYTARZ W KOPALNI SOLI W SOLIGORSKU NA BIALORUSI: BIALE WARSTWY TO HALIT,
CZERWONE - SOLE POTASOWE (SYLWIN | KARNALIT), A CZARNE - ZANIECZYSZCZENIA (ILY Z DOMIESZKA SIARCZANOW)

CORRIDOR IN SALT MINE IN SOLIGORSK BELARUS: THE WHITE LAYER IS HALITE,
RED — POTASSIUM SALTS (SYLVITE AND CARNALLITE) AND THE BLACK — IMPURITIES (CLAY MIXED WITH SULPHATES)

Fot./Photo by: Hanna Tomassi-Morawiec
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Polska ma 670 min ton udokumentowanych zasobdw bilan-
sowych soli potasowo-magnezowych — w skali $wiatowej to
catkiem duzo. Patrzgc na te dane, mozna by pomyslec,
ze nasz kraj nalezy do grupy panstw wydobywajgcych i eks-
portujgcych znaczne ilosci tego surowca. Niestety, sytuacja
przedstawia sie nieco inaczej!

OBECNIE W POLSCE
SOLE POTASOWO-MAGNEZOWE
NIE SA EKSPLOATOWANE...

Co prawda w latach 1980-2000 prowadzono wydobycie ze
ztoza w wysadzie solnym Ktodawa, jednak w bardzo niewiel-
kich ilosciach i nieregularnie. Wystepujace w tym ztozu sole
potasowo-magnezowe typu chlorkowego (karnalit i sylwin)
sq traktowane jedynie jako kopalina towarzyszgca. Ich eks-
ploatacja odbywata sie okresowo, w zaleznosci od potrzeb
kopalni soli kamiennej Ktodawa. Trudne warunki geologiczno-
-gdrnicze wystepownia kopaliny sprawiaty, ze wydobycie byto
mato optacalne. W koncu produkcii tej zaniechano, a zapo-
frzebowanie zaspokajane jest importem.

...ALE JEST NADZIEJA!

Wkrétce sytuacja moze sie zmienié, poniewaz ostatnio
znacznie wzrosto zainteresowanie ztozami soli typu
polihalitowego wystepujgcymi w rejonie Pucka na Pomorzu.
Dotychczas ztoza te byty stosunkowo stabo rozpoznane, lecz
pod koniec 2014 r. minister srodowiska udzielit kombinatowi
KGHM Polska Miedz S.A. koncesji na ich poszukiwanie
i rozpoznawanie. W 2015 r. KGHM rozpoczgt szczegdtowe
badania geofizyczne. Od wynikdw tych badan zalezy, czy
w przysztosci zostang na Pomorzu wybudowane gtebinowe
kopalnie soli potasowo-magnezowych.
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PRODUCTION
IN POLAND

Poland's proven economic resources of potassium-magne-
sium salts are 670 million tonnes — quite a lot considering the
global resources. The figures may suggest that Poland is
a leading producer and exporter of that commodity. How-
ever, the true story is quite different!

TODAY, POTASH SALT
IS NOT MINED IN POLAND...

In fact, the deposit at Ktodawa salt dome had been mined
from 1980 through 2000, but intermittently and in small
amounts. Chloride potassium-magnesium salts (carnallite and
sylvine) occurring in that deposit are considered as associ-
ated mineable mineral. They have been exiracted depend-
ing on the needs of the Ktodawa Rock Salt Mine. Production
was not quite economic due to difficult geological-mining
conditions. Finally, it has been disconfinued and all domestic
demand is now satisfied by imports.

...THERE'S STILL HOPE, THOUGH!

The situation is likely to change soon, as there is a growing
inferest in polyhalite deposits that occur in the Puck Region
(Pomerania). These deposits have been little investigated so
far, but in late 2014 the Minister of the Environment granted
a prospection and exploration concession to KGHM Polska
Miedz S.A. that launched a geophysical survey in 2015.
The decision on whether to build underground potash mines
will be contingent on the results of the survey.

zloze soli kamiennej
rock salt deposit

ztoze soli K-Mg
potash salt deposit
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LOKALIZACJA ZtOZ SOLI POLIHALITOWYCH W REJONIE PUCKA NA POMORZU (WG: CZAPOWSKI I IN., 2008)
LOCATION OF POLYHALITE DEPOSITS IN THE REGION OF PUCK (AFTER: CZAPOWSKI ET AL., 2008)



IMPORT

Import soli potasowych do Polski wynosit w ostatnich latach
okoto 800 000 ton/rok. Od poczgtku lat 90. XX w. krajowe za-
potrzebowanie na ten surowiec z roku na rok nieznacznie
wzrastato. Tendencja ta zostata gwattownie zachwiana
w 2009 r., kiedy na skutek kryzysu ekonomicznego i wzrostu cen
soli potasowych na rynku $wiatowym ich import i zuzycie
w Polsce spadty z ponad 800 do ponizej 200 tys. ton. Jednak
juzw 2010r. sytuacja sie ustabilizowata i wielko$¢ zakupdw soli
potasowo-magnezowych ponownie przekroczyta 800 000 fon.

Chlorek potasu, ktéry stanowi 95% importu, jest sprowadzany

gtébwnie z Biatorusi, Rosji i Niemiec, natomiast sole siarczano-
we (polihalitowe) — z Niemiec, Belgii i Szwecji.

[tys. ton / thousands tonnes]

IMPORT

In recent years Poland imported approx. 800,000 tonnes of pot-
ash salt per year. The demand for that commodity has been
rising slightly each year since the 1990’s. That frend was abrupt-
ly interrupted in 2009 when imports and consumption of potash
salt in Poland fell from 800,000 to 200,000 tonnes following
the global crisis and an increase in the price of that commod-
ity. However, that trend was reversed as early as 2010 and pot-
ash salt sales have again exceeded 800,000 fonnes.

Potassium chloride that accounts for 95% of the imports is
purchased mainly in Belarus, Russia and Germany, while sul-
phate (polyhalite) salts are imported from Germany, Belgium
and Sweden.
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Irédto/Source: Bilans Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polski i Swiata, 2013
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Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG) jest najstarszym
instytutem naukowym w kraju. Zostat powotany 7 maja
1919 r. na mocy uchwaty Sejmu Ustawodawczego RP.
W uznaniu zastug Instytutu dla rozwoju polskiej nauki
i gospodarki, Rada Ministrow w lutym 2009 r. przyznata mu
status Panstwowego Instytutu Badawczego. Nadzér nad
PIG-PIB petni minister srodowiska.

Dzieki badaniom prowadzonym przez pracownikéw Insty-
tutu odkryto najwazniejsze polskie ztoza surowcow mineral-
nych - miedzi, srebra, siarki rodzimej, wegla kamiennego,
wegla brunatnego, soli kamiennej, soli potasowych, rud
zelaza, tytanu, wanadu, cynku i otowiu. Kilka tysiecy otwo-
réw wiertniczych wykonanych przez Instytut umozliwito
doktadne rozpoznanie budowy geologicznej kraju.

W Panstwowym Instytucie Geologicznym znajdujq sie spe-
cjalistyczne laboratoria - chemiczne, analiz w mikroobsza-
rze, geofizyczne i geologiczno-inzynierskie, ktére sq wypo-
sazone sg w najnowoczes$niejszq aparature badawczq.

Instytut gromadzi dane geologiczne z catego kraju. Sg one
udostepniane przez Narodowe Archiwum Geologiczne.

PIG-PIB petni funkcje panstwowej stuzby geologicznej
(PSG) i panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH). PSG
dba o bezpieczenstwo panstwa w zakresie gospodarki
zasobami surowcdw mineralnych, monitoruje stan srodowi-
ska geologicznego i ostrzega o zagrozeniach naturalnych.

PSH zajmuije sie przede wszystkim rozpoznawaniem, bilanso-
waniem i ochrong wéd podziemnych. Hydrogeolodzy pro-
wadzqg systematyczne obserwacije ilosci i jakosci wod pod-
ziemnych, zbierajq informacje o ich zasobach i poborze.

Panstwowy Instytut Geologiczny jest cztonkiem EuroGeo-
Surveys, organizacji zrzeszajgcej europejskie stuzby geolo-
giczne. Uczestniczy w pracach grup eksperckich, ktérych
zadaniem jest doradzanie strukturom Komisji Europejskiej.
Wspodtpracuje tez z osrodkami geologicznymi w kilkudziesie-
ciu krajach $wiata.

W gtéwnej siedzibie PIG-PIB w Warszawie oraz w siedmiu
jednostkach regionalnych (Gdansk, Kielce, Krakow, Lublin,
Sosnowiec, Szczecin i Wroctaw) zatrudnionych jest niemal
850 0sbb. Wiekszos¢ pracownikéw to geolodzy z wyzszym
wyksztatceniem, w tym kilkudziesieciu profesoréw zwyczaj-
nych i nadzwyczajnych oraz blisko 130 doktoréw. Kadra
naukowa Instytutu co roku realizuje kilkadziesigt projektow
badawczych krajowych i miedzynarodowych.
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ABOUT US

Polish Geological Institute PGl is the oldest scientific re-
search institute in Poland: it was established on 7 May
1919 by the Legislative Diet. In recognition of the Institute’s
contributions to the development of Polish science and
economy, the Council of Ministers awarded it the status of
National Research Institute in February 2009. The Institute is
supervised by the Minister of the Environment.

Research projects delivered by PGl staff led to the discovery
of Poland’s key deposits of mineral resources: copper, silver,
native sulphur, coal, lignite, rock salt, potassium salt, iron, ti-
tanium, vanadium, zinc and lead ores. Several thousands of
wells drilled by the Institute enabled a detailed investigation
of Poland’s geology.

Polish Geological Institute operates specialised chemi-
cal, microanalytical, geophysical and engineering geo-
logical laboratories that are outfitted with latest analyti-
cal equipment.

The Institute is collecting geological data from all over the
country which are made accessible by National Geologi-
cal Archives.

PGI-NRI is acting as Polish Geological Survey (PGS) and
Polish Hydrogeological Survey (PHS). PGS responsibilities are
to ensure national security in the area of mineral resource
management, to monitor the status of the geological
environment and warn about natural hazards.

Key PHS responsibilities include investigation, estimation
and protection of groundwater resources. Hydrogeologists
regularly collect data on groundwater quantity, quality,
resources and production.

Polish Geological Institute is a member of EuroGeoSurveys
- the association of European geological surveys. PGI-NRI
contributes to the efforts of expert groups that provide
advice to the EU structures and cooperates with geolo-
gical centres from several tens of countries across the world.

About 850 people are employed at Warsaw PGI-NRI head-
quarters and seven regional branches (Gdansk, Kielce,
Krakdéw, Lublin, Sosnowiec, Szczecin and Wroctaw). Most
staff members hold academic degrees in geology, includ-
ing several tens of full or associate professor and 130 PhD
degree holders. Each year scientific staff members of the
Institute deliver several Tens of nohonol and |nTemo’rlonol
research projects.




PROJEKT:

Dziatalnosé informacyjna panstwowej stuzby geologicznej w zakresie udostepniania danych

nt. wystepowania i dostepnosci surowcéw mineralnych o podstawowym znaczeniu dla gospodarki
narodowej i bezpieczenstwa energetycznego Polski

PROJECT:

Polish Geological Survey information activities in the area of access to data on the occurrence
and availability of mineral resources that are of key importance to the national economy

and energy security of Poland

AUTORZY/AUTHORS: Magdalena Mizerska

KONSULTACJA NAUKOWA/SCIENTIFIC CONSULTATION: Grzegorz Czapowski

REDAKTORZY/EDITORS: Anna Majewska, Magdalena Sidorczuk

PROJEKT GRAFICZNY | SKEAD/LAYOUT, GRAPHIC DESIGN: Monika Cyrklewicz, Brygida Grodzicka, tukasz Borkowski
WSPOLPRACA/COOPERATION: Maija Kowalska, Marta Hodbod

KONCEPCJA SERII | KOORDYNACJA PRAC/CONCEPT OF PUBLISHING SERIES & COORDINATION:

Magdalena Sidorczuk

W folderze zawarto informacje oparte na danych aktualnych na dzien 31.12.2017 r.
Information contained in the folder is based on data as of 31.12.2017

ZDJECIE NA OKLADCE/PHOTO ON THE COVER: Thinkstock

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

tel. (+48) 22 45 92 000, fax (+48) 22 45 92 001

biuro@pgi.gov.pl, www.pgi.gov.pl

scan code smartphone
and learn more...

Polish Geological Institute — National Research Institute
4, Rakowiecka Street, 00-975 Warsaw, Poland

Phone +48 22 45 92 000, Fax +48 22 45 92 001
biuro@pgi.gov.pl, www.pgi.gov.pl/en

Zatwierdzita do druku / Print accepted by: dr Agnieszka Wéjcik
Zastepca dyrektora Panstwowego Instytutu Geologicznego — Pahnstwowego Instytutu Badawczego ds. stuzby geologicznej
Deputy Director of the PGI-NRI, Director of the Polish Geological Survey

ISBN 978-83-7863-743-1

Financed by National Fund
for Environmental Protection
and Water Management

Sfinansowano ze srodkéw Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej




