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1. Wstep

Niniejsza dokumentagj geologicz otworow badawczych Wesota PIG-1 i Wesota
PIG-2H opracowano w ramach przedsiccia pt. JPrzedeksploatacyjne odmetanowanie
poktadow wgla otworami powierzchniowymi — ocena zastosowanigarunkach ztowych
i gorniczych Gornglgskiego Zagibia Weglowego wraz z odwierceniem otworu
badawczegt realizowanego przez Rstwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut
Badawczy zesrodkéw Narodowego Funduszu Ochrofigodowiska i Gospodarki Wodne;
(umowa nr 608/2012/FG-GO-DN/D/Wn-07 z dnia 26.0920r.) wramach zada
panstwowej stiby geologicznej.

Celem przedsivziecia byto ddwiadczalne — poprzez wykonanie otworu badawczego
— okraglenie warunkéw przedeksploatacyjnego odmetanowahniaodzysku metanu
powierzchniowymi otworami wiertniczymi w rejonackyonych kopal, z uwzgédnieniem
mozliwosci zastosowania hydraulicznego szczelinowania piikawegla. Przedswziecie
skfadato s} z dwdch zintegrowanych etapow badawczych:

e Etap [: ,Studium wykonalnéci przedeksploatacyjnego odmetanowania poktadéw
wegla otworami powierzchniowymi z zastosowaniem $mcxeania hydraulicznego

w warunkach ztowych i gorniczych GZW wraz z opracowaniem projakinot

geologicznych wiercenia badawczego”

 Etap II: ,Odwiercenie i udokumentowanie otworu badawczego téehnologii
wiercenia horyzontalnego rozgaionego) w celu oceny przedeksploatacyjnego
odmetanowania poktadowegla z zastosowaniem szczelinowania hydraulicznego”
Przedstwzigcie to w warunkach polskich miato catkowicie nowato charakter, a wykonane
otwory badawcze — charakter piletavy i parametryczny. W Polsce technologie wiercényc
z powierzchni otworéw kierunkowych w Zach kopat weggla kamiennego nie byty
wczesniej stosowane, a przeprowadzenie w takich otworaabiegdéw szczelinowania
poktadow w celu przedeksploatacyjnego odmetanowhyli@a nowatorskie rowniew skali
Swiatowej. Sgd caldé prac przedsiwziecia miata charakter badawczo-rozwojowy,
o potencjalnych — w przyszo — mazliwosciach wykorzystania komercyjnego: rozpeca
szerokiego zakresu dziatazwigzanych z eksploatacjmetanu, odmetanowaniem kogpal
| popravy bezpieczéstwa pracy w kopalniach, w tym tak z ocen ekonomicznp

dotychczasowych metod odmetanowania w poroéwnanilodmetanowaniem otworami



powierzchniowymi. Wdrgenie tej metody odmetanowania pozwolitoby z@k na
zmniejszenie efektu cieplarnianego.

W trakcie prac | Etapu przedsiziccia dokonano m.in. przeglu zt&: wszystkich
kopah metanowych w Gorritgskim Zagetbiu Weglowym. Spérod nich na podstawie
opracowanych kryteriow geologiczno-gorniczych or@&mdowiskowych wybrano zia
4 kopah, jako potencjalne lokalizacje otworu badawczegbtakoszowy-Sénica” Ruch
»S08nica”, ,Szczygtowice”, Mystowice-Wesota” i ,Budryk” Nastpnie po szczegdtowej
analizie zta tych kopah wybrano obszar kopalni ,Mystowice-Wesota” Katowiego
Holdingu Weglowego S.A. oraz poktady 501-510 w partii Az A0 ,Wesota”, jako
ostatecza lokalizacg otworu badawczego, spetrieg najwiccej optymalnych kryteriow dla
wykonania eksperymentu. Kolejna analiza, przeprawead ju dla konkretnych warunkow
ztozowych i goérniczych w partii Az, oraz uwzglniagca elementy srodowiskowe
powierzchni, okréita podstawowe zataenia technologii wieraedla realizacji eksperymentu
badawczego poleggje na:

» odwierceniu otworu pionowegiesota PIG-1do poktadéw 501-510
» odwierceniu z drugiej lokalizacji powierzchnioweagkunkowego wiercenidVesota

PIG-2H, z odcinkiem horyzontalnym w pokiadach 501-510 zezegeciem

intersekcyjnym z ogiwiercenia Wesota PIG-1.

1.1. Podstawy formalno-prawne wykonanych prac

Niniejszz dokumentagj geologiczig otworow badawczych Wesota PIG-1 i Wesota PIG-
2H opracowano na podstawie artykutlu 88 Ustawy zaddiczerwca 2011 r. — Prawo
geologiczne i gbrnicze (Dz.U. z 2011 r., nr 163z.p881 z pén. zm.), jako dokumentagj
inng, dotyczca prac geologicznych niekozacych s¢ udokumentowaniem zasobéw zéo
kopaliny. Zawarté¢ dokumentacji jest zgodna Rozpgazeniem ministrgrodowiska z dnia
15 grudnia 2011 r. w sprawie szczego6towych wymadatyczcych innych dokumentaciji
geologicznych (Dz.U. z 2011 r., nr 282, poz. 1656).

Podstawowym dokumentem dla odwiercenia otworéw Wwadgch Wesota PIG-1
i Wesota PIH-2H oraz wykonania wszystkich prac ddapolowych oraz laboratoryjnych
byt:

1. Projekt robot geologicznych wykonania badawczegooai wiertniczego Wesota

PIG-1 wraz z otworem horyzontalnym rozgabnym Wesota PIG-2H w celu oceny



przedeksploatacyjnego odmetanowania poktad@glavw pohczeniu z odzyskiem
metanu w obszarze gorniczym KWK ,Mystowice-Wesotaatwierdzony przez
Ministra Srodowiska — Decyzja DGKks-4740-1/13395/13/MJ z dn34.2013 r.

Roboty wiertnicze oraz wszystkie prace polowe wykmom na podstawie ngpujacych

dokumentoéw:

2.

Umowa z dnia 28.09.2013 r. o wspoOipracy pgimy Pastwowym Instytutem
Geologicznym — Rsstwowym Instytutem Badawczym a Katowickim Holdingie
Weglowym S.A. w zakresie realizacji projektu pt. Rieksploatacyjne
odmetanowanie poktadowegla otworami powierzchniowymi — ocena zastosowania
w warunkach zieowych i gérniczych Gornidgskiego Zagibia Weglowego wraz
z odwierceniem otworu badawczego” w granicach kemaealezacych do KHW,
w tym prac wiertniczych na wyznaczonym fragmencleza wegla kamiennego
w granicach KWK ,Mystowice-Wesota” w Mystowicach.
Plan ruchu zaktadu wykoragego roboty geologiczne niepolegig na badaniach
geofizycznych wymagagych wycia srodkow strzalowych na wykonanie otworu
badawczego ,Wesota PIG-1", na okres 16.10.2013r3112.2016 r., zatwierdzony
przez Dyrektora OUG w Katowicach — Decyzja KAT.0Z31.2013 z dnia
13.11.2013r.
Dodatek nr 1 do planu ruchu zaktadu wykacego roboty geologiczne niepolegzg
na badaniach geofizycznych wymagaich wycia srodkow strzalowych na
wykonanie otworu badawczego ,Wesota PIG-1", na skr#6.10.2013 r. do
31.12.2016 r., zatwierdzony przez Dyrektora OUG vatdwicach — Decyzja
KAT.0234.331.2013 z dnia 20.11.2013 r.
Plan ruchu zakladu wykoragego roboty geologiczne niepolegig na badaniach
geofizycznych wymagagych wycia srodkow strzalowych na wykonanie otworu
badawczego ,Wesota PIG-2H", na okres 16.12.204®131.12.2014 r., zatwierdzony
przez Dyrektora OUG w Katowicach — Decyzja KAT.0ZH9.2013 z dnia
23.12.2013 r., wraz z decyzjami zmiep@jmi termin wanaosci planu ruchu:
* Decyzja KAT.0234.359.2013 z dnia 23.12.2014 r. 4ama terminu wanosci do
31.01.2015r.
* Decyzja KAT.0234.359.2013 z dnia 27.01.2015 r. +azya terminu wanaosci do
15.02.2015 .
Dodatek nr 1 do planu ruchu zakfadu wykacego roboty geologiczne niepolegzg
na badaniach geofizycznych wymagajch wycia $rodkéw strzalowych na



wykonanie otworu badawczego ,Wesota PIG-2H”, naeekrl6.12.2013 r. do
31.12.2014 r., zatwierdzony przez Dyrektora OUG vatdwicach — Decyzja
KAT.0234.359.2013 z dnia 23.12.2013 r.

7. Decyzja Marszatka Wojewodztwilaskiego w Katowicach nr 2429/0S/2013 z dnia
14 listopada 2013 r. udzielgp pozwolenia na wytwarzanie odpaddw innych ni
wydobywcze, wytworzonych w miejscu poszukiwanigzpaznawania i wydobywania
kopalin ze zta oraz ich magazynowania i przerobki.

8. Decyzja Marszatka Wojewodztwilaskiego w Katowicach nr 2958/0S/2013 z dnia
28 listopada 2013 r. zatwierdzef program gospodarki odpadami wydobywczymi.

Sprawy zwgzane z prawami do gruntdéw, na ktérych usytuowarereeinia oraz rekultywagj
terenow po zakiczeniu prac regulowaty nggiujace dokumenty:

9. Umowa namu nr G 17/13 z dnia 29.04.2013 r. grunt®karbu Pastwa,
pozostagcych w zaradzie PGL — Lasy Rstwowe Nadlénictwa Katowice, wraz
z aneksami do tej umowy:

* Aneksnrlzdnia29.12.2014 .
* Aneks nr 2 z dnia 30.06.2015 r.

10.Decyzja Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Laséw nBavowych w Katowicach
nr 26/2013 z dnia 16.05.2013 r. zezwada] na czasowe wydzenie z produkciji
gruntéw lénych o pow. 2,0451 ha.

11.Decyzja Prezydenta Miasta Katowice n$-K/.645.35.2014.WM z dnia 3.07.2015 r.
uznapca za zakfczory rekultywacg terenu potaonego w Katowicach przy
ul. Beskidzkiej, dziatka nr 919/38 (plac wiertni ¥é&¢a PIG-2H).

12.W trakcie posfpowania administracyjnego — Decyzja Prezydenta fdi&satowice
uznapca za zaknczory rekultywacg terenu potaonego w Katowicach przy
ul. Beskidzkiej, dziatka nr 1055/2 (plac wiertni ¥éta PIG-1); ze wzgtu na
koniecznd¢ przesungcia czasu rekultywacji i zalesienia terenu wiekifesota PI1G-1
na miesice jesienne, w trakcie opracowania niniejszej dauotecji decyzja ta nie

byla jeszcze wydana (orientacyjny czas wydania zjeeygrudziey, 2015 r.).

Oprécz wymienionych waej dokumentow prawnych, realizacja robo6t wiertnazyobgta
byla szeregiem dokumentéw technicznych, w tym ataj@i technicznymi poszczegdélinych
czesci robot, zatwierdzanymi przez kierownikow ruchuichizy innymi dla otworu:

Wesota PIG-1:

* Projekt wiercenia otworu Wesota PIG-1zgdaiernik, 2013 r.



Program prac ptuczkowych na otwér Wesota PIG-1gpiad, 2013 r.

Projekt prac zwizanych z wykonaniem testu ,Wywotanie doptywu medium
ztozowego do otworu Wesota PIG-1 z poktadegha 5107, czerwiec, 2014 r.

Projekt prac likwidacyjnych odwiertu Wesota P1Gkliecien, 2015 r.

Wesota PIG-2H:

Projekt techniczny wiercenia otworu Wesota PIG-pekdziernik, 2013 r.

Program prac ptuczkowych na otwér Wesota PIG-2it;zh, 2014 r.

Projekt techniczny hydraulicznego szczelinowaniwiedu Wesota P1G-2H, wrzesie
2014 .

Projekt intensyfikacji doptywu metanu z pokiadwegla 510 KWK ,Mystowice-
Wesota” do odwiertu Wesota PIG-2H,zok&ziernik, 2014 r.

Projekt prac likwidacyjnych odwiertu Wesota P1G-2Huty, 2015 r.

1.2. Opis zadania geologicznego — cel, termin rozpmcia i zakaiczenia prac

Odwiercenie zestawu pmizonych otworow badawczych Wesota PIG-1 i Wesofa-PlI

2H stanowito integralp czes¢ wymienionego we wgpie przedsiwzigcia, dotycacego

okreslenia warunkéw przedeksploatacyjnego odmetanowak@pah w pokczeniu

z odzyskiem metanu, przy zastosowaniu wykonanypbweerzchni wiercé horyzontalnych

iz uwzgkdnieniem maliwosci zastosowania hydraulicznego szczelinowania iukia

wegla. W przedswzieciu tym bezpérednim celem otworow badawczych odwierconych

w obszarze KWK ,Mystowice-Wesofa” byto:

szczegotowe rozpoznanie profilu geologicznego ubwokarbonu wglonasnego do
gtebokasci 1000 m (przewiercenie sgu gérnalaskiej serii piaskowcowej i poktadow
wegla 501-510);

okreslenie metanonmosci oraz wiasnéci fizycznych, chemicznych, petrofizycznych
I petrograficznych przewiercanych poktadowgla na podstawie prob z rdzenia;
wykonanie profilowa geofizycznych oraz testow przepuszczétn@okiaddéw wegla
501-510in sity;

przeprowadzenie wginych testow doptywu metanu z poktadéowegla 501-510,

w tym z opcjonalnym zastosowaniem szczelinowanaxrdaylicznego.

W zestawie pajczonych otworow, zadaniem otworu pionowego Wesda-E czs$ciowo

rdzeniowanego, byto przede wszystkim rozpoznaniefilpr geologicznego i rozkiadu



metanonénosci pokladow wgla oraz dostarczenie materiatu do hadaboratoryjnych.

Otwor ten naspnie w czasie testdbw doptywu metanu zgtujako otwor produkcyjny

Z zapuszczonym zestawem wghym do pompowania wod ziowych i gazu. Z kolei

zadaniem otworu kierunkowego Wesota PIG-2H (bezridmeego), intersekcyjnego do
otworu pionowego, bylo udaginienie pokiadéw wgla 501-510 poprzez odcinek
horyzontalny dla umdiwienia doptywu metanu w czasie testow, az@lprzeprowadzenia
zabiegOw szczelinowania hydraulicznego (Jureczka 2013).

Lokalizacja zestawu otworéw zostata zintegrowangprojektowanymi robotami
gorniczymi w KWK ,Mystowice-Wesota” tak, aby po zakczeniu testow doptywu metanu
mozna bylo rozpocx eksploatag poktadu wegla, w ktdérym wczéniej usytuowano
wiercenia horyzontalne, a tym samym fizycznie splaivwynik eksperymentu i potencjalny
spadek metanoknoici wegla. Naley tu zaznacz§, ze na etapie projektowania zaktadano
odwiercenie dwoch odcinkow horyzontalnych w pokidancgla 501-510. Uzyskane
w trakcie prac wyniki bada wykazaty jednak bardzo niskie parametry petrofme
i zbiornikowe tych poktaddéw, a co za tym idzie kecend¢ wykonania szczelinowania, co
z kolei — ze wzgidu technologi zabiegu — spowodowato rezygnag jednego odcinka
horyzontalnego (szerzej na ten temat w rozdzidle 4.

Zalozone cele i zadania otworéw badawczych zostaly wniperealizowane.
Z planowanych badapolowych nie przeprowadzono tylko z powodow fomyah testéw
przepuszczalnei in situ w otworze Wesota PIG-1 (odgienie wykonawcy od podpisania
umowy i brak maliwosci ze wzgéddéw czasowych — konieczfo przystpienia do
orurowania otworu — powtorzenia pgsbwania przetargowego). Na podiemie, oprocz
wypetnienia zakladanych zatla zastuguje rownie fakt pozytywnego wynicku
wykonanych prac wrodowisku gorniczym, w tym przetamania obaw przeczelinowaniem

w sgsiedztwie czynnych wyrobisk gorniczych.

Terminy prac

Ztozony charakter wykonanych robot wiertniczych oraddaageologicznych, ktérych
wyniki zamieszczono w niniejszej dokumentacji, pazwalaj zawezi¢ czasu ich wykonania
tylko do czasu wiercenia otworéw badawczych. Z pre#nego punktu widzenia realizacja
prac rozpocga sk od uzyskania decyzji zatwierdzegj projekt robdt geologicznych,
a zakaczyta uzyskaniem decyzji zatwierdgzeych przeprowadzanrekultywacg terenow
obu wiertni. W tabeli 1 zestawiono daty i okresykegania gidbwnych etapow prac i bada

przy czym ograniczonostylko do prac podstawowych, z pomiciem terminéw wykonania



szeregu robot przygotowawczych przed rozpoiean wiercé (uzbrojenia terenu wiertni,
montau urzdzer) oraz robot rekonstrukcyjnych zygianych z testami doptywu metanu
| zabiegami szczelinowania. Ponwtd rowniez czasy prac i badauzupetniagcych, w tym

prace geodezyjnych i ba@larodowiskowych.

Tabela 1. Rozklad czasowy podstawowych prac dla obrdw Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H

Czynnosé Data/Okres

Zatwierdzenie Projektu roboét geologicznych 5.04.2013 .

Odwiercenie otworu Wesota PIG-1 (gt. 1000 m)

Zatwierdzenie Planu ruchu dla otworu Wesota PIG-1 3.11.2013rr.
Rozpoczcie wiercenia otworu Wesota PIG-1 11.12.2013 .
Osiagnigcie gkbokasci koncowej 1000 m otworu Wesota P1G-1 6.01.2014 r.
Zakaiczenie wiercenia otworu Wesota PIG-1 (po geofizyorirowaniu) 12.01.2014 r.

Odwiercenie otworu Wesota PIG-2H (gt. 1918 m MD)

Zatwierdzenie Planu ruchu dla otworu Wesota PIG-2H 23.12.2013r.
Rozpoczcie wiercenia otworu Wesota PIG-2H 8.02.2014 .
Zakmczenie wiercenia otworu Wesota PIG-2H 22.03.2014 .

Testy doptywu metanu oraz zabieg szczelinowania hyalulicznego

Pierwsza seria testow (przed szczelinowaniem) 4.07.-12.08.2014 r.
Test odbudowy éhien po pierwszej serii testow 13.08. - 19.08.2014 .
Szczelinowanie hydrauliczne 27.10.-31.10.2014 r.
Instrumentacja przychwyconego przewodu w otworzedigePIG-2H 4.11.2014 - 13.02.2015r.
Druga seria testow (po szczelinowaniu) 24.02 - 3.04.2015 .

Likwidacja odwiertdw i rekultywacja terendw wiertni

Zakaiczenie likwidacji otworu Wesota PIG-2H (bez odciri@ryzontalnego) 21.02.20157.
Zatwierdzenie rekultywacji terenu wiertni Wesot&sP2H 3.07.2015 .
Likwidacja otworu Wesofa P1G-1 17.04.2015r.
Zatwierdzenie rekultywaciji terenu wiertni WesotasP1 grudziey, 2015 .




2. Polazenie, charakterystyka geograficzna oraz zagospodan@nie terenu

2.1. Polaenie administracyjne oraz geologiczno-gornicze

Pod wzgtdem administracyjnym otwor badawczy Wesota PIG-hawve otworem

kierunkowym Wesota PIG-2H zostaly zlokalizowane wjewddztwie slaskim w obebie
powiatu grodzkiego miasta Katowice (dzielnica Muyck figura 1. W obgbie dzielnicy
Murcki wykonane odwierty znajdaijsic w jej potudniowo-wschodniej eci na terenie
Laséw Pastwowych Nadlénictwa Katowice (Lénictwo Murcki — Wesota PIG-1, lsaictwo
Ledziny — Wesota PIG-2H). Lokalizacptworu badawczego Wesofa PIG-1 wraz z otworem
horyzontalnym Wesota PIG-2H na mapie topograficznepodzialem administracyjnym
przedstawia zatznik graficzny 1, na planach sytuacyjno-wysakowych — zajczniki

graficzne 9A, 9B, a wspofkezne kartograficzne w uktadach 1992, 2000/6 oraggdicznym
— tabela 2.
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Fig. 1. Administracyjne i gérnicze potaenie otworéw Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H

Tabela 2. Wspotrzdne otworéw Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H

Uktad wspotrzednych . ) Wysokos¢
Otwér 1992 5000/6 Wspoirzedne geograficzne | wspotrzedna
X y X y diugaci¢ szerokaé [m n_Zp_m_]
Wesota PIG-1 257094,9 5054564 5561111,3 6576879)®°04'35,20"E| 50°10'51.76"N 268,0
Wesota PIG-2H| 256638,8 5054542 5560654,9 6576883)®°04'35,07"E| 50°10'36,99"N 261,0




Geologicznie, odwierty zostaly zlokalizowane w ghe ztaza wegla kamiennego
Wesota” (partia Az — fig. 1), polmnego w centralnej ezci Gornalaskiego Zagibia

Weglowego, na pétnocnym skionie niecki gtéwnej.

Pod wzgédem goérniczym otwory badawcze Wesota PIG-1 | WeBd&-2H znajdyj

sic w obrbie obszaru gorniczego ,Wesota II” Kopalniédla Kamiennego ,Mystowice-
Wesota”, nalegcej do Katowickiego Holdingu \glowego S.A (fig. 1, zat. graf. 2). Nadzor

i kontrolg gornicz na tym obszarze sprawuje @gowy Urzd Gorniczy w Katowicach.

2.2. Charakterystyka geograficzna — morfologia i hgrografia

Geografia i morfologia

Pod wzgédem geograficznym rejon obu odwiertow znajduje giobrbie Wyzyny
Slaskiej, w mezoregionie — Wyna Katowicka (Kondracki, 2009). Jest to obszar gtaty na
podiazu skat karbaskich, na ktorych ptatowo zalegajutwory weglanowe triasu.
Uksztattowanie powierzchni rejonu odwiertow jesissinkowo stabo zéhicowane. Rgzdne
powierzchni terenu wahgpie w granicach 255-315 m n.p.m. (zatl. graf. 1), nét gednak —
z wyjatkiem kilku ptaskich wzgérz — nie przekraczayvysokaci 280-290 m n.p.m.,
zwtaszcza w bezgoednim otoczeniu odwiertow (zat. graf. 5). Teremad@ w kierunku doliny
Przyrwy, przeptywajcej na wschod od obszaru odwiertow.c®za otworu Wesota PIG-1
wynosi ok. 268 m n.p.m., a otworu kierunkowego Wae$dG-2H — ok. 261 m n.p.m.

Hydrografia
Rejon odwiertow odwadniany jest w kierunku potudwon przez niewielkie cieki —

Przyrwe (Potok tawecki) i jej doptyw Pstznik oraz gsta sie¢ rowow melioracyjnych
(fig. 2). Koryta ciekdéw g sztuczne, na znacznych odcinkach wyprostowaneosusku do
pierwotnego ich przebiegu, €0 pogtbione, miejscami obetonowane. Ich przebudowa na
og6t byta wymuszana likwidagj szkéd go6rniczych. W obbie lasow na pétnoc od
zabudowa kopalni ,Mystowice-Wesota” znajduje gizbiornik rekreacyjny ,Wesota-Fala”
z csrodkiem wypoczynkowym (ok. 3 km od odwiertow). Walkregionalnej omawiany
obszar znajduje siw dorzeczu rzeki Wisty, w obbie zlewni Il rzdu rzek Przemszy

I Gostyni.
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Fig. 2. Hydrografia rejonu wiercen oraz potazenie otworéw w stosunku do obszaréw chronionych

2.3. Obiekty i obszary chronione

Najblizsze otoczenie odwiertow zajmujasy, naleagce do zwartego kompleksu
zwanego Lasami Murckowskimi. gSone zaliczone — podobnie jak pozostale lasy
Gornalaskiego Okegu Przemystowego — do laséw ochronnych specjalmpegeznaczenia
(w strefie oddziatywania przemystu). W ich ebie, okoto 2 km na pétnocny zachod od
otworow znajduje si rezerwat fitocenotyczny ,Las Murckowski” o powiehni 102,56 ha,
utworzony w celu zachowania fragmentu lasu miesgane cechach naturalnych, m.in.
starych drzewostanéw bukowych i licznych pomnikolvgebow, kxdacych pozostakziami
dawnej Puszczglaskiej. Z kolei okoto 2 km na potudnie od otworéwdbavczych znajduje

sic uzytek ekologiczny ,Ptone Bagno” o powierzchni 4,22 hobejmujcy torfowisko
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wysokie ze stanowiskami wielu dlon chronionych, m.in.: bagna zwyczajnego, borowki
bagiennej, zurawiny btotnej, welnianki pochwowatej. Pozostatezypodnicze obszary
chronione, & potazone w znacznie wkszej odlegtéci: ok. 6 km — rezerwat przyrody
,Ochojec” oraz ok. 7 km — zespo6t przyrodniczo-kbamzowy Zrodta Kiodnicy”.
Lokalizacja wszystkich obiektéw przyrodniczych piggawiona jest na zgzonej mapie
geologiczno-gospodarczej (zat. graf. 2), aw formproszczonej na figurze 2. W rejonie
odwiertow, a take w szerszym ggiu — w tej czsci wojewodztwaslagskiego, nie wysipuja
obszary chronione Natura 2000.

Gleby chronione, gtéwnie bielicowe i brunatne wyduwgne (klasy 1V, rzadziej Il)
tworzg niewielkie kompleksy w rejonie osiedla Wesota, waeznej odleghkxri od odwiertow.
Trzeba przy tym zaznacgyze w omawianym rejonie da czs$¢ gruntow ulegta degradacii
na skutek wieloletniej eksploatacji gorniczej (Jawitzyk, Olszewska, 2002).

Pozostate obiekty chronione orazama z punktu widzenia ochrodyodowiska (typu:
pomniki przyrody, zabytki architektury, egia wod, stanowiska archeologiczne) znajdsi¢
w znacznych odlegkuiach od odwiertow i nie kolidowaly z prowadzonymabotami

geologicznymi (zat. graf. 2).

2.4. Zagospodarowanie terenu

Bezpdrednie otoczenie odwierconych otworow to terenynde (zat. graf. 1, 5).
Najblizsze obszary zabudowane starppotozone ok. 1 km na wschod tereny przemystowe
kopalni ,Mystowice-Wesota” z szybami gtdwnymi, aki® potazony znacznie dalej na
potnoc (ok. 3 km) szyb ,Wactaw”. Najlikze osiedla mieszkaniowe znapglsje okoto 3—
3,5 km na wschoéd od odwiertow. Generalnie jestigzar stabo zurbanizowany, przeadu
zabudowa jednorodzinna, typu wiejskiego, jedyni®ebbie dzielnicy Mystowic — Wesota
wystepuje zabudowa osiedlowa, wielorodzinna.

Tereny potaone poza olgbem laséw w niewielkim stopniw sizytkowane rolniczo,
znaczr ich czs¢ stanowy niewytki, oraz przydomowe ogrodki. Oprocz budynkow
mieszkalnych znajdgjsie tu rowniez lokalne drodki ustugowe.

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwgté — okoto 6 km na poétnoc od otworéw
badawczych przebiega autostrada A4, a okoto 5 kmanhdd droga krajowa 86, liczrnetsz
drogi gminne. W bezpoednim gsiedztwie odwiertow przebiega drogaciica osiedle

Wesota w Mystowicach z osiedlem Kostuchna w Kat@eft (ul. Beskidzka). Od kopalni
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.Mystowice-Wesota” na wschod biegnie przemystowaidi kolejowa, d4czaca s¢ z linig
kolejowg Katowice—Qwiecim.

Zagospodarowanie terenu w rejonie widérpeezentuje zatzona mapa topograficzna
(zat. graf. 1), natomiast bezpedniego otoczenia odwiertow w skali szczegotowenpapa
sytuacyjno-wysokséciowa (zat. graf. 5). Na wyznaczonych lokalizacjactwiertéw i placach
pod zabudow wiertni nie wysg¢puja obiekty infrastruktury naziemnej i podziemne.

3. Charakterystyka geologiczna rejonu otworow Weseat PIG-1 i PIG-2H

3.1. Rozpoznanie geologiczne i gérnicze (w tym warkbw metanowych)

3.1.1. Rozpoznanie geologiczne i gbrnicze

Dokumentowane otwory badawcze Wesota PIG-1 i Wes$da-2H odwiercono
w centralnej cgsci zagospodarowanego z#wegla kamiennego ,Wesota” (partia Az — zal.
graf. 3). Rozpoznanie geologiczne rejonu odwiertf@st zwhzane z rozpoznaniem
| eksploatagj tego ztaa. Pocztki eksploatacji wgla kamiennego egaja tu potowy XIX w.
(eksploatacja powierzchniowa i wokot ptytkich szyw)o Eksploatag) podziemi w skali
przemystowej rozpogzo w 1911 r. W 1952 r. oddano do eksploatacji p&apalne ,Wesota”
(w latach 1967-1989 pod nagwlenin”), ktérg w 1973 r. powgkszono o pole potudniowe
(obszar poteony na potudnie od uskoku lggecego). Obecnie kopalnia funkcjonuje pod

nazwg ,Mystowice-Wesota” (po paiczeniu w 2007 r. z kopaknj,Mystowice”).

W miar postpu eksploatacji i sgania do coraz gbiej zalegajcych poktadéw wgla
zachodzity na przestrzeni XX wieku zmiany w rozpazio ziza, zaréwno otworami
powierzchniowymi, jak i robotami gérniczymi oraznatrami dotowymi. Pierwsze wiercenia
rozpoznawcze wykonano przed piergswojng swiatowg we wschodniej czci zioza
(gtéwnie plytkie otwory do poktadu 318). W latacB4D-1942 odwiercono dwa ¢fplokie
otwory (We-127 o gt. 1213,30 m i We-130 o gt. 98j8), w ktdérych rozpoznano dgiej
zalegagce pokiady wgla, w tym pokiad 510. W tym zeczasie (1942 r.) rozpogio gkbienie
Szybu Bronistaw, ktory w 1951 r. petpiono do 529,58 m, do poktadu 350. Kolejne 3 otwory
odwiercono w latach 1950-1953 (We: 1/145, 3/1471j @ gtbokasciach w granicach
277,00-692,20 m), dokumemndaj poktad 334 oraz 408. W tych latach rozpwoz
eksploatagj poktadow 328 i 329 z poziomu 230 m oraz opracowgironsz dokumentag
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geologiczn, w ktérej policzono zasoby dla poktadéw warstwegkich: 327, 328, 329, 331,
334, 347, 404, 405 oraz dla poktadu 510 z warsbatswych.

Kolejne prace poszukiwawcze prowadzono w latach438955. Oprécz kilku
ptytkich otworow odwiercono réwnie4 otwory (We: 5-8) o gbokdsciach w granicach
305,00-594,30 m, ktérymi egjnicto poktady: 349, 350, 364, 407/2. Nowa dokumentacja
geologiczna zika z 1955 r. olja facznie 26 pokladéw wegla, oprdcz wczaiej
dokumentowanych poktadow tak poktady warstw taziskich (211, 212, 215, 216)zora
orzeskichs.s (303, 308, 312, 315, 318, 320, 324, 325, 3263, warstw zajskich take
pokiady 345, 364 i 401. W latach 1956-1963 w ce#lszbgo rozpoznania #Z@ oraz
udokumentowania poktadéw warstw esltich, rudzkich i siodtowych odwiercono
28 otworow badawczych ogfokasciach od 500 do 1100 m (We: 2-4, 10, 12, 15-222@4-
28-30, 32-36 oraz We-H2). Otwory tec¢ginety spgowych poktadow warstw zggkich
(poktady 350, 353, 402 i 404/5) oraz poktadow warsadzkich i siodtowych (408, 409/2
i 510). W partii A ztaa odwiercono wéwczas otwor We-25 (gt. 972,00 myagpograniczu
partii B otwor We-26 (gt. 856,00 m), ktére przedwaeerceniem otworow Wesota PIG-1
I Wesota PIG-2H stanowity jedynérddito informacji z powierzchniowego rozpoznania
wiertniczego pokiadu 510 w rejonie dokumentowangptvoréw badawczych w skrzydle
wiszacym uskoku Ksjzecego. Oprécz otworéw gbokich, odwiercono tate kilkadziesit
ptytszych otworéw (do poktadow 318 i 327), pggbno szyb Piotr do poktadu 407/1 oraz
wykonano 26 otworéw geologiczno-rozpoznawczych dzpemnych wyrobisk. Rozpoznanie
ztoza prowadzono réwnierobotami gérniczymi z poziomu 230 m w poktadach2,3318,
320, 324, 328, 329 i 331 oraz w poktadzie 331 zigoa 320 m. W pokiadzie 349
rozpoczto roboty udosfpniagce z poziomu 465 m. Byt to bardzo intensywny okres
rozpoznania geologicznego i goérniczego, Zazony opracowaniem w 1963 r. nowej
dokumentacji geologicznej w kat. A+B+€C,, w ktorej obliczono zasoby ¢gla dla 28
poktadow. Zrezygnowano z dokumentowania pokladowstma taziskich oraz miodszych
pokladow warstw orzeskich.s.do pokfadu 315 wgcznie. Z kolei w warstwach zgkich
w stosunku do poprzedniej dokumentacji udokumentonviake pokiady: 341, 342, 346,
349, 350, 353, 361, 402, 404/1, 404/5, 405/1, 40bi& warstwach rudzkichs.i siodtowych
pokiady: 407/1, 408, 409/1, 410 i 501. Udokumentoyvaostat rownig 1 poktad warstw
porebskich.

Poczwszy od potowy lat 60. XX w. do czasébw obecnych wangcach pola

macierzystego (w skrzydle wigzym uskoku Ksjzecego) nie prowadzono prac
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rozpoznawczych wierceniami powierzchniowymi (zalrafg 3). Dalsze szczegétowe
rozpoznanie ztea odbywato i w wyniku eksploatacji poktadéw ¢gla oraz poprzez prace
udostpniajgce i przygotowawcze, w tym zgdane z pogbieniem istnigjcych szybow.
Wiercenia dotowe wykonywane byly na potrzeby zbeej eksploatacji. Od 1967 r.
prowadzono eksploatacpoktadéw 334 i 349 z poziomu 465 m. Kolejne poktgd04/1,
401, 404/5, 405/1, 405/2) udgghiono z poziomu 665 m w latach 1969-1972. W latach
1974-1978 prace eksploatacyjne skoncentrowanevbydpktadach: 349, 401, 404/1, 404/5.
Robotami gérniczymi udogbniono poktady: 405/1, 405/2, 407/1, 416, 501, 510.

Kolejne wiercenia powierzchniowe w obszarze d@gego ziea mialy miejsce
w polu potudniowym kopalni (skrzydto zrzucone uskoKsigzecego) po roku 1976, kiedy
odwiercono 8 otworéw powierzchniowych z grupy ,Lehi(L: 1-8) o gtbokdsciach
w granicach 1024,40-1297,00 m, z kompletem hadgeofizycznych, gazowych,
geologiczno-igynierskich i laboratoryjnych. Dwa z tych otworéw: (R i 5) przewiercity
poklad 510, natomiast patony najbliej parti Az otwér L-1 zostat zatrzymany na
pograniczu warstw zegkich i rudzkichs.s (p. 407) — fig. 3, zal. graf. 3.

.
ery e

HON

£
A
-

l\i PARTIA A
s> Wesota PIG-18° 5/ ﬁ\
~POLE MACIERZYSTE " WesSgPweszk §/PABMEATSS.

Wesota-PIG-2H g‘\\\,_._‘___,__——/ __5/__________
p— e —— S —_—
. /5\@“ Ks\aze/ﬁ‘! I LSS gq, / s
== — —
= F/
s 3 =
— LG22 h\L// P

—_— L1
°

uskok Jozef

NN
R
A. PARTIAS & L.5
IR o e

& P .
}”) Objasnienia:

@ dokumentowane otwory badawcze

® otwory, w ktérych wykonano pomiary metanono$noéci

[ ] szyby, w ktoérych wykonano pomiary metanono$nosci
o sieé uskokéw na stropie karbonu

/ \
/ - £
0 1 2 3 4 5 km [ omanicezloza Wesola
|

1 | | granice partii zloza

Fig. 3. KWK ,Mystowice-Wesofa”, obszar gorniczy Westa II” — partia macierzysta i pole potudniowe

14



W nastpnym dziesjcioleciu w trakcie prowadzonych w latach 1984-1986éc
projektowych obejmuacych gsiedni obszar zimwy ,Ledziny” w polu potudniowym
I w jego gsiedztwie odwiercono trzy gbokie otwory badawcze z grupy gtlziny-Gkboka”:
LG-1 (gt. 1306,40 m), LG-22 (gt. 1391,10 m) oraz -6 (gt. 1571,10 m). Wszystkie te
otwory przewiercity warstwy siodtowe z poktadem 5XWprécz prac wiertniczych w polu
potudniowym prowadzono rownierozpoznanie robotami goérniczymi w poktadzie 308.
W 1986 r. opracowano Dodatek nr 2 do dokumentddf)yego celem byla aktualizacja
zasobow wgla kopalni z wdczeniem pola potudniowego. W polu potudniowym
kontynuowano wiercenia w ramach realizacji projektizpoznania pokfadow warstw
rudzkich i siodtowych dla projektowanej kopalnigdziny-Gkboka”. W latach 1988-1991 na
obszarze ziea ,Wesota” odwiercono kolejnych 6 otworow z tej pyu(LG: 19, 23-25, 29)
0 gkbokdsciach w granicach 1358,00-1574,00 m. Wierceniadisvigrdzity prawidtowadé
ustalonej poprzednio identyfikacji poktadéw, wykzestotne zmiany w grubi, jakasci,
stopniu rozpoznania zta oraz wptygty na konieczn& korekty tektoniki. W otworach LG-
23 1 LG-29 przeprowadzono badania, ktérych celerto [Woktadne okrédenie warunkéw
hydrogeologicznych w tej e%ci ztoza. Z kolei roboty gornicze kontynuowane w pokfadzie

308 pozwolity na uszczegdtowienie budowy struktoegl

Otwory wiertnicze z grupy ,tdziny-Gkboka” zakdczyly rozpoznanie geologiczne
otworami powierzchniowymi na obszarze zAo,Wesota” (zat. graf. 3). Dalsze prace
rozpoznawcze w ostatnich 20 latach prowadzone kyllgo robotami gorniczymi oraz
otworami dotowymi. Znaczn ilos¢ wiercer dotowych, skoncentrowanych gtéwnie na
rozpoznaniu pokladéw warstw rudzkich.s i siodtowych, wykonano w potowie lat
dziewk¢dziesiptych. Dane z tych wierceumazliwity petng ocere wartcsci ztoza. Uzyskano
szczegotowe informacje dotygz mpzszaci | jakosci gigboko zalegajcych poktadow,
ktdrych rozpoznanie w tym rejonie opieratog gooprzednio na nielicznych otworach
powierzchniowych z lat 50. i pogiku 60 (Bojarski, 1996). Wyniki badajakasciowych
pozwolity na zmiag typu wegli w poktadach warstw rudzkich z ptomiennych (31§ typ
wegli energetycznych (32-33) i koksowych (34).

Oprocz wiertniczych prac dotowych, szczegoétowepoznanie geologiczne Zia
w okresie ostatnich dwudziestu kilku lat pgsiwato poprzez prace udeghiajgce
prowadzone na czynnych poziomach 465 m i 665 m neabudowanym poziomie 865 m.
W polu potudniowym roboty te dotyczyty poktadow:13@B08 i 318, a w partii macierzystej
poktadéw: 341, 349, 401, 404/1 i 404/5, 405/1, 20814, 416, 418, 501, 510.
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Rejon otworéw badawczych Wesota PIG-1 i Wesota PH3~ partii Az

Rejon odwiertéw badawczych w partii Az zéo,Wesola” jest rozpoznany gtownie
robotami goérniczymi i otworami dotowymi, a w mnieysn zakresie tate powierzchniowymi
otworami wiertniczymi. Otworéw wiertniczych w tejagii zloza (przed uskokiem
Ksigzecym) odwiercono z powierzchni tylko 6 4 $0 otwory sprzed 50 lat, a niektore jeszcze
starsze (tab. 2, zal. graf. 3).4R@d nich istotne znaczenie dla rozpoznanigbsgych partii
ztoza maj tylko otwory Wesota 25 i 26, ktore przewiercity kdad 510. Dla stanu
rozpoznania gbiej zalegajcych pokladdéw wgla znaczenie maj rowniez potazone
w poblizu, w skrzydle zrzuconym uskoku lggcego, nowsze otwory Lenin 1 ietlziny

Gleboka 22. W omawianej partii zta znajduy sic takze szyby gtéwne kopalni (tab. 3).

Tabela. 3. Otwory wiertnicze i szyby w rejonie otwmdw Wesota PIG-1 i Wesota PI1G-2H w partii Az

Nazwa otworu/szybu | Symbol otworu na Rok Glebokos¢ Ostatni
(wg karty) mapach odwiercenia/zgtbienia [m] przg\c/)vlggony
otwory wiertnicze
B. 26 We-26 1961 856,00 510
B.4 We-4 1959 551,5 350
1/145 Wesota We-1/145 1950 424,00 334
Nr 67 We-67 1908 301,02 strop karbonu
B. 17 We-17 1960 867,90 404/5
B. 25 We-25 1961 972,00 510
Ledziny Gkboka 22* LG-22 1985 1391,1 510
Lenin 1* L-1 1976 1290,00 407
szyby
Szyb Karol We-SzK 1966 746,00 405/2
Szyb Bronistaw We-SzB 1942/1951 529,58 350
Szyb Piotr We-SzP 1962 762,80 407/1

* otwory zlokalizowane w skrzydle zrzuconym uskdksigzecego

Podstawowe znaczenie dla rozpoznania partii AzzaztipWNesota” miaty roboty
gornicze zwazane z eksploatacpoktaddw wegla, ktora w tym rejonie zk@ jest prowadzona
od blisko 90 lat. W tym okresie, nie lgz obecnie eksploatowanego pokiadu 501,
eksploatagj objeto 11 poktaddéw warstw orzeskighs i zakskich (tab. 4). Najbhiej poktadu
501, w odlegtéci srednio ok. 180 m, znajdujecspokiad 405/2, ktory byt eksploatowany 25—

30 lat temu. Oprécz robo6t goérniczych, stan rozpomnatej czsci ztoza uzupetnia
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kilkadziesiht otworow dotowych o zrinicowanych diugéciach, na ogo6t w granicach
kilkunastu-kilkudziesjciu metrow, wierconych w edych latach zaréwno w celach
rozpoznawczych, jak i technicznych. Od 2012 r. wtipAz eksploatowany jest poktad 501,
a w niedalekiej przyszkoi planowana jest eksploatacja poktadu 510, w ktdpdwiercono
odcinek horyzontalny otworu Wesota PIG-2H. Nglgrzy tym zauwayc¢, ze poktady 501
1 510 w tej partii ztga stanowd praktycznie jeden gruby poktactgla oddzielony przerostem

0 zmiennej Nyzszaci nie przekraczagej 1 m.

Tabela 4. Eksploatacja poktadow wgla w partii Az ztoza ,Wesota”

L.p. Numer pokfadu Lata eksploataciji Odlegitadé od poktadow 501-510 [m]
1. 318 1924-1949 ~800-880
2. 324 1963-1964 ~760-830
3. 327 1949-1960 ~750
4, 328 1952-1962 ~700
5. 329 1953-1960 ~690
6. 331 1955-1964 ~630-660
7. 334 1957-1970 ~610-630
8. 349 1967-1973 ~410-430
9. 401 1974-1977 ~280
10. 404/5 1978-1983 ~210
11. 405/2 1981-1988 ~180
12 501 od 2012 -

3.1.2. Rozpoznanie warunkéw metanowych

Rozpoznanie warunkbw metanowych w rejonie dokumeaitych otworéw
badawczych jest zwzane z intensywrigia i gicbokdscia eksploatacji wgla kamiennego
w poszczegolnych ezciach ztaa ,Wesota” oraz z gbokascig rozpoznania geologicznego
za pomog otworow wiertniczych. Badania metandnaosci poktadow byty prowadzone:

» w otworach wiertniczych wierconych z powierzchni,

e w szybach,

e w otworach dotowych,

e w wyrobiskach dotowych - udaginiajgcych (przekopy, upadowe) oraz
eksploatacyjnych (chodniki, pochylnie).
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Pomiary metanorsmosci wegla z rdzeni powierzchniowych otworéw wiertniczych
wykonano wyscznie w polu potudniowym zi@. Ogétem w latach 1976-1991 na obszarze
tej czsci ztoza pomiary metanosaosci wykonano w 14 otworach wiertniczych z grupy
Lenin (L: 1-8) oraz z grupy ddziny Gkboka (LG: 1, 19, 22-25, 29Pomiary wykonano
metody catkowitej, dwufazowej degazacji pmiiowej (metoda pojemnikow, zwanazte
metody KPG). Pomiary metanofnosci wegla préb pobranych podczasazenia szybdéw
kopalni wykonano w trzech szybach: ,Piotr”, ,Karol,Wactaw”.

Pomiary metanorsmosci poktadéw wgla w wyrobiskach dotowychagswykonywane
zarObwno na etapie udephniania ztaa (wyrobiska kamienno-yglowe), jak rownie na etapie
rozcinki ztaza i przygotowania eksploatacji. $® pomiaréw i stosowana metodyka poboru
préb do badaoraz metodyka wykonywania badgest regulowana odpowiednimi przepisami
odnanie prowadzenia bezpiecznej eksploatacji w podzi@mnzaktadach gorniczych
wydobywapcych wegiel kamienny. Stosowanie tych przepiséw w praktposvoduije,ze
pomiary metanorimosci poktadoéw wgla wykonywane gna skag masow. llos¢ pomiarow
metanonénosci wykonanych w granicach zta ,Wesofa” mana szacowana okoto 1200.

Dla rozpoznania parametrow gazowych rejonu dokuavesahych otworéw
badawczych — w szerszymeaju — istotne znaczenie majowniez prace wykonane przez
firme¢ AMOCO Poland Ltd., ktéra w latach 1994-1997 nazeb®e posiadanej koncesji
(znaczna og¢ obszaru niecki gtéwnej) odwiercita 15 otworow vimeczych o gébokasciach
w interwale 1259,60-2210,60 m. & z tych otworéw zlokalizowano w stosunkowo
niedwej odlegtéci od ztaa ,Wesota” (w granicach kilku-kilkunastu kilometrgww tym
jeden otwér — Amoco Wygorzele 1 — w begmainim gsiedztwie ztaa, ok. 700 m od jego
potudniowej granicy. Gbokas¢ otworow determinowana byta projektem badawczyrarykt
zaktadat rozpoznanie metandnosci gtdwnie pokladéw wgla gornglaskiej serii
piaskowcowej. Poklady tej serii uznano za najbajdperspektywiczne dla pozyskiwania
metanu. We wszystkich otworach wiertniczych wykambadania laboratoryjne obejmag:

* ocerg zawartdci i jakosci (sktad chemiczny) gazu w poktadachgha,

» okreilenie izoterm sorpcji dla metanu (wybrane pokladghla, 1-3 prob w otworze),

e ocerg stopnia nasycenia qgla gazem (w oparciu 0 pomierzplizoterny sorpcji
I pomierzora metanonénos¢ poktadow vegla),

» okreslenie wkasnéci chemiczno-technologicznychegla (wedtug norm ASTM),

» okreslenie skladu petrograficznegcegla oraz refleksyjneci witrynitu.
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Pomiary zawartei gazu (metanu) wykonano dwoma metodami: metcatkowitej
degazacji préniowej (metoda ,polska” KPG) oraz metpamerykaska USBM. Wyzej
wymienione pomiary wykonano na odcinkach rdzeniowhn dla poktadow wgla
o minimalnej mazszaci 0,60 m. We wszystkich otworach wykonano profitoua
geofizyczne, natomiast w wybranych otworach wykanaiwnie::

» testy zattaczania (dla okdtenia przepuszczaldoi oraz wytrzymatéci wegla i skat
ptonnych — testyn situ),

» diugotrwate testy produkcyjne,

» testy odbudowy énienia pressure build up test

Dlugotrwate testy produkcyjne wykonano w 9-ciu otach, Amoco: Czarkéw 1,
Frydek 1, Goczatkowice 1,3ka 1, Pszczyna Bwierczyniec 1, Urbanowice 1, Wygorzele 1,
Zwakow 1, z ktérych trzy (Urbanowice 1, Wygorzele Zwakoéw 1) zlokalizowano
w odlegtaci kilku kilometrow od ziga ,Wesota” (tab. 5). Przygotowanie do testéw
produkcyjnych w tych trzech otworach bylo wykonywarpoprzez perforagj rur
i szczelinowanie, a w dwoch z nich (Urbanowice Wygorzele 1) dodatkowo poprzez
kawitacg (wykonanie kawerny -epen hole completign- tab. 6. Kawitagj przeprowadzano
w pokiadzie 510, w otworach bosychztpod butem rur. W otworze Wygorzele 1 interwat
gicbokasciowy obgty kawitach (poktad 510) byt testowany niezatee, natomiast w otworze
Urbanowice 1 udosgpniony przez kawita¢jpoktad 510 byt testowanydznie z poktadami

wegla zalegajcymi wyzej, udosgpnionymi poprzez perforagj szczelinowanie.

Tabela 5. Parametry wybranych otworéw Amoco

Odlegtos¢
Gtebokosé S ktadu 510
Nazwa otworu Symbol otworu EOKOsE Pag poreadu od zlaza ,Wesota”
[(m] [(m]
[km]
Amoco Urbanowice 1 A-Url 1951,00 1693,06 5,30
Amoco Wygorzele 1 A-Wyl 1708,00 1443,95 0,70
AmocoZwakéow 1 A-Zwl 1972,00 1673,27 5,70

Tabela 6. Podstawowe parametry kawitacji w otworactAmoco: Urbanowice 1 i Wygorzele 1

Gtebokosé Interwat otwarcia Poktad 501 + 510 Obj etosé¢ urobku
Otwor zarurowania (wg geofizyki / wg wiercenia) | (wg geofizyki / wg wiercenia) z kawitacji
[m] [m] [m] [m?]
1925 - 1935 1921,90 — 1931,30
A-Url 1921,0 25,8
1921 - 1951 1919,70 — 1929,60
1672 - 1713 1678,80 — 1690,20
A-Wyl 1666,0 69,0
1667 — 1708 1677,60 — 1689,00
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Perforagg rur oktadzinowych oraz szczelinowanie wykonano odcinkach
wystepowania silnie metanowych poktadow e¢gla. Szczelinowanie poktadow c¢gla
odstonetych przez perforagj rur oktadzinowych wykonano z zastosowaniem medium
szczelinugcego, ztaonego z wody, piasku i azotu. Parametry perforagizczelinowania
przedstawigj tabele: 7A, 7B i 7C, a wyniki diugotrwatych test@nodukcyjnych zestawiono
w tabeli 8; przyktadowy test produkcyjny prezentfigrira 4.

Tabela 7A. Podstawowe parametry perforacji i szczelowania w otworze Amoco Urbanowice 1

Interwaty stymulacji
(szczelinowania) [m]

Interwaty perforacji
[m]

Parametry
szczelinowania

1347,25 - 1348,50
1357,25 - 1358,75

Cisnienie — 25 MPa

Interwat 1 Woda — 172 rh
1347,25 — 1404,50 1375,25 - 1375,50 Piasek — 56,4 t
1389,25 - 1390,75 Azot — 65
1403,50 — 1404,50
Cisnienie — 28 MPa
Interwat 2 ijgggg - ﬂgggg Woda — 161 rh
1448,00 — 1497,50 ! ! Piasek — 53,8 t
1494,50 — 1497,50 Azot — 65 M
1610,00 - 1611,50 Cisnienie — 37 MPa
1618,75 — 1620,25
Interwat 3 1626.00 — 162900 Woda — 136
1610,00 — 1640,50 ! ! Piasek — 62,3 t
1631,75 — 1633,25
Azot — 82 i

1639,00 — 1640,00

1684,50 — 1689,50
1692,25 - 1693,75

Cisnienie — 34 MPa

Interwat 4 Woda — 93
1711,60-1712,60 .
1684,50 — 1733,00 1715.50 — 1717.50 Piasek — 1,7 t
Azot — 25 ni

1730,00 —1733,00

Tabela 7B. Podstawowe parametry perforacji i szczelowania w

otworze Amoco Wygorzele 1

Interwaty stymulacji
(szczelinowania) [m]

Interwaly perforaciji

[m]

Parametry
szczelinowania

1086,50 — 1088,80

Cisnienie — 33 MPa

Interwat 1 1117,00 — 1118,00 Woda — 109 rh
1086,50 — 1145,80 1140,50 — 1141,50 Piasek — 25,9 t
1144,30 — 1145,80 Azot — 45 ni
132228 ~ ig;ggg Cisnienie — 37 MPa
Interwat 2 1995 50 — 1226 50 Woda — 98 i
1209,00 — 1263,00 ’ : Piasek — 10,0 t
1228,50 — 1230,00 Azot - 35 M
1260,50 — 1263,00
1308,50 — 1310,50 Cisnienie — 38 MPa
Interwat 3 1317,00 — 1318,00 Woda — 56 m
1308,50 — 1358,00 1334,50 — 1337,50 Piasek — 13,9 t
1356,00 — 1358,00 Azot — 35 ni
1406,80 — 1410,50 Cisnienie — 36 MPa
Interwat 4 1426,50 — 1430,00 Woda — 94 m
1406,80 — 1455,00 1446,00 — 1447,00 Piasek — 26,9 t
1453,80 — 1455,00 Azot — 41 ni
Cisnienie — 39 MPa
Interwat 5 ﬁgigg ~ ig;ggg Woda — 106 rh
1571,00 — 1585,30 : : Piasek — 19,4 t
1584,80 — 1585,30
Azot — 43 ni
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Tabela 7C. Podstawowe parametry perforacji i szczelowania w otworze AmocoZwakow 1

Interwaly stymulacji Interwaly perforaciji Parametry
(szczelinowania) [m] [m] szczelinowania
1375,00 — 1376,25 Cisnienie — 28 MPa
Interwat 1 1383,00 — 1384,75 Woda — 84 m
1375,00 — 1413,50 1396,50 — 1397,75 Piasek — 25,4 t
1412,25 — 1413,50 Azot — 34 i
Cisnienie — 30 MPa
Interwat 2 ﬂgg;g ~ iigggg Woda — 96 m
1453,75 — 1500,25 1499’00 B 1500’25 Piasek — 20,1t
’ ' Azot — 47 m
12;322 ~ ig;ggg Cisnienie — 35 MPa
Interwat 3 1588 00 — 1590.00 Woda — 89 m
1572,50 — 1619,50 ' k Piasek — 21,9t
1592,25 - 1593,25 Az0f — 36 M
1618,00 — 1619,50
Cisnienie — 34 MPa
Interwat 4 géggg ~ iggggg Woda — 86 m
1648,50 — 1675,25 ' k Piasek — 19,9t
1674,25 - 1675,25 Azot — 21 W
Cisnienie — 37 MPa
Interwat 5 1816,25 — 1818,25 Woda — 112 rh
1816,25 - 1821,00 1820,00 — 1821,00 Piasek — 20,6 t
Azot — 34 i
Cisnienie — 28 MPa
Interwat 6 1921,00 — 1925,50 Woda — 129 h
1921,00 — 1931,50 1925,50 — 1931,50 Piasek — 41,3t
Azot — 65 ni

Tabela 8. Zestawienie wynikéw dtugotrwatych testévprodukcyjnych w otworach Amoco:
Wygorzele 1, Urbanowice 1Zwakow 1

Suma migzszaci Wyniki testu
o Czas testu ]
i Typ odcinkéw testowanych ) produkcyjnego
Otwor Faza o ] produkcyjnego
udostepnienia (udostepnionych) ] 5 5
[dni] Gaz [m’] | Woda [m?]
[m]
1 2 3 4 5 6 7
K =41,00 (w tym wgiel,
A-Wyl 0 K (Wtym g 70 1187 184
pokiad 510 — 11,40 m)
A-Wyl 1 S S =16,00 57 25 603 52
A-Wyl 2 S S =39,80 97 29 021 199
K = 10,50 (pokt. 510)
A-Url 2 K,S 56 13722 1130
S =29,00
A-Zwl 2 S S =33,25 96 48 358 608

Objasnienia: kolumna 3; S — perforacja i szczelinowaKie- kawitacja
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Fig. 4. Przykfad testu produkcyjnego gazu — otwér moco Wygorzele 1, faza 2

Uzyskane przez fir;jm AMOCO Poland Ltd. wyniki wykonanych testéw
produkcyjnych (tab. 8) nie spetnily zakh odndnie maliwosci pozyskiwania metanu
w spos6b ekonomicznie uzasadniony i spowodowahtapisie firmy od dalszych prac.
Podstawowe przyczyny niepowodzgrojektu badawczego, zdaniem Amoco to:

* niska przepuszczaltdwegli dla metanu (nawet po szczelinowaniu),
* silna zmienné¢ zawartéci metanu w poktadach g¢gla (zaréwno pionowa, jak

i lateralna),

* niski stopié nasycenia poktadéwegla gazem.

3.1.3. Wczéniejsze prace wykonane w ramach realizacji Projektu

Przedstawiony wkej przegad geologicznych i gbrniczych prac rozpoznawczydcwzor
badawczych nafyy uzupeint o wyniki bada wykonanych w ramach przedsiziccia,
ktGrego czscig jest niniejsza dokumentacja i wykonane otwory bad®. W pierwszym
etapie tego przedswvzigcia wykonano m.in. ekspertyznaukowo-badawegz dotyczcs
skutkébw przedeksploatacyjnego odmetanowania poildadé@gla otworami powierzch-
niowymi w aspektach bezpieadmtwa prowadzenia rob6t gorniczych. Ekspertyza tzzgsci
szczegotowej zostata odniesiona dla wybranej lakali otworéw badawczych w poktadach
501-510 w partii Az zlga ,Wesota”. Ponadto w pierwszym etapie przegsgiccia wykonano

rowniez oprobowanie obu tych poktadéw w partii Az do bhadmalitycznych wiasniwi
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petrofizycznych i petrograficznych oraz do badmzowych. Préby do badlaostaty pobrane
ze sciany eksploatacyjnej w poktadzie 50%ci@na 514) oraz z odwierconego otworu
dotowego w poktadach 501-510 (Dokumentacja..., 20&8nek, 2013).

Ekspertyza AGH — Warunki bezpieadmstwa prowadzenia odmetanowania poktaddéwgler

otworami powierzchniowymi (ze szczelinowaniem hydicznym) w gsiedztwie czynnych

wyrobisk eksploatacyjnych kogalvegla kamiennego”

Zakres prac ekspertyzy miat charakter interdysogshy, hczacy zagadnienia
wiertnictwa i szczelinowania hydraulicznego z tedbgicznymi aspektami podziemnego
urabiania wgla, inzynierii materialowej, zwalczania zageh gazowych i pylowych oraz
bezpieczéstwa prowadzenia podziemnych robot gorniczych. Wigkoe ekspertyzy zostato
powierzone zespotowi pracownikbw naukowych AGH z datéw: Gornictwa
I Geoinzynierii oraz Wiertnictwa Nafty i Gazu (Nagy i in022). Przebieg prac obejmowat
dwa etapy:

« Etap | (czs$¢ ogolna): Okrélenie warunkéw bezpiecznej lokalizacji wiefice
powierzchniowych (w tym wiercdekierunkowych z odcinkami horyzontalnymi) oraz
zabiegow szczelinowania w poktadackegla w stosunku do czynnych wyrobisk
eksploatacyjnych, w petzeniu z technicznymi aspektami eksploatacji poktad

odmetanowanych z zastosowaniem szczelinowania hczaego

« Etap Il (czs$¢ szczegdtowa): Analiza skutkbw i potencjalnych pagii
przedeksploatacyjnego odmetanowania poktadow dlaranej lokalizacji otworéw
badawczych w poktadach 501-510 partii AzzadkWK ,Mystowice-Wesota”.

Szczegotowy zakres prac obejmowat 15 punktéw, kidiezesci szczegotowej (z wyikiem
punktu 1) zostaly odniesione do ista®jch warunkéw geologiczno-gorniczych w rejonie
lokalizacji otworu badawczego w poktadach 501-51drtip Az zloza ,Wesofa”. Skrot
wynikow ekspertyzy w stosunku do lokalizacji otwardadawczych w ziai ,Wesota”

prezentuje tabela 9.
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szczelinowaniem hydraulicznym (na po

Tabela 9. Warunki prowadzenia odmetanowania poktad@& wegla otworami powierzchniowymi ze

dstawie eksparzy AGH)

L.p.

Zakres tematyczny ekspertyzy AGH

Odniesienie d lokalizacji w ztozu ,\Wesota”

Zaskg przestrzenny szczelinowania w poktadzigla
kamiennego w zaimosci od zastosowanych diien
hydraulicznych

Zaskg przestrzenny szczelinowania: 10 m
gore, 15 m w d6t i 60 m na boki od osi otworu

Wplyw  szczelinowania na  warunki
eksploatowanego poktadu, szczeg6lnie w przypa
stropow tatwo opadagych

stropowéNVtasnaci

wytrzymalagciowe warstw
dkumopowych zmniejsgsie kilka-kilkanacie razy,
wzrosny wltasndgci odksztatceniowe

Przewidywane zmiany parametréw geomechaniczr
poktadu wgla kamiennego po  wykonan
szczelinowania hydraulicznego i wpltyw tych zmian
pozniejsz eksploatag

ybhla wszystkich typéw skat (piaskowcov
uitowcéw, mutowcodw, wgla,) przewiduje si
ridlkakrotne zmniejszenie wspotczynnik
sprzystasci podiwznej (E — modut Younga)
wspotczynnika wytrzymakei nasciskanie R

Wplyw krzywionego otworu wiertniczego, gtown
odcinka poziomego, ha zagenie paarowe,
zwlaszcza w przypadku poktadéw sklonnych
samozapalenia

eNiewielkie  prawdopodobiestwo  wzrostu
zagraenia paarowego tylko w przypadk
doontaktu  otworéw poprzez  szczeliny
wyrobiskami  gorniczymi (zasysanie tlenu
wyrobisk)

=

Wplyw zabiegu szczelinowania na
tgpaniami, zwlaszcza w przypadku
sktonnych dodpan

Zaggoie
pokiad

Szczelinowanie zmniejszy skumulovgaenerge
D\SPrZYSty ograniczajc zagraenie tpaniami

Wplyw i poréwnanie prowadzonego w odcin
poziomym odmetanowania bez szczelinowania
uwzgkdnieniem szczelinowania na  warun
hydrogeologiczne i gazowe

Bzczelinowanie spowoduje zkiszony wydatek
I zetanu i wody z otwordéw
ki

Wplyw szczelinowania hydraulicznego na potencja
zmienng¢ doptywéw woéd ziaowych i metanu dd
wyrobisk

IPrzy odpowiednim uszczelnieniu otworéw br,
wplywu

Minimalna bezpieczna odledi® otworu wiertniczegg
krzywionego i odcinkéw horyzontalnych
szczelinowania od czynnych wyrobisk goérniczych
kopalni — pod ktem bezpieczestwa zatogi kopalni
ruchu zaktadu gorniczego

orapowinna by wieksza nk przewidywany zasg

Odlegta¢ wyrobisk goérniczych od otwor

wzczelinowania tj.: 10 m w gérl5 m w dét i 60
m na boki od osi otworu

U

Warunki i sposoby eksploatacji poktadu, w ktory
wykonano zabieg szczelinowania (wphy
szczelinowania na urabianie egfa kombajnem
sposoby obudowyciany, potencjalne zagrenia dla
eksploatacji itp.)

rlie powinno wysfpi¢ powane utrudnienie
wprzy eksploatacji poktadu egla pomimo
mozliwosci uszkodzenia pierwotnej struktu
wegla i skat otaczagych pokfad

10.

Wplyw  substancji  stosowanych do zabie)
szczelinowania na zdrowie gornikdw eksploatyh
w p&zniejszym terminie ten fragment z® (lub te
wykazanie braku takiego wptywu)

gBrak wplywu substancji stosowanych
eksploatuycych w pé&niejszym terminie ten

fragment ztga

zabiegu szczelinowania na zdrowie gornikg

11.

Wplyw  substancji  stosowanych do zabie)
szczelinowania na jaké wegla i jego péniejsze
uzytkowanie

gBrak wplywu substancji stosowanych
zabiegu szczelinowania na jgkowegla i jego
pézniejsze uytkowanie

12.

Warunki bezpiecznej odledgiol otworu krzywionego i
odcinkéw horyzontalnych od czynnych wyrobisk
czasie testébw odmetanowania w aspektachlimych

deformacji otwordw lub zaéniecia

Nalezy wyznaczy filar 20 m od osi otworu be
vgzczelinowania i 20 m od maksymalne
przewidywanego zagju szczelinowania

13.

Problem stalowych rur oktadzinowych pozostawiony
w pokifadzie wgla w odcinkach horyzontalnych
kontelscie p&niejszej eksploatacji tego poktadu.

dkoniecznd¢ usungcia rur stalowych przed lu
ww trakcie eksploatacji lub te- stosowania rur
innych materiatéw

(=)

Y

14.

Ustalenie najwczmiejszego terminu wykonania rob
przygotowawczych (chodnikéw scianowych) po
wykonaniu zabiegébw szczelinowania i test

ORaczej nie wczaiej niz po 3-5 latach, przy
zalazeniu 30% drenau zasobow geologicznyc
bunetanu, ostateczne ustalenie po odwierce

=

Bniu

odmetanowania oraz warunki wykonywania tych rok

atworow i wykonaniu modeli eksploatacii

24



Badania analityczne wilasém petrofizycznych, petrograficznych oraz gazowymbkiaddw
501-510 w partii Az

Po ustaleniu lokalizacji otworéw badawczych WesBi&-1 i Wesota PIG-2H, dla

wegla poktadow 501-510 partii Az zta ,Wesota” zaprojektowano uzupetnjeg badania
parametrow petrofizycznych i petrograficznych (th@) oraz gazowych. Proby do tych bada
pobrano z eksploatowangjiany 514 w pokfadzie 501 oraz z odwierconego otvmtowego

o dtugaci 140 m w pokitadach 501-510 (otwor G-880/2013zyprzym do badagazowych
pobrano gtownie préby z otworu dotowego, z kontyoinuzupetnieniem 2 prob zeiany
514 (Dokumentacja..., 2013; Jelonek, 2013). Lokajizaxykonanych oprobowasciany 514
oraz przebieg osi wiercenia dotowego w stosunkwdwiertow badawczych (z éwcaee
zaktadanym rozktadem odcinkéw horyzontalnych) pstadia figura 5, natomiast schemat

oprébowanigciany 514 — figura 6.
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Fig. 5. Lokalizacja oprobowaniasciany 514 oraz otworu dotowego G-880/2013w partii A
w stosunku do planowanych odwiertéw badawczych
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Fig. 6. Schemat i lokalizacja opr6bowanigciany 514 w poktadzie 501

Tabela 10. Zestawienie oznaczanych parametrow pefipycznych i petrograficznych wegla
z poktadéw 501-510

taczna ilosé llos¢ préb
préb dla llo$é préb Z rdzenia
Parametr L
danego zesciany otworu
parametru dotowego
Analizy petrofizyczne — hczna ilosé prob 25 (16 zesciany + 9 z rdzenia)
Przepuszczalrsé pionowa i horyzontalna (réwnolegta
. o 25 16 9
i prostopadfa do uwarstwienia)
Porowatd¢ catkowita, efektywna i szczelinowa 17 8 9
Ciezar obptosciowy 25 16 9
Zawarta¢ wilgoci (stan powietrzno-suchy, wilgo
; 18 16 2
analityczna — )
Zawartg¢ popiotu (stan suchy -\ 18 16 2
Wilgotnoé¢ réwnowagi €qulibrium moisture) 2 - 2
Izotermy sorpcji (przy zachowaniusoien i temperatury > i >
zlozowej oraz w stanie wilgotroi nasycenia)
Zawartdi¢ czesci lotnych (V') 2 - 2
Analiza elementarna (C, H, N, O, S) 2 - 2
Ciepto spalania 2 - 2
Podatné¢ przemiatowa lardgrove Index 2 - 2
Analizy petrograficzne — hczna ilosé prob 25 (16 zesciany + 9 z rdzenia)
Srednia refleksyjné¢ witrynitu 24 16 8
Wspotczynnik anizotropii optycznej weglu 24 16 8
Stopier wypetnienia szczelin, materiat wypetnjey 17 8 9
Analiza maceratowa, w tym zawagtowszystkich
maceratow natecych do grupy witrynitu, inertynitu, 24 16 8
liptynitu oraz substancji mineralnej
analiza rozproszonej materii organicznej w przeim 1 i 1

(sktad mineralogiczny, zawabwegla organicznego)
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Celem wiercenia dotowego, oprdcz uzyskania probwymienionych badd byto
takze zbadanie zmiendo zalegania poktadéw 501 i 510 oraz przerostu pdmyi nimi.
Otwor usytuowano w planowanej do eksploataggianie 511, w ktérej (od strony
potudniowej) odwiercono otwory badawcze. Wierceniglowe rozpocgo w chodniku
odstawczym zachodnim przy potnocnej graniciany 511 z nachyleniem 8 stopni (2 stopnie
wigkszym ni nachylenie poktadu), tak aby wiercenia przeszta przez poktad 501, przerost
pomicdzy poktadami 501 i 510 oraz stroppwzes¢ poktadu 510 — fig. 7 (Dokumentacja...,
2013). Otwor byt rdzeniowany na catej didgo(srednica rdzenia — 63 mm) i oprobowany

w 9 odcinkach. Jego profil jest ngstijacy:

e 0,00-61,50 m, ygiel kamienny pokitadu 501
e 61,50-72,00 m, lupek ilasty (przerost peataly poktadami 501 i 510)
e 72,00 -140,00 m, ggiel kamienny pokiadu 510.
chodnik
odstawczy
__ﬁfcﬁhodm
Aii“‘j\*—m przerost

0 10 20 30 40 50 m

| I 1 il 1 1 |

Fig. 7. O wiercenia oraz schemat oprdbowania otworu dotoweg@-880/2013 w poktadach 501-510

Obok bada petrofizycznych, ktore miaty na celu okienie podstawowych parametrow
zbiornikowych wegla, w tym przepuszczaldc, podstawowe znaczenie mialy badania
gazowe. Badania te wykonano dwiema metodami badamicz

* badania préniowe, stosowan w Polsce tzw. metad ,pojemnikow” (pojemniki

z kulami, metoda jednofazowej degazac;ji)
* badania swobodnej desorpcji, opracowam USA tzw. metod ,USBM” (United
States Bureau of Mings
Uzyskane wyniki (tab. 11) wskazujna znaczne tdice pome¢dzy obiema metodami
w okresleniu catkowitej zawartei metanu (przy stosowaniu wspotczynnika 1,33) oraz
uzytecznd¢ metody USBM, ze wzgtu na okrélenie ilosci gazu resztkowego. Zbiorcze
zestawienie wynikdéw wszystkich badgrzedstawia tabela 12. Zwragapwag niskie

parametry zbiornikowe ggla, co potwierdzity pgniejsze prace w otworach badawczych.
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Tabela 11. Zestawienie wynikow badé gazowych w otworze dotowym G-880/2013

Testy desorpcji — metoda USBM Metanonosnosé catkowita (pojemniki z kulami)
ng | Doy | reaat | e, | omzcesowowanyl | STET | SSE | uneokanioniom wepolozymnika 133
[m¥t csw] [m¥t csw]

[m] E:n;\jG E:ZZ; E:n;\jG [t csw] [m] wynik - 2 pomiar

gaz | metan x1,33) | POM@ | heba | 2 preby

18,00-18,40 1,54 0,07 0,90 0,70 2,51 1,95 15 7,713 5,799 7,500 5,639
28,35-28,75 | 3,67 0,08 2,37 2,08 6,12 5,37 28 7,745 5,823 4,971 3,738

. 43,63-44,00 | 4,13 0,02 0,54 0,48 4,69 4,20 43 6,283 4,724 5,368 4,036
51,07-51,50 | 4,16 0,03 0,82 0,74 5,01 4,52 51,5 4,074 3,063 3,217 2,419
75,35-75,75 | 5,14 0,04 1,02 0,87 6,20 5,31 76 5,766 4,335 1,886 1,418
100,6-101,0 | 3,55 0,03 0,23 0,17 3,81 2,88 100 2,538 1,908 2,088 1,570

o1 118,6-119,0 | 1,87 0,08 0,50 0,42 2,45 2,06 119 1,939 1,458 1,107 0,832
139,2-139,6 4,03 0,15 1,47 1,30 5,65 4,99 139 5,474 4,116 5,376 4,042

Tabela 12. Zestawienie wynikow badé analitycznych wegla poktadéw 501-510 proby z rdzeni — otwor
dotowy G/880/3013 oraz zéciany 514

Dotowy G-880/2013 — poktady 501-510 Sciana 514 — poktad 501
Parametr/Metoda ;
. ilos¢ z Y ifs [y
od — do sr. prob od — do sr. ilos¢ prob
Przepuszczalné¢ i porowatosé
0,001-1,680 0,28 9 &())01_0'382 0,08 17
Przepuszczalrié [mD]
0,001-0,670 | 0,11 8 ‘()2’3’01‘0’253 0,06 1
Przepuszczalr$é szczelinowa [mD] | 1,10-2,96 2,27 8 2,25-3,40 2,70 8
Porowaté¢ szczelinowa [%)] 1,78-4,81 3,68 8 3,66-5,53 4,39 8
Desorpcja/metanonénos¢

tracony 0,02-0,14 0,06 0,11-0,15 0,13

Gaz USBM desorb. 0,22-2,11 0,88 o 1,12-1,63 1,37 )
3

[m#t] resztk. 1,28-4,76 3,25 2,90-3,38 314

catkow. 1,81-5,74 4,19 4,61-4,68 4,64
Zawarté¢ CH, [%] 90,2-95,3 92,9 6 94,6-95,2 94,9 2
Metanondénos¢ catkowita 5,19 6,10
CH4 [/t csw] RS (3,90) & SR (4,59) g

Parametry zbiornikowe (izotermy sorpcji metanu)
Pojemndé sorpcyjna [rit] 11,08-13,55 12,31
2
Nasycenie [%] 21-46 34

28




3.1. 4. Ocena stanu rozpoznania

Rejon dokumentowanych otworéw badawczych wateegla kamiennego ,Wesota”
zostal rozpoznany robotami gorniczymi oraz otworgmowierzchniowymi i dotowymi.
W partii Az, w ktérej zlokalizowano odwierty, staozpoznania zkea opiera s gtdwnie na
danych z robo6t goérniczych i wientedotowych. Z otworow powierzchniowych istotne
znaczenie — zwtaszcza dla rozpoznania poktadowsa01- maj dane tylko z dwdch wierge
Z lat széc¢dziesgtych XX w. (otwory We-25 i We-26). Ze wzglu na bardzo dobre
rozpoznanie gornicze brak otworéw powierzchniowpdd ma jednak wkszego znaczenia.
Ponadto w trakcie eksploatacji poktadéw z grupy 8@00 w latach 90. w tej e%ci zloza
wykonano szereg wier@edotowych, majcych na celu rozpoznanie poktadéwgla dolnej
czesci serii mutowcowej i gorndaskiej serii piaskowcowej. W zwzku z tym stan
rozpoznania geologicznego rejonu odwiertbw w zakrdsidowy geologicznej, w tym:
profilu litologicznego, tektoniki, warunkéw hydroglegicznych, nalgy uzn& jako dobry.
Rowniez jako dobry nalgy uzna& stan rozpoznania parametrow zavych dla pokladdéw
wegla (mbzszaé, glebokas¢ zalegania, jakd wegla).

Stan rozpoznania metandgnasci poktadéw wegla naley ocent jako ddé¢ dobry dla
tych poktadow, ktére byty obje eksploatagjlub robotami udogpniajgcymi. W partii Az
z punktu widzenia lokalizacji dokumentowanych odwdes znaczenie maj przede
wszystkim poktady 501 i 510, z ktérych&adobrze rozpoznany pod wzgem metanowym
jest tylko poktad 501. Bliskie zaleganie pokiadu O5pozwala jednak z dym
prawdopodobigstwem oszacowametanonénos¢ rowniez i tego poktadu.

Bardzo stabo natomiasi sozpoznane parametry petrofizyczne poktad&glay, ktdre
okreslajg wtasndci zbiornikowe wgla dla metanu, co w przypadku zt&opah GZW jest
dos¢ powszechg sytuacy. W ziozu ,Wesofa” jedyne badania w tym zakresie, to
przedstawione wiej badania wykonane w ramach w ramach przeds¢cia, ktérego cgscia
jest niniejsza dokumentacja. Pewnym odniesieniergamo by¢ tez wyniki bada wykonane
przez wspomnian firme Amoco Poland Ltd. ktora w potowie lat 90. XX w. wigércita
w rejonie niecki gtdbwnej 15 otworéw w celu rozpomisa mazliwosci pozyskania metanu
z poktadow wgla. W ramach wykonanych badapecjalistycznymi testami i zabiegami
szczelinowania obfo tacznie 109 pokiaddéw ggla, w tym roéwnie pokiady gornélaskiej
serii piaskowcowej. Siedem z tych otworow zlokaamych zostato na pétnocnym skionie
niecki gtdbwnej. Najbltej dokumentowanych odwiertow znajduje¢ sbtwér Amoco -

Wygorzele 1 (ok. 5 km w kierunku potudniowymztpoza granicami zi@a ,\Wesota).
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3.2. Budowa geologiczna

Ponizsza charakterystyka geologiczna obejmuje obszatazieegla kamiennego
Wesota”, w ktorego centralnej exi odwiercono dokumentowane odwierty badawcze.
W charakterystyce tej szczeg6towo uwertyliono czsé¢ ztoza w bezpérednim gsiedztwie
otworow badawczych, ok§kang jako — partia Az (zachodnia g partii A, przylegajca do
uskokow Jakuba od zachodu i Kagicego od potudnia). Z kolei partia A jest podma
w centralnej cgsci ztoza (w polu macierzystym), w skrzydle wigym uskoku Ksjzecego.
Ogolny rys budowy geologicznej utworéw karbonu mejoztaza ,Wesota” prezentuje
zalkcznik graficzny 4, natomiast w skali szczegotowejfitvme struktural ztoza w partii Az
przedstawiaj zahczone mapy geologiczno-strukturalne (zat. graf. )6-eraz przekroj
geologiczny (zat. graf. 8). Do opisu utworéw karbomeglonasnego zastosowano podziat
litostratygraficzny zgodny z aktualnTabel stratygraficza Polski (Wagner red., 2008),
tzw. podziat Pastwowego Instytutu Geologicznego (PIG). Podziat tha khdowej czsci
utworéw weglonasnych (bez serii paralicznej) jest odmienny od si@swego w gornictwie

podziatu na tzw. grupy poktadéw. Korelagbu podziatow przedstawia figura 8.

EPOKA WIEK JEDNOSTKI LITOSTRATYGRAFICZNE
Podziat PIG Podziat na grupy poktadow
< p.110
0|3 5| warstwy iviaskie warstwy Ibiaskie
== p.119 118
N g%%wmka str. 2201
Z moskow | <T |O|ZPEH|warstwy taziskie s.. warstwy taziskie
< L e < grupa poktadow 200
3 - o poziom zmiany facjalnej p.215
(4] < p.301
— w |m = i
= <> warstwy orzeskie s.s. warstwy orzeskie
> =z L tufit grupa poktadow 300
(9] U S p327
o
=z < %" warstwy zateskie p.364
L p.401
o ) § < ) p. st Hubert & & p.407 warstwy rudzkie
baszkir o =| warstwy rudzkie s.s. grupa pokladéw 400
9, 0 p.419
[ | fito p.501 p.501
m 8%% warstwy siodtowe
|1 ZW p.510 warstwy siodtowe
Y % luka str. ~————————————————— grupa poktadow 500
8 g warstwy jejkowickie
luka str. poziom zmiany facjalnej p-510
o o : p. m. Gaebler ® p.601
—_ i warstwy porebskie
) D " warstwy porsbikle grupa poyklla:)dév!\?eoo 630
warstwy p. m. Barbara ® & p.
N = < grodzieckie* p.701
—_ i iecki warstwy jaklowieckie
= serpuchow <2E < 'L\I) warstwy jaklowieckie gmpago o o
= p.
%)) < % <_(I p.m.Enna ©6& p.801
- D wa fStW}’ warstwy gruszowskie warstwy grLdlszggAéskie
S E florowskie* lupek szlifierski grupa poidacow p.848
p. m. Nanetta @ p.901
warstwy warstwy pietrzkowickie warstwy platrdz,k()%g?kle
sarnowskie* p.m. Stur & grupa porcacow

* - wg podziatu Doktorowicza-Hrebnickiego (1935)

Fig. 8. Korelacja podziatéw litostratygraficznych karbonu weglonosnego GZW
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3.2.1. Stratygrafia i litologia

Ztoze wegla kamiennego ,Wesofa” jest palmne w centralnej e&ci GZW, na
potnocnym skionie niecki gtéwnej. W budowie geotyiej do gtbokasci dokumentowania
ztoza (1230 m) wysipuja utwory czwartorzdu, neogenu, triasu i karbonu. Utwory karbonu
produktywnego w ogci pétnocnej ztaa (pole macierzyste) wygiuja na ogét bezpaednio
pod czwartorgdem, a miejscami twogz wychodnie na powierzchni terenu. W polu
potudniowym (na potudnie od uskoku K&tcego) w nadkiadzie karbonu wyptijag rowniez
osady neogenu (miocenu) oraz triasug2drzc¢ nadktadu karbonu na obszarze categaazto
jest zmienna i wahagw granicach od 0,1 m do 233,8 m.

Nadktad karbonu weglonosnego
Czwartorzed

Wystepowanie utworow czwartogdowych zwjzane jest gtdwnie z akumulacj
wodno-lodowcow plejstocenu oraz podidnie — z dziatalngcia wéd powierzchniowych
holocenu. Mizsza¢ tych utwordw jest zrnicowana i waha 6i od kilkudziesgciu
centymetrow w rejonie wychodni karbonu na powieri¢herenu do ok. 60 metréw. \Bkisze
Migzszaci czwartorzdu notowane gsw potudniowej cegsci ztoza (ok. 25-35 m), natomiast
W cze$ci potnocnej na ogot nie przekraczane kilku-kilkunastu metrow. W bezgednim
sgsiedztwie odwiertow badawczych anszas¢ czwartorzdu wynosi ok. 20-25.

Utwory plejstocenu wyksztatlcong gako szare izéttoszare gliny oraz piaskizwiry
fluwioglacjalne. Piaski g przewanie drobno- isrednioziarniste. Gliny & na ogoét silnie
zapiaszczone, egto z domieszkgtazéw i otoczakow pochodzenia skandynawskiegoygl
denno-morenowe). Osady holocenu nie gnajeckszego znaczenia.gSo gtownie osady

aluwialne wspotczesnej akumulacji rzecznej, wyKsoiae w postaci piaskow oraz mutkow.

Neogen

Neogen reprezentowany jest wginie przez osady miocenu. Osady te wysh
giéwnie w potudniowej oxci obszaru zipa, na potudnie od uskoku Ksgecego, oraz
sporadycznie w @&ci pétnocnej. Mazsza¢ miocenu jest zrfnicowana i waha siod 1,9 m
(otwor We-23) do 216,2 m (otwor We-155). Najkszy migzszas¢ osihgaja w poblizu
uskoku Ksjzecego. Pod wzgbem litologicznym s to ity i itowce, czsto margliste, oraz
piaski, piaskowce i zlepiee @wirowce). W rejonie dokumentowanych otworéw utwory

miocenu maj zrGznicowane znaczenie. Wsiedztwie otworu Wesota PIG-1 w ogdle nie
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wystepuja, pojawiap Sie natomiast w gsiedztwie otworu Wesota PIG-2H, gdzie maj

mMigzszas¢ rzedu kilkudziesgciu metrow.

Trias

Trias reprezentowany jest przez osady pstrego gwesk i wapienia muszlowego.
Utwory te wysgpuja w potudniowej czsci obszaru ztpa ,Wesota”, na potudnie od uskoku
Ksigzecego, w formie ptatow zaleggjych na osadach karbgkich. Migzsza¢ utworow
triasowych waha siod 2,9 m (We-232) do 125,23 m (We-212); naksze myzszaci S3
notowane w potudniowo-wschodniejeézi ztoza. Litologicznie utwory pstrego piaskowca s
wyksztalcone jako osady piaszczysto-ilaste, ktorean@mvg podiaze  marglisto-
dolomitycznych utworow retu. W) lezace utwory wapienia muszlowego to gtownie
wapienie pelityczne i krynoidowe z wktadkami marglV stosunku do dokumentowanych
otworow utwory triasu wygpuja w poblizu lokalizacji otworu Wesota PIG-2H, pdionego
w rejonie strefy uskoku Kstecego, ale zostaty one nawiercone w 0si wiercenidozBny

dalej na potnoc otwor Wesota PIG-1 jest catkowmidozony poza zaggiem utworow triasu.

Karbon weglonosny
Utwory karbonu wglondgnego w ziau ,Wesota” do reprezentowaney rzez
krakowslg sert piaskowcow, sere mutowcow, gornalaska sere piaskowcowy i stropovy

cze$¢ serii paralicznej.

Krakowska seria piaskowcowareprezentowana jest tylko przez dpkeesé warstw
laziskich. Osady tych warstw wygluja niemal wyhcznie w polu potudniowym
(fragmentarycznie tale we wschodniej e&ci pola macierzystego, w rejonie uskoku Wanda).
Stwierdzona myzszas¢ warstw taziskich waha siod okoto 85 m (We-9) do okoto 260 m
(We-224). Generalnie mpsza¢ tych warstw wzrasta w kierunku potudniowym, aosijac
przy potudniowej granicy zf@ warté¢ okoto 300 m.

Warstwy taziskie wyksztatconeg sw postaci grubych komplekséw piaskowcowo-
zlepieacowych z nielicznymi i przewaie cienkimi wktadkami itowcéw i mutowcow,
wystepujacymi zazwyczaj w ssiedztwie poktadéw wgla (udokumentowano poktady 215
oraz 216). Piaskowces 1a ogét nieutawicone, grubo- i nierdwnoziarnistedniozwezie,
arkozowe o spoiwie ilastym. Pokiad 215 oagmsecci 1,50-4,30 m wyspuje w polu

potudniowym w skrzydle zrzuconym uskoku K&jcego na gibokasci 135-320 m. W tej
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czesci ztoza na gébokasci okoto 215-385 m wyspuje te: poktad 216 o mzszaci 0,80—
1,85 m. W obu poktadach wygtuje wegiel typu 31.2.

Seria mutowcowa (warstwy orzeskies.s. i warstwy zateskie)wystepuje na catym
obszarze zlma ,Wesota”. W czsci pétnocnej jest to najmtodsza jednostka straffycgaa
karbonu i wystpuje bezpé&rednio pod czwartotrlem. Seria (liczona do pokiadu 405/2)
osigga mizszas¢ ok. 700 m w potnocnej exci ztoza, ok. 900 m w ggci potudniowej i ok.
800 m w czsci potudniowo-wschodniej.

Litologicznie utwory serii mutowcowej wyksztatcosg w postaci naprzemianlegtych
osadow mutowcowo-ilastych, ¢zto piaszczystych, z przewarstwieniami piaskowcow
i licznymi poktadami wgla. Piaskowce serii gs na 0go6t drobnoziarniste, rzadziej
srednioziarniste, a sporadycznie gruboziarnistepighcowate. Piaskowce o grubszej frakcji
uziarnienia wysipuja przede wszystkim w gornych partiach profilu sdxi warstwach
orzeskichs.s) nad poktadem 318 i efciowo nad poktadem 324. Spoiwo piaskowcow jest
przewanie ilaste, rzadziej — ilasto-krzemionkowe lub krzenkowe. Piaskowce o spoiwie
ilastym cechuj si¢ mniejsz zwig¢ztoscia, dos¢ duzg porowatdcia i wodoprzepuszczalioi,
natomiast piaskowce o lepiszczu krzemionkowym pmizgiaduzg zwieztos¢. Miazszasé
warstw piaskowcowych waha ¢siod kilkudzies¢ciu centymetrow do kilku, a nawet
kilkunastu metrow. Udziat piaskowcow w profilu semvynosi ok. 20-30% ogolnej
Migzszaci serii. Grubsze, bardziej stale warstwy piaskomwadystpuja w pétnocnej cgsci
obszaru ziga, przy czym zalegajone przede wszystkim nad poktadami 327, 334 i 349.

W serii mutowcowej udokumentowano 29 pokfadowgla. Poklady tej serii gs
bardzo zmienne, na ogo6t o niesjl migzszaci i dos¢ trudne w identyfikacji. Najbardziej
state poktady to: 308, 318, 327, 334, 341, 349, 404/1, 404/5 i 405/2.

Gornoslaska seria piaskowcowa (warstwy rudzkiess. i siodtowe) wykazuje
zréznicowany charakter litologiczny. Stropoweaeé serii posiada podobne wyksztatcenie do
nadlegtej serii mulowcowej. W dolnej ¢xi udziat piaskowcow jest wkszy,

a w gsiedztwie poktadu 418 pojawigjsic znaczne odcinki piaskowca gruboziarnistego
| zlepiencowatego.

Miazszas¢ serii (liczona od poktadu 405/2) w potnocnegd&z ztoza waha s od
ok. 140-180 m przy wschodniej granicy zZaodo ok. 210-250 m przy granicy zachodniej.
Dos¢ analogiczny jest rozkiad griszaci serii w czsci potudniowej (okoto 200-250 m),

przy czym minimalne miszaci serii ¢ tutaj wicksze nk w czsci potnocnej. Trzeba jednak
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dod&, ze w potudniowej cgsci ztoza seria jest stosunkowo stabo rozpoznana zegdugia
duza glebokas¢ zalegania (s serii przekracza gbokas¢ 1250 m, a nawet 1500 m).

W warstwach rudzkicts.s wyskpuja poktady wgla o mazszaci do 2,8 m. $ to
pokiady 407/1, 414, 416 i 418. Poktady tetmidne do korelacji z racji dych ranic w gru-
bosciach dziedcych je tawic piaskowcdw, zmiennych guszasci i licznych wyklinowa.

W warstwach siodtowych wygbuja dwa poktady wgla — 501 i 510. Pokiady te,
zwtaszcza p. 510,3sbardzo charakterystyczne, cechigic znaczy migzszaccia i duzg
statacig. Poktad 510 ogga mypzsza¢ do 12,8 m {rednio 10,2 m). W c&ci poinocnej
zalega na gbokasci od 730 m do 1050 m przy uskoku Kagicym, natomiast w G&ci
potudniowe] na gibokdiciach przekraczagych 1250-1500 m. Pokiad 501 o grédio
w granicach 1,70-4,45 m wysgtuje do 17 m nad poktadem 510, w niektoryckécimch ziaa
taczy sk z poktadem 510 lub jest oddzielony cienkim przeswso grubéci do 1,0 m.

Seria paraliczna (warstwy porbskie) na obszarze zia ,Wesota” jest bardzo stabo
rozpoznana. Stropawczes¢ tej serii — warstwy paebskie — nawiercono jedynie w kilku
otworach. Warstwy te wyksztalcone @rzewanie w postaci skat ilasto-mutowcowych
z przewarstwieniami  piaskowcow i charakteryzujsic mah  weglonasnoscia.

Udokumentowany zostat jeden poktadgla — pokiad 610 o grukoi 0,80-1,20 m.

Pole macierzyste, partia A, cgs¢ zachodnia (Az)

Warstwy orzeskies.s i zakskie w partii Az rozpoczynaj profil karbonu

weglonaénego. Osigajg migzsza¢ okoto 600—-700 m. Wyksztatlconea sw postaci
naprzemianlegtych skat ilasto-mutowcowych,estp piaszczystych, z przewarstwieniami
piaskowcow i licznymi poktadami ggla. Piaskowce o grubszej frakcji wygtija gtownie

w gornych partiach warstw orzeskichs. oraz w stropowej eZci warstw zagskich nad
poktadem 349. Mjzsza¢ tawic piaskowcdw wahasiod kilku do kilkunastu metréw. Udziat
piaskowcoéw w profilu jest niecly (ok. 20-30% ogolnej miszaci). W rejonie partii Az
eksploatowano poktady: 318, 324, 327, 328, 329, 334, 349, 401, 404/2, 404/5, 405/2.

Warstwy rudzkies.s w partii Az wykazug dos¢ urozmaicony charakter litologiczny.

W stropowej cgsci przewaaja mutowce i itowce. W sggowej czsci serii wzrasta udziat
piaskowcow. Mazszas¢ warstw rudzkichs.s. wynosi ok. 150-180 m. W warstwach tych
wystepuja poktady wegla o miazszaci od 0,2 m do 2,8 m. Udokumentowano poktady 407/1,
414, 416, 418, ktére w rejonie partii Az nie byksploatowane.
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Warstwy siodtowe wyksztatconeg gako dwa blisko zalegage siebie pokiady,

rozdzielone przerostem tupku ilastego o zmiennejzszigci w granicach 0,15-1,00 m
(lokalnie mae by ona weksza). Poklad 501 agja mipzsza¢ 3,4-4,0 m, mogw nim
wystepowa przerosty tupku ilastego lubeglowego. Poktad 510 ma giiszc¢ w granicach
9,5-10,8 m. W agci wschodniej partii Az poktadyatza sie w jedry catasé. Aktualnie
prowadzona jest eksploatacja poktadu 501, ktoryawiipAz zalega na gbokaosci od okoto

800 m w czsci pétnocnej do 1050 m w egci potudniowej, w rejonie uskoku Kgigcego.

3.2.2. Tektonika

Ztoze wegla kamiennego ,Wesota” podzielone jest sirefkoku Ksiazecego na pole
macierzyste (pétnocne) i pole potudniowe (fig. 3)dmiennej budowie strukturalnej.

Zaleganie warstw w_polu potudniowym jest zmienne. pdtnocnej czsci pola,

rownolegle do przebiegu uskoku K&icego wystpuja dwie niecki, ktére posiadaj
generalnie kierunek rownadeikowy. Na potudnie od niecek warstwy wzngsgic pod
zmiennym lgtem wynoszcym od kilku do 23 stopni. Dalej na potudnie naemyg warstw
zmniejsza s do zalegania poziomego, a rgstie warstwy zmienigjnachylenie na potudnie
pod lgtem okoto 5 stopni. Rozgitos¢ warstw zblkona jest do réwnoimikowej. Pole
potudniowe poprzecinane jest wieloma uskokamiGrykth najwaniejsze to:

» uskok Kostuchna — przedienie tego uskoku z pola macierzystego, stanowiczai

granig; ztoza, przebieg generalnie N-S, zrzut ok. 60 m w kikaurachodnim

e uskok L&ny o przebiegu NW-SE i zrzucie 3-27 m w kierunku SW

e uskok Stanistaw o przebiegu NW-SE i zrzucie 23-58 kierunku SW

e uskok Andrzej o przebiegu NW-SE i zrzucie 14-40 rkigvunku SW

» uskok Zamécie o przebiegu N-S i zrzucie ok. 60 m w kierunlku

» uskok Lawecki — przedienie tego uskoku z pola macierzystego o kierunkuSWE

I zrzucie ok. 70 m w na SE.

Skomplikowan tektonike stwierdzono robotami w pokfadzie 308, wsiedztwie
gtéwnej dyslokacji ztea ,Wesota”, jals jest uskok Ksizecy o0 zrzucie przekraczgym
400 m (maksymalnie) w kierunku potudniowym. Najlzaefl na potudnie zbadany uskok
w czesci potnocno-zachodniej pola potudniowego petyjza pocatek strefy tej dyslokacii.

Pole macierzyste ze wzglu na wieloletry eksploatag, praktycznie obejmuyga

prawie caty jego obszar, jest znacznie lepiej telktmie rozpoznane hipole potudniowe.
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Rozchgtos¢ warstw w partii macierzystej jest ziaina do rownolenikowej, z lokalnymi
odchyleniami w kierunku NW-SE. Warstwy zapadajonoklinalnie z pétnocy na potudnie,
z niewielkimi lokalnymi odchyleniami na SW. Nachgle warstw wynosi 4% lokalnie
wzrasta do 12 Najwazniejsze uskoki w tej partii zi@ to:
» uskok Mystowicki — przebieg potudnikowy (pogdzy kopalniami ,Wieczorek”
i ,Mystowice”), a nas¢gpnie NNW-SSE; zrzut ok. 65 m
» uskok Wanda — przebieg potudnikowy, wschodnia gaataza; zrzut ok. 220-250 m
» uskok Kostuchna — przebieg potudnikowy, zachodrémiga ztaa; zrzut ok. 60 m
» uskok Jakub — granica pogdzy party A i B, przebieg zbliony do potudnikowego,
miejscami ma kierunek NW-SE; zrzut 30-100 m
* uskok Mkdzyszybowy — réwnolmikowy, granica partii A i B; zrzut 10-40 m
» uskok tawecki — w potudniowo-wschodniejeséei; przebieg NE-SW; zrzut 25-150 m
* uskok Luiza — przebieg NW-SE, granica peday party A i B oraz A1 i D1; zrzut od
1,7do 40,0 m

Partia A — czes¢ zachodnia (Az)

Zachodnia cgs¢ partii A ograniczona jest z trzech stron uskoka@d strony
potudniowej party Az ogranicza uskok Kstecy o zrzucie na potudnie, miejscami dzef
sie na dwa uskoki. Sumaryczny zrzut uskoku w rejoradipAz wynosi okoto 380-420 m.
Cze$¢ zachodnia i potudniowo-zachodnia partii ograniagest uskokiem Jakub o zrzucie
okoto 30-70 m na zachdd. Od pétnocy padgranicza uskok Mdzyszybowy o zrzucie od
okoto 10 m do okoto 35-40 m. W rejonie partii Az sigpuje jeszcze szereg mniejszych
uskokow, szczegodlnie w exi potnocnej i zachodniej. Majone zrzuty w granicach 0,25—
3,30 m. Generalnie, pomijgy opisane uskoki graniczne, jest t@&zztoza charakteryzgra
sie stosunkowo stabym zaangavaniem tektonicznym. Pokiladyegla w partii Az maj
rozciggtos¢ NW-SE i NWW-SEE, a ich upad wynosi 5-12 stopni.

Struktue geologiczp utworow karbonu partii Az zia Wesola prezentuje
opracowany dla potrzeb prac dokumentacyjnych modeberyczny 3D (fig. 9-11). Model
ten utworzono na podstawie ngmijacych map geologiczno-strukturalnych: powierzchni
stropu karbonu oraz poktadéw 318, 405/2, 501 i 2@ petnego zobrazowania budowy
geologicznej oprécz poktadow 501 i 510, w ktorydbkalizowane g otwory badawcze,
uwzgkdniono réwnie strop karbonu, pierwszy pod stropem karbonu elgpleany poktad

(318) oraz ostatni poktad eksploatowany w partiinazl poktadami 501-510 — poktad 405/2.
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strop karbonu
poktad 318
poktad 405/2
poktad 501

poktad 510

Fig. 10. Model numeryczny budowy geologicznej paiitiAz z osiami planowanych wiercé
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strop karbonu

pokfad 318

poktad 405/2

poktad 501

poktad 510

teren + pokfad 501

Fig. 11. Modele numeryczne w partii Az ziga ,Wesota”: stropu karbonu, poktadu 318, poktadu 4®/2, poktadu 501 i poktadu 510, wraz z osiami plameanych wiercar Wesofa PIG-1 i Wesota PIG-
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3.3. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne na obszarzezalqWesota” § zdeterminowane przez:
hydrografe terenu, charakter nadktadu karbonu, bugloweologiczy ztoza oraz
dotychczasow eksploatag gornicz. Ze wzgkdu na réne wyksztatcenie litologiczne
utworow budugcych profil geologiczny, pochodeych z r@nych okreséw geologicznych,
oraz zmiany facjalne w ollsie danego kompleksu stratygraficznego, utwory te

charakteryzuyj sic odmiennymi wtasn&iami hydrogeologicznymi (Rakowski, 1991).

3.3.1. Petra wodonosne

Czwartorzedowe pietro wodonosne zwigzane jest z piaskamizwirami, stanowdc
generalnie jeden poziom wod gruntowych o swobodmzyvierciadle wody. Zwierciadto to
wystepuje na gbokaci od 0,4 m do 12,4 m. Zasilanie czwart@lawego poziomu
wodonagnego odbywa si w wyniku bezpéredniej infiltracji wod atmosferycznych oraz
W mniejszym stopniu przez infiltracj wod pochodgzcych z ciekow i zbiornikow
powierzchniowych. Wydajnié poziomu czwartormlowego, a take inne parametry
hydrogeologiczne, nie byly dotychczas badane. Jedymamach badageotechnicznych pod
obiekty budowlane wykonywane byly badania skiadarrmwego utworéw piaszczystych
czwartorzdu. Na tej podstawie obliczono wspétczynnik filjra&tory w rejonie dzielnicy
Wesota wynosi k = 9,3 x 1®n/s (Gérnik, 2006; Wagner, Chmura, 1997).

Neogeaskie pietro wodonosne wystepuje w potudniowo-zachodniej ¢i ztoza i jest
Zwigzane z przewarstwieniami drobnoziarnistych piaskéwstabo scementowanych
piaskowcow pérdd skat ilastych. Brak jest batlgprzeprowadzonych wytznie w pétrze
neog@skim, dlatego te trudno jest okr@i¢ zawodnienie tych utworow. W otworze We-23
metod, geofizyczn okreslono jedynie mineralizagji temperatuy wody w warstwie piasku
na gebokasci 38,8—-46,6 m. Na podstawie analogii do rejongsgiesinich mana stwierdz,
ze utwory te s zawodnione, przy czym nie twa@rzciaggtego poziomu wodorimego,
a lokalnie mae wystpowa kilka stref wodonénych. W przypadku zalegania na

piaskowcach karbiskich, tworz z tymi poziomami jeden horyzont wodny.

Triasowe pietro wodonosne stanowi jeden poziom wodofmy o charakterze
szczelinowym. W przypadku braku warstwy izolacyjngyorzy poziom paiczony
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z wodondnymi piaskowcami karbonu. Badania wydajcio pictra triasowego wykonane
w kilku otworach odwierconych z powierzchni wykazate waha si ona od 0,222 rth do
2,556 m/h. W otworze We-23 okiono geofizycznie porowagé wapienia marglistego
wystepujacego na gibokasci 111,0-127,0 m. Wynosi ona 18,4% (Wagner, Chmil88y).

Karbonskie pigtro wodonosne tworzy kilka komplekséw wodorsaych zwizanych
z zaleganiem osadoéw gruboklastycznych (piaskowcowiepiencow) krakowskiej serii
piaskowcowej (warstw taziskich), serii mutowcoweyafstw orzeskichs.s i zakskich),
gornalaskiej serii piaskowcowej (warstw rudzkichs i siodtowych) oraz serii paralicznej
(warstw poebskich), tworacych poziomy wzajemnie ze splpolgczone poprzez sie
szczelin uskokowych i gsgan eksploatacyjnych (Wagner, Chmura, 1997).

| kompleks wodongny karbonu obejmuje osady warstw taziskich w polodse;

czesci ztoza. Udziat piaskowcow i zlepiedw w tych warstwach jest bardzo wysoki ¢ga
90%. Jak wykazaly badania hydrogeologiczne w walnorach, a take roboty gornicze
(przekop C-S poz. 320 m), jest to kompleks bardzobhny w wod. Wydajnd¢ jego waha
sic od 0,756 nYh do 12,48 nih, przy depresjach od kilku do 110 metréw. Wspgrheik
filtracji waha sé w granicach od 9,25 x TOm/s do 1,987 x 18 m/s. Wspétczynnik
porowatdci efektywnej oznaczony na probkach pobranych zooiwWe-23 waha si
w granicach 15,60-16,40%, a wspétczynnikaodalndgci od 0,0206 do 0,0351.

Il kompleks wodonény karbonu obejmuje utwory warstw orzeskil i zakskich,

ktore wystpuja na calym obszarze za. Udziat piaskowcow wynosi 20-30% o0golinej
migzszaci tych warstw. Wedtug badapolowych przeprowadzonych w otworze We-23
piaskowce posiadajwsp6tczynniki filtracji od 1,86 x I6m/s do 3,73 x 10 m/s, asrednia
wydajnai¢ warstw wodonénych dla dnien ziozowych od 11,1 at do 80,6 at wynosi
odpowiednio od 0,5 fth do 5,4 n¥h. W otworze We-29 odpowiednie parametry wynosd
1,79 x 10’ m/s do 3,84 x 10 m/s, asrednia wydajné od 0,95 n¥h do 1,54 rivh dla cinien
ztozowych odpowiednio 19,6 at i 40,5 at. Porovsatefektywna piaskowcoéw w povigzych
otworach waha siod 9,25% do 21,5%.

lll_kompleks wodonény karbonu stanowi osady gruboklastyczne warstw

rudzkichs.s Wedtug bada laboratoryjnych piaskowcéw warstw rudzkichs z otworu
We-23 posiadgj one porowat& efektywry w granicach od 5,08% do 13,20%,
a odgczalng¢ w granicach od 0,0049 do 0,0098. Odpowiednio ddte piaskowcow
z otworu We-29 wynogz porowatd¢ efektywna od 7,2% do 10,2%, a edzalngé od
0,0050 do 0,0086.
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IV_kompleks wodonény karbonu stanowi piaskowce warstw siodtowyclsrednia

porowatd¢ efektywna dla piaskowcéw tych warstw wynosi od?3,8o 8,86%.

V_kompleks wodongny karbonu stanowi warstwy pogbskie. Jest on stabo

rozpoznany, nawiercono go jedynie w kilku otworadhediug bada laboratoryjnych
odsyczalnd¢ piaskowcow tych warstw wynosi od 0,006 do 0,07.

Zasilanie warstw karbskich na obszarze zta ,Wesota” odbywa si na
wychodniach przez przepuszczalne utwory czwagthrzi triasu, jak rownie systemem
spekan i szczelin uskokowych. Szczeliny i dyslokacje tektzne tworz system pajczen
pomigdzy poszczegblnymi poziomami wodéngmi. Wodonagne strefy dyslokacyjne
stanowy uskoki: Ksazecy, Wanda, Kostuchna i ¢xiowo Jakub (do poki. 331). €&

uskokow posiada szczeliny wypetnione utworami ylasti nie prowadzi wody.
3.3.2. Chemizm waod i zawodnienie

W ziozu ,Wesota” wody nadktadu karbonu (czwartgiiewe, miocéskie i triasowe)
sa wodami stodkimi o niskiej mineralizacji gdu 0,160—0,704 g/dmsrednio twarde i twarde
o twarddci ogélnej 8,65-23,8 n° i pH od 5,5 do 8,15.

Charakterystyk wod karbaskich oparto na analizach woéd pobranych na
poszczegolnych poziomach kopalni, az@ka analizach wéd pobranych w otworach LG-23
I LG-29. Chemizm oraz promieniotwoércgowdd zbiorczych z wyrobisk na poszczegdéinych

poziomach prezentuje tabela 13.

Tabela 13. Chemizm oraz promieniotworcz&t wod dotowych w zidu ,Wesota”
kopalni ,Mystowice-Wesota”

: . Substancje Twardosé _Stgieryle’
Poziom Chlorki siarezany | ouszczone og6ina | radionukiidow
[grdnT] [g/dnT] S 90 P 226 Ra
230 m 0,031-0,389 0,053-0,448 0,755-1,260D 2,99&7,1 6,8-8,3 0,013
320 m 0,017 0,542 1,510 14,35 8,6 brak pomiaru

465 m* 0,131-4,882 0,392-1,026 1,680-10,2Q00 13003 7,7-8,2 0,014-0,196

665 m 14,040-53,180 0,020-0,806  23,900-86,100  BI9AB,99 | 6,8-7,4 0,043-26,082

865 m 115,590 0,005 186,00 1926,0 6,6 0,032

* — Wyzsze przedziaty sten poszczegoélnych sktadnikdéw na poziomie 465 m odpdaj wodom
pochodzcym z wyrobisk w potudniowej partii zia.

W otworach LG-23 i LG-29 wykonano analizy prob waolgbranych podczas bada

hydrogeologicznych piaskowcow serii mutowcowejebgtkasci od 471,3 m do 834,3 m).
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Wykazaly one,ze @ to wody typu chlorkowo-sodowego o mineralizacjiobwgj od
11,14 g/dm do 160,0 g/dri twardaci ogdinej od 50,4 n° do 1743 n°. W otworach tych
wykonano rownie¢ badania geofizyczne, z ktérych o#omo mineralizagi wody
w piaskowcach:

« krakowskiej serii piaskowcowej (warstwy laziskie)  —1,2-4,5 g/drf

e serii mutlowcowej (warstwy orzeskges i zakskie) — 15,0-140,0 g/din

« gornalaskiej serii piaskowcowej (warstwy rudzlges) — 90,0-180,0 g/dn

Doptywy waod

KWK ,Mystowice-Wesofa” naley do kopah zawodnionych o doptywie wg stanu na
31.12.2011 r. wynoszym 14,78 n¥min. Doptyw jednostkowy wynosi 0,32 ¥min/kn?.
Sredni wskanik zawodnienia okiony na podstawie doptywéw i wydobycia w okresie
ostatnich piciu lat (2007—-2011) wynosi 3,55°%h Na wielkaé¢ doptywu naturalnego do
kopalni skladaj sie gtownie wody doplywajce ze starych zrobdéw wyrobisk
eksploatacyjnych, w mniejszym stopniu z wyrobislosighniajcych i przygotowawczych
oraz doptywy do szybow. €& poétnocna obszaru gorniczego charakteryzujens¢kszymi
doptywami ze wzgldu na znaczn czes¢ powierzchni wyeksploatowanego zéo Doptyw
z tej czéci wynosi 9,70 n¥min, co stanowi 66% cadoi doptywu wod do kopalni. Doptyw
z czéci potudniowej obszaru wynosi 5,08 %min (34% catéci doptywu). Najwysze
doptywy rejestrowane agsna poziomach 230 i 465 m, najste na poziomie 865 m.
Doptywajgca woda do wyrobisk charakteryzuje gréznicowanym sktadem chemicznym, od
woéd klasy Il A o mineralizacji poriej 1,0 g/dmi do solanek klasy Il Bo mineralizacji
siegajacej 68,39 g/dm

W partii Az ziaza ,Wesofa”, w rejonie eksploatacji poktadu 501, gapwod jest
stosunkowo niski i wynosi ok. 150 I/min. Brak jeistnych odnénie jakaci wod w tej partii
ztoza. Dosgpne dane pochodzz wody zbiorczej z poziomu 665 m. Zawdttachlorkdw
i siarczandéw w tych wodach wynosi odpowiednio: Al8o54 mg/l, S@- 109,9 mg/l. Naley
sadzi¢, ze chemizm wdéd pochodeych bezpérednio z partii Az jest zbibny.

3.4. Jaka¢ oraz parametry petrofizyczne i petrograficzne wggla

Jakos¢ wegla
Poktady wegla kamiennego w zim ,Wesota” wykazuj dos¢ znaczne zrinicowanie

pod wzgtdem jakdci. Generalnie w zlau przewaajs wegle energetyczne typu 31 i 32,
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aczkolwiek ze wzgidu na zmienne gbokasci zalegania obserwujegsimiany jakdci wegla
tych samych poktadéw w poszczegodlnych partiachaztvV ogolnym ujciu dokumentowane
pokiady klasyfikowanegsnastpujaco:

e typ3l.2 — poktady: 215, 216, 301, 304, 308, 3330

e typ31.1-2i32.1-2 - poktady: 321, 324, 327, 328, 330, 331, 334, 341, 342,

346, 349, 350, 3531 404/1
— pokfady: 332, 333, 407/1, 414, 41188, 501 i 510
— pokiady: 364, 401/1, 401440 404/5, 405/1, 405/2 i 610
(w tych poktadach wyspuja tez wegle nizszego typu).

. typ32.1-2
« typ 33i/lub 34.1-2

Najwicksze zawartci popiotu wysgpuja w poktadach warstw taziskich (p. 215 i 216)
oraz w niektorych poktadach warstw orzesksch i zakskich (poktady: 327, 328, 331, 332
I 350). Zawartéc¢ siarki catkowitej jest generalnie niska i stesie w przedziale 0,3-1,3%,
przy czym wartéci powyzej 1% dotyca poktadow: 215, 216, 318, 321, 324 i 330. Waito
opatowa najwysze wartéci osgga w poktadach 501 i 510, gdzieednio przekracza ona
30 000 KJ/kg, w pozostatych poktadachagsisrednio od 21 900 do 29 900 KJ/kg.

Najkorzystniejszymi parametrami jadaowymi w catym ztau cechuy sic pokiady
warstw siodtowych — pokiad 501 i 510, ktore dodatkocharakteryzuj sie znacznymi
migzszaciami | staldciag zalegania. Podstawowe parametry fakowe tych pokiadow

w ztozu przedstawia tabela 14, a w partii Az — tabela 15.

Tabela 14. Podstawowe parametry jakéri wegla poktadéw 501 i 510

Srednia zawartos¢ | Srednia zawartosé Srednia
Poktad Typ wegla popiotu siarki catkowitej wartosé opatowa
[%] [%] [KJ/kg]
501 32.132.2 5,0 0,4 ponad 30 000
510 32.1 6,0 0,3 ponad 30 000
Tabela 15. Parametry jakdci poktadow 501 i 510 w partii Az
Wilgoé Wartos§¢ Zawartos¢é Ciezar Zawartosé Zawartosé
ilgoé e . . -
opatowa siarki catk. objet. popiotu czesci lotnych
Poktad W We 2 a d \/daf
t . . .
stan rob. | stan analit.| Stan analit.| stan analit. | stan analit. | stansuchy| stan suchy
[%] [%] [KJ/kg] [%] [g/cn] bezpopiotowy
Poktad 501 3,7 1,88 30511 0,35 1,30 5,9 32,46
Poktad 510 34 1,42 30919 0,36 1,31 5,0 31,47
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Parametry petrofizyczne i petrograficzne wgla

Parametry petrofizyczne i petrograficzneegla w rejonie otworéw badawczych
Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H mua oceni wiasciwie tylko na podstawie wspomnianych
wczeniejszych badawykonanych w ramach tego samego przgdsiccia, ktdrego cgcia
jest niniejsza dokumentacja i wykonane otwory bad#w Badania te wykonano na prébach
pobranych zesciany 514 w pokiladzie 501 (Jelonek, 2013) oraz zeméh odwierconego
w drugiej potowie stycznia 2013 r. wiercenia dolgeew pokiadach 501-510 (otwor
G-880/2013 — Dokumentacja..., 2013).

Parametry petrofizyczne

Zbiorcze wyniki podstawowych parametrow petrofiaygch, istotnych z punktu
widzenia wiasnéci zbiornikowych wegla i maliwosci doptywu metanu do otwordw
produkcyjnych parametrow, w tym kluczowego parametrprzepuszczaldoi, przedstawia
tabela 16. Naley przy tym zaznaczy ze z punktu wiarygodrigi uzyskanych wynikéw
istotniejsze s te otrzymane z badgrdéb pobranych zéciany eksploatacyjnej ze wzglu na
duzy rozmiar préb i maliwos¢ ich zorientowania. §t w dalszej cgci szerzej zostan

omowione wyniki wykonane na prébach pobranyclican.

Tabela 16. Zestawienie wynikow badé parametréw petrofizycznych wegla poktadéw 501-510, préby z
rdzeni — otwor dotowy G/880/2013 oraz zéciany 514

Dotowy G-880/2013 — poktady 501-510 Sciana 514 — poktad 501
Parametr/Metoda .
- ilos¢ z Oy
od —do Sr. prob od —do sr. ilos¢ prob

0,001-1,680 0,28 9 &())01_0'382 0,08 17
Przepuszczalrié [mD]

0,001-0,670 0,11 8 ?2’3)01_0’253 0,06 11
Przepuszczalr$é szczelinowa [mD] | 1,10-2,96 2,27 8 2,25-3,40 2,70 8
Porowaté¢ szczelinowa [%)] 1,78-4,81 3,68 8 3,66-5,53 4,39 8

Dla pobranych prob zéciany 514 w pokitadzie 501 wykonano podstawowe biadan
wiasndaci petrofizycznych wgla: gestasci, porowatdci i przepuszczalrigi (tab. 17).
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Tabela 17. Parametry petrofizyczne wgla z poktadu 501 (na podstawie prob zéciany 514)

Numer i Gestos¢ Porowatos¢ Srednia | Histereza Przepuszczalnéé Wilgoé [%)] Popidt [%]
potozenie kapilara - - - - <
(r;_rob%/) materiat. | objetos. | catkowita | efektywna | dynamiczna ] %] pozioma | pionowa s\,/t\(/':lh s\,/t\;n s?an sf\an s/?an
1]. 3 3 0, 0, 0, um 0

9 [g/cn] [g/em] [%o} %] %] [mD] [mD] roboczy. analityczny analit. roboczy | suchy
I-1-a 1,64 1,40 16,91 32,63 2,67 0,07 16 0,001 0,045 2,37 1,28 9,12 9,02 9,24
I-1-b 1,30 1,08 25,15 16,55 3,49 0,03 13 <0,011 0,215 3,50 1,61 1,92 1,95

I-1-c 1,36 1,27 7,58 4,09 3,08 0,05 2 0,001 0,001 3,33 1,49 1,94 1,90 1,97
1-2-b 1,48 1,39 | 0,77 6,35 5,32 0,02 ‘ 26 | 0,369 br 3,09 1,49 1,82 ‘ 1,79 | 1,85
I-3-a 1,36 1,08 31,80 20,83 5,78 0,04 7 0,062 br 2,70 1,38 8,74 8,62 8,86
1-3-b 1,32 1,12 21,84 15,24 3,99 0,02 18 0,040 0,001 3,07 1,37 1,79 1,76 1,81
I-3-c 1,36 1,03 35,57 23,67 3,35 0,05 5 0,043 <0,005 2,55 1,11 10,45 10,30 10,57
I-4-b 1,38 1,24 | 9,12 13,85 | 3,53 0,04 ‘ 14 | 0,198 ‘ 0,253 | 3,29 1,57 1,97 ‘ 1,94 | 2,00
11-5-b 1,39 1,24 | 12,15 16,37 | 4,61 0,03 ‘ 31 | 0,381 ‘ 0,050 | 3,22 1,57 2,90 ‘ 2,85 | 2,95
I-6-a 1,33 1,24 19,59 7,6 4,11 0,3 21 0,083 br 2,94 1,40 8,77 8,63 8,89
11-6-b 1,36 1,27 10,57 6,29 4,50 0,02 17 0,034 <0,004 3,78 1,66 3,63 3,55

11-6-C 1,32 1,20 18,93 9,02 4,68 0,02 16 0,017 br 3,75 1,61 4,69 4,59 4,77
I-7-b 1,33 1,10 | 25,19 17,26 3,90 0,03 ‘ 11 | 0,014 0,030 3,57 1,65 1,99 ‘ 1,95 | 2,02
I-8-a 1,34 1,17 16,24 11,79 4,3 0,05 5 0,050 br 3,52 1,59 1,80 1,76 1,83
11-8-b 1,34 1,08 28,67 19,62 4,75 0,02 10 br 0,108 3,25 1,43 7,71 7,57 7,82
11-8-c 1,42 1,37 23,10 5,11 4.41 0,02 25 0,001 0,001 3,54 1,56 1,95 1,01 1,98
Srednia 18,95 4,15 0,05 0,09 0,08 3,22 1,49 4,45 4,75

1,38 ‘ 1,21

14,14 |

‘ 14,81 |

‘ 4,38 |

br — brak oznaczenia (trudéw z wycieciem rdzenika do bada
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Badania gstasci wegla wykazaty gstas¢ materiatowg (masa préby do jej oftjosci
bez obgtoici gazu zawartego w porach préby) w granicach 13% g/cmi, $rednio
1,38 g/cmi, natomiast gstas¢ objetosciowa wyniosta 1,03—-1,40 g/cimrednio 1,21 g/crh

Badania porowatei catkowitej i efektywnej wykazaly bardzo znaczmgzrzut
otrzymanych wynikobw. Z kolei warfoi wspotczynnika porowatgi dynamicznej
(z uwzgkdnieniem poprawki na efekt brzegowy) byly dla wskigh badanych préb
zblizone. tacznie wyniki bada porowatdci ksztattuy sie nastpujaco:

e porowatd¢ catkowita od 0,77% do 35,57%ednio 18,95%
e porowatd¢ efektywna od 4,09% do 32,63%bednio 14,14%
e porowatd¢ dynamiczna od 2,67 do 5,78%ednio 4,15%.

Pomiary przepuszczalém wykazaty przepuszczaldéd poziomy w granicach 0,001—
0,381 mbD, érednio 0,087 mD, natomiast przepuszcza&n@ionowa wyniosta 0,001—
0,253 mD,srednio 0,066 mD. Otrzymane wyniki pomiarOw przemasinGci wskazug na
skaty:

e nieprzepuszczalne (0,001 mD),
* poiprzepuszczalne (0,001-0,1 mD),
» stabo przepuszczalne (0,1— mD).

Dodatkowo dla pobranych préb wykonano réwn@znaczenia zawaro wilgoci
i popiotu (tab. 17). Wyniki tych oznaczdwilgo¢ stan analityczny $rednio 1,49%, popi6t
stan suchy $rednio 4,75%) szblizone do danych z analiz kopalnianych (tab. 15).

Porowatos¢ i przepuszczalnéé szczelinowa. Badania mikroszczelinowaic
wykonano na ptytkach cienkich (oznaczenia szczelimzwartdciach pontej 0,1 mm) oraz
zgtadach ze specjalnie przgtich szécianow o dtugéci krawedzi 4 cm (oznaczenia szczelin
o rozwartdciach wekszych od 0,1 mm). Badania te przeprowadzono igB pobranych ze
srodkowej czsci poktadu 501. Na wykonanych zgtadach szczelinyroawartgciach
wigkszych nk 0,1 mm zaobserwowano tylko dla jednej préby, dtard§ pomierzona
porowatd¢ szczelinowa wynosi 0,12%, a przepuszcz&nszczelinowa — 5,53 mD. Na
ptytkach cienkich szczeliny o rozwaétwach poniej 0,1 mm stwierdzono dla wszystkich
prob; srednia warté¢ porowatdci szczelinowej wynosi 4,39%, a przepuszczano
szczelinowej — 2,70 mD (tab. 18). W wyniku przepaozonych obserwacji mikroskopowych
stwierdzonoze badane skaly pate $ dwoma systemami mikrogkean:

e system mikroszczelin o rozwaéto 0,01-0,12 mm

» system mikroszczelin o rozwaéto 0,001-0,07 mm.
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Cz¢s¢ mikroszczelin przebiega wzdtuwktadek mutowcowo-ilastych i czasem wysiija
w nich drobne ziarna mineralne. sza&¢ mikroszczelin ma przebieg beziadny
i prawdopodobniegszwigzane z granicami kontaktowadych maceratow. Gsto obserwuje
sie rozwdj wtornej porowatei wzdiwz mikroszczelin w formie licznych mikroporéw

rozwinietych wzdhy catej mikroszczeliny lub fepojedynczych porow.

Tabela 18. Wyniki badai mikroszczelinowatdci poktadu 501 (na podstawie prob zéciany 514)

Numer i potozenie Wskaznik obj etosci Porowatos¢ Przepuszczalnéé
proby szczelin szczelinowa szczelinowa
(fig. 7) [1/cm] [%6] [mD]

I-1-b 12.78 4.88 3.01
I-2-b 10.16 3.88 2.39
I-3-b 9.61 3.67 2.26
I-4-b 10.13 3.87 2.38
1I-5-b 11.21 4.29 2.64
11-6-b 9.58 3.66 2.25
II-7-b 14.04 5.37 3.30
11-8-b 14.47 5.53 3.40
Srednia 11.50 4.39 2.70

Wykonane badania ogolnie wskagute parametry zeszczelinowania analizowanych
wegli poprawiap ich wiaciwosci filtracyjne i zbiornikowe. W stosunku do parandst
przestrzeni porowej (zbiornikowe)jasto jednak parametry o charakterze dodatkowym,
majce znaczenie przede wszystkim dla éleeia zdolngci filtracyjnych.

Przepuszczalnéé in-situ. Z podanych wyej parametréw petrofizycznych kluczowym
parametrem ztoowym, decydujcym o doptywie gazu z ggla jako skaty zbiornikowej jest
przepuszczalng. Trzeba przy tym zaznaaozyze laboratoryjne pomiary przepuszczalkio
daj pewien pogid, ale nie odzwierciedlajrzeczywistej wielkéci tego parametru z uwagi na
pomiar w warunkach odgtonych oraz niejednorods® poktadow weggla. Tylko pomiaryin-
situ wykonywane w otworach magdat wyniki zblizone do rzeczywistej przepuszczaoio
pokiadu. Na obszarze GZW wiarygodne badania przegamdci in-situ wykonata firma
Amoca Wyniki tych badéa pcsrednio zostaly zasygnalizowane w artykule autorstwa
McCants, Spafford, Stevens (2001), w ktorym podsneartasci rzedu 1-3 mD. Podobny
wynik 1-2 mD uzyskata firma Metanel S.A. podczasldraa przepuszczaléa in-situ
pokiadu 510 w otworz#S-1 w Kaniowie w potudniowej egci GZW.

Do parametrow petrofizycznych egla okrelajacych jego whlasnéei zbiornikowe
nalezy zaliczy¢ rowniez pojemnd¢ sorpcyjra (miara zdolnéci wegla do gromadzenia gazu
w wyniku proceséw adsorpcji i absorpcji w danychruvkach dinieniach). Dla metanu
w warunkach @inien ztozowych mniejszych od ok. 200 atm domigaym procesem jest

adsorpcja w mikroporach i submikroporach matrycyghawej. Pojemné& adsorpcyjna
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charakteryzowana jest przy pomocy izoterm sorpigikie badania wykonano dla 2 prob
wegla z otworu dotowego z pokitadu 501 i z poktadu ,5dl@ ktoérych pojemnid sorpcyjna
wyniosta 11,08 i 13,55 ft csw, przy nasyceniu 21 i 46%.

Badania sorpcji metanu zegla w warunkach énienia i temperatury zimwej oraz
wilgoci nasyceniagqulibrium moisturgwykonano dla otworéw firmy Amoco. Wyniki tych
bada, zwlaszcza z pétnocnej i obszaru bytej koncesji Amoco, w przyigniu mana
odnies¢ do rejonu projektowanych wienteTego rodzaju ekstrapolgcpprocz stosunkowo
niewielkiej — w skali zagdbia — odlegtéci, umazliwia rowniez zblizony uktad stratygraficzny
utworow karbonu. Z punktu widzenia celow niniejszelgrojektu interesage % przede
wszystkim wyniki uzyskane dla poktadow gofhyskiej serii piaskowcowej (tab. 19).

Tabela 19. Pojemné¢ sorpcyjna i stopiai uweglenia wegla poktadéw 405 i 510 w otworach Amoco

llo§é Gtebokosé Pojemncé¢ sorpcyjna Refleksyjnaos¢ witrynitu
Interwat prob pokladow
stratygraficzny | (izoterm [m] [m3/t csw] [%0]
sorpcji) | min. | maks | min. | maks | érednic | min. | maks | s$rednia
Poktad 40 5 110¢ 1732 11,4 16,¢ 145 0,84 1,12 0,94
Poktad 510 7 1347 2210 11,4 15,7 14,10 1,03 1,55 61,2

Parametry petrograficzne

Pomiary refleksyjnéci witrynitu dostarczyly danych na temat wado sredniej
odbicia swiatta od powierzchni kolotelinitu i odchylenia stlardowego, ktore wykazaty
pewry zmiennd¢ w poszczegolnych probkach. Dlazklej z probek wykonano reflektogram.
Najnizsza warté¢ refleksyjngci wynosi 0,79%, a najwgza 0,91%Srednia refleksyjn&t
badanych wgli to 0,85% przy odchyleniu standardowym réwnyn®4B9 (tab. 20). Na
podstawie pomiaréw refleksyjga witrynitu wedtug klasyfikacji mgdzynarodowej ECE-UN
(2002) jest to wgiel ortho-bitumiczny w przedziale C.

Zawart@¢ poszczegollnych maceratow ¥wietle biatym wykazata,ze w profilu
pokiadu maj przewag maceraty z grupy inertynitu (37,2—66,6%), prgdniej wartdci
55,0%. Nasipng liczng grupm jest witrynit (13,8-40,6%), przyredniej 28,3%. Udziat
maceratéw grupy liptynitu wahaesiv granicach od 0,8% do 32,2%, a waétérednia jest
rowna 12,8%. Materia mineralna zawiera si przedziale od 0,2% do 13,4%, przy wacio
sredniej 3,7% (tab. 20). Na podstawie obserwacji rogkopowych pod &em
mikrolitotypow w analizowanym poktadzie 501 domigiujrimaceryty (klaroduryt o cechach

inertnych i duroklaryt) oraz duryt i inertyt.
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Tabela. 20. Parametry petrograficzne wgla z poktadu 501 (na podstawie préb zéciany 514)

Refleksyjnosé witrynitu

N R T min T max T|Ct|Cd|Vvd|Cg| G [¥=V| Sp |Ms|Sm|Cu|Re|Ld |Ex|¥=L| F | Sf |[Ma| Mi [Fu|Sk| Id [¥=I| | | W |Kr |¥=MM |Inne
probki o4 o4 o4 o %] | (%] | [6] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | %] | [%] |[%] | [l | [ | (%] | [%] | [%] | [%] | ] |[©%] | [% | [ | (%] | [%] | [%] %] %]
I-1-a |0,8210|0,7525| 0,9400| 0,0399|1,4| 16,2| 18,8/3,4| - [0,8|40,6( 6,2 04| - | - | - |1,4| - [08|50]|9,6|1,0|16,4| - | - |16,0/48,0/3,0/ 0,2 | - 320 0.2
I-1-b |0,8167| 0,7061| 0,9486| 0,0559|1,2| 1,2 |12,2/4,4/0,4|1,4|20,8/11,0{1,2| - | - | - |0,8] - [13,0/2,4|24,4|2,2| 9,6 |0,2| - |26,2/650( - | 1,0 | - 10 |02
I-1-c |0,8022| 0,7132| 0,8938| 0,0449|1,4| 2,4 |10,6/3,4/0,6/1,0{19,4/11,6/0,8| - | - | - |1,0f - |13,4|2,2|20,8/4,6|14,4/2,2|0,8|21,6/66,6|0,2| 0,2 (0,2 0,6 -
I-2-b | 0,8657| 0,7603| 0,9782| 0,0420, - | 1,0 |10,2/1,6(/0,4/0,6/13,8/18,6{1,0f - | - | - |1,6f - |21,2/2,4|21,0/1,2|11,8/0,4(0,2|27,4/644| - | 0,2 (0,4 0,6 -
I-3-a | 0,8406| 0,7064| 0,9687| 0,0569| 0,6 14,2| 19,6/ 0,8/ 0,8(1,2|37,2| 7,0 |10/ - | - | - |0,8| - [ 88 (4,8|10,4/2,4|14,4| - (0,4|14,0|/46,4| - | 54 |22| 7,6 -
I-3-b | 0,8716| 0,7747| 0,9807| 0,0485/0,6| 5,4 |12,4/1,4/0,6/1,0|21,4|10,8/0,8/0,2| - | - |2,0/0,2/14,0/4,0/18,8/1,6/18,6/2,0{0,2|18,6/63,8/ - | 0,8 | - 0,8 -
I-3-c | 0,9126| 0,8161| 1,025|0,0477/1,2| 7,8 |13,4/16| - | - |240| 78|06| - | - | - |1,6] - [10,0/5,6|17,2|1,4| 7,0|0,4/0,6/20,4/52,6] - |12,4/1,0f 134 | -
I-4-b | 0,8353| 0,7243| 0,9219| 0,0384/0,2| 6,6 | 19,0/ - (0,4|0,4|26,6/ 90|10 - | - | - |0,6] - [10,6/6,2|16,6|3,2|13,4|2,2| - |21,0/162,6] - | 0,2 | - 0,2 -
II-5-b | 0,8815| 0,8008| 0,9606| 0,0465| - | 7,6 | 16,2|2,2|0,2|0,8|27,0/11,0{1,0| - (0,2|0,2|1,4| - |13,8|3,8|156|1,8|12,6/1,0/0,6/21,6/570| - | 0,4 (16| 20 | 20
II-6-a |0,8683|0,7618| 0,9733| 0,0504|1,6| 9,6 | 16,2|/1,0/2,6(/1,0{32,0( 6,2 |0,2| - (0,4{0,4|1,4| - [ 86 |7,6/10,0/3,2|13,8/3,0| - [11,4/490 - | 90|1,4| 104 | -
II-6-b |0,8875| 0,7607| 0,9992| 0,0578| 1,8|10,0| 13,6/ 1,4|1,4|1,0{29,2| 7,6 |1,0{0,2| - | - |2,8| - |11,6/4,0/17,8/1,4| 7,0 |3,6/0,8|19,0/53,6| - | 48 (0,8 5,6 -
II-6-c | 0,8455| 0,7347| 0,9795| 0,0553|2,6|12,8| 14,6/ 0,4|/0,2|1,4|32,0/ 82 |0,6| - | - | - |2,0f - |10,8/2,8|14,6/1,0| 8,0 |4,8/1,4|22,8/554| - | 1,4 (04| 18 -
II-7-b | 0,8299| 0,7553| 0,9832| 0,0493| - | 5,0 |24,8/0,8/0,6/0,2|31,4| 264|124 - | - |0,2|1,2| - |30,2/16| - |1,4|12,0/3,6| - |18,6/372| - | 0,4 (0,8] 12 -
II-8-a |0,8831|0,7610| 1,0279| 0,0552|2,4| 6,4 | 23,2/0,6(/1,4|0,2|34,2| 7,6 |1,4/0,4(0,2| - |1,6] - [11,2/4,8|17,2|2,2| 8,4 |2,2|1,4|17,0153,2| - | 14| - 1,4 -
1I-8-b | 0,8246| 0,7007| 0,917 | 0,0442/0,4| 6,4 |19,2/1,8/0,8|1,0{29,6| 7,0|0,6| - | - | - |3,2| - [10,8/4,0/154|1,4|10,4|4,4/1,0/20,2|/56,8| - | 2,8 | - 2,8 -
II-8-c |0,7903| 0,7081| 0,8894| 0,0483| - |10,2|21,0/1,4(/1,0/0,2|33,8| 7,2|0,4| - (0,4|0,4|2,8| - [11,2/3,0/22,8{3,0/ 82 |1,4| - |158|54,2] - | 0,8 | - 0,8 -

R, —pomiarsredniej refleksyjnéci

¢ —odchylenie standardowe

>'=V —suma maceratow z grupy witrynitu, T — telinit, Ckeloltelinit, Cd — kolodetrynit, Vd — witrodetryniCg — korpaelinit, G —zelinit

>=L — suma maceratéw z grupy liptynitu, Sp — mikrospatylis — makrospory nit, Sm — sporangium, Cu — kitityRe — rezynit, Ld — liptodetrynit, Ex — eksudaity

Y=l — suma maceratéw z grupy inertynitu, F — fuzynit—Sfemifuzynit, Ma — mikrynit, Mi — mikrynit, Fu -uhginit, Sk — sekretynit, Id — inertodetrynit,

| — mineraty ilasteW — weglany,Kr — kwarc
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3.5. Warunki metanowe

Ztoze wegla kamiennego ,Wesota” jest palone w centralnej ¢&ci GZW na
pograniczu z pothoenczescia zagebia. Potaenie to ma istotny wptyw na warunki metanowe
zalegagcych w ztau pokladdw wgla. Brak szczelnej pokrywy utworow nadktadu powjedu
ze pokiady wgla wystpujace w stropowej cgci karbonu zostaly odgazowane
(odmetanowane). Pionowa zmiedéometanonénosci pokltadéw wgla na tym obszarze

opisywana jestmodelem potnocnyhiKotas red., 1994) — fig. 12.

Model Pétnocny Model Potudniowy
Metanono$nos¢ (m*CH. / t csw) Metanono$nosc (m°CH. / t csw)
2 4.6 81012141 2 4.6 81012110
Czwartorzed ;
250
: Miocen

500+ Karbon

750 strefa wtérnego

nasycenia metanem

glebokosé (m)

1000

12504

strefa poktadow
metanowych

1500+

strefa poktadow
metanowych

Fig. 12. Model metanonénosci pokladéw wegla w GZW (Kotas red., 1994)

Glebokas¢ zalegania strefy odgazowanych pokladowgla jest silnie zmienna
i zalezy od litologii osadow karbonu. W zta ,Wesofa” zasadnicze znaczenie ma petoe
uskoku Ksizecego o przebiegu zibbnym do réwnolenikowego, ktory dzieli zioe na dwie
czesci — pole macierzyste i pole potudniowe — wykazej istotne rénice w profilu
geologicznym utworéw karbonu. Strop strefy pokladiwetanowych (0 metanofmosci >
2.5 nt/t csw) w czéci pétnocnej ztaa, w skrzydle wiszcym uskoku Ksizecego, zalega na
gtebokdsciach rzdu 400-650 m, natomiast w skrzydle zrzuconym, wéazpotudniowej na
giebokasciach rzdu 650-1000 m. Z uwagi nazmy glebokas¢ odmetanowania gérotworu
oraz r&ny stopié rozpoznania ziga, opis metanoroosci poktadow weggla sporadzono

osobno dla poszczegodlnych pol i partiizadfig. 3).
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Pole macierzyste

Partia A + A;. W tej partii ztoza poktady niemetanowe wygiuja do gkbokasci

okoto 500-600 m, przy czym przeje od poktadéw niemetanowych do silnie metanowych
(4,5 nt/t csw — 1Il kat. ZM) naspuje na odcinku okoto 50—60 m. Dokumentowane otwory
badawcze odwiercono w zachodnieg&z tej partii (partia Az). Rozklad metancmmsci

eksploatowanych poktadéwegla w partii Az przedstawia fig. 13.

0

-100 +

-200

-300

Xgo X X i 349

= 401
400 hd - hd : * - o ke X . X 404/1
° ® 404/5
= o = 405/2

[ ] A 501

rzedna gt eboko sci [m]
|

-500

-600

-700

-800

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

metanono $no$é [m3/tc.s.w.]

Fig. 13. Rozktad metanonénosci eksploatowanych poktadéw wgla w partii Az

Partia B. W tej partii ziaza poktady grupy 300asw cataci niemetanowe, natomiast
poktady grupy 400 i 500 zalegap poniej poziomu 465 magw catgci metanowe. Do
glebokaici poziomu 665 m przewaja wegle o metanonmosci mniejszej od 4,5 it csw.
Poniej tego poziomu metanofrwos¢ poktadow wegla wzrasta i niejednokrotnie (zwtaszcza
w poktadach grupy 500) asja wartgci IV kat. ZM (powyzej 8,0 ni/t csw).

Partia C. Jest to skrajnie zachodniagé& pola macierzystego (na zachdéd od uskoku
Jakuba). Poktady ggla grupy 300, zalegae na poziomach 465 i 665 ny siemetanowe
lub co najwyej zostaty zaliczone do I, sporadycznie Il kat. ZRbkiady starsze (grupa
poktadow 400 i 500) oraz poktady grupy 300 wpsijiagce na poziomie 865 m w cat
zostaty zaliczone do poktadéw silnie metanowychl #bt. ZM) kgdz bardzo silnie
metanowych (IV kat. ZM).
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Partia D + D, potozona jest we wschodniej g¢xi pola macierzystego. Poktady grupy
300 eksploatowane na poziomach 465 i 665amismetanowe. Niemetanowe lub stabo
metanowe (I kat. ZM — metanoftmi¢ < 2,5 ni/t csw) s réwniez poktady grupy 400
eksploatowane z poziomu 465 m. Silnie metanowe gubkiwegla 0 metanorkmosci
4,5 i/t csw wystpuja W smgu poziomu 665 m (poktady warstw rudzkils.i siodtowych).

Pole potudniowe (Partia S) w potudniowej cgséci ztoza (w skrzydle zrzuconym
uskoku Ksizecego), zostata rozpoznana gtownie otworami wieryna (otwory Lenin 1-8
oraz otwory ledziny Gkboka: 1, 19, 22, 23, 24, 25 i 29) — fig. 3. Rozmae warunkow
metanowych siga gkbokasci 1370 m i spgu utworow gornélaskiej serii piaskowcowej
(poktad 510). Strop strefy poktadow silnie metanolwystrop Il kat. ZM — metanoKdpos¢
powyzej 4,5 i/t csw) wystpuje na gtbokaici okoto 700-1100 m. Eksploatowane poktady
wegla grupy 300 zostaty zaliczone do poktadow niemetaych.

Metanowas¢ kopalni ,,Mystowice-Wesota” w ztozu ,Wesota”

Kopalnia ,Wesota” do 1958 roku prowadzita eksplaatgooktadéw grupy 300 (do
poktadu 334) z poziomu 320 m w warunkach braku aagr gazowych (poktady
niemetanowe). Rownieeksploatacja paniejsza prowadzona w potnocnejeta ztoza, do
poziomu 465 m w poktadach od 349 do 401, byta pdagsaa w warunkach braku istotnych
zagraen gazowych. Maksymalne stwierdzone metaronéci eksploatowanych poktadow
wegla nie przekraczaty wardci granicznej dla Il kat. ZM (2,5 ¥t csw). Pierwsze badania
gazowe na obszarze zm w ktorych stwierdzono wygiowanie poktadow silnie
metanowych wykonano w partii ,macierzystej” zéow trakcie gibienia szybow Piotr, Karol
I Wactaw w latach 1962-1966.

W 1969 r. udospniono poziom 665 m, w ktorym stwierdzono silnie tamowe
poktady grupy 400 (lll i IV kat. ZM). Eksploatacjpierwszego poktadu ggla (p. 401)
z poziomu 665 m rozpogw w 1973 r. Od tego czasu kopalnia prowadzi regegt emis;ji
metanu, a od 1975 r. (rozruch stacji odmetanowanié@yniez rejestragj ilosci
pozyskiwanego i wykorzystanego metanu. Uruchomisystem odmetanowania obejmowat

poktady 401 i 404/1 eksploatowane z poziomu 665 m.

Kopalnia posiada udokumentowane zasoby metanu famaliny towarzysgcej.
Wydobywalne zasoby bilansowe MPW (stan na 31.12201w ziou ,Wesota” wynosz
1 505,98 min iy natomiast zasoby przemystowe 187,26 mfn m
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4. Przebieg i zakres prac

4.1. Wybor lokalizacji oraz technologii wierceé

Lokalizacja projektowanych odwiertow zostata wybrana na drodigloetapowej,

ztozonej analizy, ktérej celem byla optymalna realiaagjaldci strategicznych zaden

przedsg¢wziccia, w pohczeniu z maliwosciami o charakterze logistycznym. Zagmia

strategiczne przedsvzigcia definiowaly zbadanie mbwosci

przedeksploatacyjnego

odmetanowania kop@alw polgczeniu z odzyskiem metanu, przy zastosowaniu odamgich

z powierzchni wierce kierunkowych. Z kolei podstawowym warunkiem o ciderze

logistycznym byt taki wybor lokalizacji w stosunklo projektowanych roboét goérniczych, aby

po

zakaczeniu eksperymentu

(odwierceniu  otworéw

i prze@deeniu testow

produkcyjnych) mena bylo rozpock eksploatag poktadu wegla, w ktérym wczéniej

usytuowano wiercenia horyzontalne, a tym samymciinye sprawdzi wynik eksperymentu

i potencjalny spadek metanagnmosci pokfadu.

Majac na wzgédzie spetnienie powygzych zateen, do przeprowadzenia

szczegotowej analizy z#6 kopah metanowych zostat opracowany zestaw kryteriow

geologicznych, gorniczych $rodowiskowych, ktore stanowity podstawwyboru ziaa,

kopalni oraz pokladéw wggla dla wykonania eksperymentu badawczego i odereac

otworéw w celu przedeksploatacyjnegeaiga metanu (tab. 21).

Tabela 21. Podstawowe kryteria lokalizacji kierunkavych otworéw wiertniczych

dla przedeksploatacyjnego metanu z poktadéw ggla

L.p. Kryteria geologiczne Kryteria gérnicze Kryteri a srodowiskowe
gicbokas¢ zalegania wyznaczonychpokilady przewidziane do eksploatacjniski stopié zurbanizowania tereny
1 pokltadéw wegla do odmetanowanid: nie wczdniej niz 3-5 lat od
" | do 1000-1200 m. rozpoczcia przedeksploatacyjnego
ujecia metanu
metanonénos¢ poktadéw: minimalna dogodny rozktad projektowanydian | brak chronionych obszaré
2. | 4,5 nit csw, optymalnie nie mnigj eksploatacyjnych, unitiwiajacy przyrodniczych
niz 7-8 nilt csw wiercenia kierunkowe
miazsza¢ pokladéw: minimalna 2,0 odlegia¢ osi wiercé kierunkowych od| odlegiai¢ otworéw od zabudowa
3. | m, optymalnie nie mniej 3—4 m wyrobisk gorniczych: minimum 100+ mieszkalnych: nie mniejszanB00
150 m m, optymalnie co najmniej 800 m
poktady o stalej mizszaici, lezace | brak wyrobisk gdérniczych i zrobéw obecnéé¢  utwardzonych drég
4. | monoklinalnie (niesfaldowane), bezpoeksploatacyjnych w osi wiente dojazdowych
przerostow, rozszczegi®raz rozmy
stabe zaangawanie tektoniczne| mozliwos¢ wykonania do poktadéw v powierzchnia obszaru po
5 poktady bez uskokéw (ewentualnjerejonie planowanych wierée| zabudow jednego placu wiertni: okl
" | do 0,5 m); nachylenie poktadéw Wwkontrolnych otworéw 2z dogpnych | 1 ha
kierunku otworu produkcyjnego wyrobisk goérniczych
6 brak zawodnionych warstw w stropjemozliwos¢ ~ oprébowania  danych mozliwosé utylizacji wod
" | i spagu pokltadéw poktad6éw w innych rejonach kopalni | zlozowych
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Kierujgc sk wyznaczonymi kryteriami wykonano przedl wszystkich
33 eksploatowanych ztdwvegla kamiennego z poktadami metanowymi wraz z ag@lianow
eksploatacyjnych poszczegolnych kapala lata 2014-2018. Celem tejesa prac byt
wariantowy wybor optymalnych lokalizacji otworu lzadczego oraz wyznaczenie pokiaddow
wegla do odmetanowania. Do dalszych szczegotowycharbaslybrano ziaa kopah
~Knurow-Szczygtowice” Ruch Szczyglowice, ,Stuca-Makoszowy” Ruch Soica,
.Budryk” i ,Mystowice-Wesota” (fig. 14). Prace terpwadzono zaréwno w aspektach
geologiczno-gorniczych (analiza stanu gorotworuzm@szczenia wyrobisk i zrobdw,
wystepujace zagraenia etc.), jak i warunkéwrodowiskowych w miejscach potencjalnych
lokalizacji otworu badawczego. Jako potencjalnalizacje wyznaczone zostaty:

~SZczygtowice” — poktad 405/3, ewentualnie 405/1
»S08nica” — pokfad 408/4, ewentualnie 405/2
o ,Budryk” — pokiad 40%ciany B1 lub B2

» ,Mystowice-Wesota” — poktad 501, ewentualnie 510.

Kompania Weglowa S.A.
Jastrzebska Spotka Weglowa S.A.
Katowicki Holding Weglowy S.A.
Potudniowy Koncern Weglowy S.A.
OKD - kopalnie ostrawsko-karwinskie

pozostate kopalnie czynne

SECRENN

kopalnia w reaktywacji

KRAKOW

kopalnia w budowie
kopalnie zamkniete

kopalnie metanowe z odmetanowaniem

kopalnie metanowe bez odmetanowania

e g =
<7 zloza niezagospodarowane

¢ ’ 1-4  kopalnie szczegdtowo analizowane
-~
. cleszm b e

= ® lokalizacja otworu badawczego

Fig. 14. Zagospodarowanie zibwegla kamiennego oraz metanow& kopalh GZW
(stan na etapie projektowania otworéw badawczych)
kopalnie: 1 — ,Knuréw-Szczygtowice” Ruch ,Szczygtamel, 2 — ,Sdénica-Makoszowy” Ruch ,Smica”, 3 — ,Budryk”,
4 — Mystowice-Wesota

W ostatecznym wyniku analizy ztOnajwyzszy ocere uzyskato zige ,Wesota”
kopalni ,Mystowice-Wesota” oraz pokiady 501-510 warpi Az tego ziga. Z kolei
szczegoOtow lokalizacg planowanych odwiertow w partii Az zta ,Wesota” wykonano na
podstawie interaktywnej analizy:

* map topograficznych w skali 1:10 000, map obszarélronionych i zdj¢
satelitarnych

» planow poktadow 501-510 i projektowanych do eksgopscian w latach 2015-2018
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» planéw wszystkich do tej pory eksploatowanych po&ta w zakresie wygpowania
zrobow i wyrobisk gorniczych
» planowanej konstrukcji i przebiegu osi wiefice wiercenia pionowego Wesota PIG-1
oraz intersekcyjnego wiercenia horyzontalnego WeBdG-2H.
Przeprowadzona analiza wymienionych 2ejy materialtdw zostata uzupetniona szeregiem
wizji lokalnych w terenie. Zestawienie parametrowolpgiczno-gorniczych dla wybranej
lokalizacji przedstawia tabela 22.

Tabela 22. Parametry wybranej lokalizacji otworu badawczego
w partii Az ztoza ,Wesota” — poktady 501-510

L.p. Parametry geologiczne Parametry gornicze Parastry srodowiskowe
gtebokaé¢ zalegania poktadow ggla | poklad 501 przewidziany dpniski stopiéh zurbanizowania tereny
1 w punkcie  przebicia  otworem eksploatacji w latach 2015-2017, |w- tereny léne
© | pronowym: bezpdrednim gsiedztwie wierce,
p.- 501 —964 m; p. 510 - 975 m dos¢ dobrze rozpoznany
metanonénosc: dogodny rozktad  projektowanychbrak chronionych obszaroyw
2. | p. 501 —r. ok. 6,0 n¥/t csw, scian, umaliwiajacy wiercenia| przyrodniczych w bezpoednim
p. 510 — przyp. ok. 7-8 i csw kierunkowe sasiedztwie
Migzszas¢: odlegta¢ wiercer krzywionych od| odlegté¢ otworu badawczego od
3. | p.501—-0k.4,0m czynnych wyrobisk gorniczych: zabudowa mieszkalnych:
p. 510 —ok. 10,0 m minimum 100-150 m wieksza nk 1000 m
geometria poktadow: brak wyrobisk i zrobéw w o0s| obecndé utwardzonych drog
4 pokltady o statej miszcici, lezace | wiercenia pionowego i horyzontalnegp dojazdowych w pobku placow
’ monoklinalnie, bez przerostowy, wiertni
rozszczepig oraz rozmy
tektonika: mozliwo$¢ wykonania do poktadéw powierzchnia obszaru pod
5 stabe zaangawanie tektoniczne} kontrolnych wiercé dotowych z| zabudow jednego placu wiertni: ok
" | nachylenie poktadu w kierunkuwyrobisk gérniczych 1 ha
otworu pionowego podgkem €
zawodnienie: mozliwo$¢ bezpdredniego pobrania mozliwosé utylizaciji waéd
6. | brak zawodnionych warstw w stropjepréb z poktadu 501 zlozowych w osadnikach KWK
i spagu poktadow .Mystowice-Wesota” (ok. 1 km)

Szczegoblne znaczenie miato ustalenie lokalizasjiood pionowego Wesota PIG-1.
Jego lokalizag okresla zarowno poteenie w stosunku do projektowanyckcian
eksploatacyjnych w poktadzie 501 (fig. 5 na str), 28k i w stosunku do istnigjych zrobow
oraz wyrobisk gorniczych (fig. 15). Przed przyseniem do wiéciwych prac wiertniczych
wykonano badania analitycznegla na probach pobranych w rejonie na wybranejlip&eji
— ze sciany w pokladzie 501 oraz z rdzenia specjalnie ied@nego otworu dotowego
o diugaci 140 m w poktadach 501-510, ktorych wyniki pashy do opracowania modelu
budowy geologicznej oraz rozktadu parametréwzatonetanu poktadow ggla. Na tym
etapie prac wykonano rowrie ekspertyz naukowo-badawgz odnagnie warunkéw
bezpieczéstwa prowadzenia odmetanowania poktaddyglar otworami powierzchniowymi
(ze szczelinowaniem hydraulicznym) wsgdztwie czynnych wyrobisk eksploatacyjnych

(prace opisane w rozdziale 3.1.3).
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Fig. 15. Lokalizacja otworu Wesota PIG-1 w stosunkulo zrobéw i wyrobisk gdrniczych
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Do szczegoblnych atutow wybranej lokalizacji w paldah 501-510 partii Az zia
~Wesota” nalea:

statci¢ i grubai¢ poktadow wegla 501-510;

maksymalizacja metanofrwosci pokladow wgla z uwagi na korzystne usytuowanie
strukturalne przy zbiegu uskokow Jakuba igkstego;
osiggniccie poktadéw 501-510 przedetlokascia 1000 m, co wptyegto na redukgj
kosztow wiercenia, a tak uprdgcito wczesne procedury administracyjne.
Ponadto, lokalizacja wieraeumazliwita przewiercenie mgiwie petnego profilu karbonu
produktywnego w utworachydlowych do poktadu 510, czyli najbardziegglonasnych partii
profilu karbonu. Zwrécono szczegélruwag, aby przewier@ perspektywiczne poktady
wegla oraz aby unikst wickszych uskokéw, ktére magspowodowa nieprzewidziane
zmiany w profilu odcinkéw horyzontalnych.

Szczegotowe polenie odwiertow badawczych Wesofta PIG-1 i Wesota -BHG
w stosunku do budowy geologiczno-strukturalnej utwo karbonu, a tate nadkiladu,
przedstawiono na przekroju geologicznym A-A’, zmiklywanym w stosunku do zaten
projektowych o rzeczywiste/przewiercone clgdkasci jednostek  stratygraficznych

i rozpoznany pracami wiertniczymi uktad tektonicz(gat. graf. 8, fig. 16). Zaleganie
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przewierconych formacji gglonanych pokazuj mapy geologiczno-strukturalne partii Az
zloza ,Wesofa” (zat. graf. 6-7). Ponadto lokalizacjawiettow badawczych zostata

zilustrowana na wszystkich aaznikach mapowych do niniejszej dokumentacji.

N
mn.p.m mn.p.m.
400 — — 400
300 Wesola PIG-2H Wesota PIG-1 300
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200 - o201 w L 200
\
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0— / g/ p.32 ‘= 0
p p331 \
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Fig. 16. Polaenie wiercai Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H na przekroju geologimym N-S

-900

-1000

Wybér technoloqii

Technolog¢ wiercer horyzontalnych w poktadachegla stosuje sido pozyskiwania
metanu pokfadow wgla jako kopaliny gtéwnejGoal Bed Methane jak rownie. metanu jako
kopaliny towarzysgcej gorniczej eksploataciji egla (Coal Mine Methanew szczegdlntxi
do odmetanowania wyprzedzeg@go. Technologia tagdzy w sobie najlepsze elementy
wiercer pionowych z powierzchni oraz horyzontalnych wiérggowadzonych z wyrobisk
gorniczych. Znaczny zagj drenau oraz wysokie wydajriai eksploatacyjne powodyjze
efektywnad¢ odmetanowania otworami horyzontalnymi z powierzatothodzi do 80% fdi
wykonane g z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym przed ekspdpai w odpowiednio
dobranych odlegkziach. Dodatkowym atutem jest wysoka j&k@azu z odmetanowania
(96-98% CH), ktory pozwala na dia elastyczné¢ w metodzie jego zagospodarowania, co
jest korzystniejsze z ekonomicznego punktu widzenia
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W szerokim uciu projektowanie otworéw kierunkowych obejmuje ygatowanie
projektu ksztaltu i1 przebiegu otworu, technologieiensenia, projekt ptuczkowy
i hydrauliczny, projekt rurowania i cementowaniaaor projekt zestawu przewodu
wiertniczego a take program doborgwidrow, aby zapewtiwykonanie otworu w sposoéb jak
najbardziej bezpieczny i ekonomiczny poprzez unikamadmiernego zycia przewodu
wiertniczego, zaggania i podwyszonego momentu obrotowego oraz poprzez maksymalne
skrocenie czasu wiercenia.

W celu wyboru optymalnej technologii wiercenia otdwy dla realizacji
eksperymentu badawczego na wybranej lokalizacjitezwz kopalni ,Mystowice-Wesota”
dokonano poréwnania mlwosci zastosowania wiercenia kierunkowego rozganego
z dwoma odcinkami poziomymi z jednej lokalizacjiwierzchniowej (otwor pionowy + 2
wiercenia horyzontalne z osi wiercenia pionowegatesunku do wiercenia intersekcyjnego
z dwdch lokalizacji powierzchniowych (para otwor@wigczonych — otwér pionowy +
wiercenie kierunkowe z dwoma odcinkami horyzontainyv pokfadzie/poktadach ¢gla).

Modelowe rozwazania tych dwéch typdw wieraerezentyj figury 17 i 18.

| EER Deml Site

Somal Con
T

Cox Ped

Fig. 17. Rozgagzione horyzontalne wiercenie dla metanu poktadéw ggla z jednej lokalizacji
powierzchniowej typu , pinnate”
(www.earthenergyreserves.com)
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Fig. 18. Otwory pokczone intersekcyjnie — z dwdch lokalizacji powierzmiowych
(www.earthenergyreserves.com)

Technologia otworow petzonych intersekcyjnie polega na wierceniu najpierw
otworu pionowego, ktéry ma Byotworem produkcyjnym, ale ma tak za zadanie doktadne
rozpoznanie budowy geologicznej i zalegania poklagggla przed wierceniem odcinkdw
horyzontalnych. W tym celu otwor pionowy wiercongsf z pelnym rdzeniowaniem
interesugcych formaciji, przy #yciu systemu wrzutowegozeby zminimalizowa czas
wyciggania rdzenia na powierzcknoszczdzapc czas marszowania. Wykonuje przy tym
komplet bada potrzebnych do oceny parametréw zawvych metanu pokladow ¢gla. Po
zakaczeniu wiercenia otwoOr pionowy jest rurowany rurafiiz sekcjami rur z widkna
szklanego na odcinkach przebiegu ugmsianych poktadow egla (intersekciji).

Nastpnie, w odpowiedniej odlegéoi, wykonuje s¢ wiercenie otworu, ktérego
zadaniem jest przegiie otworu pionowego. Stosowanes flwa rodzaje otworéw
z intersekaqj:

» para otworow z intersekcja kocowg (,toe intersectiof) — wierci si otwér pionowy,
a nasgpnie z duej odlegtdci od niego (zwykle ponad 1000 m) rozpoczyna si
wiercenie otworu intersekcyjnego, ktoérego odcinetzipmy prowadzony jest
w pokiladzie w dét upadu, zado przegicia otworu pionowego w ¢bokasci
koncowej;

e para otworow z intersekcja pagtkows (,heel intersectiof) — wierci si otwor
pionowy, a nagpnie z odpowiedniej odlegioi (zwykle 400-500 m) rozpoczyna:Si
wiercenie otworu intersekcyjnego, ktérego odcinekipmy rozpoczyna eiprzed
intersekcy, a po przeeiciu otworu pionowego prowadzony jest w poktadziegove

upadu do wymaganej dtugm (np. 1000 m).
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Obie wyzej opisane metody mgjzasadnicgz przewag nad pojedynczym otworem
multilateralnym, gtéwnie ze wzgliu na znacznie efektywniejsze odwodnienigaipoprzez:

e grawitacyjny sptyw wody ziowej otworami horyzontalnymi do gpia otworu
pionowego;
* bardziej sprawsm pod wzgédem technicznym i mniej awargnprag pompy

w otworze pionowym.

Z kolei para otworéw z intersekcpocztkows jest lepszym rozwgzaniem w stosunku do
pary z intersekgjkoncowg z uwagi na:
» znacznie doktadniejsze rozpoznanie geologicznepraypadku intersekcji kacowej
istnieje dua niepewnéc co do cagtosci poktadu pomidzy otworami;
* fatwiejsz intersekao} — prawdopodobigstwo trafienia w & otworu pionowego maleje
wraz z odlegtéciag pomicdzy otworami.

Podgcie decyzji o wyborze technologii wierte horyzontalnych celem
przedeksploatacyjnego egja metanu z pokladow egla — oprécz przedstawionych wej
aspektow — poprzedzono ponadto amahiastpujacych parametrow:

* migzszaci i ciagtosci poktadow;

e metanonénosci i nasycenia poktadowegla;

» kierunkow naturalnych sgan w weglu oraz spkan tektonicznych;
» jakosci i sktadu petrograficznegoqgla;

» wihasndaci zbiornikowych wgla.

Na podstawie wielowariantowe] i wielokryterialnenadizy dos¢pnych danych
geologiczno-ztaowych, uwarunkowa prawnych i srodowiskowych oraz mdiwosci
technologicznych zdecydowano wybraestaw dwoch otwordw intersekcyjnie ga#onych,
odwierconych z dwdch lokalizacji powierzchniowycliNastpnie dokonano oblicze
optymalnych parametréw i przebiegu trajektorii otéwe tych otwordéw, oznaczonych jako
Wesota PIG-1 — otwér pionowy i Wesota PIG-2H — otvkierunkowy, intersekcyjny do
otworu pionowego (fig. 19). Po przeciu intersekcyjnym z ogiotworu pionowego zafmno
odwiercenie dwoch odcinkow horyzontalnych, jednego pokiadzie 510 i jednego
w poktadzie 501, o diugoi 600 m kady. Na tym etapie prac (przed odwierceniem otworu
pionowego i wykonaniem baflana probach z rdzenia tego otworu, nietivae byto
doktadne oszacowanie parametrow zbiornikowych ugosinych poktadow i okienia
zasadnéci zastosowania stymulacji produktywseco metanu, ktore wedtug projektu i zaéh

catego przedsivziccia traktowane bylo opcjonalnie.
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Wesola PIG-2H Wesola PIG-1

Ottt migday etworant Odleglo$¢ miedzy otworami [460 m
Kat stycznej 60°
Tempo budowania krzywizny 6°na30m
Upad poktadu 6°
.Prom>er'1 krzywizny .291 m
[Gleb. intersekaji |968 m
.Poézatek krzywienia '695 m
T Gleb. pion. wejscia w poklad 986 m
\ Odlegl. poz. wejscia w pokiad od 2H 322 m
'Dlugos‘c' odc. krzywionego |88 m
y Dilugos¢ w pokiadzie przed intersekcjq | 138 m
— Dlugos¢ odcinka poz. AGOD m
501-510

;\. 1000,00 m
Kat stycznej
> >
odcinek odcinek poziomy
w pokiadzie
przed intersekcja

Wesola PIG-2H Wesotla PIG-1

i

Odieglos¢ migdzy otwarami

Fig. 19. Projektowany schemat trajektorii otworéw Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H
(wg Projektu roboét geologicznych)

Po odwierceniu otworu Wesota PIG-1 i wykonaniu lagazowych pokiadow ggla
501-510 stwierdzono bardzo niskie ich parametrpgazoraz zbiornikowe, co spowodowato
konieczné¢ wykonania zabiegow szczelinowania hydraulicznegoce&u intensyfikacii
doptywu metanu. Wykonanie drugiego odcinka pozioonegpokfadzie 501 w niewielkiej
(ok. 70 m) odlegtéci od odcinka horyzontalnego w poktadzie 510 mogtnbaczco obniy¢
skuteczné¢ procesu szczelinowania Ilub, w zaleici od zastosowanej metody
szczelinowania, nawet uniemovi¢ jego wykonanie. W zwieku z tym zrezygnowano
z wykonania drugiego odcinka poziomego w pokladziegla 501 za przeetiem
intersekcyjnym z ogiodwiertu Wesota PIG-1.

Specyficzna lokalizacja otworow Wesota PIG-1 i Was®IG-2H w granicach
obszaru gorniczego czynnej kopalni wymagata kojeleabdt wiertniczych z planami
eksploatacyjnymi kopalni i wrata s¢ z dodatkowymi ograniczeniami wynilgaymi
z przepisOw regulgpych bezpiecaestwo prowadzenia tego typu robot w warunkach ruchu
zaktadu gorniczego. Ze wzglu na bezpieczstwo przysziej eksploatacji poktadu 510
odcinek horyzontalny w poktadzieg¢gla pozostat niezarurowany, co implikowato wybor
technologii  szczelinowania hydraulicznego PBelde odwiertu Wesola PIG-1

w bezpdrednim gsiedztwie zrobow oraz wyrobisk gorniczych (fig 1& str. 56) wymagato

61



statej kontroli trajektorii osi odwiertu w czasieilercenia. Na catym odcinku wierconego
otworu dopuszczono maksymalne odchylenie od osigne] o 5 stopni lub maksymalny
przyrost kta odchylenia 9100 m, przy czym wzadnym punkcie odlegéd osi otworu
wykonanego od pionu nie mogta przekroczy0 m. Cel wiercenia kierunkowego Wesota
P1G-2H oraz jego specyficzny charakter pod wdgm stosowanych najnowoéné&jszych
technologii, w tym konieczne, precyzyjne przec st z osg odwiertu pionowego Wesota
P1G-1, wymagat state] kontroli trajektorii osi odiu w czasie wiercenia oraz precyzyjnej
koordynacji prac specjalistycznych serwiséw, azéakarurowania otworu Wesota PIG-1
w sposob umdiwiajacy p&niejsz intersekog z otworem kierunkowym. Przecie odwiertu
pionowego (PIG-1) otworem poziomym (PIG-2H) zostarealizowane przy pomocy
systemu naprowadzggjego RMRS Rotating-Magnetic-Ranging-SystemNaprowadzanie
odcinka horyzontalnego ngptto dzigki zastosowaniu specjalnej aparatury detekcyjnej
umieszczonej w sondzie zapuszczonej do odwiertaguvego (PIG 1), ktora wykrywata pole
magnetyczne wytwarzane przez emiter umieszczoryaniku nadwidrem.

Do wykonania otworéw wiertniczych Wesota PIG-1 i $@& PIG-2H oraz
przeprowadzenia wszystkich robdt geologicznych wgkstano nargzia i urzdzenia
zapewniagjce osagniccie zalaonej konstrukcji otworu, celu geologicznego i temdow

wiercenia.

4.2. Prace geodezyjne

Lokalizacje wiercé badawczych zostaly zaplanowane na podstawie map
topograficznych opracowanych w uktadzie wspgdreych prostojtnych 1992 oraz map
gorniczych opracowanych w uktadzie wspétimych prostoktnych 2000 (strefa 6).
Lokalizacje odwiertow Wesota PIG-1 i Wesota PIG-gizeprowadzono przez uprawnionego
geode¢ w technologii pomiaru GPS w trybie RTK, zkszajcym dokiadné¢ pomiaru
wspotrzdnych. Prace terenowe przeprowadzono 25.03.2013kalizacja szybu otworu
Wesota PIG-1 oraz trajektoria osi wiercenia WesBl&-2H w stosunku do podziemnej
infrastruktury gorniczej zostata skontrolowana przmierniczego gorniczego z KWK
~-Mystowice-Wesota”. Po wykonaniu niwelacji terenupezpdrednio przed montem
urzadzenia wiertniczego ostateczna lokalizacja obu edéw zostala domierzona przez
uprawnionego geodgt Pomiary kontrolne odbylty @i 25.11.2013 r. (Wesota PIG-1)
i 13.01.2014 r. (Wesota PIG-2H). Wspa@idne otworu podano w postaci wspéhinych
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geograficznych w ukitadzie odniesienia EUREF-89ipseida GRS-80, poziom odniesienia
wysokdaci Kronsztadt-86 oraz w uktadach wspéhimych prostoitnych: 2000 strefa 6, 1992,
UTM strefa 34. Wykonane pomiary zostaty zestawiongperacie geodezyjnym.

4.3. Otwor pionowy Wesota PIG-1

4.3.1. Informacje podstawowe

Zestawienie podstawowych informacji o pracach wiesych i serwisowych na
otworze Wesota PIG-1 (fot. 1) przedstawia tabela K#hstrukeg otworu i zarurowanie —
tabela 24, a profil stratygraficzny — tabela 25wkisze informacje zestawiono w Karcie

otworu wiertniczego Wesota PIG-1 — zat. graf. 10A.

Fot. 1. Plac wiertni i urzadzenie wiertnicze na otworze Wesota PIG-1
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Tabela 23. Informacje podstawowe otworu Wesota PIG-

Wiercenie

Wykonawca

EXALO Drilling S.A., Centrum Krakdow

Urzadzenie wiertnicze

SKY TOP BREWSTER RE 650

Wysokosé stotu wiertniczego 525m

Data rozpoczcia wiercenia 11.12.2013r.
Data zakaiczenia wiercenia 12.01.2014 r.
Gtebokosé koncowa 1000,00 m

Odcinek rdzeniowany

591,00-1000,000 m

System rdzeniowania

ciggly pobér rdzenia — system 6 32" x 2,02” firmy Hallirton

Srednica rdzenia

2,02" [cale], 51,3 mm

Data rozpoczcia rdzeniowania

24.12.2013 .

Data zakaiczenia rdzeniowania

6.01.2014 .

Serwisy

Serwis ptuczkowy

EXALO Drilling S.A., Dziat Plynow Wiertniczych, Cérum Krakow

Serwis kierunkowy

EXALO Drilling S.A., Centrum Krakéw

Rdzeniowanie

Petro Gas Sp. z 0.0. (Halliburton Company)

Instalacja rur oktadzinowych

S.C. Exalo Centrum Wotomin

Cementowanie

S.C. Exalo Centrum Wotomin

Serwis doszczelniania wizby

Nafta-Gaz — Serwis S.A., Sanok

Pomiary geofizyczne

Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.

Laboratorium kontrolno-

pomiarowe (mudlogging)

Geokrak Sp. z 0.0., Krakéw

Laboratorium desorpcji wegla

Geokrak Sp. z 0.0., Krakéw

Nadzér i dozér prac

Kierownik Ruchu

Adam Ktosek (Exalo Drilling S.A., Centrum Krakéw)

Nadzér geologiczny

Janusz Jureczka (Rawowy Instytut Geologiczny — PIB)

Doz6r geologiczny

Andrzej Spinczyk, Dariusz Gmur (Geokrak Sp. z d<makéw)

Kierownicy laboratorium

kontrolno-pomiarowego

Janusz Konicki, Marek Jamka (Geokrak Sp. z 0.cakéw)

Kierownik laboratorium

desorpcji wegla

Marek Jaroch (Geokrak Sp. z 0.0., Krakdw)
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Tabela 24. Konstrukcja otworu Wesota PIG-1

Srednica i zarurowanie
Srednica Srednica rur
Nazwa sekgciji otworu okladzinowych Cementowanie Gebokosé
(cale) (cale)
Rura obsadowa " blaszanka
20 : 7m
(blaszanka) wciskana
Kolumna 12 vy 9% do wierzchu 154 m
prowadnikowa
Kolumna_ 8 " 7" * do wierzchu , 1000 m
eksploatacyjna (koncowa gt. otworu)
Uzbrojenie
Wiezba klinowa 9°/g" x 7" 121 MPa produkcji Nafta Gaz Sanok
Glowica 11" x 7'/,¢" 21 MPa produkciji Nafta Gaz Sanok

* w zestawie kolumny rur 7" w gbokasci 977,69—968,20 m rura z widkna szklanego (GRE Déisle

Casing Series 1500#, API- LTC)

Tabela 25. Stratygrafia profilu otworu Wesota PIG-1

Stratygrafia Gtebokosé spagu [m]
Nadktad

Czwartorzd 28,00

Karbon gorny — utwory weglonosne

arstwy orzeskis.s 266,00

Seria mutowcowa Warswy otz 5 :

warstwy zagskie 801,86

warstwy rudzkies.s. 962,05
Gornaslaska seria piaskowcowa Y .

warstw siodlowe* 977,10
Seria paraliczna warstwy pdrskie 1000,00

*965,7 m — spg pokiadu 501 (grubis 3,65 m); 977,1 m — gg poktadu 510 (grubsd 11,05 m)

4.3.2. Przebieq prac — roboty przygotowawcze itiwieze

W ramach robot wspnych i przygotowawczych, przed rozpeciem wiercenia

otworu Wesota PIG-1 wykonano:

1. Prace geodezyjne — wyznaczenie terenu wiertni ozeolia szybu odwiertu przez

uprawnionego geodgt weryfikacja lokalizacji szybu w stosunku do pamnej

infrastruktury gorniczej przez mierniczego gorngae KWK ,Mystowice-Wesota”,

zestawienie pomiaréw w operacie geodezyjnym.

2. Badaniasrodowiskowe — badania stanu pgikowego srodowiska terenu wiertni

przed rozpoaxiem prac (pobranie prob gleby).

3. Wyreb lasu — wycinka i wywéz drzew z terenu pod plaenwii (0,8 ha) oraz drogi

dojazdowej, usurcie i zesktadowanie karpiny.
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4. Uzbrojenie terenu wiertni — wyroéwnanie placu wierth wykonanie systemu

melioracyjnego, wyteenie folii izolugce], utwardzenie powierzchni ptytami
betonowymi (wraz z drag dojazdowy), wykonanie kopanki (bodni) z égow
betonowych, zainstalowanie rury obsadowe;.

5. Kontrolne pomiary geodezyjne lokalizacji szybu otw@rzez uprawnionego geodet

przed montaem urzdzenia wiertniczego.

6. Montaz urzadzenia wiertniczego i zabudowa gospodarcza tereedn

Otwor wiertniczy Wesota PIG-1 zostat wykonany rdzami zapewniaggcymi
osiggniccie zalaonej konstrukcji otworu, celu geologicznego i temdw wiercenia.

Zestawienie gytych swidrow i ich parametry przedstawia tabela 26.

Tabela 26. Otwér Wesota PIG-1 — zestawienividréw uzytych do wiercenia

. Srednica Interwat Uwiert Posiep
Nr | Producent | Typ Seria [cale] Dysze [m] [m] [m/h]
PDC 657
1. KDC sx 070113 12 v» 3x12, 4x14 7-154 147 9,01
9623A 3x15 TFA:
2. Varel PDC 8 1/2” 154-591 437 19,7
sn: 9623A 0,7517
FC264
3. HDBS Koronka 8 1/2"x 2.02" | TFA: 1,33 591-615 24 51
sn: 7990368
FC3743
4, HDBS Koronka 8 1/2"x 2.02" | TFA:1,55| 615-1000 385 2,64
sn: 11584329

Przebieg wiercenia

Sekcja 12 1/4”, interwal 0,00-154,00 m

Po osadzeniu blaszanki, w sposob bezrdzeniowy tzodta@ercony otwor asrednicy

12 Y4” przy wyciu ptuczki bentonitowej (ear wiaciwy 1.06—-1.12 kg/l) do przystropowej
partii utworéw karbonu w serii mutowcowej, do ¢hgbkasci zapewnigcej stabilne
posadowienie rur oktadzinowych, tj. 154 m. Nasie otwoOr zostatl zarurowany rurami
[0 9 5/8”, cementowanymi do wierzchu (préba szczalne 6,5 MPa), celem zamkjuia
ptytkich pozioméw wodoninych: czwartorgdowego oraz poziomow zwdanych
z piaskowcami zalegggymi w stropowej cgsci profilu karbonu, a tate strefy ptytkich

zrobow pokfadu 318. Na rurach 9 5/8” zostata zamwaha gtowica przeciwerupcyjna.

Pomiar krzywizny otworu za pomgmklinometru do gtbokasci 154 m: 0°
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Utraty ptuczki: 13 M@ 74 m MD

Zaciskanie przewodu: do 5 ton @ 88-80 m, do 8 tor4@n, do 10 ton @ 78-58 m,
do 6 ton @ 50—-44 m.

Problemy techniczne: wyptywy ptuczki obok bodni wasie przewiercania zaych

osadow czwartordlowych. Wykonano trzy zabiegi likwidacji wyptywu ymizki obok bodni
poprzez zattaczanie zaczynu cementowego przez syfkinowe 2 7/8” zapuszczone do
otworu oraz poprzez regiwbita obok bodni.

Sekcja 8 1/2_ interwat 154,00-1000,00 m

Dalsze wiercenie w karbonie byto prowadzogednig 8 Y2" przy uyciu ptuczki

polimerowej o parametrach pozwalaych utrzyma stabilng¢ scian otworu
i zminimalizow& mazliwosci uszkodzenia strefy przyotworowej ¢zar wiasciwy 1,05—
1,11 kg/l). Od gtbokasci 591,00 m do kacowej gebokasci otworu (1000,00 m) wiercenie
bylo wykonywane z aglym poborem rdzenia wiertniczego, aparatem rdzeyno
umazliwiajagcym przynajmniej 95% uzysk rdzenia. i jego wydolyaia powierzchgi
w bardzo krotkim czasie, kilkunastu minut.zyte narzdzia wiertnicze oraz pluczka
pozwolity na pozyskanie rdzenia w stanie nienarogmg odpowiadajcym warunkom
panupcym w przewiercanym goérotworze. Po gmgiicciu koncowej gkbokasci (1000 m)
zostaty wykonane pomiary geofizyczne, a gaste otwor zostat zarurowany doehbkasci
koncowej kolumm produkcyjmy [0 7”7, zestawion z rur stalowych oraz z jednej rury z widkna
szklanego (w poktadzie 510), uatieviajacej przeatcie rur otworem horyzontalnym Wesota
P1G-2H. Kolumna rur 7” zostata zacementowana dazagteu, wykonano prabszczelnéci

kolumny rur cénieniem 5 MPa/15 min. Nie stwierdzono nieszcz&tno

Pomiar krzywizny otworu inklinometrem: 185 m — 1,838 m — 1,0°, 286 m — 1,8°.

W zwigzku ze zwgkszagcym se odchyleniem otworu od pionu i ryzykiem trafienivorem

w czynne wyrobiska gornicze, pet decyz¢ o dalszym wierceniu pod nadzorem serwisu
kierunkowego zestawem z silnikiem wighym z systemem pomiarowym MWD i sand
MWD. Zatozono konieczn& powrotu na pierwotn trajektore wiercenia z odchyleniem
mniejszym ni 1° przed rozpogxiem rdzeniowania. Ostatni pomiar inklinacji welgbkasci
573 m MD wyniést 0,6°. Trajektagiwiercenia do ghbokasci 560 m w rzucie poziomym

i pionowym przedstawia figura 20.
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Figura 20. Wesota PIG-1 — trajektoria osi wierceniado glebokosci 560 m

Utraty ptuczki: W odcinku rdzeniowanym odebbkasci 826,70 m do gbokasci
koncowej 1000,00 m liczne statyczne i dynamiczne dgstikczki, acznie 64 m, czsciowo
likwidowane zattaczaniem pasty LCM z blokatorami.

Zaciskanie przewodu: do 5 ton @ 215 m, do 6 ton4®rf, do 8 ton @ 538-542 m.
do 13 ton @ 823,40 m.

Roboty koncowe — zabudowa odwiertu na powierzchni

Po zakaczeniu wiercenia i wykonaniu baglaotworowych oraz po zarurowaniu
i zacementowaniu rur oktadzinowych otwor zostatazaiony wod, a uradzenie wiertnicze
zostatlo zdemontowane. Na ¢éfbbie rurowej zostata zamontowana zasuwa iliwajaca
instalacg sluzy na czas intersekcji z otworem kierunkowym WadelG-2H. Szyb otworu
wraz z bodry zostat zabezpieczony i przygotowany do wykonar&u doptywu metanu.
Wykonano konserwagjwi¢zby rurowej, oczyszczono bodni zamontowano zabezpieczenie
kratowe. Na gtowicy zamontowaritepg kryze z zaworem do kontroli &énienia, a sam szyb
z glowica ogrodzono i umieszczono wymagane prawem oznakewasraz tablice
informacyjne.

Teren wiertni po zakirzeniu wiercenia i badaotworowych zostat zmniejszony do
placu niezbdnego do przeprowadzenia testu doptywu metanu, chazéaniem drogi
dojazdowej. Pozostata € terenu wiertni zostata zlikwidowana przez wykonawaercen;

zdemontowane zostaty ptyty betonowe, a teren zastalelowany.
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4.3.3. Doz6r geologiczny i oprébowanie

Wykwalifikowany personel geologiczny, posiaglaj stosowne uprawnienia,

i z daswiadczeniem w badaniach metanu pokftaddwgha sprawowat _aigty (catodobowy)

dozér geologiczny podczas wiercenia, rdzeniowanipomiaréw geofizycznych. Dozér

geologiczny byt nadzorowany przez geologa inwesiBenlog dozoru byt odpowiedzialny za
pobieranie préb (préby okruchowe i rdzebiezace prowadzenie dokumentacji i dziennych
raportdow wiercenia, a tak sporzdzanie charakterystyki geologicznej przewierconych
warstw, obejmujcej:

* opisiinterpretag prob okruchowych i rdzeni oraz identyfikagoktadow wegla;

» przygotowanie profilu litologicznego otworu w oparco interpretag prob

okruchowych i rdzeni oraz jegoagita aktualizacg w miar postpu wiercenia,;
» prowadzenie wykazu pobranych prob rdzenia do thé&dzoratoryjnych
e badanie préb okruchowych, ptuczki oraz rdzeni necolg¢ weglowodorow.
Geolog dozoru monitorowat ta& wskazania detektora gazu w ptuczce orazesia

metanu i siarkowodoru.

Proby okruchowe pobierano co 5 metrow zhaych wiercenia bezrdzeniowego,

z interwatu g¢bokasci 0,00-591,00 m. Kala prOba zostata przemyta przez sita i zbadana pod
mikroskopem, a nagbnie zapakowana do szczelnie zamtego woreczka z odpowiednim
opisem. Pobierano dwa zestawy prob:

* proby mokre (co 5 metrow bigcych wiercenia)

* proby przemyte i wysuszone (co 10 metréwzhigch wiercenia).

Rdze byt pobierany przy pomocy aparatu wrzutowego syet@ cigtego rdzeniowania
z odcinka g¢bokasci 591,00-1000,00 m, z zachowaniem wzd@n marszu rejestracji:
giebokasci interwatu rdzeniowania, czaséw rozpewa i zakaczenia rdzeniowania,
rozpoczcia i zakaczenia cigniecia rdzenidwki. Po wyagnieciu rdzenia na powierzchi
wykonywana byta ocena uzysku rdzenia oraz opis avaémego zniszczenia rdzenia podczas
wiercenia i pozycji ubytkbw rdzenia. Rdzepo zbadaniu ioprébowaniu do bada
laboratoryjnych byt pakowany do opisanych zgodnigrzepisami zamykanych skizy
z zachowaniem oznakowania miejsc poboru préb. Pkonzaeniu wiercenia skrzynie
z rdzeniem wraz z probami okruchowymi zostaty pkotarnie przekazane do #swowego

Instytutu Geologicznego — Rstwowego Instytutu Badawczego.
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4.3.4. Polowe laboratorium kontrolno-pomiarowsu@logging

Serwis laboratorium kontrolno-pomiarowegmudlogging stosowany byt w celu
rejestracji parametrow wiercenia i wykrywaniagghowodoréw. Laboratorium posiadato
wyposaenie umaliwiajgce automatyczny monitoring oraz system gromadzenia
i przetwarzania danych geologicznosaavych i wiertniczych, obejmacy parametry
rejestrowane bezgrednio z czujnikdw oraz z przetwarzania i kalkulacj

Zakres parametrow rejestrowanych bezpdnio z czujnikow:

» gtebokas¢ otworu i potaenieswidra

* cigzar na haku

* Obroty stotu

* moment obrotowy

» cisnienie ttoczenia pomp ptuczkowych

* suwy pomp ptuczkowych

* poziom ptuczki w zbiornikach ptuczkowych

* wyptyw ptuczki z otworu

* zgazowanie ptuczki (metanomierz + chromatograf).

Zakres parametrow z przetwarzania i kalkulacji démny

* postp mechaniczny wiercenia

* nacisk nawider

* wydajna¢ pomp

* bilans ptuczki

* ekwiwalentny cgzar ptuczki

» gradient ddnienia porowego

e gradient cdnienia szczelinowania

» gradient ddnienia nadktadu

* hydraulika

» predkos¢ zapuszczania/wyggania przewodu
* cisnienie ttokowania przy zapuszczaniu/waganiu przewodu
» ciezar poszczegolnych sekcji zestawu

» tonokilometry liny wielokazkowej

e czas pracywidra.
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Dla gromadzenia i przetwarzania danych geologiezozowych i wiertniczych

zainstalowane byto oprogramowanigytkowe w zakresie:

bazy danych wiertniczych i ztowych (czasowej i gbokasciowej)

graficznego i cyfrowego przedstawiania parametroigriwiczych i ztagowych na
monitorach w czasie rzeczywistym (z fiwoscig ustawiania progoéw alarmowania)
cigglego drukowania rejestrowanych parametrow w czasiezywistym
sporadzania profilu geologicznego na podstawie probekrudkowych oraz
wykreslania profilu litologicznego

raportu dziennego wiertniczo-geologicznego

raportu z zapuszczania i wggania przewodu wiertniczego

okreslania i prognozowania @hienia ztazowego i szczelinowania

kontroli otworu w aspekcie zagrenia erupcyjnego

kalkulacji hydraulicznych

optymalizacji procesu wiercenia (dla dobéwidréw, technologii wiercenia)
prognozowania produktywioi poziomow (gaz znormalizowany)

tgczenia informaciji geologiczno-ztowych i wiertniczych z karot@m geofizycznym

oraz wyprowadzania wynikéw w postaci logow — grafigch prezentaciji.

W trakcie wiercenia byta nitiwos¢ uzyskiwania nagpujacych logow:

Log geologiczny: pogp wiercenia, nacisk néwider, obroty stotu, sktad procentowy

prébek okruchowych, profil litologiczny zinterpretany, skiad procentowy gazéw
(z zaznaczenientrip i connection gas interwaty rdzeniowania z uzyskiem rdzenia,
objawy weglowodordéw, zarurowanie otworu,etpokas¢ zmianyswidrow i koronek.

Log gazowy: posip wiercenia (w skali liniowej), profil geologiczrginterpretowany,
skfad procentowy gazow (z zaznaczentemi connection gas gaz znormalizowany.

Log techniczny wiertniczy: pogt wiercenia, nacisk, obroty stotu, profil geologigz

Zinterpretowany, moment obrotowy, smienie tloczenia, suwy pomp, wydatek
ttoczenia, natzenie wyptywu ptuczki, gibokas¢ zmianyswidrow i koronek.

Log techniczny ptuczkowy: pagi wiercenia, profil geologiczny zinterpretowany,

temperatura ptuczki wchoeleej i wychodacej, cezar wiaciwy ptuczki wchodzcej
i wychodzcej, obgtos¢ ptuczki w zbiornikach.

Log cisnieniowy: posgp wiercenia, nacisk, obroty stotu, profil litologity

zinterpretowany, gradient stiienia porowego, gradient soienia szczelinowania,

gradient gnienia nadktadu, ekwiwalentnyeéar ptuczki (ECD).
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« Log temperaturowy: postp wiercenia, profil litologiczny zinterpretowany,

temperatura pluczki wchodeej, temperatura pluczki wychagzj, cgnienie
ttoczenia, wydatek ttoczenia.
Na biezaco parametry wiertnicze i ztowe w postaci graficznej i cyfrowej byty
przekazywane do 3 stanowisk komputerowych (biurerdwnika wiertni, biuro dozoru

geologicznego, kancelaria nadzoru inwestorskiegag monitora na stanowisku wiertacza.

4.3.5. Polowe laboratorium desorpciaia

Zakres prac polowego laboratorium dla desorpegler metod obejmowat pierwsg faze
bada gazowych (metanosnosici) dla poktadow wgla w rdzeniowanym odcinku profilu
otworu Wesota PIG-1. Do baflayazowych zostaty pobrane préby rdzenigglewego na
dwie metody badawcze:

* swobodnej desorpcji (testy desorpcji) amengig metod USBM,

» jednofazowej degazacji prdiowej w tzw. ,pojemnikach z kulami” metgdtosowan

w polskim goérnictwie wglowym.

Préby do bada na obie metody pobierane byly obok siebie, zdkgo metra rdzenia
weglowego, dla poktadow o gruba przynajmniej 1,0 m. g4cznie pobrano po 31 préb dla
kazdej metody z poktadow ggla w interwale gibokasci 660,55-977,10 m, w tym po 3 préby
z pokiadu 501 i po 11 préb z poktadu 510. Wszysthi®by zostaty pobrane do
hermetycznych pojemnikow (kanistrow) w #isvie najkrotszym czasie po wygiu rdzenia
z otworu. Testy desorpcji ze wzdu na przyta metodyk rozpoczto w laboratorium
polowym i prowadzono je do zakczenia wiercenia. W czasie desorpcji pojemniki@@jpmi
byty utrzymywane w temperaturze zéwej (fot. 2—3), a pomiary offjpsci gazu dokonywano
przy pomocy specjalnej aparatury pomiarowej, zgednmetodyk USBM. Po zakéaczeniu
wiercenia desorpcja byla kontynuowana w laboratoristacjonarnym. Do laboratorium
stacjonarnego przekazano réwniproby w pojemnikach z kulami, a tek niezalenie
pobrane proby na badania petrofizyczne. Schemabboprania wgla, a take rodzaje
dalszych bada w laboratoriach stacjonarnych na prébach etygh z kanistrow po

zakaczeniu testow desorpcji prezentuje figura 21.
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Fot. 2-3. Laboratorium polowe desorpcji vegla na otworze Wesota PIG-1

o Laboratorium polowe Laboratoria stacjonarne
1 » BN | Degazacja prézniowa
» 4 (pojemniki z kulami)
10 e
i[ . Kontynuacja badan |
204 B metoda USBM ﬂ
o Testy desorpciji
[)) metodg USBM oznaczenie zawartosci gazu resztkowego,
30 (& . ik |:> sktad chemiczny gazu
f (pojemni pojemnos¢ sorpcyjna wegla wzgledem metanu (izotermy
= hermetyczny) sorpgj),
40 1 > analizy fizyczno-chemiczne wegla,
78 okreslenie dojrzatosci termicznej (refleksyjnosci witrynitu)
— oraz sktadu petrograficznego wegla
Il 4
50 (@]
Q Parametry petrofizyczne
60 | N I ‘> - przepuszczalno$¢ pionowa i horyzontalna
_‘:ég‘ ’ - porowato$¢ catkowita, efektywna i dynamiczna
|$'N - porowato$¢ i przepuszczalnos$¢ szczelinowa
01 (8
80 T Swiadek,
! Inne
90 | badania
100 — |

Figura 21. Schemat oprébowania i badé laboratoryjnych rdzenia z otworu Wesota PIG-1

4.3.6. Badania geofizyczne

Badania geofizyki otworowej w otworze Wesota PIGytykonano zgodnie
z Projektem Robét Geologicznych. Celem zaprojektowh i wykonanych bada
geofizycznych byto:
e ustalenie na odcinku wierconym bezrdzeniowo chargktyki litologicznej profilu
utworow karbonu, ze szczegolnym uweglieniem poktadow wgla,
» korekta litologii oraz gibokasci i grubadci poktadéw wegla na rdzeniowanym

odcinku otworu,
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» ustalenie wiasni zbiornikowych i petrofizycznych przewierconydkag
* kontroli stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Badania geofizyczne wykonane zostalty 7 i 8 styczaid4 r. po zakaczeniu
wiercenia sekcji grednicy 8 2" i osigni¢ciu planowanej gbokasci koncowej 1000,00 m.
Badania wykonata grupa terenowa przebisirstwa Geofizyka Krakow Sp. z 0.0. zestawem
firmy Haliburton. Wykonany zostat pelny zestaw pandw, przy czym pomiar
cementomierzem akustycznym wykonano w odcinku pavanym odwiertu (od powierzchni
do gkbokdsci posadowienia kolumny rur oktadzinowy€h9 5/8” — 154,00 m), profilowanie
sondy gamma wykonano od powierzchni dagp odwiertu, natomiast pozostate pomiary od
gtebokasci buta kolumny rur] 9 5/8” do gebokasci koncowej odwiertu. Zestawienie

wykonanych pomiarow geofizycznych zostato przedsiae/w tabeli 27.

Tabela 27. Zestawienie wykonanych pomiarow geofizgnych w otworze Wesota PIG-1

. . Gtlebokosé
Rodzaj pomiaru
I P [mp.p.t]
CAL Cementomierz akustyczny 0-154
MICROLOG M|kroprofllowan|e opornéci sond, gradientow i 154-1000
potencjatovy
SDLT Profilowanie gstasciowe 154-1000
CSNG Spektrometryczne profilowanie promieniowania 0-994
gamma
ICT Profilowaniesrednicy 154-981
WSTT Profilowanie akustyczne, sandipolowy 154-989
XRMI Profilowanie skanerem elektrycznym 154-998
MIT — 24 Srednicomierz wieloramienny 900-998
CCL. GR Profilowanie naturalnego promieniowania gamma 900-998
oraz muflokatorem CCL

Dodatkowo, w dniu 29.06.2014 r., po wykonaniu iséicji otworu Wesota PIG-1

z otworem Wesota PIG-2H, w trakcie prac rekonstyyrikgch otworu Wesota PIG-1 do
przeprowadzenia testow produkcyjnych, w zarurowarmymami 7” interwale 900-998 m
wykonano pomiary geofizyczne mag na celu doprecyzowanie miejsca posadowienia rury
z witokna szklanego i przedia intersekcyjnego. Zakres pomiarow wykonanych ym t
interwale obejmowat wykonanie pomiarow:

* $rednicomierzem wieloramiennym MIT — 24,

* profilowania naturalnego profilowania gamma GR,

* mufolokatorem CCL.

Wszystkie dane polowe zostaty przygotowane w foattacyfrowych: pdf i las.
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4.4. Otwor kierunkowy Wesota PI1G-2H

4.4.1. Informacje podstawowe

Zestawienie podstawowych informacji o pracach wierych i serwisowych
w otworze kierunkowym Wesota PIG-2H (fot. 4) przieaga tabela 28, konstrukcptworu
i zarurowanie — tabela 29, a profil stratygraficzry tabela 30. Powgze informacje
zestawiono w Karcie otworu wiertniczego Wesota RKs— zat. graf. 10B.

Fot. 4. Plac wiertni i urzadzenie wiertnicze na otworze Wesota PIG-2H
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Tabela 28.

Informacje podstawowe otworu Wesota PIGH

Wiercenie

Wykonawca

EXALO Drilling S.A., Centrum Krakéw

Urzadzenie wiertnicze

MR-8000 (z gérnym nagalem Top Drive)

Wysokosé stotu wiertniczego 520 m

Data rozpoczcia wiercenia 8.02.2014 .
Data zakaiczenia wiercenia 22.03.2014 .
Gtebokosé¢ koncowa MD 1918,00 m
Gtebokosé koncowa TVD 904,00 m
Gtebokosé intersekcji z PIG-1 1312,80 MD
Dlugosé odcinka poziomego w 600 m

pokiadzie 510

Serwisy

Serwis ptuczkowy

EXALO Drilling S.A., Dziat Plynow Wiertniczych, Cérum Krakow

Serwis kierunkowy MWD

EXALO Drilling S.A., Centrum Krakéw

Serwis kierunkowy MWD/LWD

Scientific Drilling

Serwis intersekcyjny RMRS

Prime Horizontal Ltd

Instalacja rur oktadzinowych

S.C. Exalo Centrum Wotomin

Cementowanie

S.C. Exalo Centrum Wotomin

Serwis doszczelniania wizby

Nafta-Gaz — Serwis S.A., Sanok

Pomiary geofizyczne

Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.

Laboratorium kontrolno-

pomiarowe (mudlogging)

Geokrak Sp. z 0.0., Krakéw

Nadzér i dozér prac

Kierownik Ruchu

Adam Kitések (Exalo Drilling S.A., Centrum Krakéw)

Nadzér geologiczny

Janusz Jureczka (Rawowy Instytut Geologiczny — PIB)

Dozér geologiczny

Andrzej Spinczyk, I1zabela Woéjcik (Geokrak Sp. z.pkrakéw)

Kierownik laboratorium

kontrolno-pomiarowego

Janusz Konicki (Geokrak Sp. z 0.0., Krakéw)
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Tabela 29. Konstrukcja otworu Wesota PIG-2H

Srednica i zarurowanie
Srednica Srednica rur
Nazwa sekgcji otworu okfadzinowych Cementowanie Gébokos¢
(cale) (cale)
Rura obsadowa 20" bla_szanka 9m
(blaszanka) wciskana
Kolum_na 17 " 13%," do wierzchu 113 m
prowadnikowa
Kolumna posrednia 12 Yo" 9" do wierzchu 501 m
Kolumna techniczna 8 ¥2” 7 1189-400 m 1189 m MD
Odcinek 57 1918 m MD
niezarurowany 8 (gtebokaos¢ koncowa)
Uzbrojenie
Wiezba klinowa 13°/g" x 9 °lg" x 7 | 21 MPa produkcji Nafta Gaz Sanok
Glowica 11" x 716’ | 21 MPa produkcji Nafta Gaz Sanok
Tabela 30. Stratygrafia profilu otworu Wesota PIG-H
Stratygrafia Gtebokosé MD [m]
Nadktad
Czwartorzd 23,00
Neogen — miocen 51,00
Karbon gérny — utwory weglonosne
Krakowska seria piaskowcowa warstwy faziskie 127,00
) warstwy orzeskies.s 460,00*
Seria mutowcowa :
warstwy zagskie 911,00
Gornaslaska seria piaskowcowa warstwy rudzgis. 1154,00*

Seria paraliczna

warstwy pdrskie

1318,00-1320**

Gornaslaska seria piaskowcowa

Warstwy siodtowe — poktad 510

1918,00

* granica tektoniczna, ** przégie odcinkiem horyzontalnym w poktaccgla, od gt. 1320 catkowicie weglu

4.4.2. Przebieqg prac — roboty przygotowawcze itniere

Przed rozpocxiem wiercenia otworu Wesota PIG-2H wykonano robuotstpne

i przygotowawcze w analogicznym zestawie, zakrek@ejnaosci, jak dla otworu pionowego
Wesota PIG-1 (przedstawione w rozdziale 4.3.2)c@rgeodezyjne, badanteodowiskowe

gleb i wod, wyeb lasu (powierzchnia terenu pod plac wiertni — Agd, uzbrojenie terenu
wiertni, kontrolne pomiary geodezyjne, mantairzadzenia wiertniczego i zabudowa

gospodarcza terenu wiertni.
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Otwor wiertniczy Wesota PIG-2H — na calej didgo bezrdzeniowy — zostat
wykonany nargdziami zapewniagcymi osigniccie zataonej konstrukcji otworu, celu
geologicznego i terminOw wiercenia. Zestawienieytych $widrow i ich parametry
przedstawia tabela 31. Pgstwiercenia w czasie w podziale na poszczegolnegsekzabiegi

wykonywane w czasie wiercenia przedstawia figura 22

Tabela 31. Otwér Wesota PIG-2H — zestawieng@vidrow uzytych do wiercenia

NF Typ Seria Srednica Dysze Interwat Uwiert Poskp
[cale] [m] [m] [m/h]
1/1 XR+CPS YA 7428| 17, 3x18 0,7455 9-65 54,0 3,9
2 XR+CPS YA7428| 17, 3x18 0,7455 65-113 48,0 1,0
ory | oK MEM 170 12Y, | 2x15, 1x17 05668 113-145 32,0 3,0
ar2 | Gl MEM 170 12Y, | 2x15, 1x17 0,566 145-171 26,0 3,6
3 KDC 657SX 07113 1%, | 4x14,3x110,8797  171-501 330 7.6
4/1 |MKS 75 0DG 1] 9623A 8Y, 5x13 0,6481 501-530 29,0 6,3
4/2 |MKS 750DG 1| 9623A 8Y, 5x13 0,6481 530-1058 528 6,9
5 KDC 666M 900127 8/, 4x18 0,9940 | 1058-1192 134,0 4,2
6/1 MDi 513 JH8867 5ls 5x130,6481 | 1192-1259 67,0 2,7
6/2 MDi 513 JH8867 5ls 5x13 0,6481 1259-1360 101 3,6
6/3 MDi 513 JH8867 5ls 5x13 0,6481 1360-1824 464,0 11,0
6/4 MDi 513 JH8867 5/ 5x130,6481 | 1824-1918 94,0 13,1
Glebokosé [m] Wesota PIG-2H
0 Wiercenie sekcji 17 %"
Rurowanie 13 %", cementacja
Wiercenie sekcji 12 %"
Rurowanie 9 %", cementacja, geofizyka
500
Wiercenie sekcji 8 14"
/ rurowanie 7",
1000 cementacja
wiercenie sekcji 5 %"
|
1500
2000
8/2/14 16/2/14 24/2/14 4/3/14 12/3/14 20/3/14

Fig. 22. Pos¢p wiercenia otworu Wesota PIG-2H
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Przebieg wiercenia

Sekcja 17 ¥", interwat 0,00-113,00 m (pionowy)

Po odwierceniu bezrdzeniowego otworurednicy 17 %" do gibokasci 113,00 m,

przy wyciu ptuczki bentonitowej (ezar wiasciwy 1,11-1,16 kg/l), otwor zostat zarurowany
rurami [0 13 3/8”, a rury zacementowane do wierzchu (probezeindéci — 6,5 MPa).
Zarurowanie rurami [0 13 3/8” mialo na celu odizolowanie Zych utworéw
czwartorzdowych i neogaskich, ktore zawiergj horyzonty wodonéne oraz stanowi

zagraenie dla stabiln&ei otworu, a take zwietrzatych stropowych partii karbonu.

Sekcja 12 ¥4, interwat 113,00-501,00 m (pionowy)

Po cementacji pierwszej — prowadnikowej — kolurmumyotwor byt gebiony swidrem

00 12 ¥4 przy uyciu ptuczki bentonitowe] (ekar wiaciwy 1,15-1,16 kg/l) do gbokaci
501,00 m. Po osgnicciu tej gkbokasci otwor zostat zarurowany kolurarrur [0 9 5/8”,
zacementowan do wierzchu, na ktorej zamontowano gtogvicprzeciwerupcyja.

Posadowienie tej kolumny rur miato na celu ed@ strefy tektonicznej uskoku Ksgecego.

Utraty ptuczki: 7 M@ 128 m MD, od ghbokaici 138 m MD dobowe zaniki w ikei
25 nt, 12 nti 2 m® — likwidowane dodawaniem lokatoréw organicznydaftaczaniem

pasty.
Zaciskanie przewodu: do 5 ton @ 202 m, do 5 ton8@nrh, do 15 ton @ 186—-165 m.

Sekcja 8 ¥4”, interwat 501,00-1192,00 m (kierunkowy)

Dalsze wiercenie w karbonie bylo prowadzone bezrdweo srednig 8 %2 przy

uzyciu ptuczki polimerowej (eizar wiaciwy 1,05-1,07 kg/l). Sekcja 8 ¥2” wiercona byta
zestawem z silnikiem wegbnym kierunkowym (MWD) z budowaniem krzywizny. Sgst
pomiarowy MWD (neasured while drilling zlokalizowany w dczniku za silnikiem
wgtebnym, umaliwiat rejestracg azymutu, kta nachylenia, poteenia czotaswidra oraz
niektérych parametréw technicznych wiercenia. Tk@jge 0si wiercenia w rzucie poziomym
i pionowym przedstawia figura 23. Odebbkasci 670 m (KOP) otwor byt intensywnie
krzywiony w kierunku pétnocnym, aby przyetokasci mierzonej po trajektorii otworu —
1183,70 m, co odpowiada epokasci pionowej — 985 m, osgngé kat — 94,93 stopnia
w azymucie 0,9 stopnia. Taka trajektoria spowodawadejcie rzutu gébokasci koncowej
0334,35 m w kierunku potnocnym. W czasie wiercengrafiono na nierozpoznan
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wczesniej i niemaliwg do przewidzenia sytuacjektoniczm, ktorej skutkiem byto przégie
osi wiercenia w pfaszczgie zrzutu poktadow 501-510, a w konsekwencjiggsicie
stropowej czsci warstw pogbskich bez przewiercenia tych poktadow (skrét teldeny) —
fig. 24.

Po odwierceniu sekcji kierunkowej, posgj punktu rozpocxia wiercenia sekcji
poziomej 6”, otwor zostat zarurowany kolugnn 7” do gkbokasci 1189 m, zacementowan
na zakladk do gkbokasci 400 m. Dla potwierdzenia trajektorii otworu, edz jego

orurowaniem rurami 7” zostat wykonany pomigroskopem.

Utraty ptuczki: 950 m — 0,35 .5 min., 1005 m — 6 ¥h, 1013-1019 m — 0,815
min., 1058 m — 0,57 20 min., 1114 m — 2,5 #10 min., 1114-1121 m — 3%h, 1121—
1132 m — 2 rith, 1132-1137 m — 1,5 3, 1137-1192 m — 2,4 h; likwidowane przez
wttaczanie pasty i przybitki va€znej ilgici — 20,7 ni pasty i 65,1 rhprzybitki.

Zaciskanie przewodu: do 30 ton @ 1132 m.

H-Projection V-Projection
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Fig. 23. Wesota PIG-2H — trajektoria osi wierceniav rzucie poziomym i pionowym

Sekcja 57g”, interwat 1192,00-1918,00 m (horyzontalny)

Dalsze wiercenie w sekcji horyzontalnej (pozionmpwadzone byto bezrdzeniowo

sredni 57" przy wyciu phluczki polimerowej (eizar wigciwy 1,05-1,07 kg/l)
0 parametrach pozwadgych utrzyma stabilng¢ scian otworu i zminimalizowamazliwosci

uszkodzenia strefy przyodwiertowej. Wiercenie bylimwadzone zestawem z silnikiem
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wgtebnym z wyciem systemow pomiarowych MWD i LWD zlokalizowatyw fagczniku za
silnikiem wgkbnym. System pomiarowy LWDdgging while drilling) pozwalat na cigte
rejestrowanie naturalnego promieniowania gamma pmyocy orientowanej sondy gamma
umieszczonej w bardzo matej odlegioza swidrem, co umealiwiato efektywne sterowanie
trajektorp odwiertu i utrzymywanie jej w obbie poktadu wgla poprzez wczesne
wykrywanie, ze swider zblza st do stropu lub sggu pokiadu wgla tj. granicy litologicznej

wegiel-itowiec, manifestuyjcej st wzrostem natzenia promieniowania gamma.

Wesola PIG-2H Wesola PIG-1

@ ] [ L] (4 @ ® ®
| czwarTORZED

/ i ’ KARBON /
320 /
Seria Mutowcowa

warstwy orzeskie

“Yl324

warstwy zaleskie

/ 327
13 ‘ Seria Mulowcowa
$ 00|

61—

7880 4052

warstwy rudzkie

| Gornoslaska Seria Piaskowcowa

‘ 41 warstwy siodtowe

I wwejscie Seria Paraliczna —

1320 mMD;

intersekcja
1312,8 mMD;

P -706,7 m ss
Fig. 24. Trajektoria osi wiercenia Wesota PIG-2H ziwzglednieniem otworu Wesota PIG-1 i miejsca

intersekgciji

Wiercenie otworu od buta rur 77 prowadzone byto psgigiem pokiadu 510
(z opisanych wiej przyczyn tektonicznych) ze zmniejsgaj sie odlegi@cia od spgu
poktadu, a do przecjcia (intersekcji) z otworem pionowym Wesota PIG-1fig. 24.
Przecgcie odwiertu pionowego (PI1G-1) otworem poziomymGQ@GFAH) zostalo zrealizowane
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przy pomocy systemu naprowadgggo RMRS Rotating-Magnetic-Ranging-System
Naprowadzanie odcinka horyzontalnego g@aigd dzigki zastosowaniu specjalnej aparatury
detekcyjnej umieszczonej w sondzie zapuszczonepdiwiertu pionowego (PIG-1), ktéra
wykrywata pole magnetyczne wytwarzane przez enfitiery Prime Horizontaumieszczony
w taczniku nad $widrem. Przegicie odwiertu pionowego miato miejsce w odcinku
zarurowanym ruy z wiokna szklanego nagigokasci 1312,80 m MD (974,9 m TVD), parej
poktadu 510, a wégie w pokitad 510 od gbokasci 1318,00 m MD, przy catkowitym wagiu

na gebokasci 1320,00 m MD (ok. 2 m — wiercenie styczne zegsgm poktadu 510). Po
wejsciu w poktad 510 wiercenie byto kontynuowane w tyokiadzie z ktem ok. 96-97° na
dtugaéci 600 m do osignigcia gkbokasci koncowej 1918 m MD. Po zakeazeniu wiercenia
sekcja horyzontalna pozostata niezarurowana. Whéxcer poktadzie 510 przebiegato bez
zadnych komplikacji wiertniczych (np. zaciskanie esodu, utraty ptuczki) z dym
postpem w granicach 11-13 m/h.

W trakcie wiercenia otworu horyzontalnego Wesol@R2H zrezygnowano z drugiego
odcinka poziomego w poktadache¢gla 501-510 za przegiem intersekcyjnym z osi
odwiertu Wesota PIG-1. Wykonane badania rdzeni wiedu Wesota PIG-1 wskazaly na
znacznie nisze, nt zaktadano parametry gazowe oraz zbiornikowe pdktadegla 501-510.
W zwigzku ztym uznano,ze do osigniccia celu geologicznego koniecznesdhie
zastosowanie zabiegbw stymulacji produktywaio metanu (szczelinowania), ktore
w Projekcie Robdét Geologicznych ujmowane byly jgkdna z maliwych opcji. Z kolei
zastg szczelinowania, przeprowadzonego w odwierconyringd poziomym w pokiadzie
510, objtby takze gorotwor, w ktorym projektowany byt drugi odcingkziomy, co jego
odwiercenie czynito bezzasadnym. Ponadto w znakei od przygte] technologii
szczelinowania obeckd drugiego odcinka poziomego mogtaby zrgecz obniy¢

skuteczné¢ procesu szczelinowania lub nawet unighva ¢ jego wykonanie.

Roboty koncowe — zabudowa odwiertu na powierzchni

Po zak@czeniu wiercenia otwor zostat zattoczony watasolon (3% roztwor KCl),
a urzdzenie wiertnicze zostalo zdemontowane. Szyb otwemaz z bodnj zostat
zabezpieczony (analogicznie jak otwér Wesota PIG-1opis w rozdziale 4.3.2)

i przygotowany do wykonania zabiegéw szczelinowania
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4.4.3. Doz6r geologiczny i oprébowanie

Wykwalifikowany personel geologiczny, posiagtaj stosowne uprawnienia,
i z dadwiadczeniem w badaniach metanu pokfaddwegha sprawowat aigty (catodobowy)

dozér geologiczny podczas wiercenia i pomiarow ggoknych. Dozor geologiczny byt

nadzorowany przez geologa inwestora. Zakres ofaidiv geologa dozoru byt analogiczny,
jak w czasie wiercenia otworu Wesota PIG-1 (opirdziale 4.3.3).

Otwor Wesota PIG-2H byt wiercony bezrdzeniowo. Rrgeologa dozoru pobierane
byly proby okruchowe ze zwiercin na sitach. Metaglydoboru prob i ich opis byt taki sam
jak dla odcinka bezrdzeniowego otworu Wesota Pl@pis w rozdziale 4.3.3). Po
zakaczeniu wiercenia skrzynie z probami okruchowymitatysprotokolarnie przekazane do
PIG-PIB.

4.4.4. Laboratorium kontrolno-pomiarowmaudlogging

Na otworze Wesota PIG-2H na caly okres wiercenisnstalowany byt serwis
laboratorium kontrolno-pomiarowegon(idlogging w celu rejestracji parametrow wiercenia
i wykrywania weglowodorow. Zasady dziatania i zakres parametréyesteowanych
bezpdrednio z czujnikbw oraz z przetwarzania i kalkulag@nych byt analogiczny jak

w czasie wiercenia otworu Wesota PI1G-1 (opis w riaie 4.3.4).

4.4.5. Badania geofizyczne

Z uwagi na toze zasadniczym przeznaczeniem otworu intersekcyjvégsota PIG-
2H bylo przewiercenie otworu pionowego i prowadeedalszego wiercenia w poktadach
wegla 501-510, nie planowano wykonania klasycznycimipodw geofizyki wiertniczej po
zakaczeniu wiercenia sekcjil 8 ¥2” (kierunkowej) oraz] 6” (horyzontalnej). Pomiary te
bylyby skomplikowane technicznie, ryzykowne i bardkosztowne, podczas gdy informacje
w ten sposéb uzyskane nie byly niedbe do wykonania zadania geologicznego. Jedynie
18.02.2014 r., po odwierceniu sekCjil2 %" do gébokasci koncowej tej sekcji (501,00 m)
w odcinku pionowym wykonano:

» profilowaniesrednicy otworu (kawernomierz)

* naturalne profilowanie gamma
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* pomiar cementomierzem akustycznym wraz z s@anma do ghbokdasci
posadowienia kolumny rur oktadzinowyeh13%g” (113,00 m), celem kontroli stanu
zacementowania tej kolumny rur.

Zamiast klasycznych pomiarow geofizyki wiertnicxeykonywano natomiast gute
pomiary geofizyczne podczas wiercenia sekcCji 8 %" (kierunkowej) oraz[l 6"
(horyzontalnej) z gyciem systeméw pomiarowych LWDofging while drilling) i MWD
(measured while drilling zlokalizowanych wdczniku za silnikiem wglbnym, ktére zostaty
przedstawione w rozdziale opigaym przebieg wiercenia w tych sekcjach (rozdziat2).

Dane z pomiaréw polowych zostaty przygotowane wnfatach cyfrowych — pdfi las.

4.5. Testy doptywu metanu

Testy produkcyjne doptywu metanu w zestawieggmdnych otworow wiertniczych
Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2G zostaly przeprowadzerkevoch seriach — przed zabiegami
szczelinowania i po tych zabiegach. Obie seriedtestykonata firma Exalo Drilling S.A.,
Centrum Krosno przy pomocy takiego samego wyp&sia wgtbnego i powierzchniowego.
Powierzchniowym miejscem prowadzenia testow byk phdertni Wesota PIG-1 (fot. 5).
Przed rozpocxiem testow na placu wiertni oraz w szybie otworaséta PIG-1 wykonano
prace przygotowawcze, rekonstrukcyjne i maovee, polegajce na:

* przystosowaniu placu wiertni do moataurzdzen i wykonania testow
* mobilizacji, montau i odbioru uragdzenia wycigowego W-360/10
e zapuszczeniu frezera 145 mm (rury fiberglasowe szablonowane szablonem
o srednicy 148,6 mmipa rurkach produkcyjnych (przewodzie) 2 3/8”
* wyptukaniu otworu do wierzchu korka cementowego yprazyciu agregatu
pompowego, czas ptukania na spodzie — 2 obiegi
* wyciaggnieciu zestawu (przewodu) do wierzchu
e zapuszczeniu korpusu pompy i manometruelmyego (zestawu wegbnego 2 3/8”
API) z lgcznikiem zaczepowym pompy dcggbkasci:
o but rur wydobywczych — 996,70 m
0 tacznik posadowy (zaczepowy) pompy N11-20 — 987,27 m
0 cisnieniomierz wgtbny — 949,80 m
(mocowanie kabla od manometru wghego do rurek produkcyjnych 2 3/8”)

* montau wieszaka rurek produkcyjnych (gwint wieszaka& HU)
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instalacji kabla pomiarowegosaieniomierza wgibnego

montau gtowicy pompowej

zapuszczeniu pompy APl 20-125-RHAC imerdziach pompowych %°C (mocowanie
stabilizatorow naerdziach pompowych)

montau nagdu pompy — indywidualnegaurawia pompowegaZP 1000 —

ustawieniu laski pompowej

demontau i demobilizacji urgdzenia wycgowego

mobilizacji i montau urzdzex do testowania odwiertu

montau urzdzen i sprztu napowierzchniowego zgodnie ze schematem
technologicznym

testowaniu (préby énieniowe) i kolaudacji urgdzen.

Zestawienie danych technicznych adzenia wycgowego W-360/10 iytego do

rekonstrukcji otworu Wesota P1G-1 oraz montavyposaenia wgkbnego przedstawia tabela

32, podstawowe informacje techniczne wypessa wgtbnego i powierzchniowego — tabele

33 i 34, natomiast czasowy przebieg pracgzamych z testami produkcyjnymi — tabela 35.

Tabela 32. Dane techniczne uggzenia wychgowego W-360/18

silnik nagzdowy samochodu
Naped mechanizméw STEYR 32 S32 P38
0 mocy 320 KM przy 2200 obr./min.
typ teleskopowy
Maszt wysokai¢ do osi wielokgzka stalowego 18,0 m
max. ucwig na haku / obgizenie robocze 360 kN
olinowanie 2x3
Wyciag jednolzbnowy z napdem taicuchowym
Lina wielokr gzkowa srednica liny — 22 mm
Napiecie odcagow odcigi sitowe 4,5-2,5 kN
Tabela 33. Wyposaenie wgkbne do testow produkcyjnych doptywu metanu
Rodzaj urzadzenia Glf;boko[sr;]montazu
Pompa APl 20-125 RHAC 987,27
Cisnieniomierz wggbny PIEZO 0,75” 949,80

Tabela 34. Wyposaenie napowierzchniowe do testéw produkcyjnych doptyu metanu (fot. 5)

Zuraw pompowy ZP -1000 11 kW
Separator 2,5 frx 10 Bar R-10

Rura wentylacyjna do odpuszczania gazu 4"x4,5m
Zbiornik magazynowy wody 30
Dodatkowe zbiorniki magazynowe wody 18milnt
Zestaw pomp do przettaczania ptynu 4 kW
Odcinek pomiarowy gazu

Panel zasilajcy cisnieniomierz
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Tabela 35. Rozktad czasowy prac zgranych z wykonaniem testéw produkcyjnych doptywu me&nu

Rodzaj prac Okres

Pierwsza seria testow (przed szczelinowaniem)

Roboty przygotowawcze, prace rekonstrukcyjne w op@ooraz monta urzadzen 24.06. —3.07.2014 1.
wgtebnych i powierzchniowych

Testy produkcyjne doptywu metanu 4.07.-12.08.2014 r,
Test odbudowy éhien po pierwszej serii testéw 13.08. —19.08.2014 1.
Prace demontawe 19.08. — 23.08.2014 1

Druga seria testow (po szczelinowaniu)

Roboty przygotowawcze, prace rekonstrukcyjne w op@ooraz monta urzadzen 14.02. — 23.02.2015 11
wgtebnych i powierzchniowych

Testy produkcyjne doptywu metanu 24.02. - 3.04.2015 .

Prace demontawe i likwidacyjne odwiertu Wesota PIG-1 4.04. -Q4.2015 .

OOWIERT BADAWGZY
WESOLA PIG-1

Fot. 5. Elementy wyposaenia powierzchniowego do testéw produkcyjnych doptyu metanu — plac wiertni
Wesota PIG-1
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Prace przygotowawcze oraz rekonstrukcyjne przegawzciem pierwszej i drugiej

serii testébw przebiegly zgodnie z projektami technymi, bez awarii i zaktéde W trakcie
prac rekonstrukcyjnych przed rozpeciem pierwszej serii testow w otworze Wesota PIG-1
wykonano dodatkowe pomiary geofizyczne w interw8@0-999,4 m mafe na celu
doprecyzowanie miejsca posadowienia rury z widkridasmego i przeegcia intersekcyjnego
(p. rozdz. 4.3.6).

Réwniez w czasie pierwszej serii testow prace przebiebaky awaryjnie i generalnie

zgodnie z zalonym harmonogramem, aczkolwiek z pewnymi modyfiaagj Wedtug
zalazen projektowych pierwsg faz testow miano prowadgziz prdkoscia obnizania lustra
wody w otworze okoto 100 m/deb az do osagniecia doptywu wody zieowej. Po
osiggnieciu doptywu wod ztaowych pedkosé ta wedtug zalwen miata zost& zmniejszona
do okoto 10 m/dol Ze wzgkdu jednak na toze po wykonaniu prac rekonstrukcyjnych
poziom wody w otworze ustabilizowatesha gebokasci 592 m (cénienie 508,30 psi),
przystpiono od razu do fazy drugiej, czyli obania poziomu lustra wody z qutkoscia ok.
10 m/dolkg. Regulacja mdkosci obnizania lustra wody byla prowadzona na podstawie
ciggtego odczytu na powierzchni danych z zamontowanegaybie otworu énieniomierza
wgtebnego. Pocgek doptywu gazu zanotowano przy poziomie lustradyvaa gébokaici
761,3 m (ddnienie 267,90 psi) w pinastym dniu testow. Ohranie lustra wody prowadzono
do osagnigcia stabilizacji na gbokasci ok. 920-930 m (énienie ok. 42-35 psi).
Uzyskiwana w czasie testow woda zwa we wzrastafej ilosci od ok. 0,5 do 3 ftdoke
w czasie pierwszych 2 tygodni testow (do czasu yept gazu), a nagpnie
w ustabilizowanej iléci ok. 1,5-2,0 rifdob:, gromadzona byla w szczelnych zbiornikach
stalowych, a nagpnie transportowana cystardo miejsca utylizacji. Natomiast wyptyveay
z otworu gaz odpuszczany byt do atmosfery wcilgpocatkowo wzrastajcej od ok 10 do
250 ni/doke, a nasfpnie w ustabilizowanej ikzi ok. 230-260 rfidob:. W czasie testéw na
biezaco prowadzone byty pomiarygstasci wydobytej wody oraz zawara chlorkéw, a dla
uzyskanego gazu wykonywane byty pomiary zawait@H, metanomierzem. Okresowo
pobierane byt probki gazu i wod zlmwych do badasktadu chemicznego.

Po zakaczeniu testow doptywu metanu (wgkeniu pompy), przez tydzie
prowadzony byt test odbudowy $nien, nas¢pnie przysipiono do demontar urzdzen
wgtebnych i powierzchniowych na czas przestoju do aekenia szczelinowania.

Drugg serk testow (po szczelinowaniu) wykonano za pogntego samego spi

powierzchniowego i wgbnego, zamontowanego na dokitadnie tych samyelogesciach.

Ogodlne zataenia projektowe tej serii testow byly analogicza& gla serii pierwszej, przy
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czym bazujc na wynikach oggnictych w czasie poprzednich testow (zgajcisnienie
i glebokas¢ lustra wody w otworze, przy ktérych pojawik siloptyw gazu) harmonogram
pompowania zostat zmodyfikowany ngsijaco:

* do obntenia lustra wody w otworze doghlokasci 660 m — pompowanie bez przerw

» obnienie lustra od 660 m do 700 m — wgu 1 doby

» obnizenia lustra od 700 m do 740 m — wygu 2 déb

* od gkbokasci 740 m — obrianie lustra z gdkosciag 10 m/dolg

* gkebokai¢ 920-930 — poziom stabilizacji lustra wody.
Regulacja pydkosci obnizania lustra wody byla prowadzona — analogicznie paky
pierwszej serii testbw — na podstawiesgbego odczytu pomiardOw z giieniomierza
wgtebnego. Po wykonaniu prac rekonstrukcyjnych poziooayw otworze ustabilizowat si
na gkbokasci 546 m (cénienie 573,75 psi). Pogiek doptywu gazu zanotowano przy
poziomie lustra wody na gbokasci 789,80 m (cinienie 227,50 psi) w dwunastym dniu
testbw. Razem z doplywgjym gazem stwierdzono blisko dwukrotnie ¢ck8zy — niz
poprzednio — ilé wody ziaowej (blisko 3 nidoke), co powodowato od gbokadici
poziomu wody ok. 913 m (alienie ok. 51 psi) koniecz®é cigglego pompowania
z wydatkiem 100-120 l/godz. Taki wydatek nie zapewiednak utrzymania stabilizaciji
cisnienia (poziomu lustra wody) w zgaku z czym zmieniono skok laski pompowej,
pozwalajcy osiagna¢ wydatek 200 I/godz. Jednodmée w doptywagce] wodzie ztaowej
stwierdzono znaczne zanieczyszczenie pyteaglawym (zjawisko nie wyspujace przy
pierwszej serii testow), iké tej zawiesiny zwikszata s} w miar obnizania lustra wody, co
powodowato zatykanie pompy,z ado jej catkowite]j blokady, i konieczéd wyciagania
pompy do oczyszczenia. Co istotne, blokada pom@yritez po wyckhgnieciu, oczyszczeniu
I ponownym zapuszczeniu) miata miejsce niemaha tych samych gbokasciach lustra
wody i cnieniach:

* 928,50 m, dinienie 39,69 psi

e 929,00 m, dnienie 39,35 psi

* 934,60 m, dnienie 21,91 psi.
Po dwukrotnym wyeignieciu, oczyszczeniu i zapuszczeniu pompy i kolejegjblokadzie
uznano,ze dalsze takie dziatania bylyby bezzasadne i geveyby tylko zlzdne koszty
(kazdorazowo do wyciaggacia i zapuszczenia pompy konieczne byloyale urzdzenia
wyciggowego, ktére stosowane byto do rekonstrukcji otyoponadto mogtyby prowadzi

do zniszczenia pompy. Niemova byla take wymiana pompy na inny rodzaj (pognp
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srubowg) ze wzgédu na dlugi okres oczekiwania na dostarczenie jtgdaenpy (brak na
terenie kraju) oraz wysokie koszty je] wypozenia. W zwizku z powyszym dalsze
testowanie doptywu metanu zalzono.

Uzyskiwana w czasie drugiej serii testbw woda zawa oraz gaz byly
zagospodarowywane analogicznie jak w czasie — ogjgaowye] — pierwszej serii testow.
Przeprowadzono rownieanalogiczne oprobowanie i badania analityczne widdowych

i gazu.
4.6. Szczelinowanie hydrauliczne poktadu ggla 510

Szczelinowanie hydrauliczne w poktadzieggla 510 w odcinku horyzontalnym
otworu badawczego Wesota PIG-2H wykonano w dnid@2014. Prace zostaly wykonane
przez serwis szczelinowania firmy Halliburton (pesc szczelinowania, wdzenia
i materiaty) przy wsparciu serwisu rekonstrukcyjoeiymy Exalo Driling S.A., Centrum
Krosno (uradzenie wiertnicze wraz z przewodem wiertniczym).

Przed przysfpieniem do szczelinowania przeprowadzone zostatgzpfirme Exalo
prace rekonstrukcyjne, polegeg na przerobieniu i wyptukaniu odwiertu. Peiny greon
prac rekonstrukcyjnych obejmowat:

* mobilizacg i monta urzadzenia do rekonstrukcji Cardwell KM 200

» odbior techniczny (kolaudagjzmontowanego ugzlzenia na odwiercie

» zattoczenie odwiertu wad

e monta oraz prélk sprawndci i szczelnéci uzbrojenia przeciwerupcyjnego

* marsz kontrolny frezerem stkowym o srednicy 5 7/8” na rurach ptuczkowych

2 7/8” do gkbokdici koncowej tj. 1 918 m (MD)

e przerobienie napotkanych interwatow przeeh otworu lub zasypéw

* wyptukanie otworu

* Wwyciggnigcie zestawu przewodu do wierzchu.

Przerobienie otworu po moma i kolaudacji urzdzenia rozpoczo w dniu
25.10.2014 r. Prace wykonywano zyaiem silnika wgtbnego. W czasie prac stwierdzono
dos¢ znaczne zaniki ptuczki (wody)adznie 53 m, oraz kilkukrotne zagganie przewodu,
maksymalnie do 15 T., co przedido czas prac rekonstrukcyjnych, daowg glebokasé
koncowg otworu, tj. 1918 m MD osggnigto 28.10.2014 r.
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Przygotowanie do zabiegébw szczelinowania rozgmcz 27.10.2014 r., po

wczeshiejszej mobilizacji i montau sprztu oraz dostarczenia materiatdbw do zabiegéw,

w tym propantu (materialu podsadzkowego) oraz wgidy. 6). Podstawowy spgz do

wykonania zabiegu szczelinowania stanowity:

urzadzenie do rekonstrukcji Cardwell KM 200

pompy HQ-2000 do pompowania przez rury ptuczkovZeszt.

pompy Twin HQ do pompowania w przestrzeni feeniowej — 1 szt.

mieszacz wspny

mieszacz gtébwny

zbiorniki na wog o pojemnéci 80 nt — 9 szt. (w tym dwa zbiorniki robocze pel
liniowy)

silosy na podsadzk- 2 szt.

Centrum Kontroli Technicznej z RTO i Laboratoriurarénowym;

urzadzenie Surgi Jetting Tool (SurgiFrac) — glowicazetinujgca

Jednostka Slickline z korkami oracznikami posadowymi.

Fot. 6. Montaz urzadzen do szczelinowania w otworze Wesota PIG-2H
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W niezarurowanym odcinku horyzontalnym w pokfadziggla 510 zaplanowanych
zostato wykonanie do 8 zabiegdéw szczelinowania sigpie po ok. 82—83 m. Kaly zabieg
zostat tak zaprojektowany, aby potowiczna dkéganodelowe] szczeliny w rozktadzie
horyzontalnym nie przekraczata 70 m, a wysikszczeliny (w rozktadzie pionowym) nie

przekraczata 15 m (fig. 25).

A, v'f,}q}!;/,)/,)f’;;zw
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Fig. 25. Zaktadany rozkiad szczelin i interwatow daszczelinowania w otworze Wesota PIG-2H

(model wg programu wg programu Halliburtona)

Zapuszczenie  zestawu  zabiegowego do  szczelinowarigdraulicznego
przeprowadzono w dniach 29-30.10.2014 r., a zabiegczelinowania wykonano
31.10.2014 r. — pierwszy w godzinach porannych,gdrw godzinach wieczornych
(zat. tekst. 13). Wykonano 2 z 8 planowanych zabiedpydraulicznego szczelinowania na
gtebokasciach 1891,5-1892,5 m MD i 1833,0-1834,0 m MD (wsahku do projektu,
gicbokasci zabiegow zostaty zweryfikowane po analizie pregh prac rekonstrukcyjnych).
Po drugim zabiegu, na skutek utraty stalitmcician otworu w trudnym do okékenia
interwale, nagpita catkowita utrata cyrkulacji w otworze i przyeiicenie przewodu
wiertniczego wraz z gtowicszczelinwca SurgiFrac. Przez nggine dwa dni prowadzono
préby uwolnienia przychwyconego przewodu i przyvemrdia cyrkulacji poprzez miechowanie
i zatlaczanie ptynu (tade zelu z wykorzystaniem ugdzer — pomp wysokogéhieniowych —
Halliburtona). Proby te nie przyniosty pozytywnegezultatu, aczkolwiek uzyskano
informacje zawzajaca miejsce przychwycenia przewodu do odcinka horyaloego za
przececiem intersekcyjnym (uzyskaneczna¢ hydraulicza z otworem pionowym Wesota

PIG-1). W zwizku z tym w dniu 02.11.2014 r. zal@zono prace serwisu szczelinowania
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i rozpoczto prace demontawe. Jednoczeie podgto decyzg o0 instrumentaci
przychwyconego przewodu wraz z glowiszczelinujca, ktdra rozpoczto 4.11.2014 r.
z wykorzystaniem dostarczonego na wierttéwego przewodu 3.1/2" IP. W tym dniu
wyciagnieto pierwszy zestaw rur przychwyconego przewodu cird@ pionowego, w tym

taczniki posadowe jednostki Slickline Halliburtona.

Przebieg procesu szczelinowania

Przed zabiegiem w otworze wykonano tunele hydrdepacyjne oraz test chionia,
ktérego celem byto sprawdzenie efektywhociecia/hydroperforacji oraz okékenie
spodziewanego zakresusmien podczas pracy, a ta# szybkéci spadku cinienia po
przeprowadzonym zabiegu szczelinowania. W celu wgka tuneli hydro-perforacyjnych
ttoczony bytzel liniowy wraz z piaskiem 100Mesh z koncentsatP0 kg/ni z wydatkiem
1,27 m¥/min. Ciecie/hydro-perforacja trwata okoto 10 minut.

Gtéwny zabieg wykonano przyzyciu zelu usieciowanego wraz z podsagizktory
ttoczono poprzez rury ptuczkowe 2 7/8” zeednim wydatkiem tloczenia 1,33%min przy
pierwszym zabiegu (na gt. 1891,5-1892,5 m MD) dra¥ ni/min przy drugim zabiegu (na
gt. 1833,0-1834,0 m MD). W tym samym czaset liniowy pompowano do przestrzeni
pierscieniowej 7” x 2 7/8"z wydatkiem tloczenia 0,95/min przy pierwszym zabiegu oraz
1,04 n¥/min przy drugim zabiegu.

Czas pompowania pierwszego zabiegu rbakacsci 1891,5-1892,5 m MD wyniost
83,03 min. Wyto 72,369 m zelu liniowego, 15,102 frzelu liniowego nioscego 1,494 tony
podsadzki kwarcowej 100MESH do wykonania tuneli royperforacyjnych oraz 18,750°m
zelu usieciowanego i 20,078 °nzelu usieciowanego nigsego 13,309 tony podsadzki
kwarcowej 20/40 na potrzeby gtbwnego zabiegu (e#ist. 13).

Czas pompowania drugiego zabiegu nebgkasci 1833,0-1834,0 m MD wyniost
51,88 min. Wyto 47,992 m zelu liniowego, 14,906 fzelu liniowego niogcego 1,608 tony
podsadzki kwarcowej 100 MESH do wykonania tunelifeyperforacyjnych oraz 17,052°m
zelu usieciowanego i 19,714 °nmzelu usieciowanego nigsego 12,961 tony podsadzki
kwarcowej 20/40 na potrzeby gtbwnego zabiegu (eéist. 13).

Do wykonania zabiegow szczelinowania hydraulicznegostat uyty ptyn
szczelinygcy na bazie guaru. Bazowym pitynem gl liniowy. Plyn ten byt aywany
w czasie aicia, do pompowania w przestfz@iersicieniony oraz w czasie przybitkiZel

sieciowany byt przygotowany poprzez dodanie sklgasieciujcego oraz tamacza struktury
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do zelu liniowego. Ptyn sieciowany byt pompowany pomrzeiry 2 7/8” natomiastzel
liniowy byt pompowany w przestragpierscieniong 7" x 2 7/8”.

W czasie wykonywania zabiegéw szczelinowania navighp odwiertu pionowego
Wesota PIG-1 zamontowany byt transmitesnenia, przekazggy dane do Centrum

Dowodzenia TCC na wiertni Wesota PIG-2H.

4.7. Instrumentacja przychwyconego przewodu wiertrazego w otworze Wesota PIG-2H

Po wykonaniu drugiego zabiegu szczelinowania hydznego w odcinku
horyzontalnym nasgpit brak cyrkulacji cieczy w otworze i brak ruchurzpwodu
wiertniczego. W odwiercie pozostat przewdd wiertyic2 /s o diugcci 1833 m oraz
narzdzie do szczelinowania SurgiFrac o dkigad,8 m. Po kilku dniach negatywnych prob
miechowania i uzyskania cyrkulacji peth decyz¢ rozkrcania uwgzionego zestawu
(p. rozdz. 4.6). Dla prowadzenia prac instrumerjtaoh zastosowano ,lewy” przewdd
wiertniczy 3Y," z narzdziami typu: gwintowniki, czopy Jasiona, tuty. Roganie
i wyciaganie przewodu 2g” do glkbokasci 1235 m trwato 4 doby i przebiegato zgodnie
z oczekiwaniami. Po w§giu z odcinka orurowanego sukcesem Zazgta s¢ jeszcze tylko

jedna proba do gbokasci 1282,62 m; w otworze pozostato 551,16 m przewd@idu 26).

1833,0-1834,0
1192 - 1918 szczelinowanie
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Seria Paraliczna

Fig. 26. Polaenie przychwyconego przewodu po pierwszej i instrumentacji

Dalsze proby napotkaty na nieoczekiwaniezallkomplikacje. Przewod ratunkowy
z kolejnymi narzdziami utykat w gtbokasci od 1193,0 m pod butem rur 7”. Zastosowano
drugi zestaw ,prawego” przewodu’” z frezerami czotowymi, stdowymi i rurowymi do
przerabiania odwiertu i przygotowania wierzchu pradu do paiczenia si z narzdziami
ratunkowymi. Slady pracy na frezerach i natziach ratunkowych nie pozwalaly na
stwierdzenie ich pracy na przewodzie wiertniczymo Ritugotrwatych pracach
instrumentacyjnych zdotano przéjodcinek otworu bezgoednio za butem rur, wygyajgc
zaklinowar tam prawdopodobnie ¢& przewodu (fot. 7).
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Fot. 7. Wyciagnieta w dwdch czsciach rura przychwyconego przewodu

Do dalszych dziafa przyjeto plan prac polegagy na obwiercaniu frezem rurowym
pierwszej rury przychwyconego zestawu za pameczewodu ,prawego”, a nhaginie
przykrecanie s¢ do obwierconej cci za pomog drugiego przewodu ,lewego”.
Konsekwentna realizacja tego planu przyniosta sigedme efekty, aczkolwiek ze wzgu
na chgte zapuszczanie, wymanie i zamiag przewodow wymagato to znacznego czasu.
W efekcie finalnym wyecigniety zostat caty przychwycony przewéd wiertniczy wraz
z gtowicg szczelinugca.

Prace ratunkowe w odwiercie kierunkowym Wesota RHK>prowadzone byty od
1.11.2014 r. do 13.02.2015 r. (w tym od 4.11.2QH4 prace instrumentacyjne), czyli 105 dni
w ruchu cagtym. W tym czasie:

* wyciaggnieto 1833 m pozostawionego zestawnednio ok. 17,5 m na dep

« wykonano 85 marszy przewodem ,lewym*/3’ oraz 51 marszy przewodem
Jprawym” 2 ’Ig",

* zwyto 12 gwintownikéw, 10 czopow Jasiona, 4 tutogewmiki, 5 frezéw

stazkowych, 2 frezy czotowe, 12 koronek frezéw rurowych

W og6lnym czasie trwania prac instrumentacyjnyc®80zasu zaj}y operacje
zapuszczania i wyggania nargdzi ratunkowych i frezacych, 15% operacje wgbne,
tj. proby pohczenia z zestawem zabiegowym, prace ¢dizfrezupcych i specjalnych oraz
5% przestoje zwgzane z awariami mechanicznymi, przegmi uradzenia, oczekiwaniem
na decyzje itp. Nalgy tu doda, ze prace te prowadzone byty w bardzo trudnych waaahk
geologiczno-gérniczych i podkile¢ wyjatkows determinagj dziataa wykazywan zaréwno
przez Pastwowy Instytut Geologiczny, jak i przez fismExalo Drilling S.A., Centrum
Krosno wykonujca instrumentag.
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Trudno jednoznacznie oldle¢ przyczyny przychwycenia przewodu. Szereg
przestanek wskazuje na z&nos¢ tego procesu i znaczny wplyw nieznanych vsorg
i niemazliwych do przewidzenia zaburzetektonicznych w strefie uskoku Kgecego,
rozlokowanych dalej w kierunku pétnocnymzmwynikatoby to z informacji geologicznych
i gérniczych KWK ,Mystowice-Wesota”. Wprawdzie sfee ta razem z poprzecznym
uskokiem Jakuba zostata ogtei poprzez orurowanie otworu, ale niewielkie zbaragnie
powodujce strat w ptuczce w czasie wiercenia) mogty wpstvat tuz za butem rur, ktére
pocztkowo uszczelnione przy cementacji kolumny rur f8tem s¢ uaktywnity. Nieznas,
ograniczog chtonna¢ potwierdza stosunkowo niski poziom stabilizacjidwé pogczonych
otworach (gtbokasci ok. 550-590 m) w czasie rekonstrukcji i rozpatayia testow
produkcyjnych (po zaki@zeniu wiercé oba otwory wypetnione byly waddo wierzchu).
Mozna zalay¢, ze w czasie drugiego zabiegu szczelinowania, ckszione dinienie
w przestrzeni mgidzypiescieniowej uaktywnito ten odcinek profilu otworu. Keakoncepacg
uwiarygadniag szczegodlnie komplikacje przebiegu instrumentagji 2a butem rur. Na ten
stan rzeczy naly natazy¢ jeszcze zwikszone udrgnienie dranosci gorotworu poprzez sam
zabieg szczelinowania, co w istocie byto jego cel®wtwierdza to obserwacje dotygze
wynoszonego materiatu w czasie instrumentacji. ytarowno piasek kwarcowyyty do
szczelinowania, ale w ifgiach nie odpowiadagych ilasciom zwytej podsadzki do zabiegu,
jak i materiat veglowy w postaci ziarnistej, w odtdieniu od materialu wynoszonego z wod
ztozowg w czasie drugiej serii testow, ktory reprezentomvacznie drobniejgzrakcje (pytu
weglowego).

Reasumujc, naley podkréli¢, ze tak pionierskie prace, prowadzone w Polsce po raz
pierwszy, a w warunkach eksploatowanegaatacgla kamiennego przypuszczalnie po raz
pierwszy w skaliswiatowej, nieodzownie byly zwrane ze znacznym elementem ryzyka,
takze z powodow niemdiwych do przewidzenia warunkow geologicznych, a igh
nastpstwie — ztaonych proceséw zachogtzich w gérotworze, co prawdopodobnie miato
miejsce w opisywanym przypadku. Nigipliwe jest rOwnie to, ze przeprowadzenie
z sukcesem przedstawionej ey akcji instrumentacyjnej wyeliminowato szereg @amych
problemow eksploatacyjnych w zio wegla kamiennego KWK ,Mystowice-Wesota” oraz
poniesienie znacznych strat materialnych, ktorychczia warté¢ wielokrotnie
przewyzszytaby koszty wykonanych prac instrumentacyjny@hze znaczenie ma roOwnieo,
ze wyciagn¢cie przychwyconego przewodu untivito petne przysipienie do drugiej serii

testow doptywu metanu.
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Istotne jest take nabycie nowych dwiadczed wiertniczych. Byla to pierwsza

w Polsce udana instrumentacja w otworze kierunkowwazystkie inne zakm@zylty sk

niepowodzeniem. Podstawowe wnioski wynik& z nowych déwiadczeé wiertniczych g

nastpujace:

1.

Prace instrumentacyjne w odwiertach horyzontalngghznacznie trudniejsze i
odwiertach pionowych. Ich specyfika nie pozwalabeapgdrednie stosowanie zasad
znanych z prac ratunkowych w odwiertach pionowych.

Rozktad przyktadanych sit jest zony poprzez zjawisko tarcia (zwlaszcza na
krzywionym odcinku przégiowym); dziata tzw. ,efekt sznurka” — w i pionowe]
podczas napinania przewdd wiertniczy jest pagmy, natomiast w g&ci poziomej —
luzny. Dwza cz$¢ sity przytazonej na nagicie przewodu jest tracona na sity tarcia na
.Kolanie” odwiertu.

Inne g zasady rozkrcania przewodu. Napinanie przewodu w odcinku pogiom
w sposOb przyty w odwiertach pionowych nie przynosi efektu - to&r
rejestrowana na haku nie pokrywag i wielkascig sity napinagcej na rozkgcanym
pofaczeniu. To samo odnosig¢sido wielkagci momentu rozkycagcego i ilagci
obrotow.

Przy tego rodzaju pracach wymagana jest ciergliwiodoswiadczenie zawodowe
(w otworze Wesota PIG-2H prace prowadzone byly pedpdrednim nadzorem
kierownictwa Dziatu Rekonstrukcji), konieczny jesysoko wyspecjalizowany dozoér
wiertniczy z umiejtnosciag analizy bieacej sytuacji i prawidtowy wybér stosownych
rozwigzan inzynieryjnych oraz spkgu instrumentacyjnego.

Do okralenia wielkgci sit napezajacych, momentu rozkcajgcego, czy iléci
obrotow naley stosowa dane, ktore gwypadkowy prob empirycznych.

Duza ilos¢ marszy przewodem ,lewym” 3,” — brak kontroli sit dziatajcych na
narzdzia instrumentacyjne, wymuszata szukania optynwiingarametrow metad
prob i bkdow. Do rozkecenia 1235 m przewodu w rurach potrzeba byto tylko
8 marszy, natomiast do rozkenia pozostatych 598 m w poziomym odcinku otworu —
77 marszy przewodem ,lewym” 3" , oraz 41 marszy przewodem ,prawym”/g’

z frezem rurowym w celu oczyszczenia otworu z piagkbiegowego i materiatu

weglowego.
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4.8. Ochronasrodowiska, likwidacja odwiertéw i rekultywacja terenu

Obszar, na ktérym zlokalizowano otwory badawcze M&e®1G-1 i Wesota PIG-2H
w czesci przypowierzchniowej zbudowany jest z piaskéwwiréw wodnolodowcowych
zlodowacenia odry. Misza¢ tych osadow nie przekracza 10 m. Pierwszy poziom
wodonagny wystpuje na gibokasciach od 2 do 5 m p.p.t. Przeptyw wod pierwszego
poziomu wodonénego odbywa giw kierunku SSE. Bezpgeednie otoczenie odwiertéw to
tereny léne, naleagce do duego, zwartego kompleksu zwanego Lasami Psikimi.

W odlegtaci ok 1 km na wschod rozmajg sic tereny przemystowe kopalni ,Mystowice-
Wesota” z szybami gtdwnymi. Najlibze osiedla mieszkaniowe znajplsje okoto 3—3,5 km
na wschaod od odwiertow.

Podczas prowadzenia robot geologicznych podejmewahyly dziatania
minimalizujgce szkodliwe oddziatywanie na poszczegodlne kompgn&mdowiska. Prace
prowadzone byly zgodnie z wszelkimi regulacjamiwmgmi oraz doby praktylky, aby
zapobiec dewastacji powierzchni terenu, gleby¢ wody, istniegcej szaty rélinnej, upraw,
zabudowa i innych elementow infrastruktury. Usytuowanie wig w das¢ znacznych
odlegtagciach od zabudowa i obszaréw chronionych w praktycznie catkowicie
wyeliminowato ucyzliwe oddziatywanie robét. Okres prowadzenia wiérde zabiegow
szczelinowania byt rowniekorzystny dlasrodowiska lénego w bezpaednim gsiedztwie
lokalizacji otworow wiertniczych, w tym szczegolnita ptakow ze wzgbu na omingcie
okresu ¢gowego.

Celem zabezpieczenidgrodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem
podgto szereg dziata m.in. poprzez zastosowanie odpowiednichadza i technologii
minimalizujgcych powstawanie zagren oraz zabezpieczenia gruntu przed skutkami
ewentualnych awarii poprzez wyidenie folii w miejscach szczegdlnie nanaych na wycieki
substancji ropopochodnych tj. pod agzeniem wiertniczym, zbiornikiem paliwa
i magazynem smarow.

W wyniku prowadzonych robét geologicznych wytworeorzostalty odpady
wydobywcze oraz odpady niebezpieczne i inne niebezpieczne. Gospodarka nimi
prowadzona byta na podstawie Programu Gospodaravwadpadami oraz decyzji Marszatka
Wojewddztwa Slaskiego na wytwarzanie odpaddéw niebezpiecznych iydhn ni
niebezpieczne.

Budowa geologiczna i stogierozpoznania przewiercanych formacji w zasadzie

wykluczat powstanie istotnych zagesn bezpieczéstwa, typu erupcji gazu czy wyptywu
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ptuczki z otwordw i jej ucieczk mimo to na obydwu wierceniach — Wesota PIG-1 isdla
P1G-2H —zamontowane zostaty gtowice przeciwerupeyjn

Wptyw prowadzonych prac narodowisko naturalne kontrolowany byt poprzez
monitoring srodowiska w niezbdnym zakresie. W celu oznaczenia stanu giiczvego
srodowiska, w obgbie wytyczonych placéw odwiertow wykonano sondydadze, z ktérych
do bada laboratoryjnych pobrano préby gleb. Badania stamemicznego gleb obejmowaty
wykonanie standardowych analiz na zaw&rtmetali i sung olejéw mineralnych (&-Csy).
Po zakdczeniu robo6t wiertniczych i przywréceniu terenu gbldo stanu wyciowego

przeprowadzono identyczny zakres analiz.

Likwidacja odwiertéw i rekultywacja terenu

Zgodnie z postanowieniami Prawa Geologicznego in@@aego z 9 czerwca 2011
roku (tj. Dz.U. 2015 r. poz. 196 zf@ zm.), Ustaw Prawo OchronySrodowiska z dnia
27 kwietnia 2001 roku (t.j. Dz.U. 2013 poz. 1232@&n. zm.), oraz Ustagvo Ochronie
Gruntéw Rolnych i Lénych z dnia 3 lutego 1995 (t.j. Dz.U. 2015 poz. 208&n. zm.) po
zakaczeniu robot geologicznych teren zostat przywrécdoytanu pierwotnego.

Zgodnie z zapisami ,Planu Ruchu na wykonanie otwmadawczego Wesota PIG-1”
i ,Planu Ruchu na wykonanie otworu badawczego WeBd-2H” po zakaczeniu wiercé
i bada otworowych, odwierty Wesota PIG-1 i Wesota PIGeataty zlikwidowane. Podczas
likwidacji wykonano korki cementowe w rurach, a e¢s@zé& pomkdzy korkami
cementowymi zostata zattoczona ptugzkiertniczz z dodatkiemsrodkéw zapobiegagych
korozji rur.

Rozmieszczenie korkdbw cementowych w odwiercie Waesds-1:
o | 982-770 m p.p.t.
e i 50-0 m p.p.t.
Rozmieszczenie korkbw cementowych w odwiercie Wesd-2H
o | 1235-1123 m p.p.t. — przestfzea odcinku 100 m powgj buta rur, obejmuje
planowane do eksploatacji gérniczej poktadygia 501 i 510 (pokiady wagj
lezace nie g przewidziane do eksploatacji lulp wyeksploatowane)
e i 50-0 m p.p.t.

Po zwhgzaniu cementu w obu otworach wykonano pozytywnebyrézczelnéci

cisnieniem 2 MPa/30 min. Po zaktzeniu prac cementacyjnych, wyghicciu przewodu

i demontau urzdzenia wgzba rurowa obydwu odwiertow zostata wgtai na gébokasci
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1,5 m od powierzchni terenu. @té rury zostaly zabezpieczone przez przyspawaniéa de
wykonanego z piyty stalowej, a bodnia zasypanakpmas W miejscach odwiertow zostaty
zainstalowane tabliczki z nazwtworu, czym zaké&czono likwidacg odwiertow:

* Wesota PIG-2H w dniu 21.02.2015 r.

 Wesota PIG-1 w dniu 17.04.2015 r.

Prace rekultywacyjne na terenach obu wiertni rozgtocod zdgcia ptyt betonowych
oraz usungcia podsypki piaskowej i foli spod piyt. Naphie zasypane zostaly karpy,
wyréwnana powierzchnia terenu, humus zebrany praepoczciem prac rozplantowany na
obszarze placéw wiertni, a gleba przygotowana phagarky. Teren ogrodzono siagk
0 wysokdci 2 m. Przywrdcenie gruntow do stanu pierwotnedbyo st zgodnie z zapisami
decyzji Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Lasow iBawowych w Katowicach nr 26/2013
z dn. 16.05.2013 r. na czasowe yogienie z produkcji gruntéw deych oraz w uzgodnieniu
z Nadlgnictwem Katowice. Procedura odnowienia nasada®wadzona byla na podstawie
»Zarzadzenia nr 53 Dyrektora Generalnego LasowisBaowych z dnia 21 listopada 2011 r.
w sprawie wprowadzenia ,Zasad hodowli lasu” wvigtewowym Gospodarstwie kBym Lasy
Paistwowe”. Sktad gatunkowy drzewostanu uzgodnionyatasNadlénictwem Katowice.

Na terenie wiertni Wesota PIG-2H wykonano nasadzenivykorzystaniem ok. 9 tys.
szt. sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym (nggawanych) sosny zwyczajnejglal
szyputkowego iswierka. Prace mage na celu przywrécenie terenu do stanu pierwotnego
zakaaiczono 30 kwietnia 2015 r. i teren zostat protokaikar zwrocony Nadknictwu
Katowice. Na wniosek PIG-PIB Prezydent Miasta Katewvdecyzj nr 140/0/2015 z dn.
3.07.2015 r. uznat rekultywacyvw. terenu za zakazor.

Na terenie wiertni Wesota PIG-1 z uwagi naze wykonanie zalesienia move jest
tylko we wczesnych miegtach wiosennych lub jesieninasadzenia prowadzone bylty we
wrzesniu i pazdzierniku 2015 r. Do ich wykonania wykorzystano 85 tys. szt. sadzonek
z zakrytym systemem korzeniowym (mikoryzowanych) srgo zwyczajnej i ¢bu
szyputkowego. Po zakozeniu prac teren zostat protokolarnie zwrocony |Bsaictwu
Katowice, a PIG-PIB wygpit do Prezydenta Miasta Katowice z wnioskiem o arda

rekultywaciji za zakaczomy (zaktadany czas wydania decyzji — grud2015 r.).
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4.9. Badania laboratoryjne

Laboratoryjne badania analityczne wykonane zosidwnie na prébach gglowych
pobranych z rdzenia otworu Wesota PIG-1 ( interng#eniowany 591,00-1000,00 m).
Wykonane zostaly tale badania préb gazu i wod zéwych pobranych w czasie testow
doptywu metanu oraz badanseodowiskowe gleb z terenéw wiertni obu otworow. éel
wykonania bada préb rdzenia wglowego bylo okrédenie zawartéci gazu
(metanonénosci), a take wiasnéci fizycznych, chemicznych, petrofizycznych

i petrograficznych przewiercanych poktadowgha (tab. 36, 37).

Tabela 36. Zestawienie czynnigi laboratoryjnych i miejsce ich wykonania

L . Laboratorium Geokrak Laboratorium
Czynnoéci laboratoryjne -
terenowe stacjonarne zewretrzne
Przygotowanie i testy szczeku (testowanie) kanistrow X X -
Pobdr prob wgla X - -
Pomiar obgtosci gazu desorbowanego X X -
Pobor prob gazu desorbowanego X -
Wysytka préb gazu desorbowanego X -
Pomiar wolnej ohjtosci w kanistrach - X -
Pomiar gstaici rdzenia - X -
Dokumentacja fotograficzna i opis litologiczny pnatzeni - X -
Pomiar obgtosci i pobér prob gazu resztkowego - X -
Wysytka préb gazu resztkowego - X -
Wyznaczenie iléci gazu traconego i
catkowitego ) X )
Przygotowanie prob rdzeni do dalszych biada - X -
Wysytka préb rdzeni - X -
Analiza skladu gazu desorbowanego i
resztkowego ) ) X
Pomiar izotermy sorpcji - X -
Tabela 37. Lista wykonawcOw i zakres wykonywanychdan laboratoryjnych
Wykonawca Badanie Procedura/norma
pobor préb rdzeni  dokumentacj
Geokrak Sp. z 0.0., Krakéw |fotograficzna i opis litologiczny pobrany Procedura wiasna
préb
Geokrak Sp. z 0.0., Krakéw gesorpcja rdzeni i pobor prob gdASTM D756940, procedur
esorbowanego wlashe
Geokrak Sp. z 0.0., Krakéw pomiar i pobdr gazutieszego vAv+Sa-2r\1Ae D756910,  procedur

analiza sktadu probek gaziesorbowanegqg

Instytut Nafty i Gazu, Krakow resztkowego

procedura wiasna

spis norm dla poszczegoélnych
analiza techniczna i elementarnegha analiz znajduje siw zalgczniku
tekstowym

ISO 7404-5, 2009, PNSO
7404-5:2002, I1ISO 7408; 2009
PN-ISO 7404-3:2001

Rozp. Min. Gosp. z dnia 28

Glowny Indytut Gornictwa
Katowice

oznaczenie zawaroi grup macextow oraz

UniwersytetSlaski, Katowice refleksyjnaici witrynitu

OBUW przy KHW S.A. KWK badanie metanoknosci

~Wujek" 2002 par. 249 ust. 2
Instytut Nafty i Gazu Krakéw | badania petrofizycprébek vegla procedura wlasna
Geokrak Sp. z 0.0. Krakow pomiar izotermy sorpatamu procedura wtasna
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Do bada gazowych pobierano préby rdzeniaghowego z wybranego odcinka profilu
poktadu wegla do pojemnikéw hermetycznych (kanistrow), abyemrowadzi badania
metanonénosci metody USBM (testy desorpcji). Ponadto dla tych samycbirdddw profilu
poktadu vegla wykonywano badania polsknetod, catkowitej degazacji, celem poréwnania
wynikéw obu metod. Proby do badaa obie metody pobierane byly obok siebie. Schemat
oprébowania poktadéw ggla przedstawiony zostat w rozdziatach 4.3.3 i 5l.8raz na
figurze 22. Na prébach rdzeniacglowego pobranych do desorpcji przeprowadzono dwa
rodzaje bada

* test desorpcji wykonany w laboratorium polowym acgonarnym w temperaturze
ztozowej celem okréenia charakterystyki desorpcjiegia (metoda USBM),

* badania laboratoryjne po zalazeniu testu desorpcji obejmug: oznaczenie
zawartdci gazu resztkowego, sktadu gazu z desorpcji, pogéon sorpcyjnej wgla
wzgledem metanu (izotermy sorpcji), analizy fizyczno4tiezne wgla, okrdlenie
dojrzataci termicznej (refleksyjneci witrynitu) oraz sktadu petrograficznegegia.

Badania prowadzone w laboratorium polowym opisarstaty w rozdziale 4.3.5.
W laboratoriach stacjonarnych prowadzono ¢@magice badania:
* kontynuowanie pomiarow offpsci gazu z desorpcji w warunkach laboratorium
stacjonarnego w zataosci od natzenia desorpciji,
» kontynuowanie pobierania prob gazu z desorpcji noelekralenia sktadu
chemicznego gazu,
* wyboér i przygotowanie préb ggla do dalszych analiz po zalazeniu testu
desorpcji,
* proby wegla po desorpcji poddano ngstijgcym analizom:
o] okreslenie zawartéci gazu resztkowego dla k@ej proby
okreslenie gstasci objetosciowej dla kadej proby
analiza zawarti wilgoci i popiotu dla kadej proby

okreslenie wilgoci nasycenia dla prob, na ktérych wykonogoterng sorpcji

o O o O

petna analiza wiasioi fizyczno-chemicznych wgla (skltad elementarny,
ciepto spalania, zawa® czesci lotnych) dla kadego z oprébowanych
poktadow wegla (po uzyskaniu wednionej proby wgla z catego pokiadu

obejmujcej proby po desorpcji i rdaeniedesorbowany)
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o] podatné¢ przemiatowa metad Hardgrove’a dla poktadéw 501 i 510 (po
uzyskaniu &rednionej préby wgla z catlego poktadu obejmggj proby po
desorpcji i rdzé niedesorbowany)

o  okreslenie refleksyjnéci witrynitu i analiza skladu petrograficznego
(maceratowego) dla waiejszych wybranych pokfadéw ¢gla (powyej
1,5 m mazszcci netto)

0 izoterma adsorpcji wykonana dla poktadow 501 i §i@ jednej dla kadego

poktadu) oraz dla 3 wybranych poktadowgha w profilu otworu.

Po zakdczeniu wiercenia otworu horyzontalnego Wesota PHGHvstepnej analizie
wynikéw bada wiercenia Wesota PIG-1 zostat przeprowadzony pestiukcyjny doptywu
metanu w otworze pionowym Wesota PIG-1. W trakawahia testow produkcyjnych
przeprowadzono badania jakowdd ziazowych i gazu (zal. tekst. 8, 9).

W celu okrélenia wpltywu prowadzonych rob6t geologicznych s@dowisko
w obrebie wyznaczonych placow wiertni otworow Wesota RIGF Wesota PIG-2H
prowadzono monitoringsrodowiska. Na pobranych do badgrébach gleby wykonano

standardowe analizy na zawadaonetali i sung olejow mineralnych (G-Csy).

4.9.1. Badania wiasioi gazowych wgla

Badania wiasni gazowych w otworze Wesota PIG-1 wykonano zgodnie
z przedmiotem zamoéwienia ,Doz6r geologiczny oradowy serwis laboratoryjny dla
otworow Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H wraz z wykdean badé gazowych,
petrofizycznych i petrograficznych na prébach zaiwWesota PIG-1". Przedmiotem bada
gazowych byly préby wgla (rdzenia) pobrane z poktadow o minimalnej géebd,00 m
(tab. 38). Zgodnie z projektem badaa prébach wgla z otworu Wesota PIG-1 wykonano
nastpujace badania gazowe:
« testy desorpcji, wykonane metpdSBM,
» badania izoterm sorpcji metanu,
* badania metanodnosci poktadow wegla.
Wykonawe testow desorpcji oraz batl@oterm sorpcji byta firma Geokrak Sp. z o.0.
z Krakowa, natomiast badania metangméci wykonano w Qrodku Badawczo-Ustugowym
Wentylacji przy KHW S.A. — KWK ,Wujek” w Katowicach
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Tabela 38. Zestawienie prob rdzeni pobranych do bah desorpcyjnych

Interwat préby

boiad Interwat rdzeniowania Kod pré_by rdzenia D+?gtc))sc Masa préby
od | do rdzenia od [ do proby
[m] [m] [m] [9]
361 660,55 661.66 | WES-101/0  6609D 66130 040 4102
364 672.30 673.26 | WES-1/02/0 67276 67346 0.40 945
WES-1/03/D | 681,36| 681,76 0,40 1053
401 681,25 68293 " —\VEs-1/04/D | 68240 68280  0.40 1077
40471 701,40 70252 | WES-1/05/0 70176 70246 040 0531
nnl 704.10 70540 | WES-1/06/0 70432 70472 040 0112
WES-1/07/D | 75301| 75341  0.40 1012
404/5 752,55 756,60 | WES-1/08/D | 753.92| 75432  0.40 1107
WES-1/09/D | 755.33| 75573 0.40 1104
n2 772.95 77410 | WES-110/0 77347 77388 0A1 967
WES-1/11/D | 786,38| 786,78  0.40 969
405/2 786,22 788,00 WES1/12/D | 787.60| 788.00] 040 1116
40771 801.86 80342 | WES-1/13/0 80195 80235 040 84 9
414 873.55 874.95 | WES-1/14/D 87407 87448 041 2121
WES-1/15/D | 890,18| 890,58  0.40 1006
416 889,90 89295 \WES1/1i6/D | 89242| 89282 040 846
n3 947 47 94850 |  WES-1/17/0 94800 94841 040 9108
WES-1/18/D | 962,35| 962,73 038 934
501 962,05 | 96570 | WES-1/19/D | 963.97| 96435 038 895
WES-1/20/D | 96510| 96553  0.43 1082
WES-1/21/D | 966,41| 966,81  0.40 1000
WES-1/22/D | 967.27| 967.67]  0.40 1023
WES-1/23/D | 968.22| 968.63 041 1095
WES-1/24/D | 968.87| 96927  0.40 1063
WES-1/25/D | 969.84| 97024 0.40 1050
510 966,05 | 97710 | WES-1/26/D | 97097| 97138  0.41 1060
WES-1/27/D | 971.84| 97224 0.40 1054
WES-1/28/D | 972.86| 97326 0.40 1004
WES-1/29/D | 97419| 97458  0.39 1007
WES-1/30/D | 975.05| 97547 042 1102
WES-1/31/D | 975.77| 97617 0.40 941

nnl-3 — poktady o nieustalonej numeracji

Testy desorpcji wykonano dla 31 probegha pobranych z 14 poktadow ¢gla

kamiennego, od pokfadu 361 do pokiadu 510. Tesspmbeji prowadzono w temperaturach

zblizonych do temperatur ztowych. Zgodnie z metodgykwykonywania testéw desorpciji

(zat. tekst. 3) procedura badawcza sktada sias¢pujacych pomiaréw (oznacag

* pomiar obgtosci desorbujcego gazu — oké&enie zawartéci gazu desorbggcego
— 31 préb,

e pomiar ob¢tosci gazu resztkowego — 31 préb,

» analiza chromatograficzna gazu desagbego — 5 analiz z wybranych 6 prébgla

— w sumie 30 analiz,

e pomiar gazu resztkowego — 31 prob,
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» analiza chromatograficzna gazu resztkowego — 3k, pré

» analiza technologicznaggla w zakresie oznaczenia zawaciavilgoci i popiotu
— 31 préb,

e pomiar gstasci préb wegla — 31 prob.

Badania izoterm sorpcji wykonano dla 5 wytypowanypiob wegla. Badania
przeprowadzono na prébach nasyconych do stanu avilggvnowagowej w temperaturach
zblizonych do temperatur ztowych. Zgodnie z metodyk bada izoterm sorpcji (zat.
tekst. 3) procedura badawcza sktadazanasg¢pujacych pomiarow (oznachg

» badania pojemnigi sorpcyjnej dla wyznaczenia izoterm sorpcji — Ppedniaréw dla
kazdej préby, dla @inien nasycenia z przedziatu okoto 1-10 MPa.
» okreslenie wilgoci rownowagowej,

» analizy technologicznej ¢gla w zakresie oznaczenia zawadownilgoci i popiotu.

Badania metanosaosci pokladow wgla wykonano metad prézniowej,
jednofazowej degazacji. Badania te wykonano dlgeb wegla pobranych z tych samych
poktadow wegla dla ktorych wykonano testy desorpcji. Procedimaaczenia metanofrmsci
(zat. tekst. 3) przewidywata wykonanie dlazélaj z préb nagpujacych pomiarow:

* pomiar zawartéci gazu desorbygego ze zmielonej prébyagla,
» analiza chromatograficzna desodmggo gazu,

» analizy technologiczna¢gla w zakresie oznaczenia zawaciovilgoci i popiotu.

4.9.2. Badania chemiczno-technologiczne, petrocgaé i petrofizyczne ggla

Badania chemiczno- technologicznegha

Préby wegla po desorpcji poddane zostaly gpsigcym analizom wiasnii fizyczno-
chemicznych wgla: zawarté¢ wilgoci, popiotu i czsci lotnych, zawart&e siarki catkowitej,
popiotowej i palnej oraz ciepto spalania w stamaldycznym, stanie suchym oraz w stanie
suchym i bezpopiolowym. Wykonana zostataz tenaliza elementarna zawaud
pierwiastkow: wgla, wodoru, azotu i tlenu. Pomierzono rowngestas¢ poktadéw wegla.
Badania te wykonano na 12 probach z poszczegllpgkladdéw vwegla, w przypadku, gdy
z jednego poktadu testy desorpcji robione byty wlacej niz 1 préby, badania chemiczno-
technologiczne przeprowadzono na probigednionej. Badania zostaly wykonane przez
Gtowny Instytut Gornictwa w Katowicach, Zaktad Ogelakaci Paliw Statych w kwietniu
i maju 2014 r.
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Badania petrograficzneegla

Oznaczenia refleksyjsoi witrynitu oraz analig skladu petrograficznego (petny skiad
maceratowy) wykonano na 30 prébactgia poddanych badaniom desorpcyjnym (typu ,.D”).
Badania zostaty wykonane na Wydziale Nauk o ZiemingrsytetuSlaskiego w Katowicach
(zat. tekst. 3).

Badania petrofizyczne amla

Celem bada petrofizycznych bytlo oznaczenie parametroweghe zwigzanych
z zaabsorbowanym weglu metanem. Oprécz oznaczenia wigsn@etrofizycznych, celem
tych bada byto réwniez wykorzystanie do poréwnania i kalibracji wykonahywczéniej
bada na prébach zdciany i otworu dotowego (badania te wykonano w reimaataci
projektu badawczego, przed rozpedem wiercé dokumentowanych otworow badawczych,
zakres tych prac oraz przebieg i wyniki bagazedstawiono w rozdziatach 3.1.3 oraz 3.4).
Badania wlasngi petrofizycznych na probach z rdzenia otworu uaesPIG-1 wraz
z interpretagj zostaly wykonane w Instytucie Nafty i Gazu —nStmowym Instytucie
Badawczym w Krakowie. W ramach badaykonano pomiary:

» gestasci materialowej, szkieletowej i ofipsciowe;j,

* porowatdci catkowitej, otwartej i efektywnej,

* mikroszczelinowatsci.
Oznaczono tezawart@¢ wilgoci i popiotu, zawartéci siarki catkowitej, popiotowej i palnej
oraz ciepto spalania.

Do bada petrofizycznych pobrano 31 prob rdzeni oznaczorkadem WES-1/01/P —
WES-1/31/P, z 14 pokiadow ¢gla. SzczegoOlowe zestawienie prob rdzeni, interwaty
gkebokasci oraz pokiady, z ktorych je pobrano przedstawiendabeli 39. Ze wzgdu na
jakos¢ préb rdzeniowych (niewielkérednica rdzenia, sgania), podstawowy zestaw bada
wykonano tylko dla 27 probek. Raportiaowy z ww. bada wraz z metodyk znajduje sj
w Raporcie kdcowym z bada analitycznych wykonanych na probach pobranychwonit
Wesota PIG-1 (zat. tekst. 3).
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Tabela 39. Zestawienie prob rdzeni pobranych do bamh petrofizycznych

Poktad Interwat proby Dlugosé
Numer |_Strop spag Miazszasé od do proby
[m] [m] [m] [cm]
361 660,55 661,66 1,11 660,61 660,78 0,17
364 672,30 673,26 0,96 672,41 672,6] 0,20
681,76 681,93 0,17
401 681,25 682,93 1,68 68224 682.41 017
404/1 701,40 702,52 1,12 701,64 701,86 0,17
nnl 704,10 705,40 1,30 704,14 704,3p 0,18
753,41 753,57 0,16
404/5 752,55 756,60 4,05 754,43 754,56 0,14
755,17 755,33 0,16
nn2 772,95 774,10 1,15 773,0] 773,17 0,16
786,22 786,38 0,16
405/2 786,22 788,00 1,78 787.37 787.53 0.16
407/1 801,86 803,42 1,56 802,57 802,74 0,17
414 873,55 874,95 1,40 874,74 874,9D 0,16
416 889,90 892,95 3,05 890,07 890,18 0,16
nn3 947,47 948,50 1,03 947,69 947,8p 0,16
963,13 963,30 0,17
501 962,05 965,70 3,65 964,34 964,5p 0,17
964,81 964,97 0,16
966,25 966,41 0,16
967,67 967,85 0,18
968,07 968,22 0,15
968,71 968,87 0,16
969,68 969,84 0,16
510 966,05 977,10 11,05 970,81 970,97 0,16
971,68 971,84 0,16
972,70 972,86 0,16
974,01 974,19 0,18
974,88 975,05 0,17
976,49 976,65 0,16

4.9.3. Badania gazu i wod zimwvych z testéw produkcyjnych

Badania gazu
Firma Geokrak Sp. z 0.0. z Krakowa przeprowadzaaamia gazowe na prébach

z testow doptywu metanu przed szczelinowaniem spezelinowaniu. W pierwszym etapie
(przed szczelinowaniem) pobrano 4 prébki gazu, drugim etapie 10 prébek gazu (przy
czym analiz wykonano na 5 wybranych probach). Prébki pobraostaty z separatora
umieszczonego na otworze Wesota PIG-1 i umieszcaoszeklanych pipetach wypetnionych
solanky. W wyniku analiz chromatograficznych okieno zawarté¢ N,, O,, CO,, H,, He
oraz weglowodory (C1 — C6) (zat. tekst. 10, 11).
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Badania wod ztowych

W celu oznaczenia sktadu chemicznego wodz@hych, pozyskiwanych podczas
testow produkcyjnych metanu z poktadowgha, pobrano gcznie 8 probek wody. Proby
pobierano po kalym etapie szczelinowania. W | etapie od 14.07.201dio 21.08.2014 r.
pobrano 5 prébek wody, a w Il etapie w okresie 6ad02.2015 r. do 09.04.2015 r. pobrano
3 proby. Analizy skiadu chemicznego wykonano wradku Bada i Kontroli Srodowiska
w Katowicach posiadagym certyfikat akredytacji AB 213 N w dziedzinie daa
chemicznych i wiéciwosci fizykochemicznych waodsciekéw, gleb, gruntow i osadow.
Zakres analiz laboratoryjnych dla probek wodzeleych obejmowat okrdenie zawartéci
25 skiadnikébw, w tym m. in. chlorkdéw, cynku, otowilkkadmu i weglowodoréw
ropopochodnych (zat. tekst. 12).

4.9.4. Badanigrodowiskowe

W celu oznaczenia stanu petkowego srodowiska, w rejonie projektowanych
otworow Wesofa PIG-1 i Wesota PIG-2H, w dniu 172083 r. odwiercono 10 sond
badawczych, z ktorych do bad&boratoryjnych pobrano po 5 probek gruntéw, nadigen
z analizowanych obszaréw.skédnione (wymieszane) proby gruntdw pobrano z prizdal
gtebokasci 0,3-1,0 m (zat. tekst. 14).

Analizy sktadu chemicznego wykonano w Centralnyrbdratorium Chemicznym PIG-
PIB posiadajcym certyfikat akredytacji AB 283 w dziedzinie badahemicznych
i wkasciwosci  fizykochemicznych  wad, sciekéw, gleb, gruntéw, osaddéw, probek
srodowiskowych i geologicznych oraz materiatowlimmych

Po zakdczeniu prac geologicznych w rejonie otworéw Wedol@-1 i Wesota PIG-
2H oraz po wykonaniu rekultywacji terenu poprzezmsatkzenia ke, przeprowadzono
badania gruntdow w obszarach szczegoélnie awemgch na zanieczyszczenia zwane
z prowadzonymi pracami. W dniu 19.06.2015 r. odeseo 3 sondy badawcze z ktérych
pobrano &rednione probki gruntow z przedziahglgbkasci 0,3—1,0 m (zat. tekst. 14).

Analizy sktadu chemicznego wykonano wir@dku Bada i Kontroli Srodowiska
w Katowicach posiadagym certyfikat akredytacji AB 213 N w dziedzinie daa
chemicznych i wigciwosci fizykochemicznych wodsciekdw, gleb, gruntéw i osadow.

Zakres analiz laboratoryjnych dla probek gruntévejotowat okrélenie zawartéci

9 gtéwnych metali zgodnych z aaknikiem do Rozpoemizenia Ministra Srodowiska
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z dn. 9 wrzénia 2002 roku w sprawie standardow j&kogleby oraz standardéw jad@

ziemi oraz oznaczenie sumy olejow mineralnych.

5. Wyniki oraz interpretacja przeprowadzonych praci badan

5.1. Profil otworu pionowego Wesota PIG-1

5.1.1. Stratygrafia i litologia

W profilu otworu Wesota PIG-1 wygbuja utwory czwartorgzdu i karbonu. Do opisu
utworow karbonu wglonasnego zastosowano podziat litostratygraficzny zgodrgktualma
Tabel stratygraficzg Polski (Wagner red., 2008), tzw. podziatnBavowego Instytutu
Geologicznego (PIG) (tab. 40) Szczegotowy opisldigaeczny profilu otworu przestawia

zalkcznik tekstowy 1.

Tabela 40. Stratygrafia profilu otworu Wesota PIG-1

@ Glebokosé Mi a257Gé
i~ Epoka Wiek Jednostki litostratygraficzne spagu 3
CZWARTORZ ED holocen + plejstocen 28,00 28,00
=
i) < .
o 3] = warstwy orzeskis.s 266,00 238,00
E| 8 <9
B 9
4 i = 327
2 » g P-
Z < = warstwy zaskie 801,86 535,86
3
0 c p. 407/1
pa = g < .
z oy P o5 % warstwy rudzkies.s. 962,05 160,19
2 2 S<0
& I
S S S p. 501
L | @ 5 2 warstwy siodtowe 977,10 15,05
E © o p. 510
c
_ z <
p
o | £ <3
8 3 < % = warstwy poebskie 1000,00 22,90
<) = <
s g @ o
a
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Czwartorzed (0,00-28,00 m) stanowy piaski srednioziarniste miejscami
gruboziarniste, dobrze wysortowane, przechodzw piaski rénoziarniste z przewag

drobnoziarnistych, stabo wysortowanych.

Karbon (28,00-1000,00 m)nawiercono w otworze Wesota PIG-1 nabgkasci
28,00 m. § to weglonasne utwory wyszej czsci profilu karbonu GZW. W profilu otworu pod
wzgledem litostratygraficznym reprezentowarge@zez set mutowcowy, gornalasky sere

piaskowcovy oraz seg paraliczna.

Seria mutowcowa (28,00—-801,86 m)
westfal B — warstwy orzeskes.28,00—-266,00 m
westfal A — warstwy zakkie 266,00-801,86 m

W serii mutowcowej wyrgnia st dwie jednostki litostratygraficzne: warstwy orziesk

sensu stricta warstwy zagskie. Jako granicpomidzy nimi w profilu otworu Wesota PIG-1
przyjeto poktad 327 (nie stwierdzono tufitu defirjoggo grani¢ smgows warstw orzeskich
s.s.). W calej serii dominmjpsady drobnoklastyczne, gtdwnie mutowce, staposvponad 56%
Migzszaci, ifowce stanowjce zaledwie 8% mEszaci — wystpuja podrzdnie. Udziat
piaskowcOw wynosi 27% rpiszcci catej serii, wgksza piaszczystoé wystpuje w warstwach
zakskich (22%). W serii wygpuje 67 pokladow wgla, z ktorych 29 ma risza¢ minimalrg
1,00 m. Mazszaci poktadow wegla wahag sic od 0,10-2,10 m. \dglonasnosé jest ddé
wysoka, stga 7,90% nyzszaci serii.

Gornalaska seria piaskowcowa (801,86—977,10 m)

namur C — warstwy rudzkges.801,86—962,05 m
namur B — warstwy siodtowe 962,05-977,10 m
Gornalaska seria piaskowcowa jest reprezentowana przeze dy@dnostki
stratygraficzne — warstwy rudzksensu stricto warstwy siodtowe. Strop warstw rudzkists.
zostat wyznaczony w poktadzie 407/1 (nie stwierdzovystpowania fauny stodkowodnej
stanowice] ekwiwalent poziomu Hubert). Gragicpomidzy warstwami rudzkimis.s.
i siodtowymi stanowi wysfpujacy na gébokasci 962,05 m strop poktadu 501. Z kolei granic
smgowg warstw siodtowych wyznacza gp poktadu 510 na gbokasci 977,10 m. W profilu
otworu Wesota PIG-1 goérdlaska seria piaskowcowa sktadae sgidwnie z osadoéw
drobnoklastycznych (41% wgiiszaci serii) oraz z piaskowcow egajgcych 40% profilu.

Zawarté¢ wegla jest wysoka i sga 14,68%. Wyspuja tu 22 pokiady wgla, z czego
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7 pokladow ma maizsza¢ min. 1,00 m. Mazsza¢ poktadow wgla waha s od 0,10 do
11,05 m.

Seria paraliczna (977,10-1000,00 m)
namur A — warstwy pebskie 977,00—1000,00 m

Otwor Wesota PIG-1 gja tylko stropowej partii serii paralicznej — wargtorebskich.
Ten odcinek profilu serii paralicznej sktadg gitdwnie z osadéw drobnoklastycznych (59%
Migzszasci przewierconego odcinka profilu). Udziat piask@mc wynosi 33,84%. Do

gtebokasci 1000,00 m nawiercono tylko jeden poktaela, o mazszaci 0,55 m.

5.1.2. Zmienn& gazowa profilu

W trakcie wiercenia otworu Wesota PIG-1 caly czassewany byt serwis
laboratorium kontrolno-pomiarowegon(dlogging w celu rejestracji parametréw wiercenia
i wykrywania weglowodoréw (zat. tekst. 2). Laboratorium posiadateyposaenie
umazliwiajgce automatyczny monitoring oraz system gromadzepiaetwarzania danych
geologiczno-ziaowych i wiertniczych, obejmygy parametry rejestrowane bezpainio
z czujnikbw oraz z przetwarzania i kalkulacji. Re#jewano zgazowanie ptuczki za
metanomierza ichromatografu. Objawy zgazowaniaczidu metanem wysgpity na
gtebokasci 588,0 m w rejonie uskoku Jakub i wyniosty 0,012% rejonie poktadu 354 na
gtebokasci 623 m wzrosty do 0,138%, w okolicach pokladu A04a gébokasci 706 m
zgazowanie metanem wyniosto 0,452%. Wraz ze wamogiebokasci nastpowat generalnie
wzrost zgazowania ptuczki: od 0,649% w pokiadzi®&/20na gtbokasci 790 m, poprzez
niewielki spadek w poktadzie 407/2 do 0,499%ldokas¢ 812 m) i pokiadzie 414 do 0,586%
(gtebokas¢ 876 m), do wzrostu w poktadzie 416 do waetol,50% (gébokasé 892 m).
Nastpnie w stropie pokiadu 510 waétm zgazowania ptuczki wynosity 0,283% (916 m),
0,442% (932 m) i 0,565% (951 m). W poktadzie wsrtagazowania ptuczki wyniosta
2,980%.

Desorpo metody USBM przeprowadzono na 31 probach rdzeni z poktadggla
zalegagcych w przedziale gbokasci 660,55-977,10 m. Temperatura desorpcji wynasita
28 do 38°C. llé¢ gazu desorbowanego w prébach rdzeni wynosita @ €p 6,65 i,
srednio 3,80 n¥t. Najmniejsza ilé¢ gazu wystpuje w interwale 660,90-661,30 m, najoe
gazu stwierdzono w prébie rdzenia w interwale 985965,53 m. Obliczony czas sorpcji

waha s¢ pomkedzy 5,5 a 54,3 dniami, podczas gdy dyfuzgfnaawiera si w przedziale
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od 85,3-18 do 1,72-18 min™. llos¢ gazu resztkowego w prébach rdzeni wahajaosi 1,12
do 3,91 nit, srednio 2,36 mit. Najmniejsz ilos¢ gazu stwierdzono w prébie rdzenia
w interwale 753,92-754,32 m, najwej gazu zmierzono w prébie rdzenia w interwale
967,27-967,67 m. lkmi gazu traconego wyznaczone z krzywych desorpmjieraj Sie

w przedziale od 0,04 do 0,53 srednio 0,26 mMt. Najmniejsz ilos¢ gazu wyznaczono dla
interwalu 660,90-661,30 m, podczas gdy népwsiy dla proby na ghbokdci
966,41-966,81 m. Ik¢ gazu catkowitego w prébach rdzeni wynosi od 2,809¢64 nift,
srednio 6,43 r¥t. Najmniejsz iloscia gazu catkowitego charakteryzuje gréba w interwale
od 753,92 do 754,32 m, napkiszz proba na glbokasci 969,84-970,24 m (tab. 41).
Widoczna jest ogélna wyfaa tendencja wzrostu zawaito catkowitej metanu wraz
z gkbokdicia, z niewielkimi odchyleniami od tej tendencji nmigad 404/5.

Tabela 41. llgs¢ gazu catkowitego [ni/t] w poszczegéinych prébach

Poktad Interwat préby rdzenia Gaz Gaz Gaz Gaz
desorbowany | resztkowy tracony catkowity

od [m] do [m] [m1] [m1] [m31] [m31]
361 660,90 661,30 0,47 1,63 0,04 2,14
364 672,76 673,16 1,07 2,04 0,19 3,30
201 681,36 681,76 1,68 2,07 0,18 3,93
682,40 682,80 1,92 1,61 0,18 3,71
nnl 701,76 702,16 1,62 1,99 0,14 3,75
704,32 704,72 1,45 1,46 0,08 2,99
204/5 753,01 753,41 1,31 1,43 0,10 2,84
753,92 754,32 0,82 1,12 0,06 2,00
755,33 755,73 1,22 1,74 0,11 3,08
nn2 773,17 773,58 2,27 2,49 0,17 4,93
405/2 786,38 786,78 2,87 3,43 0,21 6,51
787,60 788,00 3,00 1,43 0,24 4,66
407/1 801,95 802,35 4,01 2,87 0,36 7,24
414 874,07 874,48 3,37 2,46 0,24 6,07
416 890,18 890,58 4,14 2,39 0,26 6,79
892,42 892,82 4,60 2,50 0,45 7,54
nn3 948,01 948,41 4,20 2,60 0,29 7,09
962,35 962,73 6,25 2,35 0,36 8,96
501 963,97 964,35 5,40 2,50 0,30 8,19
965,10 965,53 6,65 2,09 0,46 9,19
966,41 966,81 6,05 2,19 0,53 8,77
967,27 967,67 4,39 3,91 0,27 8,57
968,22 968,63 5,04 3,29 0,31 8,64
968,87 969,27 5,30 2,92 0,28 8,50
969,84 970,24 5,70 3,52 0,32 9,54
510 970,97 971,38 5,82 3,12 0,32 9,26
971,84 972,24 541 2,30 0,35 8,06
972,86 973,26 5,38 2,21 0,27 7,86
974,19 974,58 5,83 2,25 0,37 8,45
975,05 975,47 5,46 2,47 0,33 8,26
975,77 976,17 5,15 2,88 0,37 8,40
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5.2. Profil otworu kierunkowego Wesota PIG-2H

5.2.1. Stratygrafia i litologia

W profilu litologicznym otworu Wesota PIG-2H wysgtujg utwory czwartorzdu,
neogenu i karbonu. Do opisu utworéw karbonwglenasnego zastosowano podziat
litostratygraficzny zgodny z aktualabey stratygraficzg Polski (Wagner red., 2008), tzw.
podziat Pastwowego Instytutu Geologicznego (PIG) (tab. 42)z8&gbtowy opis litologiczny

profilu otworu przedstawia zgdznik tekstowy 5.

Tabela 42. Stratygrafia profilu otworu Wesota PIG-H

Gtlebokosé Mi 275205
Okres Epoka Wiek Jednostki litostratygraficzne spagu A
[m MD] [m MD]
CZ\I/?VZAESO' holocen + plejstocen 23,00 23,00
NEOGEN miocen 51,00 28,00
o o
% Q warstwy faziskie 127,00 76,00
X
8| w | @
Z g £ p. 301
= é < 8 warstwy orzeskie s.s|  460,00* 333,00
p= x =<
9 wo=
% u = <|? g warstwy zagskie 911,00 451,00
x
m N
o 3 N p. 407/1
< O 8 warstwy rudzkie s.s.| 1159,50* 248,50
op 25 E < % warstwy pogbskie 1318,00- 160,50
S2 189 g Z Wy pog 1320,00 '
= p. 510
0 < = o
pd N 598,00-
L 5 < § @ 3 warstwy siodtowe 1918,00 600,00

* granica tektoniczna

Czwartorzed (0,00-23,00 m) stanowy piaski srednioziarniste miejscami

gruboziarniste, dobrze wysortowane, vggpz glirg piaszczyst

Neogen - miocen (23,00-51,00 m)zbudowany jest z ilu marglistego

Z przewarstwieniami piaskowéeednioziarnistego w ggu z dobrze wysortowanygwirem.
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Karbon (51,00-1918,00 mhawiercono w otworze Wesota PIG-2H nahgkasci
51,00 m. § to weglonasne utwory wyszej czsci profilu karbonu GZW. W profilu otworu pod
wzgledem litostratygraficznym reprezentowargeszez krakowsk serie piaskowcowy sere

mutowcows, gornalasky sere piaskowcow oraz seg paraliczn.

Krakowska seria piaskowcowa — KSP (51,00-127,00 m)
westfal B — warstwy taziskie 51,00—-127,00 m

W profilu litologicznym otworu Wesota PIG-2H wysgiuje jedynie dolne ogniwo
krakowskiej serii piaskowcowej — warstwy taziskibudowane z osadow grubookruchowych
— piaskowcow srednio- i gruboziarnistych oraz zlepmw (100% profilu). Utwory te

wystepuja w strefie uskoku Kgizgcego.

Seria mutowcowa — SM (127,00-911,00 m)
westfal B — warstwy orzeskaes.127,00-460,00 m
westfal A — warstwy zakkie 460,00-911,00 m
W serii mutowcowej, tak jak i w profilu otworu WdsoPIG-1, wysipuja dwie

jednostki litostratygraficzne: warstwy orzeslsensu strictd warstwy zagskie. Strop warstw
orzeskich s.s. stanowi nawiercony na ggokasci 127,00 m strop pokiadu 301. Granica
pomiedzy warstwami orzesking.s.oraz zajskimi jest granig tektoniczn.
W calej serii dominw osady drobnoklastyczne, gtownie mutowce, stagosviprawie
55% myzszaci, itowce wystpuja podrzdnie — stanowd zaledwie 9% mzszaci profilu.
Udziat piaskowcow wynosi 32% giiszaci catej serii. W serii wygpuje 55 poktadow wgla,
z czego 16 poktadow ma minimalmiazszaé¢ 1,00 m. Weglonasnosé jest dé¢ wysoka, siga
4,99% mazszaGcCi serii.
Gornalaska seria piaskowcowa - GSP (911,00-1159,50 m3&8,00-1320,00 do 1918,00 m)
namur C — warstwy rudzkges.911,00-1159,50 m
namur B — warstwy siodtowe 1320,00-1918,00

Gornalaska seria piaskowcowgest reprezentowana przez warstwy rudzkensu

stricto oraz warstwy siodtowe. Strop warstw rudzkik stanowi nawiercony na gfokaici
911,00 m MD poktad 407/1. Gragispmgowg warstw rudzkicts.s w profilu otworu wyznacza
kontakt tektoniczny z warstwami gtaskimi serii paralicznej. Badawczy otwor Wesota PRI
jest otworem kierunkowym z odcinkiem horyzontalnymachylonym (wznosgym sk)
w kierunku powierzchni terenu. W zygku z tym naspstwo stratygraficzne utworéw

wystepujacych w jego profilu od zak@zenia krzywienia otworu i agjniccia odcinka

113



horyzontalnego jest odwrotne. Konsekwegntggo jest wyspowanie w profilu otworu po
warstwach pagbskich poktadu wgla 510 warstw siodtowych, ktéregoagpwyznacza granic
pomiedzy warstwami paibskimi i siodtowymi. Pocztek wepgcia w poktad 510 notowany jest
na gkbokasci 1318 m MD, a catkowite w&gie w poktad na gbokasci 1919 m MD (ok. 2 m —
wiercenie styczne ze ggiem poktadu 510). Dalszy profil otworu dodaowej gebokaci
1919 m MD stanowi poktad ¢gla 510 warstw siodtowych.

Warstwy rudzkies.s. sktadaj si¢ gtdwnie z osadéw drobnoklastycznych (50,66%
Migzszaci serii) oraz z piaskowcow stanaeych 36% profilu. Zawarkg wegla jest déc¢
wysoka — 7,48%. Wyspuje tu 13 poktadow wgla, z czego tylko 2 majmigzsza¢ min.
1,00 m. Mazsza¢ poktaddéw wegla waha s od 0,20 do 2,24 m.

Seria paraliczna — SP (1159,50-1320,00 m)
namur A — warstwy pebskie 1159,50-1320,00 m

W profilu otworu Wesota PIG-2H wygbuja tylko utwory skrajnie stropowej partii serii
paralicznej — warstw pebskich (ti ponizej poktadu 510). Litologiczniegsto gtownie osady
drobnoklastyczne (68% dtugm przewierconego odcinka), udziat piaskowcow wyrs99%,
natomiast wgla 3,55%. Zanotowano trzykrotne w@g w wegiel, przy czym w przynajmniej
w jednym przypadku (gbokasci 1248,50-1253,00 m MD) nie rama wykluczy wejscia

w pokiad 510, a nagtnie wyjcia, po przejciu niewielkiego uskoku.

5.2.2. Zmienn&: gazowa profilu

W trakcie wiercenia otworu Wesota PIG-2H caly czstesowany byt serwis
laboratorium kontrolno-pomiarowegon(dlogging w celu rejestracji parametréw wiercenia
i wykrywania weglowodorow (zat. tekst. 6). Laboratorium posiadateyposaenie
umazliwiajgce automatyczny monitoring oraz system gromadzepiaetwarzania danych
geologiczno-ztaowych i wiertniczych, obejmagy parametry rejestrowane bezpainio
z czujnikbw oraz z przetwarzania i kalkulacji. Rejewano zgazowanie ptuczki za
metanomierza ichromatografu. Objawy zgazowaniacziu metanem wysgpity na
gtebokasci 460 m w rejonie uskoku Kgiccego. Na gibokasci 655 m MD od pocgku
otworu zgazowanie agircto wartas¢ 0,81%, naspnie spadio do 0,45% naebbkasci
725 m MD i do 0,29% w gbokasci 765 m MD od pocgku otworu. Wzrost zgazowania do
2,41% nasipit na gkbokasci 836 m MD w rejonie zaburaetektonicznych, a na 890 m MD
w rejonie pokiadu 405/2 wynosit 5,54%. W rejonieldgoych zaburze tektonicznych
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(uskokow) w g¢bokasci 1155 m MD od pocgku otworu zgazowanie wynosito 9,41%, a po

osiagnieciu poktadu 510 w odcinku horyzontalnym wynosito2®]1% do 47,6%.

5.3. Badania geofizyczne

Interpretacja badageofizycznych wykonanych w otworze Wesota PIG-Zvpalita
na sformutowanie podstawowych wnioskow dotygsxh stanu oraz parametrow otworu oraz
przewierconych serii litologicznych (zat. tekst. 4)

Na podstawie pomiaru wykonanego cementomierzemtytarsym, okrélono stan
zwiagzania cementu z rurami i formacgkalrs. Generalnie stan zacementowania otworu
w interwale 45-154 m nioa okrégli¢ jako dobry.

Na podstawie poprawionych pomiarow skanera elekirggo XRMI przetworzonych
aplikacp IMAGE pakietu Petrosite, przy wykorzystaniu algongw AUTODIP wyliczono
parametry zapadania warstw. Rowndcie wysokorozdzielczy obrazian otworu pozwolit
na identyfikacj warstw i szczelin, okétenie ich upadu, a tak wydobycie szczego6tow
budowy formacji. Praktycznie w calym otworze, rownina odcinku wierconym
bezrdzeniowo wyinterpretowaneatik upadu warstw osadow karbonu z reguly nie
przekraczaj 10°. Rejestrowane wize kty upadu, s najprawdopodobniej zwzane
z przektnym warstwowaniem piaskowcéw. Kierunek upadu wajest zmienny.

Spekania i szczeliny wysgpuja z razng gestdécig, ich nagromadzenia obserwujemy
w interwale gtbokasci ok. 315-346 m, jak rowniew dolnej czsci odwiertu, szczegolnie od
giebokasci ok. 820 m do spodu otworu. Przexsa szczeliny wysokoiowe o0 r@nym
azymucie. Na podstawie profilowaniednicy odwiertu mzna stwierdz, ze srednica
otworu nie ulega diym deformacjom i zbkona jest dérednicy nominalne;.

Na podstawie spektrometrycznego profilowania ndttego promieniowania gamma
mozna stwierdzi, ze przewiercone utwory karbonu gérnego, charaktggygig generalnie
wyréwnanymi proporcjami sktadowych spektrometrygmerofilowania gamma (Th, K, U),
wartasciamisrednimi zalenymi od litologii i brakiem wyranych anomalii.

Koncentracja toru wynosrednio 12 ppm (4 ppm w piaskowcach, 15 ppm w odadac
drobnoziarnistych), potasérednio 2% (odpowiednio: 0,5% i 3%), a uradu 4 ppm
(odpowiednio: 1 ppm i 4.5 ppm).

Dokonana interpretacja wynikow profilowagtownie profilowania gstasciowego

pozwolita na wydzielenie zalegania poktadowegha i okrelenie ich grubéci (tab. 43).
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Wydzielone na odcinku bezrdzeniowym poktadygim postiylty do korekty profilu

ustalonego na podstawie prob okruchowych.

Tabela 43. Poktady wgla wyznaczone na podstawie interpretacji profilowa geofizyki otworowej

NI strop | spag | miazszaé NI strop | spag | miazszasé Nr strop | spag | migzszaé
[(m] | [m] [m] (m] | [m] [(m] (m] | [m] [m]

1 154,8 155,1 0,3 37 | 410,7| 4115 0,8 73 674,3 675,2 0,9
2 156,3 157,8 1,5 38 | 4125| 4127 0,2 74 678,2 678,4 0,2
3 158,0 158,8 0,8 39 | 419,8| 420,2 0,4 75 681,6 683,7 2,1
4 160,4 | 160,9 0,5 40 | 431,7| 4321 0,4 76 | 688,6| 688,9 0,3
5 183,9 184,4 0,5 41 | 443,1| 443,6 0,5 77 701,8 703,0 1,2
6 185,6 186,7 1,1 42 | 444,1| 4446 0,5 78 704,4| 7059 1,5
7 198,1 199,6 1,5 43 | 448,4| 4489 0,5 79 711,9 712,3 0,4
8 200,0 | 200,3 0,3 44 | 463,5| 4648 1.3 80 | 724,3| 7249 0,6
9 208,0 | 209,2 1,2 45 | 468,8| 468,9 0,1 81 | 731,6| 7319 0,3
10 | 215,6 2159 0,3 46 | 469,3| 469,8 0,5 82 750,6 750,8 0,2
11| 222,8| 2229 0,1 47 | 482,5| 483,44 0,9 83 | 752,9| 7551 2,2
12| 2275 228,2 0,7 48 | 494,2 | 494,6 0,4 84 755,4| 757,0 1,6
13| 238,5| 2389 0,4 49 | 498,3| 4985 0,2 85 | 759,5| 760,1 0,6
14 | 2419 2425 0,6 50 | 517,3| 517,5 0,2 86 773,3 774,6 1,3
15| 250,4 255,1 4,7 51 | 529,3| 530,0 0,7 87 786,5 789,9 3,4
16 | 252,7| 253,2 0,5 52 | 536,2| 536,5 0,3 88 | 801,5| 801,8 0,3
17 | 257,6 258,0 0,4 53 | 555,8| 5559 0,1 89 802,3 803,9 1,6
18 | 263,5| 264,7 1,2 54 | 560,7| 562,8 2,1 90 | 807,9| 809,0 11
19| 267,5 269,1 1,6 55| 563,6| 5639 0,3 91 810,8 811,7 0,9
20 | 288,2| 288,55 0,3 56 | 566,9| 567,8 0,9 92 | 819,7| 820,55 0,8
21| 296,9| 298,11 1,2 57 | 572,7| 5729 0,2 93 | 838,2| 838,8 0,6
22 | 304,2 304,9 0,7 58 | 573,6| 574,1 0,5 94 | 849,5 851,4 19
23| 312,3 313,4 1,1 59 | 577,3| 577,7 0,4 95 851,7 852,0 0,3
24 | 335,3 335,7 0,4 60 | 587,6| 587,9 0,3 96 852,4| 852,7 0,3
25| 343,0| 344,22 1,2 61 | 601,3| 602,0 0,7 97 | 860,7| 8611 0,4
26 | 348,7 348,9 0,2 62 | 610,1| 6111 1,0 98 862,0| 862,2 0,2
27 | 353,8 354,3 0,5 63 | 615,4| 6158 0,4 99 874,2 875,7 15
28 | 357,4| 3581 0,7 64 | 621,0| 6215 0,5 100 | 890,5| 893,55 3,0
29 | 3584 359,4 1,0 65 | 622,3| 622,7 0,4 101 | 914,3 914.,4 0,1
30| 361,1| 3614 0,3 66 | 624,5| 624,8 0,3 102 | 914,9| 9151 0,2
31| 363,8 364,2 0,4 67 | 628,5| 6289 0,4 103 | 9315 931,8 0,3
32| 390,1| 391,3 1,2 68 | 631,2| 631,7 0,5 104 | 948,1| 9493 1,2
33| 398,5| 398,8 0,3 69 | 647,4| 648,2 0,8 105| 957,2| 958,3 11
34| 4029 405,0 2,1 70 | 661,0| 662,0 1,0 106 | 962,55 977,3 14,8
35| 406,3| 407,2 0,9 71| 662,7| 6628 0,1 107 | 980,0| 980,2 0,2
36 | 4079 408,1 0,2 72 | 672,6| 673,6 1,0
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Na podstawie pomiarow wykonanych w interwale 90@-98 srednicomierzem

wieloramiennym (MIT-24) rura fiberglass w otworzee¥odta PIG-1 zostata posadowiona
w interwale g¢bokasci 968,20-977,82 m. Rura ta w interwale 977,38-8F74n zostata

prostopadle przewiercona z otworu Wesota PIG-2¢l @7).

ta PIG-1 — profil 900-1000 m

Intersekcja |

8951 ==

Weso

warstwy rudzkie s.s.

8
T
Gornoélgska sera piaskowcowa

s "
Karbon gorny

warstwy siodtowe
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warstwy porebskie
1
{

1

995+ e

1000
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piaskowiec drobnoziamisty
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Fig. 27. Intersekcja w otworze Wesota PIG-1 — pomikawernomierzem

W otworze Wesota PIG-2H na podstawie pomiaru wykeg® cementomierzem

akustycznym, stan zgzania cementu z rurami i formacgkalry badany w interwale 3—

113 m, na przewajace] diugdci tego interwatu okrdono jako czsciowe zwpzanie

cementu z otocz

eniem (zat. tekst. 7).
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5.4. Badania gazowe ¢gla

5.4.1. Testy desorpcji — metoda USBM

Metoda USBM pomiaru zawala (gazu) wglowodorow w wglu jest stosowana
podczas poszukiwania, rozpoznawania i dokumentawanlz metanu wysipujacego
w ztozach wegla kamiennego jako kopaliny gtownej. Metoda ta ualimoa okreslenie
zawartdci weglowodoréw (gazu) w podziale na trzy skladowe: gwacony, gaz
desorbowalny i gaz resztkowy.

Gaz tracony — jest to e gazu sorbowanego (ewentualnie réwnig@zu wolnego)
wydzielapca s¢ z poktadu wgla w sposéb niekontrolowany, przed zamgkieém proby
wegla w pojemniku hermetycznym. 86 gazu traconego okilana jest w sposob analityczny.

Gaz desorbowalny — gaz wydzieley sk z proby wgla w pojemniku hermetycznym
(test desorpcji). Ta ikg gazu jest mierzona metpdbjetosciows. Test desorpcji prowadzony
jest pod normalnym g&mieniem, w temperaturze zowej.

Gaz resztkowy — gaz pozosiey w probie wgla po zakaczeniu testu desorpcji.
ZawartG¢ gazu resztkowego oznaczana jest mefdzniows po zmieleniu proby wgla.

Ten sposOb pomiaru zawadtd gazu umaliwia w sposob bezpoedni na obliczenie
ilosci gazu (veglowodorow) oraz zasobow gazu desorbowalnego (Wydamego). Wyniki
testow desorpcji prob ¢gla zestawiono w tabeli 44 oraz na kartach pomigiobw
zestawionych w Raporcie koowym z bada analitycznych (zat. tekst. 3).

llos¢ gazu desorbowanegérednio wynosi 3,80 Aft. Najmniejsa ilos¢ gazu
desorbowanego zanotowano w poktadzie 361 i wynam 0,47 mt, a najwiksz
w poktadzie 501 w interwale 965,10-965,53 m — 6184 (tab. 44).

llog¢ gazu resztkowego waha:sid 1,12 do 3,91 B, srednio 2,36 nit. Najmniejsa
ilos¢ gazu stwierdzono w poktadzie 404/5, a naksiza w poktadzie 510 w interwale 967,27—
967,67 m (tab. 44).

llo§¢ gazu traconego wyznaczono na podstawie krzywydorgeji (zat. tekst. 3).
Zawartgé gazu traconego wynosirednio 0,26 myt. Najmniejsz ilos¢ gazu traconego
zanotowano w pokladzie 361 i wynosi ona 0,04tma najwikszz w poktadzie 510
w interwale 966,41-966,81 m i wynosi ona 0,5%tifiab. 44).
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Tabela 44. Wyniki testow desorpcji vegla w otworze Wesota PIG-1

RAW - stan roboczy
% ? > >
Interwat 2
Data pobrania Nr Te.mp. Gestos¢ f;g % § .g § —~
pobrania [m] pokladu@Mdgien] | B | HE | 88| 28 | S| 2=
[°cl 2E|CE|%E| 8E| 58| £S
S |y |8 | R | B
@ ) o O
od do O
27.12.2013 660,90 661,30 361 27,8 1,29 0,47 1/63 04 0, 2,14 5,04 1,71
27.12.2013 672,76 673,16 364 28,2 1,30 1,07 204 19 0, 3,30 5,59 3,05
28.12.2013 681,36 681,76 401 28,0 1,33 1,68 207 18 0, 3,93 5,87 4,67
28.12.2013 682,40 682,80 401 28,p 1,41 1,92 1)61 18 0, 3,71 5,86 19,28
28.12.2013 701,76 702,16 404/1 29,1 1,29 1,62 1/990,14 3,75 5,18 3,52
28.12.2013 704,32 704,72 nnl 29,1 1,41 1,45 1/46 08 0, 2,99 5,47 9,53
30.12.2013 753,01 753,41 404/5 30,6 1,31 1,81 1/430,10 2,84 8,87 2,41
30.12.2013 753,92 754,32 404/5 30,6 1,42 0,82 1/120,06 2,00 3,562 2,29
30.12.2013 755,33 755,73 40415 30,7 1,42 1,p2 1|740,11 3,08 4,77 5,84
30.12.2013 773,17 773,58 nnZz 31,p 1,32 2,7 2,49 17 0, 4,93 4,61 1,86
30.12.2013 786,38 786,78 40542 31,6 1,36 2,87 3[430,21 6,51 4,53 2,84
31.12.2013 787,60 788,00 40542 31,6 1,50 3,00 1|430,24 4,66 4,86 5,14
31.12.2013 801,95 802,35, 40711 32,1 1,31 401 2(870,36 7,24 6,24 4,09
03.01.2014 874,07 874,48 414 34,2 1,49 3,87 2146 24 0, 6,07 2,65 56,18
03.01.2014 890,18 890,58 414 34,7 1,33 4,14 2139 26 0, 6,79 4,51 4,41
03.01.2014 892,42 892,82 414 34,7 1,32 4,60 250 450, 7,54 4,44 4,68
05.01.2014 948,01 948,41 nn3 37,6 1,40 4,20 2/60 29 0, 7,09 3,15 23,55
06.01.2014 962,35 962,73 501 38,0 1,31 6,25 2,35 36 0, 8,96 3,11 2,05
06.01.2014 963,97 964,35 501 38,1 1,30 5,40 250 30 0, 8,19 2,59 7,32
06.01.2014 965,10 965,53 501 38,1 1,33 6,65 2J09 46 0, 9,19 2,59 7,32
06.01.2014 966,41 966,81 510 38,2 1,33 6,05 2|19 53 0, 8,77 b.d. b.d.
06.01.2014 967,27 967,67 510 38,2 1,34 4,89 391 27 0, 8,57 2,46 1,41
06.01.2014 968,22 968,63 510 38,2 1,34 5,04 3129 31 0, 8,64 3,08 0,87
06.01.2014 968,87 969,27 510 38,2 1,32 5,80 2192 28 0, 8,50 2,19 15,25
06.01.2014 969,84 970,24 510 38,8 1,30 5,70 352 32 0, 9,54 2,97 1,74
06.01.2014 970,97 971,38 510 38,8 1,30 5,82 3/12 32 0, 9,26 2,43 2,66
06.01.2014 971,84 972,24 510 38,8 1,32 5,41 2,30 35 0, 8,06 b.d. b.d.
06.01.2014 972,86 973,26 510 384 1,31 5,88 221 27 0, 7,86 2,21 1,58
06.01.2014 974,19 974,58 510 384 1,33 5,83 2125 37 0, 8,45 2,25 4,18
06.01.2014 975,05 975,47 510 384 1,32 5,46 2i47 33 0, 8,26 2,47 1,35
06.01.2014 975,77 976,17 510 386 1,30 5,15 2|88 37 0, 8,40 1,90 1,74

Obliczona na podstawie oznaczonejsdio gazu desorbowanego, resztkowego
i traconego ilé¢ gazu catkowitego (stan roboczy) wynosi od 2,00964 ni/t, srednio
6,43 ni/t. Najmniejsa ilos¢ gazu catkowitego stwierdzono w poktadzie 404/5whgksz
natomiast w poktadzie 510 (tab. 44). W poktadach 5610 o 4cznej myzszaci ok. 14 m
réznice w ilcéci gazu w prébach rdzenig sieznaczne.

Gaz desorbowany, stanawy od 22% do 72% jest dominmgym skiadnikiem gazu
catkowitego, gaz resztkowy stanowi od 23% do 76&tomiast gaz tracony od 2% do 6%.
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Figura 28 przedstawia sgmgazu desorbowanego i traconego orazéilgazu
resztkowego w relacji do gbokasci. Mozna wyr&ni¢ dwa obszary, w ktorych i#6 gazu
resztkowego jest w przylkniu stata:

« interwat od 660 do 750 mérednia iléi¢ gazu resztkowego wynosi ok. 1,7/m
« interwat od 800 do ok. 980 mirednia ilé¢ gazu resztkowego wynosi ok. 2,7/t
llos¢ gazu desorbowanego i traconego zmienia Bmiacznie w catym badanym

interwale.
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Fig. 28. Suma gazu desorbowanego i traconego ordasé gazu resztkowego w relacji do gbokosci.

Skfad chemiczny gazu
Sklad gazu desorbowanego ofomo na podstawie analiz chromatograficznych

30 prob gazu (po 5 z wybranych 6 rdzeni) pobraryebznych fazach desorpcji.
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Tabela 45. Sktad gazu desorbowanego

Interwat prOby Kod prébkl gazu N, CO, CH, | CsHg CsHg

od [m] do[m]  |desorbowanegol o6 | [9%] | [%] | [%] | [%]

Nr pokfadu

WES-1/03/1/D <0,1 0,3 99,4 0,04 0,00
WES-1/03/2/D <0,1 0,8 99,2 0,04 0,00
401 681,36 681,76 WES-1/03/3/D <0,1 0,5 99,4 0,04 0,00
WES-1/03/4/D 0,9 0,7 98,3 0,04 0,00
WES-1/03/5/D <0,1 1,0 99,( 0,05 0,00

WES-1/071/D | <0,1| 06| 993 003 0,00
WES-1/07/2D | <0,1| 08 991 003 0,00
204/5 753,01 75341 | WES-1/07/3D | 06| 07| 987 003 000
WES-1/07/4D | <0,1] 07[ 993 003 0,00
WES-1/07/50 | <01| 07[ 993 004 0,00

WES-1/15/1/D 2,0 1,3 96,4 0,09 0,00
WES-1/15/2/D 2,2 15 96,2 0,09 0,00

416 890.18 890.58 WES-1/15/3/D 2,9 1,2 95,4 0,10 0,00
' ' WES-1/15/4/ID 2,9 14| 956 014 0,00

WES-1/15/5/D 10| 11| 971 013 000

WES-1/19/1/D | 35| 22| 941 0132 0,00

WES-1/19/2D | 23| 27| 949 013 0,00

501 063,97 06435 WES-1/19/3/D 13| 23| 93 013 000
WES-1/19/4D | 24| 20| 955 015 0,00

WES-1/19/50 | 04 | 23| 971 017 0,00

WES-121/1/D | 21| 26| 951 0134 0,00

WES-1/212D | 21| 30| 948 013 0,00
966.41 966.81 WES-1/21/3D | 21| 28| 950 014 0,00
' ’ WES-1/21/4/D 2.0 21| 957 0418 0,00
WES-1/21/5D | 07| 21| 970 018 0,00

>10 WES-127/0 | 17| 24[ 958 013 0,00
WES-1/2720 | 19| 30[ 949 014 000
97184 97224 WES-1/27/30 | 11| 25[ 92 014 0,00

WES-1/27/4/D 2,5 2,3 95,( 0,15 0,00
WES-1/27/5/D 1,2 2,3 96,3 0,19 0,00

Ll S S o \S R S R S o o R S R S e S o o S i o

Dominugcym skiladnikiem gazu desorbowanego jest metan wigop od 94,1 do
99,6%, etan stanowi od 0,03 do 0,19%. Zawéérttwutlenku wggla waha si od 0,3 do 3,0%,
natomiast azotu od i¢ci sladowych >0,1 do 3,5% (tab. 45).

Sktad chemiczny gazu desorbowanego wykazuje nieneacznice dla ranych prob
rdzeni, natomiast wraz z pepem desorpcji ten sktad praktycznie nie ulega zieiaredyn
widoczry prawidtowdcia jest nieznaczny wzrost zawaitbetanu wraz z pogbem desorpciji,
oraz wzrost zawarfgi etanu z gibokascia.

Sktad gazu resztkowego okleno na podstawie wynikow analiz chromatograficanyc
wykonanych na 31 probkach gazu pobranych z probnide procedurze oznaczania gazu

resztkowego.

121



Tabela 46. Sklad gazu resztkowego

Interwat pobrania
[m] Nr pok}adu N2 C02 CH4 C2H6 C3H8
[%6] (%] (%] (%] [%6]
od do

660,90 661,30 361 <0,1 1,6 98,p 0,12 0,001
672,76 673,16 364 0,9 1,8 97,2 0,11 0,0p1
681,36 681,76 401 1,6 15 96,7 0,16 0,0p1
682,40 682,80 401 2,9 3,0 93,9 0,16 0,0p3
701,76 702,16 404/1 1,3 0,5 98,0 0,11 0,002
704,32 704,72 nnl 3,9 0,6 95,8 0,18 0,0p1
753,01 753,41 404/5 57 0,4 93,F 0,11 0,003
753,92 754,32 404/5 8,6 1,1 90,p 0,14 0,003
755,33 755,73 404/5 0,7 0,7 98,4 0,1p 0,002
773,17 773,58 nn2 1,0 0,9 97,9 0,12 0,0p3
786,38 786,78 405/2 0,9 1,1 97,9 0,1p 0,001
787,60 788,00 405/2 2,8 0,4 96,6 0,21L 0,003
801,95 802,35 407/1 1,4 0,5 98,0 0,14 0,002
874,07 874,48 414 1,7 1,3 96,5 0,46 0,0p2
890,18 890,58 416 2,7 1,9 94,9 0,42 0,0p3
892,42 892,82 416 1,6 1,3 96,6 0,46 0,0p3
948,01 948,41 nn3 1,2 2,1 96,0 0,68 0,0p3
962,35 962,73 501 0,9 15 96,8 0,82 0,0p7
963,97 964,35 501 15 1,8 96,0 0,71 0,0p4
965,10 965,53 501 0,9 2,0 96,4 0,74 0,0p4
966,41 966,81 510 2,4 2,1 94,7 0,75 0,0p5
967,27 967,67 510 0,8 2,3 96,4 0,48 0,0p3
968,22 968,63 510 0,0 2,1 97,8 0,57 0,0p3
968,87 969,27 510 1,1 1,8 96,4 0,60 0,0p3
969,84 970,24 510 1,1 1,9 96,5 0,56 0,0p3
970,97 971,38 510 14 2,0 96,0 0,68 0,0p4
971,84 972,24 510 3,3 1,2 94,8 0,78 0,0p6
972,86 973,26 510 1,3 15 96,3 0,84 0,0p5
974,19 974,58 510 2,0 1,4 95,7 0,85 0,0p5
975,05 975,47 510 1,9 1,7 95,6 0,82 0,0p5
975,77 976,17 510 0,6 1,9 96,7 0,71 0,0p4

Dominugcym sktadnikiem gazu resztkowego jest metan stayjuywiod 90,2 do
98,4%, ilg¢ etanu waha siod 0,11 do 0,85%. Ik&¢ dwutlenku wgla waha si od 0,4 do
3,0%, natomiast azotu od $la sladowych <0,1 do 8,6%.

Sktad chemiczny gazu resztkowego nie wykazujmid dla r@&nych prob rdzeni
(tab. 47). Porowngg sredni sktad gazu desorlego, z&rednim sktadem gazu resztkowego
dla poszczegolnych pokiadéw egla obserwujemy wzrost zawasth weglowodoréw

wyzszych w gazie resztkowym (tab. 47).

122



Tabela 47. Poréwnanie sktadu gazu desorbggego i gazu resztkowego

Sredni sktad gazu desorbowanego Sredni sktad gazu resztkowego

Nr

pok}adu N2 COZ CH4 CzHe C3H8 N2 COZ CH4 CzHe CgHg

(%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] [%6] [%6] [%6]

401 0,26 0,66 99,1 0,042 0,001 2,25 2,25 95,3 0,160,002
404/5 0,2 0,7 99,14 0,03 0,001 5 0,78 94]1 0,12 0270
416 2,2 1,3 96,38 0,102 0,001 2,15 1,6 95,[75 0,44 ,000
501 1,98 2,3 95,58 0,14 0,0012 1,1 1,77 96|,4 0,6 ,0059
510 1,74 2,51 95,58 0,146 0,0012 1,45 1,81 96{04 69 0| 0,004

Dyfuzyjnosé i czas sorpcji
Na podstawie krzywej desorpcji wyiagace] zalenos¢ ilosci gazu od czasu trwania
desorpcji prowadzonej w temperaturze zpej, wyliczono dyfuzyjné¢ i czas sorpcji

(tab. 48).
Tabela 48. Dyfuzyjngc¢ i czas sorpciji

Interwat pobrania S .
[m] Nr Dyfuz_yj_rlow Czas sorpeji
poktadu [min™] [dni]
od do
660,90 661,30 361 85,310 54,3
672,76 673,16 364 4,04790 11,4
681,36 681,76 401 3,36-10 13,8
682,40 682,80 401 3,37-10 13,7
701,76 702,16 404/1 3,87-90 12,0
704,32 704,72 nnl 2,08-50 22,3
753,01 753,41 404/5 2,82:90 16,4
753,92 754,32 404/5 1,72-90 26,9
755,33 755,73 404/5 1,98-90 23,4
773,17 773,58 nn2 2,63-10 17,6
786,38 786,78 405/2 2,39-90 194
787,60 788,00 405/2 5,64-90 8,2
801,95 802,35 407/1 5,26-90 8,8
874,07 874,48 414 3,10-%0 14,9
890,18 890,58 416 3,66-10 12,7
892,42 892,82 416 5,40-50 8,6
948,01 948,41 nn3 4,70-10 9,8
962,35 962,73 501 3,71-%0 12,5
963,97 964,35 501 3,78°10 12,3
965,10 965,53 501 6,24-50 7.4
966,41 966,81 510 8,39-10 55
967,27 967,67 510 2,11-%0 21,9
968,22 968,63 510 2,50-50 18,5
968,87 969,27 510 3,38-%0 13,7
969,84 970,24 510 3,17-%0 14,6
970,97 971,38 510 3,16-10 14,7
971,84 972,24 510 457790 10,1
972,86 973,26 510 2,71-%0 17,1
974,19 974,58 510 4,0890 11,3
975,05 975,47 510 3,10-%0 14,9
975,77 976,17 510 3,32-%0 13,9
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Czas sorpcji wahaeiod 5,5 do 54,3 dniredni czas sorpcji dla poktadéw 501 i 510
wynosi 13,6 dni. Dyfuzyjn& zawiera si w przedziale od 85,3-f0do 1,72-18 min™.
Wyniki dyfuzyjnasci i czasu sorpcji klasyfikgj badany wgiel jako system mikroporowaty
0 malej przepuszczalda. Sposob obliczenia dyfuzyjdc oraz czasu sorpcji przedstawiono

w zahczniku tekstowym 3.

5.4.2. Badania izoterm sorpcji metanu

Badania izoterm sorpcji przyprowadzono na rozdrobych prébach wgla frakciji
0,355-0,710 mm. Probyegla zostaly nawodnione do wilgotfed rownowagowej zgodnie
z normy ASTM 1412. Po oggnigciu wilgoci rbwnowagowej umieszczono proby w zbi&tn
cisnieniowym (10 MPa) w celu pomiaru izotermy sorpEjomiary prowadzono w interwale
cisnien nasycenia 1-10 MPa (5—-6 pomiarow). Proby nasycapstym metanem.

Otrzymane punkty pomiarowe izotermy sorpcji skonglno z rOwnaniem izotermy
sorpcji Langmuira:

_ VsL-p

Vs = [m31]

pLtp

W wyniku przeprowadzonych obliczeotrzymano parametry rownania tj. omgsé
Langmuira (VsL) i ddnienie Langmuira (pL) (tab. 49).

Do obliczexr przyjeto gradient dnienia (p) rowny 0,009794 MPa/m (0,433 psi/ft). Na
podstawie parametrow Lagmuira (VsL i pL) wyznacz@ogemnd¢ sorpeyjra Vs badanych
probek vegli (tab. 49).

Tabela 49. Parametry Langmuira

Gestosé Objetosé Cisnienie Pojemnasé
Glebokosé ! Langmuira . sorpcyjna Btad
. préby Langmuira :
Nr proby [m] rdzenia VsL L Vs pomiaru
(abs) b (daf) [%]
[ofec] [m] Mpa] [m?]
od do
WES-1/07/D/IS 753,01) 753,41 1,31 18,02 3,4 18,61 31
WES-1/15/D/I1S 890,18 890,58 1,33 18,80 3,2 19,67 32
WES-1/19/D/IS | 963,97 964,35 1,30 20,21 2,9 20,89 91
WES-1/21/D/IS | 966,41 966,81 1,33 19,29 2,8 20,19 51
WES-1/27/D/IS 971,84 972,24 1,32 19,16 3,2 19,79 4 5
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Z przeprowadzonych pomiarOw wynikae najweksza pojemndcia sorpcyj metanu
charakteryzuje si poktad 501 (WES-1/19/D/IS) r6wn20,89 ni/t, a najmniejsg pokiad
404/5 (WES-1/07/D/IS) — 18,61%n (tab. 49, fig. 29).
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Fig. 29. Izotermy sorpcji préb z otworu Wesota PIG1

Wszystkie badane probyegla (fig. 29) g nienasycone, to znaczy zawattgazu jest
mniejsza dla danego sdienia od pojemnii sorpcyjnej. Nasycenie poszczegolnych préb
(poktadow wegla) wynosi od 24 do 60%, przy czym stapi@asycenia rinie z gkbokadscia
zalegania poktadu. €hienie krytyczne, to znaczy scienie do ktdérego natg obnizy¢
cisnienie zt@owe by uruchondi proces odgazowania poktadggia wynosi od 0,6 MPa dla
poktadu 404/5 (préba WES-1/07/D/15) do 2,5 MPapm&tadu 510 (préby WES-1/21/D/15
i WES-1/27/D/15).

5.4.3. Badania metanofrmsci pokladow vegla

Badania metanosoosci wykonano metad jednofazowej, priniowej degazacji.
Metoda ta jest powszechnie stosowana w goérnictwiglav kamiennego w Polsce do
okreslania zagraenia metanowego. Wynikiem pomiaru jest metasoo&, to znaczy

zawartd¢ weglowodoréw podawana w inprzeliczona na czyssubstangj weglowa (csw).
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Do bada metanonénosci pobrano 44 proby rdzenia (zat. tekst. 3). Prgbprano
z wszystkich poktadow w ktorych wykonano testy dpsji. Proby rdzeni przeznaczone do
tych bada wazyly okolo 100 g. Spadd 44 préb przeznaczonych do analizy,
reprezentatywne wyniki uzyskano z 42 (pojemnikinhetyczne z dwoma probami ulegty
rozszczelnieniu). Przy obliczeniach metanmwséci uwzgkdniono wspotczynnik wyrownania
strat (ucieczek) gazu zachadygch przy pobieraniu préby ¢gla wynosacy 1,33 (gaz
tracony). Tak samy wartg¢ przyjmuje s¢ w przypadku pobierania prob kawatkowych
z przodkéw wyrobisk chodnikowych gitonych kombajnami.

Metanonénaos¢ préb wegla w otworze Wesotla PIG-1waha 9d 0,29 do 7,98 th
CHJ/Mg csw (tab. 50),srednio 4,63 mMCHJ/Mg csw. Wyniki bada metanonénoici
wykonane na prébach pobranych z tego samego pokiaclyla wskazuj znaczne
zroznicowanie. W przypadku prob WES-1/31/M i WES-1/32/{doktad 416) rénica
w wielkosci metanonénosci jest prawie dwukrotna: odpowiednio 3,67 oraz 07,67
CH4/Mg csw.

Tabela 50. Metanonénosé¢ poktadow wegla w otworze Wesota PIG-1

Srednia Minimalna Maksymalna

NI pokfadu IIqéc’ pobranych metanonanosé metanona&nosé metanonanosé
prob w pokfadzie pokitadu pokitadu pokitadu

[M*CHJ/Mgcsul [M*CHJ/Mgcsul [M*CHJ/Mgcsul
361 1 0,291 0,291 0,291
364 2 2,176 1,876 2,475
401 2 2,107 2,081 2,133
404/1 2 2,085 1,839 2,330
nnl 2 2,715 2,070 3,359
404/5 3 3,02 2,015 4,163
nn2 2 3,573 3,532 3,613
405/2 2 4,805 4,259 5,350
407/1 2 4,281 3,256 5,306
414 2 4,682 3,892 5,572
416 4 5,535 3,669 7,008
nn3 2 5,802 5,288 6,316
501 4 6,718 5,366 7,981
510 12 6,170 5,110 7,285

Interpretugc wyniki analizy sktadu gazu nalgzwrécic uwag na fakt,ze ilos¢ azotu,
ktory wysepuje w duej ilosci w skladzie gazu, nie zostala wyznaczona anaiitigc Azot
zostat wyliczony na podstawie sumy zawéctgpozostatych skladnikdw mieszaniny gazow

jako dopetnienie do 100% (raportdanwy z przeprowadzonych bada zat. tekst. 3).
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5.4.4. PorOwnanie zawakm gazu okrélonej metod USBM (test desorpcji)

Z metanongnaosciag 0znaczon metod, jednofazowej, préniowej degazaciji

Analize przeprowadzono w odniesieniu deednich wartéci w/w parametrow dla
poszczegolnych poktadow egla. Poréwnywano catkowgtzawartd¢ gazu przeliczomn na

czysh substang weglowa z metanonénaoscia poktadow wegla (fig. 30).

12,00

10,00

8,00

6,00 3

gazonoénosé [m3ftesy]

4,00 I i

metanonoénosé [m3CH,/Mgw]

2,00 -

0,00 - ® metanonos$nost
361 364 401 404/1 nnl1 404/5 nn2 405/2 407/1 414 416 nn3 501 510

numer poktadu wegla

B gaz catkowity

Fig. 30. Poréwnanie zawartéci gazu okreslonej metoda USBM (test desorpcji) z metanonénoscia
oznaczory metody jednofazowej, pr@&niowej degazaciji

Na wykresie obserwujemy da réznice pomé¢dzy gazonénaoscig catkowity (wynik
badania metad USBM) oraz metanorsooscia oznaczon metod, jednofazowe] degazacji
prozniowej. Z reguty (poza prébami z poktadu 404/5)ayaEnos¢ jest zdecydowanie wgza
od metanonénosci. R&nice te nawet uwzgtiniajgc sktad gazu desorkygego §r. 97,00%)
iresztkowego . 96,62%) nie obfmiajg tak znacznych tic pomedzy gazonénoscia

I metanonénaoscia.
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5.5.Jakaé¢, petrografia oraz wiasndgci petrofizyczne wegla

Pobrane do badaproby wegla zostaly szczegétowo opisane makroskopowo. Opis

litologiczny rdzeni wgla wykonano w laboratorium stacjonarnym firmy Gexdk(tabela 51):

Tabela 51. Makroskopowy opis litologiczny badanyclpréb wegla

Lp.

Poktad

Interwat

[m]

Makroskopowy opis litologiczny

361

660,90-661,30

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) —sredniopasemkowy do drobnopasemkowego, gitibo
pasemek od 5 mm (pasemkegla btyszcacego) do 3 mm (pasemkagla matowego)srednio
rozwinicty system mikrosgkan, rozstaw sgkan od 3 do 5 mm, liczne pionowegania z
mineralizacy weglanows, a miejscami — pirytow

364

672,76-673,16

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) —sredniopasemkowy do drobnopasemkowego, gi¢ibo
pasemek od 5 mm (pasemkegla btyszcacego) do 3 mm (pasemkagla matowego), stabo
rozwiniety system mikrosgkan w pasemkach ygla btyszcacego, pojedyncze pionowegkania
wypethione pirytem.

401

681,36-681,44

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) — drobnopasemkowy, miejscasredniopasemkowy
(pasemka od 2 do 3 mm), dobrze rozetynisystem mikrosgkan w pasemkach ygla
blyszczacego, rozstaw mikroggan - 3 mm, liczne mikrosgkania wypetnione pirytem.

401

681,46-681,76

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) —sredniopasemkowy (pasemka o grétid-5 mm), stabo
wyksztatcony system mikrogken, pionowe mikrosgkania czsto wypetnione bialymi i riowymi
weglanami.

401

682,40-682,63

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) — drobnopasemkowy, miejscasredniopasemkowy
(pasemka o grulioi 2-3 mm), stabo wyksztalcony system mikrgsg w pasemkach ygla
blyszczcego, rozstaw mikrosgan - 4-6 mm, liczne pionowe gkania przecinace zaréwno
blyszczce jak i matowe pasemka, mikre&ania czsto wypetnione pirytem lub gglanami barwy
bialej i r&zowej, pojedyncze laminy i soczewki fuzynu (do 2 mrabdici), na gebokasci 682,45 m
- cienka warstewka (6 mm grudmd) ciemnoszarego itowca, liczny rozproszony pazgsto
wystepujacy na powierzchniach warstwowania.

404/1

701,76-701,88

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) — drobno déredniopasemkowy (pasemka matowe o géab2-
3 mm, pasemka blyszgze od 0,5 do 5 mm), stabo wyksztatcony system rsjkian widoczny w
pasemkach wgla btyszcacego, rozstaw mikroggan - 4-5 mm, pionowe mikrogkania
przecinajce pasemka blyszgeze i matowe wypetnione pirytem igglanami.

404/1

701,88-702,14

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) — drobno i sporadycznieedniopasemkowy (pasemka 2
mm grubdci, miejscami o grubizi do 10 mm, cgste laminy i soczewki fuzynu (0,5-1 mm
grubgci), srednio wyksztatcony system mikrag@n, rozstaw mikrosgkan — 3-5 mm, licznie
wystepuje rozproszony piryt, w €zci pionowych mikrospkan wystepuje mineralizacja
weglanowa.

404/1

704,32-704,52

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) — drobno déredniopasemkowy (pasemka 2-4 mm gridio
stabo wyksztatcony system mikrag@an widoczny w pasemkachegla blyszcacego, rozstaw
mikrospzkan - 10 mm, czsto wystpuje rozproszony piryt, 10 cm od stropu - pokrugzam:kania
wypetione mineralizagjweglanows, bardzo niska zawargé fuzynu.

404/1

704,52-704,72

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn) — drobno, a miejscainedniopasemkowy (pasemka 2
mm, miejscami 5 mm grulioi), brak systemu mikrosfgan.

10.

404/5

753,01-753,41

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 2-3 mm gitiostabo
wyksztatcony system mikrogkan w pasemkach ygla btyszczacego, rozstaw mikroggan - 7
mm, pojedyncze pionowe mikragniaprzecinajce pasemka matowe i btysace wypetnione
pirytem i mineralizagj weglanowg.

11.

404/5

753,92-753,98

Wegiel matowy (duryn, 5% pasemekggla blyszczcego) — drobnopasemkowy (pasemka 2-3 n
pojedyncza warstewka o 8 mm grgbig, nie zaobserwowano systemu mikrelsg.

12.

404/5

753,98-754,08

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 2-3 mrbh@ui), stabo
wyksztatcony system mikrogkan, rozstaw mikrosgkan - trudny do okrélenia, czsto biata
mineralizacja wglanowa w pionowych mikrogsganiach.

13.

404/5

754,08-754,09

tupek weglisty — ciemnoszary do lzowawegogrednio twardy, tupliwy, rzadkie bardzo cienkie
laminy wegla btyszcacego.

w

w

m,

14.

404/5

754,09-754,27

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 2-3 mrba@ai), stabo
wyksztatcony system mikrogken, rozstaw mikrosgkan - trudny do okréenia, w spgu
przechodacy w wegiel btyszcacy pasemkowy — warstewka o 2 cm grétio
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Lp.

Poktad

Interwat

[m]

Makroskopowy opis litologiczny

15.

404/5

754,27-754,32

Wegiel matowy (duryn, 5% pasemekggla blyszcacego) — drobnopasemkowy (pasemka 2-3
mm), nie zaobserwowano systemu mikkgsa.

16.

404/5

755,33-755,41

Wegiel matowy (duryn, 5% pasemekggla blyszczacego) —redniopasemkowy (pasemka 3-5
mm), bardzo stabo wyksztalcony system mikessp, rozstaw mikrosgkan - 1,5 cm, czé¢
mikrospzkan wypetniona mineralizagjweglanows.

17.

404/5

755,47-755,73

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) — drobnopasemkowy éi@dniopasemkowego (pasemka 2-3 m
grubgci, sporadycznie pasemkagla btyszcacego o grubsri do 5 mm)srednio wyksztatcony
system mikrosgkan, rozstaw mikrosgkan - 1,0 cm, w spgowej czsci laminy i soczewki fuzynu
oraz widoczne powierzchnie gizgu.

18.

nn

773,17-773,58

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn, 20% pasemekegla btyszcacego) —
sredniopasemkowy (pasemka 3-4 mm, miejscami o guailtm 6 mm), stabo wyksztatcony syste
mikrospzkan, rozstaw mikrosgkan - 1,5 cm, mikrosgkania przecinace pasemka ygla
blyszczcego i matowego wypetnione pirytem i mineralizasgglanovs.

19.

nn

786,38-786,78

Wegiel matowy pasemkow\ (klaroduryn, 25% pasemelkegla blyszcacego) — drobnopasemkow
(pasemka 1-2 mm, miejscami o grégbicdo 4 mm) srednio wyksztatcony system mikragan,
rozstaw mikrosgkan - 1,0 cm, mikrosgkania przecinace pasemka ygla btyszczcego i
matowego wypetnionemineralizaajieglanows.

20.

405/2

787,60-787,90

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn, 20% pasemelkegla blyszcacego) — drobnopasemkow
(pasemka 2-3 mm grubd, miejscami o grubwi do 5 mm), stabo wyksztatcony system
mikrospzkan, rozstaw mikrosgkan - 1,0 cm, mikrosgkania przecinace pasemka ygla
blyszcacego i matowego wypetnione mineralizagjeglanows.

21.

405/2

787,90-787,98

Wegiel pasemkow: (duroklaryn, 50% pasemelkegla blyszcacego) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,5-1mm grufmm), liczne bardzo cienkie laminy isoczewki fuzymie zaobserwowano
systemu mikrosgkan.

22.

405/2

787,98-788,00

tupek weglisty — ciemnoszary§rednio twardy, tupliwy, widoczne powierzchniespagu.

23.

407/1

801,95-802,10

Wegiel pasemkow: (duroklaryn, 40% pasemelkegla blyszczacego) — drobnopasemkowy
(pasemka 2-3 mm grubd), stabo wyksztalcony system mikregpn, rozstaw mikrosgkan -
trudny do okrélenia.

24.

407/1

802,10-802,20

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) — drobnopasemkowy (pasemka od 0,5 do 1gmurhaci,
sporadycznie 2 mm), stabo wyksztalcony system rsikian, rozstaw mikrosgkan - 1 cm, rzadka
mineralizacja pirytowa.

25.

407/1

802,20-802,35

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) —sredniopasemkowy (pasemka 2 — 4 mm géaho
sporadycznie o gruloi do 5 mm)srednio wyksztatcony system mikragqan, rozstaw
mikrospekan - 0,5 — 1 cm.

26.

414

874,07-874,48

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn, 30% pasemekegla btyszczcego) — drobnopasemkow
(pasemka 1-2 mm grubd), stabo wyksztatcony system mikre&pn, rozstaw mikrosgkan - 0,7-
1,0 cm, mikrospkania przecinace pasemka yglabtyszczacego i matowego wypetnione
mineralizacy weglanow, czsto wystpuje rozproszony piryt,nagiokasci 874,38 m — silnie
spirytyzowana warstewkao grufeb2 mm, na gibokasci 874,17 m — warstewka tupkueglistego
o grubgci 2 cm.

27.

416

890,18-890,30

Wegiel pasemkow: (duroklaryn, 40% pasemelegla blyszcacego) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,5-1 mm grufm, sporadycznie 2 mm), stabo wyksztalcony
systemmikrosgkan,rozstaw mikrosgkan-trudnydookrélenia.

28.

416

890,30-890,58

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn, 25% pasemelkegla blyszcacego) — drobnopasemkow
(pasemka 0,2-1 mm grudm, pojedyncze 5 mm), stabo wyksztatcony systenrosig:kan,
rozstawmikrospkan- trudny dookrélenia.

29.

416

892,42-892,57

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 2-3 mm gitibo
miejscami o grub&i do 4 mm)s$rednio wyksztalcony system mikrag@n w pasemkach ggla
blyszczcego, rozstaw mikroggan - 9 mm, pojedyncze pionowe mikragania przcinajce
pasemka matowe i blyszgze wypetione mineralizacjveglanows.

30.

416

892,57-892,62

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn, 30% pasemekegla blyszcacego) — drobnopasemkow
(pasemka 0,2-1 mm grufm, pojedyncze 2 mm), nie zaobserwowano systemuasyikkan.

31.

416

892,62-892,82

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 2-3 mm gicibo
miejscami o grub&ei do 4 mm) srednio wyksztatcony system mikrag@n w laminach wgla
blyszczcego, rozstaw mikrosgan - 9 mm, pojedyncze pionowe mikragania przecinagce
pasemka matowe i blyszgze wypetnione mineralizagjveglanowvs.

32.

nn

948,01-948,11

Wegiel pasemkow: (duroklaryn, 50% pasemelkegla blyszcacego) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,5-1 mm grufm), stabo wyksztatcony system mikre&an, rozstaw mikrosgkan -
trudny do okréenia, rzadka mineralizacja pirytowa.
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Lp.

Poktad

Interwat

[m]

Makroskopowy opis litologiczny

33.

nn

948,11-948,21]

Wegiel pasemkow: (duroklaryn, 55% pasemelkegla blyszcacego) — drobnopasemkowy
(pasemka 1-2 mm grubd, sporadycznie 3 mm), stabo wyksztatcony systakiraspgkan, rozstaw
mikrospekan - trudny dookrélenia, rzadka mineralizacja pirytowa.

34.

nn

948,21-948,41]

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn, 60% pasemekegla btyszcacego) — drobnopasemkowy
(pasemka 1-2 mm grubd, sporadycznie 5 mm), miejscami bardzo cienkieifey i soczewki
fuzynu, stabo wyksztatcony system mikrolsa, rozstaw mikrosgkan - trudny do okréenia,
rzadka mineralizacja pirytowa.

35.

501

962,35-962,60

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn, 30% pasemekegla blyszcacego) — drobnopasemkow
(pasemka o grulioi 0,5-1 mm, w dolnej e&ci pojedyncza wartewkaggla blyszcacego o
grubaci do 5mm), stabo wyksztatcony system mikrgegh, rozstaw mikrosgkan-trudny do
okreslenia.

36.

501

962,60-962,73

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 1-2 mrba@ai), stabo
wyksztatcony system mikrogkan, rozstaw mikrosgkan —trudny do okréenia, licznie wysipuje
rozproszony piryt egciowo w postaci dobrze wyksztatconych framboidéw.

37.

501

963,91-964,25

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn) — drobnopasemkowy (pasemka 0,5-1 mubaci,
sporadycznie 2 mm), stabo wyksztatcony system rsjkian, rozstaw mikrosgkan - trudny do
okreslenia (osagajacy do 1,5 cm), pojedyncze pionowe mikrgispnia wypetnione mineralizaci
weglanow.

38.

501

964,25-964,35

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) — drobnopasemkowy (pasemka od 1 dwr2grubdci), stabo
wyksztatcony system mikrogken, rozstaw mikrosgkan —trudny do okréenia.

39.

501

965,10-965,23

Wegiel pasenkowy (duroklaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 1-2 mrb@ui), stabo
wyksztatcony system mikrogkan, rozstaw mikrosgkan —trudny do okréenia.

40.

501

965,23-965,26

Wegiel blyszcacy (Witryn) — pojedyncza warstewka o grébo3,0 cm,srednio wyksztatcony
system mikrosgkan, rozstaw mikrosgkan - 5 mm.

41.

501

965,26-965,53

Wegiel blyszcacy pasemkow: (klaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 2-3 mm gitipo
pasemka blyszaze sporadycznie do 10 mm gribi), srednio wyksztatcony system mikragan,
rozstaw mikrosgkan - 5 — 6 mm.

42.

510

966,41-966,81

Wegiel pasemkow: (duroklaryn, 45 % wgla blyszcacego) — drobnopasemkowy (pasemka 1-2
mm grubdci, sporadycznie do 8 mm grutmd), stabo wyksztatcony system mikre&pn, rozstaw
mikrospekan - 1 cm, rzadka mineralizacja pirytowa.

43.

510

967,27-967,67

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn, pasemka blyszge do 35%) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,5-1 mm grudm, sporadycznie pojedyncze pasemka blyszeo grubéci do 2 mm),
stabo wyksztatcony system mikrag@an, rozstaw mikrosgkan - trudny do okrélenia, pojedyncze
pionowe mikrospkania wypetnione mineralizacjveglanows.

44,

510

968,22-968,63

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn, pasemka blyszge do 30%) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,5-1 mm grudm, sporadycznie pojedyncze pasemka btyszen grubéci do 2 mm),
stabo wyksztatcony system mikrag@an, rozstaw mikrosgkan - trudny do okréenia (osagajacy
1,5 cm), w dolnej agci pionowe pknigcie wypetnione pirytem.

45,

510

968,87-969,27

Wegiel matowy pasemkovy (klaroduryn, 30% pasemek blysacygch) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,5-1 mm grudm, sporadycznie pojedyncze pasemka btyszen grubéci do 3 mm),
stabo wyksztatcony system mikre$@n, rozstaw mikrosgkan - trudny do okréenia (osiagajacy 2
cm), pionowe mikrosgkania wypetnione mineralizacjveglanows.

46.

510

969,84-970,03

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn) — drobnopasemkowy (pasemka 0,1-1 mubaci,
sporadycznie pojedyncze pasemka btyszeDd grubéci do 2 mm), stabo wyksztatcony system
mikrospzkan, rozstaw mikrosgkan - trudny do okrélenia, przy spgu — ukéne gknigcie
wypethione pirytem.

47.

510

970,03-970,24

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 1-2 mrb@ai, sporadycznie 4
mm w laminach wgla blyszcacego), stabo wyksztatlcony system mikrgsg, rozstaw
mikrospzkan - trudny do okrélenia, w stropowej aZci — ukaine g:knigcie wypetnione pirytem.

48.

510

970,97-971,38

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 0,5-2 mubgci), stabo
wyksztatcony system mikrogkan, rozstaw mikrosgkan - trudny do okréenia, wsrodkowej
czgsci - pojedyncze pionowe skanie wypetnione mineralizacjveglanows.

49.

510

971,84-972,24

Wegiel pasemkow: (duroklaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 0,5-2 mrhajci, sporadycznie
o grubdci do 2 mm), stabo wyksztatcony system mikrgan, rozstaw mikrosgkan — trudny do
okreslenia, pojedyncze pionowe mikrad@nia wypetnione mineralizacjveglanowy i
sporadycznie pirytem.

50.

510

972,86-973,24

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn) — drobnopasemkowy (pasemka 0,1-1 mrbaci,
sporadycznie pojedyncze pasemka blyszeod grubéci do 3 mm), system mikrogjan —
niedostrzegalny, w dolnej i — stopniowe przégie w wegiel matowy.
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Lp. | Pokiad Int[enr1\3val Makroskopowy opis litologiczny

Wegiel pasemkow: (Duroklaryn) — drobnopasemkowy (pasemka 0,5-2 mubgjci, sporadycznie
51. 510 974,19-974,58 o grubdci do 5 mm), stabo wyksztalcony system mikrges, rozstaw mikrosgkan - trudny do
okreslenia, liczny rozproszony piryt.

Wegiel matowy pasemkow (klaroduryn) — drobnopasemkowy (pasemka 1 — 2 muhaci,
52. 510 975,05-975,17 sporadycznie pojedyncze pasemka blyszeo grubéci do 3 mm), brak systemu mikragan,
czgsto mineralizacja pirytowa.

Wegiel matowy (duryn)— bardzo drobnopasemkowy (pasemka 0,1-@5 sporadycznie o

53. 510 975,17-97541 grubasci do 1 mm), brak mikrosgxan, rzadka mineralizacja pirytowa.

Wegiel matowy (duryn) — bardzo drobnopasemkowy (pasemka o goilfgl-0,2 mm, stabo
54. 510 975,77-976,17 widoczne), bardzo twardy, brak mikregan, rozproszony piryt, wrodkowej czsci — ukaine
peknigcie

Jaka¢ wegla

Badania jakéci wegla (wtasnéci chemiczno-technologicznych) wykonano dla
12 poktadow wgla z interwatu gibokasci 660,55-977,10 m, na prébach poddanych testom
desorpcji. W przypadku, gdy z jednego poktadu telgyorpcji byty robione byty dla wiej
niz 1 proby, badania chemiczno-technologiczne przepdaano na probie stednionej.
Zestawienie podstawowych parametréw fakowych przedstawia tabela 52. Zawaéto
wilgoci w badanych poktadach wahag sid 1,43 do 2,86%rednio 2,17%, natomiast popiotu
od 2,54 do 17,77%rednio 8,31%. Zawarkd czesci lotnych zawiera siw przedziale od
25,52 do 35,70%¢rednio 30,42%. Ciepto spalania wahg sd 26973 do 33469 kJ/kg,
srednia z 12 préb wynosi 30893 kJ/kg.

Tabela 52. Podstawowe parametry jakéciowe pokladéw vwegla w otworze Wesota PIG-1

Lp. Poktad Interwat préby Zawartosé | Zawartosé Zawartosé Ciepto
pokladowej wilgoci popiotu czesci lotnych| spalania
od | do

[m] % [kJ/kg]
1 361 660,55 661,66 2,74 3,08 35,7 32565
2. 401 681,25 682,93 2,83 7,99 31,44 30483
3. 404/1 701,40 702,52 2,86 3,07 32,94 32404
4, nnl 704,10 705,40 2,21 8,5 33,35 30036
5. 404/5 752,55 756,60 2,31 15,62 29,23 2813
6. 405/2 786,22 788,00 2,31 17,77 25,52 26973
7. 407/1 801,86 803,42 2,36 2,54 31,58 33248
8. 414 873,55 874,95 1,79 14,8 27,34 28918
9. 416 889,90 892,95 1,83 4,83 30,56 32671
10. nn3 947,47 948,50 1,79 13,34 28,41 29210
11. 501 962,05 965,70 1,58 4,39 30,17 3261P
12. 510 966,05 977,10 1,43 3,75 28,82 3346p
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Zawarta¢ siarki zostata scharakteryzowana przy pomocy sdnéa zawartéci siarki
catkowitej (), siarki popiotowe] (®) oraz siarki palnej (§. Zawart@¢ siarki catkowitej
w analizowanych probach poktadowych waha &l 0,24 do 0,97%. Analiza elementarna
wykazata,ze procentowy udziat pierwiastkaggla zawiera s w przedziale od 66,89 do
83,01%, wodoru od 3,93 do 4,85%, a azotu od 0,93,d8% (tab. 53). Warfai srednie
wynosz odpowiednio 75,91; 4,49 oraz 1,22%. Zawstttbenu waha si od 5,91 do 9,08%,
srednio 7,60%.

Tabela 53. Zawartcé¢ siarki oraz wyniki analizy elementarnej poktadéw wegla w otworze Wesota PIG-1

Zawartos¢ siarki Analiza elementarna
Lp. Poktad s | sa | & c | H | N | O
[%] [%0]

1. 361 0,73 0,20 0,53 78,62 4,85 1,43 8,76
2. 401 0,97 0,32 0,65 74,40 4,51 1,31 8,31
3. 404/1 0,42 0,12 0,30 79,40 4,82 1,29 8,26
4, nnl 0,51 0,38 0,13 74,40 4,43 1,24 9,08
5. 404/5 0,63 0,10 0,53 68,63 4,28 1,14 7,49
6. 405/2 0,36 0,22 0,14 66,89 3,93 1,11 7,86
7. 407/1 0,47 0,13 0,34 81,60 4,68 1,3% 7,13
8. 414 0,74 0,25 0,49 71,44 4,16 0,97 6,3b
9. 416 0,39 0,20 0,19 79,68 4,72 1,23 7,5p
10. nn3 0,69 0,37 0,32 72,26 4,31 0,93 7,06
11. 501 0,32 0,30 0,02 80,58 4,64 1,26 7,53
12. 510 0,24 0,24 0,00 83,01 4,59 1,31 5,91

Ciepto spalania (stan analityczny) w poktadowycBbaich waha giod 26 973 do
33 469 kJ/kggsrednio 30 893 kJ/kg, ciepto spalania w stanie sochyynosi od 27 611 do
34 047 kJ/kg, natomiast ciepto spalania w stanighym i bezpopiotowym od 33 639 do
35 297 kJ/kg. Ciepto spalania BTU zawiera\siprzedziale od 13 780 do 14 656 Ibmmmmf
(tab. 54).

Tabela 54. Ciepto spalania wgla badanych poktadow vegla w otworze Wesota PIG-1

Ciepto spalania | Ciepto spalania Ciepo spalan_ia . .
Lp Poktad | (stan analityczny)| (stan suchy) (stan ;uchy ' Cieplo spalania BTU
' bezpopiotowy)
[kJ/kg] [kJ/kg] [kJ/kg] [lobmmmmf]
1. 361 32565 33482 34577 14113
2. 401 30483 31371 34181 13996
3. 404/1 32404 33358 34447 14085
4. /nnl 30036 30715 33639 13780
5. 404/5 28132 28797 34278 14132
6. 405/2 26973 27611 33750 13947
7. 407/1 33243 34047 34956 14374
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Ciepto spalania | Ciepto spalania Ciepio spalan_ia . .
Lp Poktad | (stan analityczny)| (stan suchy) (stan ;uchy ' Cieplo spalania BTU
' bezpopiotowy)
[kJ/kg] [kJ/kg] [kJ/kg] [lbmmmmf]
8. 414 28913 29440 34664 14402
9. 416 32671 33280 35002 14478
10. nn3 29210 29742 34417 14353
11. 501 32619 33143 34690 14405
12. 510 33469 33955 35297 14656

Zgodnie z klasyfikag wegli ASTM stwierdzono,ze wegle z dwunastu analizowanych
poktadow w otworze Wesota PIG-1 najesklasyfikowa jako high-volatile B bituminous,

Podsumowanie wynikéw badlaparametrow jakeiowych przedstawia tabela 55.

high-volatile A bituminous oraz medium-volatile tominous.

Tabela 55. Zbiorcze zestawienie parametrow jakkziowych pokltadéw wegla w otworze Wesota PIG-1

Wilgoé Analiza

Lp. | Pokiad | St | | e iastka | “materit | Popiot | subsiancial ~ onéol | spatania | K2SYkacia

roboczy wagowy wegla organicznej weglowa lotnych BTU ASTM

% % % suchej masy % dmmf Ibmmmmf -

1. 361 5,23 5,27 96,16 3,84 3,1y 62,44 37,56 14113 HvAb
2. 401 5,15 5,16 90,57 9,43 8,2p 65,48 34,52 139p6 HvBb
3. 404/1 5,99 5,05 96,35 3,65 3,16 65,28 34,72 5408 HvAb
4. nnl 4,11 5,04 90,33 9,67 8,6P 63,26 36,74 13780 HvBb
5. 404/5 4,31 4,77 82,38 17,62 15,99 65,56 34,44 1324 HvADb
6. 405/2 4,65 4,60 80,15 19,85 18,19 69,43 30,5[7 9413 Mvb
7. 407/1 4,69 4,52 96,93 3,07 2,60 67,06 32,94 4437 HvAb
8. 414 3,58 4,14 83,31 16,69 15,07 68,41 31,59 2440 HvAb
9. 416 3,15 4,05 94,47 5,53 4,9p 67,64 32,36 14478 HvAb
10. nn3 3,53 3,75 84,95 15,05 13,58 67,56 32,44 5343 HvAb
11. 501 3,38 3,66 95,00 5,00 4,46 68,25 31,75 14405 HvAb
12. 510 3,03 3,62 95,76 4,24 3,80 69,89 30,11 14666 Mvb

Petrografia wgla

Wyniki bada petrograficznych (tab. 56) wykazatye refleksyjné¢ witrynitu

badanych préb wgla waha si od 0,80 do 0,96%. Analiza sktadu maceratowego waleaze

w przypadku w¢kszaci prob wegla dominujcym maceratem jest witrynit, jego #® waha
si¢ od 22 do 77%. Inertynit stanowi od 12 do 60%sdlbptynitu waha st od 4 do 17 %.

Proby wegla, w ktorych inetrynit jest gtbwnym co do §l maceratem, to préby z poktadu

405/2, poktadu 416 oraz z poktadow 501 i 510.
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Tabela 56. Wyniki badan petrograficznych wegla w otworze Wesota PIG-1

Witrynit Liptynit Inertynit Refl_eksyjnoéc’ Ca’rkOV\_/_ita _zawarto_éé
Lp. Poktad witrynitu materii mineralnej
% (6] [%]

1. 361 67,6 11,4 20,0 0,8216 1,0
2. 364 63,6 10,2 25,0 0,8001 1,2
3. 401 68,4 9,2 19,4 0,8607 3,0
4, 401 62,6 8,2 19,8 0,8003 9,4
5. 404/1 73,2 7,2 15,4 0,7996 4,2
6. NN1 39,0 8,8 34,8 0,9568 17,4
7. 404/5 76,6 6,8 16,2 0,8073 0,4
8. 404/5 53,2 10,8 30,0 0,8292 6,0
9. 404/5 69,2 3,6 11,8 0,8342 15,4
10. NN2 53,0 10,4 33,0 0,8604 3,6
11. 405/2 39,4 4,2 49,4 0,9091 7,0
12. 405/2 53,0 3,6 22,2 0,8419 21,2
13. 407/1 65,4 7,2 24.8 0,8597 2,6
14. 414 42,6 9,0 39,2 0,8887 9,2
15. 416 41,2 11,0 45,8 0,9202 2,0
16. 416 51,0 10,0 33,8 0,9024 5,2
17. NN3 67,4 12,4 11,8 0,9248 8,4
18. 501 47,0 10,0 37,6 0,9204 54
19. 501 38,8 12,0 47,4 0,9094 1,8
20. 501 63,0 6,4 29,,0 0,9398 1,6
21. 510 56,8 6,0 34,2 0,9276 3,0
21. 510 22,0 15,2 59,0 0,9491 3,8
22. 510 29,2 8,6 59,6 0,9427 2,6
23. 510 37,8 10,8 49,2 0,9491 2,2
24, 510 53,8 8,4 34,6 0,9584 3,2
25. 510 35,4 9,6 53,4 0,9363 1,6

Badania wlasngi petrofizycznych wgla

W ramach bada petrofizycznych wgla wykonano pomiary ¢gtcéci, porowatdci
catkowitej, porowatéci otwartej, przepuszczalda efektywnej oraz mikroszczelinowatn.
Na podstawie wynikow stwierdzonge przebadane skaly muma podziek na dwie grupy:
pierwsza grupa o bardzo niskiej porowaio(ponizej 2%) i praktycznym braku przestrzeni
porowej; druga grupa skladagste skat o relatywnie dobrej porow&to siegajacej 15%

i mikroporowym charakterzesrednice progowe pomierzone dla tych skat mieszsi
w przedziale 0,02-0,1um). Takie wyksztatcenie przestrzeni
niezalenie od wielkdci porowatdci wtasciwosci filtracyjne g praktycznie zerowe. Zbadane

parametry zeszczelinowania dla analizowanycfglwpoprawiaj wiasciwosci filtracyjne

134

porowej poweduie




i zbiornikowe. Dla w¢kszaici badanych skat dalg jednak tylko dodatkiem w stosunku do
parametréw przestrzeni porowej (zbiornikowej}dd natomiast odpowiadaty za zdoked
filtracyjne.

Uzyskane warteci porowatdci catkowitej mieszcg siec w zakresie od 0,57 do 16,02%
(srednia 8,55%), podczas gdy porowdtotwarta, ktora jest zawsze mniejsza, wynosi 08 0,5
do 15,20% {rednia 8,36%). Jedynie dla 6 prébek porowaiatkowita jest mniejsza od 5%
I wynosi odpowiednio: 3,77%, 1,19%, 0,57%, 1,94928%6 oraz 1,67%. Porowdtosrednia
liczona dla wszystkich préb wyniosta 8,55 % i jegbdna z wartia, ktora charakteryzuje
wegle sklasyfikowane jako HVAKASTM). Jest to wart@ wystarczajca aby ziae mogto
by¢ traktowane jako skata zbiornikowa dla gazu.

Istotrg cecly ziloza jako zrodta gazu jest przepuszczadho Wartaci
przepuszczalni efektywnej zawieraj si¢ w zakresie od <0,008 do 1,45 mD. Dla 9 prébek
uzyskane wartei nie przekraczaj0,250 mD. Dla 2 probekaone nieco wiksze i wynosz
odpowiednio 1,52 mD oraz 1,422 mD. W badanych prblggochodacych z pokiadu 501
i 510 srednia przepuszczaldowynosi ok. 0,09 mD, a wt jest bardzo niska w stosunku do
wegli 0 dobrej przepuszczalda (ok. 20 mD). W zwjzku z tym nie naley oczekiwa
duzych wartgci przeptywow gazu w poktadachegla 501 i 510.

Z bada& porozymetrycznych wynikaze przestrz& porowa jest w ogromnej
wickszaici probek dobrze wyksztatcona, lecz ma niezwyklkroporowy charakter. Warfoi
badanejrednicy progowej dla wszystkich przebadanych skatissze od 0,lum, podczas
gdy typowe wartéci to 0,02 um i 0,06 um. Uzyskane wyniki odpowiadgajskatom
uszczelnigicym. Jedynym elementem mgmym transportow@ewentualne ptyny zimwe g
obecne w badanych prébkach systemy mikskain

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw mikroszopelatgci wykonano bilans
porowatdci i przepuszczalnmi szczelinowej. Na podstawie wynikow stwierdzone
parametry zeszczelinowania dla analizowanycfglwpoprawiaj wiasciwosci filtracyjne
i zbiornikowe. Dla wgkszasci badanych skat dulg jednak tylko dodatkiem w stosunku do
parametrow przestrzeni porowej (zbiornikowejydd natomiast odpowiadaty za zdokeod
filtracyjne.

Zestawienie wynikdw wykonanych badawvtasndgci petrofizycznych przedstawia
tabela 57.
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Tabela 57. Wyniki analiz petrofizycznych vegla w otworze Wesota PIG-1

Poklad Interwat préby Porowat_oéc’ Porowatos¢ S'rednia Pory | Srednia Przepu-, Porow_atoéc" Przepusz_czalnéc’
[m] catkowita | otwarta |kapilara|>1um| progowa|szczalndé|szczelinowg szczelinowa
od do (%] (0] fum] [[%] | [um] [mD] (%] [mD]
681,76/ 681,93 12,33 12,08 0,02 43 bm 4,91 3,02
401 682,24] 682,41 9,65 9,61 0,01 34 bm 4,73 2,91
401/1| 701,69701,86 15,27 15,2 0,01 47 4;0.0n 4,11 5,78
753,41 753,57 3,77 3,57 0,01 28 0,1 4,53 21,95
404/5| 754,42754,56| 16,02 15,02 0,02 59 0,01 5,75 3,54
755,17| 755,33 1,19 1,12 0 5,63 3,47
nn2 | 773,01773,17 13,64 13,59 0,02 61 0,07 5,57 17,16
786,22 786,38 13,38 13,31 0,02 60 0,09 5,28 3,25
40572 787,37| 787,53] 15,23 15,19 0,01 50 0,07 6,37 7,98
407/1| 802,57802,74 7,74 7,68 0,01 45 0,1 5,19 39,77
414 | 874,74 874,90 0,57 0,53 0 6,3 3,88
416 | 890,02 890,18 1,94 1,85 0 4,93 3,03
nn3 | 947,69 947,85 4,28 4,23 0,01 29 0,02 1,452 5,38 6,17
963,13 963,30 1,67 1,55 0 1,422 3,32 2,04
501 | 964,33964,52] 10,12 10,09 0,02 55 0,02 0,164 5,08 3,13
964,81 964,97 5,27 5,26 0,01 18 0,06 0,249 4,73 2,91
966,25 966,41 7,37 7,33 0,01 34 0,03 4,41 13,68
967,67| 967,85 6,84 6,76 0,01 37 0,05 5,52 3,4
968,07| 968,22 7,56 7,51 0,01 36 0,1 0,097 3,44 7,52
968,71 968,87 8,66 8,6 0,01 45 0,08 <0,0084 3,75 2,31
969,68 969,84 15,71 15,2 0,01 49 0,02 0,02 3,83 2,36
510 | 970,81970,97] 10,47 10,37 0,02 60 0,03 5,09 3,14
971,68 971,84 10,75 9,55 0,02 61 0,02 3,55 9,28
972,70[ 972,86 9,55 9,04 0,01 48 0,05 0,015 3,38 2,08
974,01 974,19 6,49 6,47 0,01 35 0,06 <0,008 4,47 2,75
974,88 975,05 8,29 8,23 0,01 37 0,05 0,038 5,02 4,16
976,49 976,65 7,16 6,82 0,01 44 0,05 0,072 3,53 4,14

Zmierzona gstas¢

badanych préb wgla zawiera si w przedziale od 1,29

do

1,50 g/cm. Srednia z 31 préb wynosi 1,34 g/érftab. 58). Dla préb tych wykonano tak
badania zawartgi wilgoci, ktéra waha giod 1,34 do 3,62%ésednia z 31 prob wynosi
2,33%) oraz zawarfai popiotu, ktéra wynosi od 0,88 do 56,92%¢{dnio 6,72%).
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Tabela 58. Gstosé badanych préb wegla w otworze Wesota PIG-1

Interwat préby rdzenia
Lp. Poktad od do Gestose
[(m] [g/cm?’]
1. 361 660,90 661,30 1,29
2. 364 672,76 673,16 1,30
3. 401 681,36 681,76 1,33
4, 682,40 682,80 1,41
5. 404/1 701,76 702,16 1,29
6. nnl 704,32 704,72 1,41
7. 753,01 753,41 1,31
8. 404/5 753,92 754,32 1,42
9. 755,33 755,73 1,42
10. nn2 773,17 773,58 1,32
11. 786,38 786,78 1,36
12. 405/2 787,60 788,00 1,50
13. 407/1 801,95 802,35 1,31
14. 414 874,07 874,48 1,49
15. 416 890,18 890,58 1,33
16. 892,42 892,82 1,32
17. nn3 948,01 948,41 1,40
18. 962,35 962,73 1,31
19. 501 963,97 964,35 1,30
20. 965,10 965,53 1,33
21. 966,41 966,81 1,33
22. 967,27 967,67 1,34
23. 968,22 968,63 1,34
24, 968,87 969,27 1,32
25. 969,84 970,24 1,30
26. 510 970,97 971,38 1,30
27. 971,84 972,24 1,32
28. 972,86 973,26 1,31
29. 974,19 974,58 1,33
30. 975,05 975,47 1,32
31. 975,77 976,17 1,30

5.6. Testy doptywu metanu

dokonano poréwnania wynikéw oraz ich analiz
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Na podstawie raportow dziennych z testow produkmfin (zat. tekst. 8, 9)
wykonanych przez EXALO DRILLING S.A z Krosna przedzczelinowaniem od
04.07.2014 r. do 12.08.2014 r. ipo szczelinowaads 24.02.2015 r. do 03.04.2015 r.

W czasie | testu trwagego 40 dni wydobyto w sumie 3702,2 gazu, z czego
najwicksza produkcja dzienna wyniosta 264,2 gazu. W czasie Il testu, trwapgo 39 dni
wydobyto hcznie 2915,62 rhgazu, a najwksza produkcja dzienna wyniosta 224,08 m




gazu. Przebieg i wyniki testow przedstawiono nartigh 31 i 33, natomiast skumulovgan

produkcg wody i gazu w czasie testéw — na figurach 32 i 34.

produkeja gazu [m?] —4— ci$nienie —<—gaz —e— poziom wody —~—woda produkeja wody [m?]
poziom wody od wierzehu [m] 45
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dzien testow

Fig. 31. Przebieg pierwszej serii testéw doptywu nenu, przed szczelinowaniem

Produkcja gazu na zespolonych otworach rozgacze 15 dnia | serii testéw (przed
szczelinowaniem), po obr@niu cknienia w otworze do 266,05 PSI oraz poziomu wody
w otworze na gibokasci 761,3 m MD i rosta wraz z obr@niem cénienia w otworze. Przy
cisnieniach rzdu 30-40 PSI oraz poziomie wody nglgdkasci ok. 920 m MD, produkcja

gazu ustabilizowata sina poziomie 230-240 in
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ilo$é wyprodukowanego
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Fig. 32. Skumulowana produkcja gazu i wody w czasigierwszej serii testow doptywu metanu, przed

W czasie |l serii testow, po szczelinowaniu, phaja gazu rozpocta se 11 dnia
testow, po obrieniu cinienia do 227,5 PSI i poziomu wody w otworze nabgkasci
789,8 m MD. Ze wzgdu na problemy z pompAPI 20-125 RHAC nie udato @i
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Dzien testow

szczelinowaniem

ustabilizowd cisnienia w otworze na planowanym poziomie i dbény¢ testow.
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Fig. 33. Przebieg drugiej serii testow doptywu metau, po szczelinowaniu
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ilo$é wyprodukowanego —e— Skumulowany gaz —=— Skumulowana woda ilos¢ wyprodukowanej
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Fig. 34. Skumulowana produkcja gazu i wody w czasigrugiej serii testébw doptywu metanu, po

szczelinowaniu

W wyniku analiz chromatograficznych prob gazu polych w czasie testow doptywu
metanu okréono zawarté¢ N,, O,, CO,, H,, He oraz wglowodoréw (C1 — C6+ w prébach

przed szczelinowaniem oraz C1 — C4+ po szczelinayantabele 59-61.

Tabela 59. Zestawienie pobranych prébek gazu, poddsch badaniom

Lp. Kod prébki gazu: Seria testow: Data poboru préb
1. WES-1/01/H przed szczelinowaniem 25.07.2014
2. WES-1/02/H przed szczelinowaniem 03.08.2014
3. WES-1/03/H przed szczelinowaniem 10.08.2014
4, WES-1/04/H przed szczelinowaniem 15.08.2014
5. WES-1H/F/02 po szczelinowaniu 10.03.2015
6. WES-1H/F/04 po szczelinowaniu 16.03.2015
7. WES-1H/F/05 po szczelinowaniu 20.03.2015
8. WES-1H/F/08 po szczelinowaniu 24.03.2015
9. WES-1H/F/10 po szczelinowaniu 30.03.2015
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Tabela 60. Sklad chemiczny gazu z pobranych préb ezasie testéw [% mol/mol]

Skiadnik Kod probki
gazu
[% mol/mol] WES- WES- WES- WES- WES- WES- WES- WES- WES-
1/01/H | 1/02/H | 1/03/H | 1/04/H | 1H/F/02 | 1H/F/04 | 1H/F/O5 | 1H/F/08 | 1H/F/10
0O, 0,75 0,21 0,48 0,17 0,7 0,4 1,1 1 4,1
N, 8,5 6,5 7,3 6,5 8,1 6,4 8,6 8,1 19,6
CO, 0,48 0,73 0,68 0,81 14 2 2 2,2 1,5
CcO <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0%0,
C1 89,8 92,2 91,2 92,2 89,4 90,9 88 88,4 746
C2 0,076 0,079 0,077 0,079 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
C3 0,004 0,003 0,003 0,003 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
I-C4 0,001 <0,001| <0,001] <0,001 0,002 0,002 0,001 0,0010,001
N-C4 0,001 0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 ,0010
neo-C5 | <0,001 | <0,001| <0,00] <0,001 <0,001 <0,0p1 <0,J01 ,086D| <0,001
I-C5 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0GD,| <0,001
N-C5 0,001 0,001 <0,001] <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 GDO,0 <0,001
C6 0,002 0,001 0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00%0,001
Cc7 0,001 0,001 0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,(00%0,001
C8 <0,001 | <0,001| <0,003 <0,001 <0,001 <0,0p1 <0,001 ,06D| <0,001
c9 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 ,06D| <0,001
C10 <0,001 | <0,001| <0,003 <0,001 <0,001 <0,0p1 <0,001 ,06D| <0,001
H, 0,026 0,041 0,008 0,012 0,04 0,01 0,01 0,01 <0,01
He 0,3 0,26 0,25 0,25 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

W tabeli 61 podano skiad gazu po wyeliminowaniuagkikow

w skitad gazu ziowego znormalizowany do 100 %.

nie wchodgych

Tabela 61. Sktad gazu [% mol/mol] po wyeliminowaniwsktadnikéw nie wchodzcych w sktad gazu

zlozowego
Weglowodory
Kod probki Ne | CO. | CO T He He o1 | c2| c3| ca| c5| ce+
gazu
[% mol/mol] [% mol/mol]
WES-1/01/H | 5,98 0,5 | <0,001 0,027 | 0,31| 93,1 0,080,005 0,002| 0,002 0,003
WES-1/02/H | 5,78 | 0,73 | <0,001 0,042 | 0,26 | 93,1 0,080,003| 0,001| 0,001| 0,003
WES-1/03/H | 5,68 | 0,69 | <0,001 0,009 | 0,25| 93,3 0,080,003/ 0,001| <0,001 0,002
WES-1/04/H | 5,89 | 0,81 | <0,001 0,012 | 0,25| 93| 0,080,003/ 0,001| 0,001| 0,002
WES-1H/F/02 | 5,6 1,4 - - 02 |926| 01| <01 0,004
WES-1H/F/04 | 5.1 2,1 - - 02 | 925| 01| <01 0,003
WES-1H/F/I05 | 5 2,1 - - 02 |926| 01| <01 0,002
WES-1H/F/08 | 4.7 2,3 - - 02 | 927| 01| <01 0,003
WES-1H/F/10 | 5.2 1.8 - - 02 |927| 01| <01 0,002
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Na podstawie wynikdw analiz chromatograficznych naolych prob stwierdzono
wystepowanie metanu i azotgrédnie odpowiednio 92,8 i 5,4 % mol/mol) ordadowych
ilosci wyzszych weglowodoréw. W prébach pobranych po zabiegu szcaelamia
stwierdzono zwikszenie sj zawartdci dwutlenku wegla wzgkdem prob przed zabiegiem
(srednio z 0,7 do 1,9 % mol/mol).

Analizy chromatograficzne oraz testy doptywu metaoawolity stwierdz¢, ze skiad
gazu nie zmienia giznacaco wraz z czasem trwania pompownia oraz zg@snienia (zat.
tekst. 10, 11).

5.7. Stan§rodowiska

Zgodnie z Rozporgzeniu MinistraSrodowiska z dn. 9 wrzaia 2002 roku w sprawie
standardéw jak&i gleby oraz standardéw jad@ ziemi grunty w rejonie projektowanych
prac geologicznych, zostaty zaliczone do grupy ficdo uzytkdw rolnych z wydczeniem
gruntow pod stawami i rowami, gruntysfee oraz zadrzewione i zakrzewione, rigli,
atalkke grunty zabudowane i zurbanizowane z agegeniem terendéw przemystowych,
uzytkdw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych.

W celu oznaczenia stanu patkowego srodowiska, w rejonie projektowanych
otworéw, do bada laboratoryjnych pobrano po 5 probek gruntow z grru gkbokasci
0,3-1,0 m., na kalym z analizowanych obszarow (zat. tekst. 14).

Metodyka analizy laboratoryjnej dla badanych sutgta zwigzkéw przeprowadzona
zostata zgodnie ze standardami zawartymi w Rozplaeniu... Analizy zostaty wykonywane
w Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG-PIB poajacym certyfikat akredytacji AB
283 w dziedzinie badachemicznych i wigciwosci fizykochemicznych waédsciekow, gleb,
gruntéw, osadow, probekrodowiskowych i geologicznych oraz materiatowslimych.

Zakres analiz laboratoryjnych dla prébek gruntdvejmowat okrélenie zawartéci
9 gtbwnych metali zgodnych z aaknikiem do Rozporgzenia... Zawartd metali
okreslono metod fluorescencyjnej spektrometrii rentgenowskiej (YRRnalize zawartgci
olei mineralnych wykonano metgadpektroskopii w zakresie podczerwieni (FTIR).

W rejonie projektowanego otworu Wesota PIG-1 odn@iwo przekroczenia wada
dopuszczalnych dla gruntdw grupy B jedynie w przdkabaru (tab. 62). Podvsgzona
zawartdci tego pierwiastka €sto zwhzana jest procesem spalaniagla i paliw ptynnych

oraz z jego naturadnpodwyzszory zawartdciag w skatach ilastych. W punktach PIG-1/3
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i PIG-1/4 odnotowano take zwkkszory zawarté¢ kadmu nie przekraczgjej jednak

wartasci dopuszczalnych (tab. 62).

Tabela 62. Wyniki analiz chemicznych zawartéci metali i olejéow mineralnych w gruntach
(przed rozpoczciem inwestycji)

suma olejéw
Numer probki | As | Ba | Co| Cr Cu | Ni Pb Zn | Cd mineralnych
(mg/kg)
PIG-1/1 11 274 11 58 10 9 19 48 <B <10,0
PIG-1/2 10 336 8 59 17 15 25 81 <B 11,6 £3,0
PIG-1/3 13 248 13 66 12 14 20 47 3 <10,0
PIG-1/4 10 280 6 45 10 10 29 38 4 22,5159
PIG-1/5 10 316 6 54 15 1Q 26| 60 <B 17,0+4,4
PIG-2H/1 5 108 5 <5 13 <3 10 25 <3 <10,0
PIG-2H /2 9 249 4 48 18 8 22 45 <3 37,0 £9,6
PIG-2H /3 6 99 6 7 8 3 30 27 <3 23,4 16,1
PIG-2H /4 5 102 3 22 <5 <3 8 15 <3 11,6 £3,0
PIG-2H /5 5 198 3 31 10 6 16 31 <3 57,1 £14,8
wbD (B)* 20 250 30 150 100 50 10d 350 5 200

WD (B) - warta¢ dopuszczalna sten w glebie dla gruntéw grupy ,,B”

Po zakaczeniu prac geologicznych w rejonie otworéw Wedol@-1 i Wesota PIG-
2H oraz po wykonaniu rekultywacji terenu poprzezmsatzenia ke, przeprowadzono
badania gruntdbw w obszarach szczegoélnie awemgch na zanieczyszczenia zwane
z prowadzonymi pracami (zat. tekst. 12). W dniu08015 r. wykonano 3 sondy badawcze
z ktorych pobranodnednione probki gruntow z przedziahglgbkaosci 0,3—1,0 m.

Analizy zostaty wykonywane w £odku Bada i Kontroli Srodowiska w Katowicach
posiadagcym certyfikat akredytacji AB 213N w dziedzinie l@acchemicznych i wigciwosci
fizykochemicznych woédsciekow, gleb, gruntéw i osadéw. Zakres analiz labanyjnych dla
prébek gruntow byt taki sam jak podczas biadéa ustalenia stanu pagkowego (tab. 63).
Zawartag¢ metali okrglono metod optycznej spektrometrii emisyjnej z plaziwzbudzon
indukcyjnie (ICP-OES). Analiz zawartdci olei mineralnych wykonano metgpd
chromatografii gazowej z detekgptomieniowo-jonizacyja (GC-FID).

W analizowanych probkach nie odnotowano przeknbezartaici dopuszczalnych dla

gruntéw grupy B (tab. 63).
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Tabela 63. Wyniki analiz chemicznych zawartéci metali i olejéow mineralnych w gruntach
(po zakaiczeniu inwestyciji)

Numer suma olejow

o As | Ba| Co| Cr Cu Ni Pb| Zn| Cd mineralnych
prébki

(mg/kg)

PIG-1/1 2,50 37,00 4,0% 18,70 4,0p 358 22,0 348720 13,2+4,0
PIG-2H/1 2,81 31,2 1,51 6,78 0,918 2,6 11,6 40,8369, 11,6 £2,9
PIG-2H/2 1,86 19,8 1,39 3,67 <0,4 0,767 3/14 616,288 14,3+4,3
WD (B)* 20 250 30 150 100 50 100 350 5 200

Stan geochemiczny gruntow, w obszarze prowadzonydatach 2013-2015 prac

geologicznych, nie ulegt pogorszeniu.

6. Podsumowanie i wnioski z wykonanych prac

6.1. Podsumowanie przebiegu prac

1. Otwory badawcze Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H zgstaddwiercone
i udokumentowane w ramach przes&iccia pt. Przedeksploatacyjne
odmetanowanie poktaddwegla otworami powierzchniowymi — ocena zastosowania
w warunkach ziowych i goérniczych Goérntyskiego Zagtbia Weglowego wraz
z odwierceniem otworu badawcz&gaealizowanego przez Rstwowy Instytut
Geologiczny — Pastwowy Instytut Badawczy zérodkow Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach zadpaistwowej stiby
geologiczne;.

2. Celem tego przedsiziccia bylo kompleksowe okékenie  warunkow
przedeksploatacyjnego egja metanu z pokladéw agla powierzchniowymi,
kierunkowymi otworami wiertniczymi, z anadiz mazliwosci zastosowania
szczelinowania hydraulicznego, a jego zasadnitzsécia — odwiercenie otworow
badawczych na wybranej lokalizaciji.

3. Otwory badawcze zostaly odwiercone w eksploatowamymau wegla kamiennego
~Wesota” kopalni ,Mystowice-Wesota”. Otwory WesolgIG-1 i Wesota PIG-2H
stanowi pak zespolonych otworow sktadap sic z otworu pionowego (PIG-1)
o0 gkbokasci 1000 m (rdzeniowanego w interwale 591,00-1000,00)

i bezrdzeniowego otworu kierunkowego (PIG-2H) ebgkasci (dtugasci) 1918 m

MD, przecinagcego intersekcyjniesootworu pionowego, z 600-metrowym odcinkiem
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horyzontalnym w pokfadzie ggla 510. Otwor kierunkowywiercony z drugiej
lokalizacji w odlegtéci okoto 460 m od otworu pionowego, przgcjego & na
gtebokasci ok. 977,50 m tapod spgiem pokiadu 510.

. W obu otworach wykonano profilowania geofizyki wir@czej, a na probach agla
zrdzenia otworu Wesota PIG-1 przeprowadzono szeraakrojone badania
analityczne wiasmei gazowych, chemiczno-technologicznych, petrofzych

i petrograficznych wedtug polskich i ameryiskich metod badawczych. Badaniom
poddano wgiel z 14 pokladdéw w interwale gokasci 660,55-977,10 m; z ktérych
pobrano po 31 prob na poszczegolne rodzajerbada

. Po zakdéczeniu prac wiertniczych, ba@lardzeni oraz analizie ich wynikéw
w otworach przeprowadzono testy produkcyjne doptymetanu oraz szczelinowanie
hydrauliczne.

W czasie pierwszej serii testow przed szczelinaararotrzymano staty doptyw gazu
w ilosci ok. 230-250 riidobs, co bionc pod uwag bardzo stabe parametry
zbiornikowe wegla jest wynikiem d& optymistycznym. Uzyskany gaz byt gazem
wysoko metanowym o zawakm CH, przekraczajcej 90%.

. Przed przysipieniem do drugiej serii testow produkcyjnych proepadzono
stymulacg produktywndci metanu w pokifadzie 510 poprzez szczelinowanie
hydrauliczne w odcinku horyzontalnym otworu Wes&5-2H. Jako medium do
szczelinowania syt ptyn szczelinycy na bazie guaru z materialem podsadzkowym
(piaskiem kwarcowym) w ki ok. 100-125 rhcieczy i ok. 14,6—14,8 ton piasku na
jeden zabieg. Wykonano dwa zabiegi szczelinowaniplanowanych &miu. Ze
wzgledu na przychwycenie przewodu wiertniczego po drugmabiegu prace
stymulacyjne zakaczono.

. Po drugim zabiegu szczelinowania stwierdzono brakutacji w otworze Wesota
PIG-2H i przychwycenie przewodu wiertniczego o dkay 1833 m wraz z glowic
szczelinugcg. Po nieudanych prébach uwolnienia przychwyconegewwodu podijto
decyzg o0 jego instrumentacji poprzez roz&anie. Prace instrumentacyjne byty
diugotrwale, ale zakwzyly sk pelnym sukcesem — wygnicty zostat caty
przychwycony przewdd wiertniczy wraz z glowiszczelinujca.

. Po zakaczeniu instrumentacji i ud#aieniu otworu Wesota PIG-2H wykonano diug
sere testéw produkcyjnych, w czasie ktérej stwierdz@malogiczne doptywy gazu,
ale w znacznie krotszym czasie i przy przeszio dotmke wickszym doptywie waod

ztozowych. Dopltywagca woda ztaowa niosta znaczn iloscig zawiesiny pytu
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weglowego, co skutkowato blokowaniem pompy clghowej, a w efekcie
uniemaliwito dluzsze prowadzenie testow.
10.Po zakaczeniu testéw otwory zostaly zlikwidowane, a tereshu wiertni zostaty

zrekultywowane.

6.2. Wnioski z wykonanych prac

1. Wickszas¢ kopah GZW to kopalnie metanowe, prowade eksploatagj
w warunkach wysokich zagren metanowych. Problem tenedzie narastat ze
wzgledu na zwgkszapca sie gicbokas¢ eksploatacji. Jego rozg@aniem mae by
wprowadzenie wyprzedzgjego odmetanowania poktadéwegla na kilka-kilkanécie
lat przed ich eksploatagjco pozwolitoby na wcamiejsze ugcie cennego surowca
energetycznego, jakim jest metan (jego zasoby w GiZxkraczajce 200 mld M s
praktycznie niewykorzystywane), a ngsiie na eksploatagj zt6z wegla
w korzystniejszej sytuacji goérniczej i ekonomiczreg wzgédu na zmniejszenie
zagraenia metanowego i popravwezpieczastwa pracy w kopalniach, a co za tym
idzie znacgce obnkenie kosztow wydobycia. Wcagejsze ugcie metanu ograniczy
takze jego emisj do atmosfery (obecnie przekracgaj 700 min m rocznie), co ma
istotne znaczenie dla ograniczania skutkbéw efeidplarnianego, a take obnienia
kosztow optat emisyjnych.

2. Perspektywy dla przedeksploatacyjnegecigi metanu z poktadow ggla w skali
przemystowej otwiergj nowoczesne technologie wieficehoryzontalnych oraz
udoskonalone techniki stymulacji produktywsoometanu. W ten kierunek dziata
wpisujg sie eksperymentalne prace badawcze prowadzone przestwavy Instytut
Geologiczny. Wykonane w obszarze KWK ,Mystowice-Wk8 otwory badawcze
Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H majcharakter pilotzowy i parametryczny,
a przeprowadzone szczelinowanie w otworze horyhoyrta byto pierwszym tego
rodzaju zabiegiem wykonanym w Polsce w warunkacknme] kopalni wgla
kamiennego.

3. Podstawowe znaczenie dla rozwoju eksploatae@ifajmetanu otworami wiertniczymi
ma rozpoznanie parametrovegla, okrélajacych proces desorpcji, dyfuzji i filtracji
metanu zaadsorbowanego w giie matrycy wglowej. Badania tych parametrow s

w duwej mierze odmienne od powszechnie wykonywanych wnigtwvie bada
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analitycznych, ktore na ogolg zwigzane z okrédeniem jakdci wegla w celach
przemystowych i dla badaviPW map ograniczone zastosowanie.

. Obecny stan rozpoznania parametréw gzanych z eksploatagjjeciem metanu
praktycznie zawza st do metanonmosci pokladéw wgla, przy czym masowo
wykonywane w gornictwie pomiary metanu olegg tylko jego catkowig zawartdé
(podwyzszory wspoétczynnikiem 1,33), a stosowana metodyka nigwata na
okreslenie wydzielagce] st dynamicznie, desorbowalnejeéei catkowitej zawartéci
metanu w wglu, mazdiwej do pozyskania w procesie odmetanowania gdéooiw
i ujccia przedeksploatacyjnego. W zwku z tym, nalgy wdrozy¢ badania
umazliwiajagce rozdzielenie catkowitej metanagmosci pokladéw wgla na gaz
desorbowalny i resztkowy. Obok stosowanej w polskgdrnictwie metody
jednofazowe] degazacji pmiowej w tzw. ,pojemnikach z kulami”, konieczng s
badania swobodnej desorpcji, opracogvan USA metod USBM, ktéra umaliwia
pomiar zawartéci metanu resztkowego i oszacowanigdlanetanu desorbowalnego.
. Kolejnym problemem jest bardzo stabe — lub zeroweozpoznanie parametréw
wegla, ktore okrélajg jego wiasnéci zbiornikowe dla metanu. Z parametrow
petrofizycznych kluczowym parametrem zbavym, decydujcym o doptywie gazu
z wegla jako skaly zbiornikowej, jest przepuszczathoDo wanych parametrow
petrofizycznych wgla okrdlajacych jego wiasnei zbiornikowe nalgy zaliczye
rowniez pojemnd¢ sorpcyjra (miara zdolnéci wegla do gromadzenia gazu w wyniku
procesow adsorpciji i absorpcji w danych warunkaghienia i temperatury zikmwej).
Do tej pory badania przepuszczalcowegla, zwlaszcza w warunkach polowyoh
situ, oraz badania sorpcji metanu zgha byty wykonywane sporadycznie.

. Konieczne s rowniez badania petrograficzne sktadu maceratoweggglav oraz
stopnia dojrzatéci termicznej substancji ¢gglowej (w tym materii organicznej
rozproszonej w skatach nieglowych) okrdlonej na podstawie refleksyjsa
witrynitu (Ro), wazne dla oszacowania stadium generagglowodorow.

. Istotne znaczenie dla przedeksploatacyjnegoiaijmetanu wierconymi z powierzchni
otworami kierunkowymi maj zagadnienia zwzane z wyborem lokalizacji, ktore
powinny uwzgédnia¢ szereg aspektdow geologicznozavych, goérniczych
i srodowiskowych. Podstawowym warunkiem jest taki wyhokalizacji wiercé
w stosunku do projektowanych robét goérniczych, aby zakaczeniu okresu
otworowej eksploatacji metanu wma bylo rozpocg podziemn eksploatag

poktadu wegla, w ktérym wczéniej usytuowano wiercenia horyzontalne. Szczegélne
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znaczenie ma ustalenie lokalizacji osi widérae stosunku do projektowanydtian
eksploatacyjnych oraz w stosunku do istsogeh zrobow i wyrobisk gorniczych,
zwtaszcza w przypadku przedeksploatacyjnegoiajmetanu na nowych, giszych
poziomach wydobywczych.

8. Obok szerokiego spektrum uwarunka@waeologiczno-zteowych i goérniczych,
znaczenie dla rozwoju eksploatacjgtin metanu w GZW magj zagadnienia
srodowiskowe. Przy lokalizacji projektowanych odviiev rozpoznawczych
i produkcyjnych nalegy uwzgkdni¢ szereg specyficznych dla obszaru zhgt
ograniczé srodowiskowych, w tym: wysoki stopie urbanizacji, rozwinjta
infrastruktup naziemm ipodziemn, due kompleksy léne zaliczone do lasow
ochronnych oraz przyrodnicze obszary chronione.

9. Konieczne jest prowadzenie dalszych prac badawg¢zywpcych na celu przede
wszystkim dostosowanie do warunkéw geologiczno-gagch GZW technologii
wiercen horyzontalnych oraz metod stymulacji produktyéeianetanu, w tym m.in.
rozwigzanie probleméw orurowania odcinkéw horyzontalnychisytuowania
trajektorii wiercé w stosunku do pokitadowegla, przebiegu pompowania gazu oraz
rodzajéw stosowanych pomp.

10.Dalsze dziatania powinny zmiekza kierunku sektorowego programu dla gornictwa
wegla kamiennego w Polsce, zc¢cdem przedeksploatacyjnego odmetanowania
poktadow wegla jako czsci komplementarnego, systemowego ragania problemu
metanowéci kopah. Ujecie w planach niektorych kopalprzedeksploatacyjnego
odzysku metanu powinno dotyézyiowych pdl ztaowych lub nowych poziomoéw
wydobywczych, z zaleeniem rozpocxia prac na co nhajmniej 3-5 lat przed
eksploatagj wegla.

11.Kluczowe znaczenie dla rozwoju eksploatacji/odzysketanu ma przeprowadzenie
oceny ekonomicznej dotychczasowych metod odmetamewav poréwnaniu

z przedeksploatacyjnymggiem metanu kierunkowymi otworami powierzchniowymi.
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