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INFORMACJE OGOLNE

Bytom potozony jest na terenie Gornego Slaska, najwiekszej aglomeracji miejsko-przemy-
stowej w Polsce, stanowi o$rodek gospodarczy i administracyjny z géornictwem wegla kamienne-
2o (kopalnia: Bobrek-Centrum, cz¢s¢ Zaktadu Gorniczego Piekary). Stanowi ono wazny wezet
komunikacyjny zaréwno drogowy, jak i kolejowy. Dynamiczny rozwdj miasta w latach 70. i 80.
spowodowat wzrost ludnosci do ponad 200 000 mieszkancow. Obecnie liczba ludnosci wynosi
179 317 (grudzien 2007 r.).

Na obszarze Bytomia wystgpuja rozne formy zagospodarowania i uzytkowania powierzchni
terenu. 22,8% jego powierzchni zajmuja uzytki rolne 20,9% lasy, 13,5% zabudowa przemysto-
wa a 19,3% inne formy zagospodarowania terenu. Obszary zabudowy mieszkaniowej obejmu-
ja 15,7%. Zajmuja one zarowno centralng cz¢s$¢ miasta (obszar starej zabudowy), jak i tereny
osiedli mieszkaniowych poza centrum. Znaczacy udziat w powierzchni miasta stanowia tereny
komunikacyjne. W Bytomiu krzyzuja si¢ drogi krajowe z Katowic i Krakowa do Poznania oraz
z Katowic i Krakowa do Wroctawia (Trzaski i in., 2003).

W wyniku przemian gospodarczych szereg zaktadow, zwlaszcza zwiazanych z goérnic-
twem i hutnictwem, ktore byly szczegdlnie ucigzliwe dla $§rodowiska i wodochtonne, ze
wzgledéw ekonomicznych zostalo zlikwidowanych oraz znalazto si¢ w fazie likwidacji lub
modernizacji (fig. 1).

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
Geomorfologia

Obszar Bytomia jest potozony w obrebie Wyzyny Slaskiej, na Plaskowyzu Bytomsko-Ka-
towickim przez ktory przebiega dziat wod Odry 1 Wisly. Terytorium miasta zajmuje 69,32 km?,
tworzac nieregularny wielobok, na osi poéinocny zachdd—potudniowy wschod, ktory okreslaja
wspoétrzedne: 50°19” 1 50°25” szerokosci geograficznej pdtnocnej oraz 18°47° 1 18°58” dtugosci
geograficznej wschodniej (Kondracki, 2002)

Bytom jest potozony na sredniej wysokosci 280—290 m n.p.m., chociaz w rejonie rezerwatu
Segiet osiaga wysoko$¢ do 346 m n.p.m., zas w dolinie Bytomki zaledwie 249 m n.p.m. Stata
eksploatacja gdrnicza i zwigzane z nig ruchy goérotworu powoduja wyrazne zmiany w uksztal-
towaniu terenu. Teren miasta ulega ciagtemu obnizaniu. W porownaniu z danymi z 1949 r., cen-
trum Bytomia zapadto si¢ o 6 m, dzielnica Miechowice od 10,5 do 16 m, a niezabudowany teren
w Dabrowie Migjskiej od 14 do 32 m (jedno z najwigkszych obnizen na terenic GZW).

Centralne miejsce obszaru Bytomia zajmuje Wyzyna Miechowicka, ktora oddziela doling
Dramy (na pétnocnym zachodzie) od doliny Szarlejki i Brynicy (na poétnocnym wschodzie) oraz
Bytomki (na potudniu). Péinocna czgs¢ miasta tworzy Garb Tarnogodrski, bedacy czegscia Grzbie-
tu Wapienia Muszlowego — pasma triasowych wzniesien ciagnacych si¢ od doliny Odry i Gory
Swietej Anny po Jure Krakowsko-Czgstochowska w okolicy Dabrowy Goérniczej.



Bytom 41

BYTOM k

i o 7,,{ : 8

s ‘BN G.BYTOM |

= KWK SZOMBI | C
granica Bytomia (f

B ka
A B linia przekroju geologicznego i .
! I linia przekroju hydrogeologicznego

4 granice obszaréw gorniczych

studnie wiercone ujmujace poziom
*  wodonos$ny triasu
O  szyby kopalniane (pompownie)

B Centraina Pompownia Bolko CPB o0 los (12 18 4 km

Fig. 1. PoloZenie obszaru Bytomia

Naturalna rzezba terenu Bytomia, podobnie jak wielu innych miast §laskich, zostata prze-
ksztatcona lub zatarta w wyniku wielowiekowej dziatalnosci gorniczej i trudno ja dzi$ odtwo-
rzy¢. Pojawily si¢ natomiast nowe, antropogeniczne formy rzezby terenu: hatdy, garby, niecki
lub nasypy, doty i przekopy. Najwigksza powierzchnig tego przeksztalconego krajobrazu zajmu-
ja haldy r6znego pochodzenia oraz stawy, wypetniajace wyrobiska powierzchniowe lub zapadli-
ska powstate w czasie wydobywania wegla.

Hydrografia

Bytom lezy na wododziale Wisty i Odry. Do dorzecza Odry nalezy Bytomka i jej doptyw
Potok Rokitnicki, a do dorzecza Wisty — Szarlejka i Brynica.

Najwigkszym ciekiem wodnym w miescie jest Bytomka, bioraca swdj poczatek we wschod-
niej czgsci miasta, w rejonie Miechowic. Bytomka ma 18,6 km dtugosci (z czego na terenie
Bytomia ok. 7 km) i wptywa do Ktodnicy na terenie Gliwic. Jej prawobrzeznym doptywem jest
Potok Rokitnicki. Wyptywa on u podndza wzniesienia 315 m n.p.m. w lesie miechowickim, ma
dhugos¢ 14,6 km (na terenie Bytomia ok. 5 km) i wpada do Bytomki w okolicy Zabrza—Macie-
jowa. Przez potnocna czg§¢ miasta ptynie potok Szarlejka z doptywem Segiet, ktory w okolicy
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Piekar Slaskich uchodzi do Brynicy. Jego dtugo$é wynosi 10,7 km. Rzeki na terenie miasta za-
silane sa przez $cieki komunalne, przemystowe i zrzuty wod kopalnianych. Bytomka prowadzi
ok. 70-110 m3/min wody z czego prawie 90% to $cieki.

Zarys budowy geologicznej

Obszar Bytomia jest potozony w poinocnej czgsci niecki gornoslaskiej w zasiggu wystepo-
wania Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego. Potnocny obszar miasta nalezy do niecki bytom-
skiej, ktora tworzy szeroka tagodna antykling o osi W—E, a potudniowe tereny sa w zasiggu sio-
dta gtownego. Jest to czg$é paleozoicznej struktury waryscyjskiej pocigtej licznymi uskokami.
Dzigki pracom goérniczym, a takze licznym wierceniom budowa geologiczna tego obszaru jest
bardzo dobrze rozpoznana. Wystepuja tu dwa pigtra strukturalne: pigtro waryscyjskie, na ktore
sktadaja si¢ utwory karbonu goérnego oraz pigtro pokrywowe, utworzone przez utwory triasu,
neogenu i czwartorzedu (fig. 2).

Karbon na rozpatrywanym obszarze jest wyksztalcony w postaci osadow warstw porgb-
skich, siodtowych i rudzkich. Warstwy porgbskie stanowia najwyzsze ogniwo warstw brzez-
nych (namur A) nalezacych do serii paralicznej. Rezpezentowane sa gtdéwnie przez piaskowce
(o miazszosci od 5-30 m), tupki ilaste, itowce i mutowce zawierajace nieliczne i cienkie poktady
wegla. Warstwy siodtowe (namur B-C) tworza tzw. gornoslaska seri¢ piaskowcowa zaliczang
do serii limnicznej. Miazszo$¢ warstw siodtowych wynosi od 130 m do 240 m i zalega w nich 7
poktadow wegla o zmiennej grubosci mogacej dochodzi¢ do 12 m. Warstwy rudzkie (namur C
i westfal A), naleza do serii limnicznej, a ich miazszo$¢ wynosi od 60 do przeszto 550 m. Wyste-
puje w nich 20 poktadow wegla o miazszosci od 0,6 do 6,5 m. Warstwy rudzkie zbudowane sa
z tupkow ilastych, tupkdw piaszezystych i piaskowcow (Kurek, 1972; Solska, 1997).

Trias jest reprezentowany przez osady pstrego piaskowca i wapienia muszlowego, ktore
zalegaja niezgodnie na utworach karbonu. Wystepuja na calym obszarze miasta z wyjatkiem
niewielkich fragmentow, gdzie na skutek wypigtrzenia tektonicznego zostaly one zerodowane.

Pstry piaskowiec o miazszo$ci od 20 do 50 m, a miejscami nawet przeszto 220 m, dzieli si¢
na: dolny, srodkowy i gorny (ret). Pstry piaskowiec dolny o miazszosci do 35 m, zbudowany
jest z pstrych piaskow przechodzacych w pstre piaskowce stabozwigzle, przetawicony itami
i marglami. Pstry piaskowiec Srodkowy stanowia gtdéwnie ity pstre z soczewkami piaskow, pia-
skowcow oraz margli o migzszosci od 10 do 20 m. Pstry piaskowiec gorny (ret) buduja w dolne;j
czesei silnie spegkane plytowe margle dolomityczne, a w gornej wapienie dolomityczne oraz
wapienie margliste. Miazszo$¢ tych osadéow dochodzi do 70 m.

Wapien muszlowy dzieli si¢ na dolny, $rodkowy i gérny, o sumarycznej miazszosci do 100
m. Wapien muszlowy dolny reprezentowany jest przez seri¢ drobno- i grubokrystalicznych
dolomitéow kruszconosnych, silnie spgkanych, charakteryzujacych si¢ duza szczelinowato$cia
i porowatoscia oraz seri¢ zbitych, krystalicznych wapieni gogolinskich. W spagowej partii do-
lomitéw kruszcono$nych wystepuja ztoza rud cynkowo-otowiowych, ktore byly przedmiotem
eksploatacji prowadzonej w latach 1877-1942 przez Zaktady Gorniczo-Hutnicze Orzet Biaty.
Wapien muszlowy srodkowy buduja dolomity diploporowe margliste i wapienie dolomityczne,
przewarstwione wapieniami oolitowymi o strukturze gabczastej. Cata seria o miazszosci do-
chodzacej do 20 m jest silnie spgkana. Wapien muszlowy gorny wystgpuje tylko na niewielkim
obszarze nieczynnej juz kopalni Miechowice w rejonie Szybu Polnocnego i jest reprezentowany
przez ity, tupki, wapienie i dolomity warstw boruszowickich oraz dolomity margliste warstw
tarnowickich, o maksymalnej miazszosci 25 m.
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Fig. 2. Przekréj geologiczny A—B w rejonie Bytomia (wg Kropki, 1998) — lokalizacja na fig. 1
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Neogen wystepuje lokalnie i fragmentarycznie w obnizeniach erozyjnych podtoza triaso-
wego. reprezentowany jest przez osady miocenu, wyksztalcone w postaci it6w marglistych lub
piaskéw. Moga one wypetiac leje krasowe w utworach wapienia muszlowego i dlatego ich
zasigg jest mocno ograniczony.

Czwartorzed jest reprezentowany przez osady plejstocenu i holocenu, ktore wykazuja duze
zrdznicowanie litologiczne zardbwno w pionie, jak i w poziomie. Utwory czwartorzedu zalega-
ja na przewazajacym obszarze miasta, tworzac pokrywe¢ o miazszosci od 2 do 60 m (w doli-
nie erozyjnej rzeki Bytomki). Przewazaja plejstocenskie utwory polodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego, wyksztatcone w postaci nieregularnych soczewek zwirdw, piaskow i glin
z otoczakami. Holocen jest reprezentowany przez wspotczesne osady rzeczne: zwiry, piaski, ity,
muty, gliny z humusem i osady jeziorne w postaci piaskéw i mutkéw wystepujacych jedynie
w poblizu ciekéw wodnych, np.: Potoku Mikulczyckiego (Zero, 1968).

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Warstwy wodonosne wystgpuja w pigtrach: czwartorzegdowym, triasowym i karbonskim
(Biernat, 1955).

Zgodnie z przyjeta regionalizacja hydrogeologiczng Polski wedtug Paczynskiego (red.,
1993), obszar Bytomia znajduje si¢ w makroregionie centralnym (c), regionie XII $lasko-kra-
kowskim, subregionie triasu $laskiego XII; rejonie gliwickim XII,p i rejonie bytomskim XII .

W zasiggu arkusza Bytom obserwuje si¢ pigtrowy uktad roznowiekowych struktur hydroge-
ologicznych. Zasadnicze znaczenie dla wystgpowania wod zwyktych maja hydrostruktury potu-
dniowej czg$ci monokliny krakowsko-§laskiej, zaliczanej do pokrywowych struktur epoki alpe;j-
skiej. Uwzgledniajac zmodyfikowana regionalizacj¢ stodkich wdd podziemnych Polski wedtug
Kleczkowskiego (red., 1990), obszar Bytomia zlokalizowany jest w prowincji hydrogeologicz-
nej gorsko-wyzynnej, w zasiggu czesci triasowej (T) monokliny krakowsko-$laskiej (MK-S).
W czgsei potnocnej miasta zlokalizowany jest triasowy GZWP (330) Gliwice. Poludniowy frag-
ment miasta obejmuje triasowy GZWP (329) Bytom.

Charakterystyka pozioméw wodonosnych zwyklych wéd podziemnych

Czwartorzedowe pigtro wodonos$ne nie tworzy na obszarze miasta ciaglej pokrywy i cha-
rakteryzuje si¢ duza zmienno$cia parametréw hydrogeologicznych. Zbudowane jest ono z plej-
stocenskich 1 holocenskich piaskéw i zwird6w o miazszosci od kilku do kilkunastu metréw. Wody
podziemne w obrebie tego pigtra wystepuja w formie zawieszonych izolowanych soczewek,
warstw czy wkladek piaszczystych o niewielkiej zasobnosci, zasilanych opadami atmosferycz-
nymi. W rejonie wystgpowania miazszych osadoéw, w profilu stwierdzono obecno$¢ kilku war-
stewek wodonosnych o niskich wydajnosciach. Zwierciadto ma charakter swobodny i wystepuje
na gtgbokosci od 1 m do kilku metréw. Lokalnie moze wystegpowac na wigkszych glebokosciach
pod przykryciem utwordw nieprzepuszczalnych.

Z uwagi na wyrazna przewagg osadow gliniastych nad piaszczystymi zasobno$é w wodg po-
ziomu czwartorzedowego jest niewielka i nie odgrywa on roli jako zrodto wody pitnej na terenie
miasta. W rejonach, gdzie poziom ten nie jest podscielony utworami nieprzepuszczalnymi, wy-
stgpuje kontakt hydrauliczny z pigtrem triasowym. Dlatego tez w potnocnej czgsci miasta zostat
on catkowicie zdrenowany wskutek ptytkiej eksploatacji rud cynku i otowiu.
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Triasowe pietro wodono$ne wystgpuje prawie na catym obszarze miasta, a jedynie potu-
dniowy fragment obszaru jest pozbawiony utworow triasu. W profilu hydrogeologicznym tego
pigtra wystepuja poziomy wodonosne wapienia muszlowego, retu, oraz poziom zwiazany z war-
stwami $wierklanieckimi zaliczanymi do nizszej czgsci pstrego piaskowca (fig. 3).

Poziomy wodonosne wapienia muszlowego i retu sa zbudowane ze spegkanych i skrasowia-
tych dolomitow i wapieni. Sa to poziomy szczelinowo-krasowo-porowe. Charakter gorotworu,
roboty gornicze w kopalniach rud cynku i olowiu, a takze eksploatacja zt6z wegla kamiennego
spowodowaty, ze gldéwnymi drogami krazenia wod obok szczelin, pustek i kanalow krasowych
sa rowniez nieczynne, nickiedy zaci$nigte, wyrobiska kopaln rud oraz szczeliny i spgkania po-
eksploatacyjne. Miazszo$¢ kompleksu wodono$nego serii weglanowe;j triasu wynosi od kilku do
blisko 200 m. Wspdtczynniki filtracji utworow weglanowych okreslone na podstawie probnych
pompowan mieszcza si¢ w przedziale 0,1-84,6 m/d, a wodoprzewodnos$¢ zmienia si¢ w zakresie
od ponizej 100 do 1000 m?/d (Kropka, 1996).

Uzytkowe poziomy wodonos$ne na terenie miasta wystepuja tylko w obrgbie wychodni utwo-
row weglanowych triasu. Jest to obszar intensywnego drenazu wod pionowymi i poziomymi wy-
robiskami gorniczymi kopaln rud cynku i otowiu oraz wegla kamiennego. Poziom wodonosny
wapienia muszlowego zostat calkowicie zdrenowany przez kopalnie rud cynku i otowiu. Dla-
tego tez ponizszy opis dotyczy jedynego uzytkowego poziomu wodono$nego na terenie miasta
czyli poziomu retu.
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Wskutek drenazu gorniczego zwierciadto wody jest znacznie obnizone, ma charakter swo-
bodny i wystepuje na zmiennych glebokosciach, w przedziale od kilkunastu do ponad 100 m.
w wyniku zdrenowania gorotworu miazszos¢ zawodnionych utworéw jest na ogdt niewielka
i wynosi 2040 m, a miejscami nawet ponizej 10 m.

Zasilanie kompleksu wodonosnego serii weglanowej triasu odbywa si¢ na drodze infiltracji
opadow atmosferycznych, bezposrednio na obszarach wychodni oraz posrednio, poprzez przepusz-
czalne utwory czwartorzedu. Istotng rol¢ w zasilaniu odgrywa rowniez infiltracja wod z Brynicy
i Szarlejki. Mozliwe jest rowniez zasilanie z gestej sieci wodociagowej 1 z kanalizacji, wskutek
przeciekow, a na terenach pozbawionych kanalizacji — takze z rozproszonych zrzutow Sciekow.

Na terenie miasta poziom wodono$ny retu jest intensywnie drenowany pionowymi i pozio-
mymi wyrobiskami gorniczymi kopaln wegla kamiennego. Ze wzgledu na aktywny drenaz wod
nastapito znaczne obnizenie (o ponad 100 m) pierwotnych ci$nien hydrostatycznych na obszarze
miasta (Kropka, 2003).

W granicach administracyjnych Bytomia znajduja si¢ cztery jednostki hydrogeologiczne
wyznaczone zgodnie z kryteriami zastosowanymi w Mapie hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusz Bytom (Kropka i in., 1998). Obejmuja one poéinocna cz¢$¢ miasta, natomiast
cze$¢ poludniowa jest pozbawiona uzytkowego pigtra wodonosnego (fig. 4).

granica miasta Bytom

~ granice jednostek hydrogeologicznych
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Fig. 4. Mapa warunkéw hydrogeologicznych rejonu Bytomia
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Jednostka aT I wystgpuje w potnocno-zachodniej czgsci miasta obejmujac niewielki ob-
szar. Wystepujacy poziom wodonosny ma zwierciadto o charakterze swobodnym, wystepujace
na znacznych glgbokosciach, mieszczacych si¢ w przedziale 50-100 m. Miazszos$¢ utworow za-
wodnionych waha si¢ od 2040 m, a miejscami blisko 100 m. Wydajnos¢ potencjalna pojedyn-
czej studni wynosi na przewazajacej czesci obszaru od 30 do 50 m3/h, a w skrajnie zachodniej
czesci — przekracza 120 m3/h.

Jednostka aT, , VI obejmuje swym zasiggiem potnocna cze$¢ miasta. Glebokos¢ wystgpowania
tego poziomu jest znaczna i wynosi najczgsciej S0—-100 m. Zwierciadto wody ma charakter napo-
rowy lub swobodnys; jest to uzaleznione od potozenia studni wzgledem wychodni utworéw wodo-
no$nych, a takze od tego, ktdra czes¢ kompleksu wodonosnego ujmuja studnie: gorna zwiazang
z dolomitami kruszcono$nymi wapienia muszlowego, czy dolna zwigzana z dolomitami i wapie-
niami retu. Sa tez studnie ujmujace obydwie te warstwy tacznie. Miazszo$¢ utworé6w wodonos$nych
jest bardzo zmienna, w zakresie od 20 do 200 m. Wydajnosci potencjalne studni sa rowniez bardzo
zmienne, od 10 do ponad 70 m3/h. W zasiegu tej jednostki utwory weglanowe byly przedmiotem
intensywnej eksploatacji gorniczej rud metali oraz surowcow skalnych. Gorotwor jest wige bar-
dzo sperforowany licznymi wyrobiskami poziomymi i pionowymi. Z tego powodu oraz z uwagi
na brak utwordw nieprzepuszczalnych, poziom ten na znacznym obszarze nie jest izolowany od
powierzchni terenu. Sredni modut zasobow dyspozycyjnych jest wysoki, identyczny z modutem
zasobdéw odnawialnych wymuszonych eksploatacja uje¢ i wynosi 606 m3/d km2. Zostat on przyjety
na podstawie wynikéw badan modelowych. Wody tej jednostki ujmowane poza granicami miasta
Bytomia sa praktycznie w catosci eksploatowane na potrzeby zaopatrzenia aglomeracji Tarnow-
skich Gor oraz czg$ciowo przesytane do innych miast, glownie do Bytomia.

Jednostka aT,,III obejmuje swym zasiggiem wychodnie utworéw weglanowych triasu
w $rodkowej czeg$ci miasta. Nalezy do obszaru intensywnie drenowanego pionowymi i pozio-
mymi wyrobiskami gérniczymi nieczynnych kopaln rud cynku i otowiu oraz wegla kamiennego.
Obnizone zwierciadto wody o charakterze swobodnym wystepuje na zmiennych glgbokos$ciach,
w przedziale od kilkunastu do ponad 100 m. Miazszo$¢ zawodnionych utworow jest na ogét nie-
wielka; jest to rowniez skutek zdrenowania gorotworu. Usredniona warto$¢ miazszosci, w zasig-
gu jednostki, wynosi 33 m. Wydajnosci potencjalne studni pojedynczej sa zréznicowane i wyno-
sza: 10-30 m3/h w czesci srodkowej obszaru jednostki, 30—50 m3/h w cze$ci zachodniej obszaru
oraz powyzej 70 m3/h w czesci wschodniej. Ze wzgledu na brak wystepowania ciaglej warstwy
utwordw izolujacych oraz z powodu udroznienia gorotworu robotami gorniczymi, analizowany
poziom wodonosny nie jest dostatecznie chroniony od wptywow z powierzchni. Sredni modut
zasobow dyspozycyjnych ustalony po analizie wynikow badan modelowych oraz aktualnego
zdrenowania gérotworu wynosi 286 m3/d km?2.

Druga jednostka typu aT Il obejmuje niewielki obszar potozony w pdinocno-zachodniej czg-
$ci miasta. Zawiera poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym, ktory wystepuje na gigbokosci
15-50 m. Miazszos¢ utwordw zawodnionych zmienia si¢ w bardzo szerokim zakresie od 40 do 200 m.
Wzrost miazszosci odbywa si¢ w kierunku pétnocnym, w przyblizeniu zgodnym z kierunkiem zapa-
dania utwordéw budujacych poziom wodonosny. Wydajnos¢ potencjalna pojedynczej studni réwniez
zmienia si¢ w bardzo szerokim zakresie od 30 do ponad 120 m3/h. Brak jest izolacji utworéw wodo-
no$nych od powierzchni terenu. Sredni modut zasobow dyspozycyjnych wynosi 246 m3/d km2.

Pigtro wodonosne karbonu wystepuje na calym obszarze miasta. Przedstawiona ponizej
charakterystyka dotyczy warunkow hydrogeologicznych pigtra, ale nalezy mie¢ na uwadze fakt,
ze obecnie jest to obszar objety w catoSci drenazem gorniczym, ktory spowodowat duze przeobra-
zenia naturalnych warunkéw hydrogeologicznych i hydrograficznych (Rézkowski i in., 1997a).
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Pigtro to tworzy zespot oddzielnych, szczelinowo-porowych pozioméw wodonosnych oddzielo-
nych od siebie wkladkami itowcow 1 mutowcow. Utwory zbiornikowe to przede wszystkim piaskowce
nalezace do serii mutowcowej, gornoslaskiej serii piaskowcowej 1 warstw brzeznych serii paraliczne;.
Utwory wodonos$ne sg tu w znacznym stopniu zdrenowane, nie wystgpuja w nich wody zwykte. We-
dhug rozpoznania otworami studziennymi zlokalizowanymi na terenie miast sasiednich, miazszo$¢
utworéw wodonosnych nie przekracza na ogdt 30 m, a wspolczynnik filtracji zmienia si¢ w zakresie
0,1-6,7 m/d. Zasilanie poziomoéw wodonos$nych odbywa si¢ na ich wychodniach, bezposrednio z infil-
tracji opadow atmosferycznych lub poprzez przepuszczalne utwory nadktadu (Kropka i in., 1998).

Seria mutowcowa charakteryzuje si¢ mala przepuszczalno$cia z wyjatkiem stropowych partii
warstw orzeskich, gdzie przepuszczalnos¢ jest wigksza.

Gornoslaska seria piaskowcowa (warstwy siodtowe 1 rudzkie) stanowi gtowny kompleks wo-
donosny karbonu na terenie miasta. Sa to piaskowce o Srednim wspotczynniku filtracji 2,13 m/d.
W wyniku dtugoletniej eksploatacji nastapito catkowite sczerpanie zasobow statycznych. Obec-
nie nie stwierdza si¢ ciagtych poziomow wodonosnych w obrebie tej serii. Jedynie grube tawice
piaskowcow sa zawodnione i wiasnie doptywy do tych tawic maja zasadniczy wptyw na zawod-
nienie kopaln zlokalizowanych w Bytomiu.

Na obszarach eksploatacji gorniczej, silnego zaangazowania tektonicznego oraz sedymenta-
cyjnych wyklinowan obserwuje si¢ potaczenia pozioméw wodonosnych w obrgbie poszczegol-
nych serii litostratygraficznych karbonu produktywnego. Poziomy wodonosne karbonu produk-
tywnego nie sa zasilane droga infiltracji opadow atmosferycznych na terenie miasta. Zasadniczy
wplyw na zawodnienie kopaln ma pigtro wodonosne triasu, poziom srodkowego 1 dolnego pstre-
go piaskowca. Z tego poziomu nastepuje dopltyw wod do wyrobisk gorniczych, wskutek eksplo-
atacji wegla, ktora spowodowata przerwanie pierwotnej izolacji.

Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych w rejonie Bytomia

W obszarze miasta wystepuja dwa Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych GZWP (329) By-
tom i GZWP (330) Gliwice (Kleczkowski, red.,1990) (fig. 4).

GZWP (329) Bytom pokrywa si¢ w przyblizeniu z granicami triasowej niecki bytomskie;j.
W profilu utworéow weglanowych triasu zbudowanych z dolomitéw i wapieni wydziela si¢ zasad-
niczo dwa niezalezne poziomy wodono$ne (wapienia muszlowego i retu). Zbiornik Bytom prowa-
dzi wody o charakterze szczelinowo-krasowo-porowym. W wyniku dlugoletniej eksploatacji rud
nastapito szczerpanie zasobow statycznych wod poziomu wapienia muszlowego. Granice tego
zbiornika zostaty wyznaczone kilkanascie lat temu. Od tego czasu wykonano wicle opracowan na
terenie niecki bytomskiej (Kowalczyk i in., 1996), jak rdwniez zmienita si¢ sytuacja w gornictwie
wegla kamiennego wskutek likwidacji kopaln na terenie miasta. W rezultacie zasieg GZWP By-
tom zostat zweryfikowany. Kropka (2003) przedstawit koncepcjg zmniejszenia powierzchni tego
GZWP tylko do rejonéw poza Bytomiem, a na terenie miasta wyznaczyt uzytkowy poziom wod
podziemnych (UPWP), obejmujacy uzytkowa czg$¢ poziomu wodonosnego retu.

GZWP (330) Gliwice wydziclony zostal w weglanowych utworach triasu. Fragment wyste-
pujacy na obszarze miasta Bytom w nadkladzie serii weglanowej triasu zawiera na ogot prze-
puszczalne utwory czwartorz¢du. Przeplyw wod podziemnych odbywa si¢ w systemie potaczo-
nych szczelin, pustek i kawern. Ogdlny kierunek przeptywu wod w kompleksie wodonosnym
serii weglanowej triasu przebiega z poéinocnego wschodu na potudniowy zachdd. Diugotrwata
i intensywna eksploatacja wod studniami spowodowata zaktocenia pierwotnego uktadu hydro-
dynamicznego i warunkdéw przeptywu (Rozkowski i in., red., 1997a, b).
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Bytom zlokalizowany jest na obszarze nalezacym do deficytowych w pozyskiwaniu wody
pitnej, dlatego w wydzielaniu GZWP zastosowano lokalne kryteria ilosciowe. Wyodrgbnione
zbiorniki maja znaczenie praktyczne na tle ogdlnie mato korzystnych warunkow hydrogeo-
logicznych. Okreslono dla nich ochrong w celu powstrzymania degradacji $rodowiska wod
podziemnych.

Schemat przeptywu woéd podziemnych

Rejon Bytomia znajduje si¢ na wododziale Wisty i Odry oraz w wielopoziomowym uktadzie
przeptywu wod podziemnych w utworach czwartorzedu, triasu oraz karbonu. Jego przynaleznos¢
do lokalnego systemu krazenia okreslaja mniejsze zlewnie powierzchniowe i zbiorniki wod pod-
ziemnych, ktore poddawane sa od ponad wieku silnej antropopresji zwiazanej z dugoletnia dziatal-
noscia gornictwa wegla kamiennego oraz silnym zurbanizowaniem i uprzemystowieniem (fig. 1).

W warunkach naturalnych lokalna stref¢ drenazu stanowily Bytomka i jej doptyw Potok
Rokitnicki w dorzeczu Odry, oraz Szarlejka i Brynica w dorzeczu Wisly, ktore przebiegaja przez
obszar miasta (fig. 5). Rzeki te, ptynac w jego potudniowej 1 potnocnej czgsci, przejmuja wody
poziomoéw czwartorzedowych i przypowierzchniowego fragmentu pozioméw triasowych. Ob-
szar ten reprezentuje otwarty uktad krazenia wod: obszary zasilania i drenazu lezg zaréwno
wewnatrz jak i poza granicami miasta.

Opisany w rejonie Bytomia uktad krazenia wod, uwarunkowany morfologia terenu i budowa
geologiczna, zostal zmieniony wskutek oddziatywania czynnikdw antropogenicznych, powodu-
jacych zmiany warunkow zasilania i drenazu wod. Aktualnie warunkuje go drenaz wyrobiskami
gorniczymi i pompowanie wod kopalnianych na powierzchnig. Miasto znajduje si¢ w zasiggu
oddziatywania wymuszonego drenazu o zasiggu regionalnym wyrobiskami nieczynnych kopaln
rud cynku i ofowiu oraz wyrobiskami czynnych i nieczynnych kopaln wegla kamiennego (Gor-
nik, 2002; Bielewicz, 2003).

Zaopatrzenie miasta w wode

Bytom zaopatrywany jest w 100% w wodg z uje¢ Gornoslaskiego Przedsigbiorstwa Wodo-
ciagow w Katowicach, a jedynie Zaktady Gornicze wykorzystuja wlasne wody dotowe do celow
socjalno-bytowych i na cele wtasne kopalni. Na terenie Bytomia wiascicielem sieci wodociago-
wej jest Bytomskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z o.0.

Laczna dhugo$¢ sieci wodociagowej na terenie miasta wynosi 371,85 km. Korzysta z nigj
97,7% mieszkancow miasta. Srednie jednostkowe zuzycie wody na cele konsumpcyjne miesz-
kancow wynosito w 2003 r. 106,2 dm3/d (Trzaski i in., 2003).

W wyniku dziatalnosci goérniczej nastapily przeobrazenia stosunkéw wodnych w rejonie
miasta. Konsekwencja tego bylo zmniejszenie zasobow wod podziemnych, obnizenie i zanik
zwierciadla wody w studniach gospodarskich i ujeciach glebinowych, zanik Zrédet i1 ciekéw po-
wierzchniowych oraz zjawisko intensywnej infiltracji wod z ciekow powierzchniowych w pod-
toze. Dlatego tez Bytom jest zaopatrywany w wode z uje¢ wod potozonych poza granicami
miasta. W podobnej sytuacji sa miasta przylegajace do granic Bytomia.

Wigkszos¢ wod kopalnianych zrzucana jest do ciekow powierzchniowych, co powoduje
podpigtrzenie zwierciadta wody, znaczne zasolenie wod powierzchniowych i w konsekwencji
wplywa na degradacj¢ wod powierzchniowych uniemozliwiajac wykorzystanie ich do celow
komunalnych i przemystowych. Zaistniata wigc konieczno$¢ sprowadzania wody z ciekow gor-
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skich do zbiornikoéw retencyjnych: Goczatkowice 1 Dzieckowice. Przerzut wody konsumpceyjnej
jest podstawa zaopatrzenia ludnosci Gornoslaskiego Okregu Przemystowego w wodg.

Na terenie Bytomia uzytkowy poziom wdd podziemnych wystepuje w czgsci potnocnej mia-
sta w obrebie triasowego zbiornika wodonosnego. Zbiornik ten moze jednak by¢ wykorzystywa-
ny do zaopatrzenia w wodg pitna miasta jedynie w przypadku zdarzen ekstremalnych, kiedy to
inne zrédla wody pitnej nie beda mogly by¢ wykorzystane (Razowska-Jaworek, 2006). Obszar
perspektywiczny wyznaczono w obrgbie miasta, poniewaz ze wzgledu na silne zurbanizowanie
obszaru GOP-u, miasta sasiadujace z Bytomiem w przypadku zdarzen ekstremalnych beda mu-
sialy rowniez znalez¢ zrodta wody pitnej dla ludnoscei.

Pobér wéd a ich zasoby

Ze wzgledu na wieloletnig dziatalno$¢ gornicza na terenie Bytomia istniato tylko kilka uje¢ wod
podziemnych, ktore eksploatowaty zasoby wod podziemnych z pigtra wodonosnego triasu. Ujgcia
zlokalizowane na terenie dzielnicy Miechowice ujmowato wody poziomu retu. Ujgcia te, wykonane
w latach 70. 1 80. XX stulecia, udostgpniaty wody na potrzeby KWK Miechowice. Wydajnosci eks-
ploatacyjne wynosity od 30 do 54 m3/h przy duzych depresjach. Obecnie wszystkie studnie ujmuja-
ce wody podziemne na terenie miasta sg nieczynne, a cz¢$¢ catkowicie zlikwidowana (tab. 1).

Tabela 1

Wybrane informacje o Bytomiu

Powierzchnia 69,44 km?
Ludnos¢ (grudzien 2007 r.) 179 317
komunalny 6095 634 tys. m?
przemystowy 863 216 tys. m3
Pobér (2007 r.)
inne cele -
Razem 6958 850 tys. m3
Zaopatrzenie w wodg (zakup ujecia wod powierzchniowych | zakup wody z GPW, ze Zbiornika
wody) i podziemnych Goczatkowickiego i z ujgcia Bibiela
dyspozycyjne (tys. m3) 31,9 tys. m?
Zasoby wdd podziemnych
eksploatacyjne -
minimalne (x 7,5) 1345 m3/d
Zapotrzebowanie na wodg
w przypadku zaopatrzenia niezbedne (x 15) 2690 m3/d
awaryjnego
optymalne (x 30) 5380 m3/d

1. Dlugotrwata eksploatacja wody przekracza moz-
liwosci naturalnego odnawiania zasobow wod
podziemnych, skutkiem jest zubozenie zasobéw
oraz trwafe przeksztatcenie warunkéw hydrogeo-
logicznych.

2. Brak ujgé wod podziemnych.

Specyficzny problem miasta
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Zaopatrzeniem w wodg¢ Bytomia wraz z podtaczonymi do sieci komunalnej wodociagowej oko-
licznymi miejscowosciami zajmuje si¢ Bytomskie Przedsigbiorstwo Komunalne, natomiast ujg-
cia wod podziemnych, bedace podstawa zaopatrzenia w wodg¢ ludnosci Bytomia znajduja si¢
poza granicami miasta i s3 to ujecia wod Gornoslaskiego Przedsigbiorstwa Wodociagowego
(Bibiela, Miedary i Zawada) ujmujace wody pigtra triasowego.

Na terenie Bytomia czynna jest obecnie tylko jedna kopalnia wegla kamiennego Bobrek-Cen-
trum, ktora powstata w 2004 r. z potaczenia dwdch kopaln i nadal eksploatuje wegiel w dwoch,
odrebnych ruchach: Bobrek i Centrum. Przy kazdym z nich funkcjonuja oddzielne pompownie.
Wody pompowane z réznych poziomow na powierzchni sa zmieszane i odprowadzane do osad-
nikow, a z nich do ciekdw powierzchniowych.

Wody kopalniane sa wykorzystywane na potrzeby gospodarcze oraz cele socjalne i przeciw-
pozarowe w zaktadach gdrniczych i kopalniach. Wody doptywajace do wyrobisk gdrniczych
i tam uj¢te charakteryzuje zwykle niejednakowy w czasie doptyw i nietrwata jakos$¢.

W ostatnich latach wszystkie kopalnie dokonaty weryfikacji istniejacych zasobow. Wykona-
no je, aby udokumentowac wielko$é zasobow wod zrzucanych do rzek, ktoére moga by¢ wyko-
rzystane dla potrzeb zaopatrzenia w wodg na cele przemystowe i socjalne.

W rejonach odwadniania Zaktadu Gorniczego Bytom I1 i Centralnego Zaktadu Odwadniania
Kopalni (rejony Szombierki i Powstancow Slaskich) prowadzi si¢ pompowanie wod kopalnia-
nych. Nie maja one jednak parametrow wody pitnej ze wzgledu na brak selektywnego pom-
powania w tych rejonach. Zawarto$¢ substancji rozpuszczonych wynosi $rednio ok. 6 g/dm3
i przekroczone sg stezenia siarczanow, chlorkow oraz twardos¢ ogolna.

Na terenie Bytomia pompowane sa rowniez wody z nieczynnych wyrobisk kopaln rud cyn-
ku i otowiu drenujace poziom wapienia muszlowego. System odwadniania tych wyrobisk musi
funkcjonowaé ze wzgledu na prowadzona ponizej eksploatacje poktadéw wegla na terenie ruchu
Centrum. Wody te, doprowadzane sg grawitacyjnie do chodnikéw wodnych i centralnej pompowni
przy szybie Bolko (glgbokos¢ 129,3 m) skad sa pompowane i odprowadzane do ciekow powierzch-
niowych. Ilo$¢ pompowanej wody wynosi od 15 do 25 m3/min, $rednio 24460 m3/d (2005 r.), przy
czym wielko$¢ doptywow jest zalezna od opaddéw atmosferycznych. Jakosé tej wody jest zta, za-
warto$¢ substancji rozpuszczonych wynosi 2,37 g/dm3, w tym siarczanéw 1320 mg/dm3, manganu
0,82 mg/dm3 i twardos$¢ ogolna 711 mg/dm3, zasadowos¢ 6,9 mval/dm3. Jakos$¢ tej wody jest nie-
trwala i nie spetnia ona kryteriow wody pitnej (Razowska-Jaworek, 2006).

Chemizm wéd podziemnych

Zmiany chemizmu wod podziemnych w czwartorzedowym pigtrze wodonosnym sg efek-
tem funkcjonowania aglomeracji miejsko-przemystowej Bytomia i Tarnowskich Gor. Pigtro to
jest najbardziej podatne na oddziatywanie czynnikéw zewngtrznych, a takze zanieczyszczen
docierajacych bezposrednio z powierzchni. Jakos¢ wod pigtra czwartorzedowego jest zalezna
od glebokosci wystegpowania poziomu wodono$nego. Ograniczone rozprzestrzenienie utworéw
wodonosnych, ich niewielka i zmienna miazszo$¢, niska wodonosnos¢, jak rowniez jakosc i po-
datnos¢ waod na zanieczyszczenia z powierzchni, a takze brak wiasciwego rozpoznania uniemoz-
liwiaja wydzielenie poziomow uzytkowych w zasiggu tego pigtra.

Wody triasowego pietra wodonos$nego (ret) naleza do wod stodkich, akratopegow i stabo za-
sadowych. Sucha pozostato§¢ ksztattuje si¢ na poziomie 3461815 mg/dm3, pH 7,2-8,0. Zawarto$¢
siarczandw wynosi od 14,0 do 708,0 mg/dm?3, chlorkow 10710 mg/dm3, a zelaza 0,02-0,30 mg/dm3.
Twardo$¢ ogdlna jest bardzo wysoka, siega maksymalnie 18,9 mval/dm3. W plytkich strefach wody te
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charakteryzuja si¢ rowniez wysoka zawartoscia zwiazkow azotu, maksymalne zawartosci azotanow
wynosza 30 mg/dm3 (Razowska-Jaworek, 2006). Jako$¢ tych wod jest nietrwata, ze wzgledu na brak
izolacji i bardzo wysoka antropopresj¢ obszaru. Do rejondw o najwyzszej degradacji jakosci wod
nalezy dzielnica Miechowice, gdzie udokumentowano wystgpowanie wod o zlej jakosci, o czym
decyduja stezenia chlorkow, siarczandw, azotanow, manganu i chromu. W sktadzie chemicznym
tych wod zaznacza si¢ wyrazny udzial czynnikdéw zwiazanych z zagospodarowaniem terenu: sg to
tereny zurbanizowane i nieskanalizowane z lokalnymi sktadowiskami odpadow kopalnianych.

Charakterystyke jakosci wod pietra karbonskiego oparto na wynikach analiz fizykochemicz-
nych wod pobranych gtéwnie z uje¢ kopalnianych (Razowska-Jaworek, 2006). Wody uznane za
potencjalnie przydatne do celow komunalnych wyplywaja na poziomach do 500 m i naleza do stod-
kich, akratopegdw, o suchej pozostatosci mieszczacej sie w przedziale od 1,0 do 2,3 g/dm?3 oraz zroz-
nicowanym pH w przedziale 7,2-8,7. W omawianych wodach bardzo wyraznie zaznacza si¢ proces
ich zanieczyszczenia gtdwnie poprzez wzrost zawartosci siarczanow (212-922 mg/dm?3) i chlorkow
(64-439 mg/dm3). Bardzo wysoka jest twardo$¢ ogodlna, sigga nawet 17 mval/dm3. Wedtug klasy-
fikacji Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska naleza one do wod klasy 11 i I1I. Wody te zdecy-
dowanie wymagaja skomplikowanego uzdatniania. Na poziomach ponizej 600 m wystepuja wody
o mineralizacji od 1,7 do 21,8 g/dm3, przy czym zawarto$¢ chlorkow siega maksymalnie 11,4 g/dm?3,
a siarczandw 1,7 g/dm3. Wyniki analiz chemicznych potwierdzaja znaczng zmienno$¢ fizykoche-
miczng wod tego kompleksu. Podobnie jak na terenie catego zaglgbia, wraz z glgbokoscia zwigk-
sza si¢ sucha pozostato$¢ tych wod, ktore z wod stodkich w plytkich poziomach do 400-500 m
przechodza w solanki na poziomach gl¢bszych. Wody z poziomow ptytszych nadaja si¢ do wyko-
rzystania jako awaryjne zrodto wod pitnych, ale tylko w przypadku ich selektywnego pompowa-
nia. Obecnie wody pompowane z kopaln sa zmieszane i nie nadaja si¢ do celow pitnych.

Zagrozenia wéd podziemnych

Gtowne zagrozenia $rodowiska na terenie miasta wynikaja z dziatalno$ci gornictwa, oraz
sktadowania odpadéw komunalnych i przemystowych. Caty obszar Bytomia jest objety lub za-
grozony osiadaniem terenu. Na terenic miasta wystepuje wiele obszarow zalewisk i podtopien.
Zrédtem posrednich zagrozen ze strony gornictwa sa wstrzasy gorotworu, czyli tapania, mogace
przyczyniac si¢ do uszkodzen infrastruktury zwiazanej z ochrona srodowiska, w tym sieci wo-
dociagowej i kanalizacyjne;j.

Wsrod zaktadow przemystowych w najwigkszym stopniu wptywajacych na stan srodowiska
Bytomia nalezy wymieni¢ przede wszystkim kopalnie Kompani Weglowej SA: Bobrek Centrum
i Zaktad Gorniczy Piekary, ktore wptywaja na wody powierzchniowe i powierzchnig terenu
(osiadania i sktadowanie odpadow).

Oceniajac stopien zagrozenia jednostek hydrogeologicznych pigtra triasowego w obrebie
miasta brano pod uwagg istnicjace potencjalne ogniska zanieczyszczen oraz stopien naturalnej
izolacji poziomu wodonos$nego. Na obszarze Bytomia stopien zagrozenia wod podziemnych jest
bardzo wysoki.

Obszary perspektywiczne

Na terenie miasta wyznaczono jeden obszar perspektywiczny w utworach triasu (Razowska-
-Jaworek, 2006). Poziom ten obejmuje spekane wapienie i dolomity retu tworzace zbiornik ty-
pu szczelinowo-krasowego. Zwierciadto wody w wyniku drenazu gorniczego jest znacznie
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obnizone, ma charakter swobodny i wystepuje na zmiennych glebokosciach, w przedziale od
kilkunastu do ponad 100 m w zachodniej jego czgsci. Jest to uzaleznione od potozenia obszaru
wzgledem osrodkow drenazu wod, zlokalizowanych w zasiggu lub poza granicami miasta. Zdre-
nowanie gorotworu spowodowato, ze migzszos¢ zawodnionych utworow jest na ogoét niewielka
i wynosi 2040 m, a lokalnie ponizej 10 m. Wydajnosci potencjalne studni sa zréoznicowane
i wynosza: 10-30 m3/h w cze$ci wschodniej obszaru, a 30-50 m3/h w cze$ci zachodniej. W tym
rejonie wszystkie ujgcia wod podziemnych sa obecnie nieczynne lub prawdopodobnie uzytkowane
na potrzeby wiasne, ale brak jest danych na ten temat. Mozliwe jest zlokalizowanie 2-3 stud-
ni o sumarycznej wydajnosci 125 m3/h, wystarczajacej do zaopatrzenia miasta w wode pitna
w przypadku zdarzen kryzysowych.

W obrgbie karbonskiego pigtra wodono$nego nie zostat wyznaczony obszar perspektywicz-
ny. Pigtro to wystepuje na terenie catego miasta, ale warunki hydrogeologiczne ulegly tak znacz-
nemu przeobrazeniu wskutek drenazu goérniczego, ze zostato uznane za pozbawione uzytkowego
poziomu wodonosnego.

PODSUMOWANIE

Rejon Bytomia znajduje si¢ na wododziale Wisty i Odry oraz w wielopoziomowym uktadzie
przeptywu wod podziemnych w utworach czwartorzedu, triasu oraz karbonu. Wskutek dziatal-
nos$ci gorniczej nastapity przeobrazenia stosunkow wodnych w rejonie miasta. Konsekwencja
przeobrazen byto zmniejszenie zasobow wod podziemnych, obnizenie i zanik zwierciadta wody
w studniach gospodarskich i ujgciach glgbinowych, zanik zrodet i ciekéw powierzchniowych
oraz zjawisko intensywnej infiltracji wod z ciekow powierzchniowych w podloze. Dlatego tez
na obszarze miasta brak jest uje¢ wod podziemnych.

W poéinocnej czgsci miasta, w pigtrze wodonosnym triasu wyznaczono obszar perspekty-
wiczny dla zaopatrzenia ludnosci miasta w wod¢ w warunkach zdarzen ekstremalnych. Urucho-
mienie co najmniej dwoch studni, ktérych wydajnosci wyniostyby $rednio po okoto 35 m3/h,
moze wystarczy¢ na zaopatrzenic w wodg pitna miasta w sytuacji zdarzen ekstremalnych. Nale-
7y jednak liczy¢ si¢ z koniecznoscia uzdatniania tych wod.

Zasoby wod uzytkowych, ujete szybami kopalnianymi z pigtra karbonskiego, moglyby row-
niez pokry¢ zapotrzebowanie w wodg pitng mieszkancoOw miasta w warunkach zdarzen ekstre-
malnych ale tylko po wprowadzeniu selektywnego pompowania tych wod. Z uwagi na niesta-
bilnos¢ ilosci i zmienno$é jakosci wody, wykorzystanie ich moze by¢ rozpatrywane jedynie jako
alternatywa w przypadku catkowitego braku mozliwo$ci wykorzystania wod z innych zrodet.
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