CZESTOCHOWA




INFORMACJE OGOLNE

Czgstochowa jest stolica powiatu czgstochowskiego, stanowi jego centrum administracyjne,
gospodarcze i1 kulturowe. Miasto graniczy od poéinocy z Ktobuckiem, Mykanowem i Redzinami,
od wschodu z Mstowem i Olsztynem, od potudnia z Porajem, a od zachodu z Blachownia. Po-
wierzchnia miasta wynosi obecnie 160 km? i w ostatnich latach nie zmieniata si¢ (fig. 1).

Czgstochowa administracyjnie znajduje si¢ w péinocnej czgsci wojewoddztwa $laskiego.
Ograniczona jest wspotrzednymi 19°00°42” i 19°14°11” dlugosci geograficznej wschodniej oraz
50°44°04” 1 50°53°10” szerokosci geograficznej potnocne;j.

Powiat czegstochowski jest obszarem o charakterze przemystowo-rolniczym. Czgstochowa
liczyta w 2007 r. 242,3 tys. ludnos$ci. Nalezy nadmieni¢, Ze nieznacznie zmniejszyla si¢ ona
w stosunku do 2002 r., kiedy wynosita 255 tys. (Rocznik statystyczny..., 2002-2003).

Czgstochowa zaopatruje si¢ w wodg do celow komunalnych wytacznie z uje¢ wod podziem-
nych potozonych na terenie miasta i w jego najblizszym sasiedztwie (fig. 1).
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Fig. 1. Polozenie obszaru Czestochowy
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CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
Geomorfologia

Wedhug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2002) Czgstochowa jest potozo-
na w prowincji Wyzyny Polskie, podprowincji Wyzyna Slasko-Krakowska. Ze wzgledu na roznice
krajobrazowe wydzielono na obszarze Wyzyny Slasko-Krakowskiej trzy makroregiony. Obszar
miasta nalezy do dwoch makroregionéw: Wyzyny Woznicko-Wielunskiej i Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskiej. Wyzyny Woznicko-Wielunska i Krakowsko-Czestochowska budujg weglano-
we utwory gornej jury, przykryte czgsciowo osadami czwartorzedu. Makroregiony te réznig si¢
zarowno rzezba terenu i1 hipsometria, jak i stopniem pokrycia utworami czwartorzgdowymi.

Hydrografia

Srednie sumy rocznych opadéw z wielolecia sa rézne, w zaleznosci od lokalizacji posterunku
opadowego IMGW. Dla stacji w Czgstochowie suma opadow z lat 1967—1995 wynosi 600 mm,
az lat 1971-2000 osiaga 617 mm. Obserwuje si¢, w poszczegdlnych latach, duze zroznicowanie
w sumach opadow rocznych i przebiegu nawilgocenia w ciagu roku. W okresach wilgotnych
opady ksztattuja si¢ w wysokosci 600-800 mm, a w okresach suchych 400-600 mm (wg danych
IMGW), natomiast w rejonie potudniowym badanego obszaru $rednia z lat 1961-1995, dla po-
sterunku Poraj, wynosi 642 mm.

Temperatura $rednia z wielolecia waha sig¢ od 7 do 8°C w zaleznosci od dtugosci badanego okre-
su za$ dla lipca 17,5-18°C, a dla stycznia od —3,0 do —3,5°C (wg stacji IMGW w Czgstochowie).

Sie¢ hydrograficzna w badanym regionie stanowi Warta, prawostronny doptyw Odry, wraz z jej
lewobrzeznymi doptywami: Stradomka i Konopka. Jedynie poinocno-zachodni fragment miasta
odwadnia Szalejka — doplyw Liswarty (Atlas..., 1983). Obszar rejonu Konopisk odwadniany jest
przez Konopke i jej prawobrzezny doptyw Rekszowiczanke, natomiast od potudniowego wschodu
(od Zarek po Czestochowe), ptynie potudnikowo Warta. W §rodku miasta Warta zmienia kierunek
biegu prawie o 90° ptynac malowniczym przetomem na wschod. W rejonie Poraja (na potudnie od
Czgstochowy) wody Warty zostaty spigtrzone tworzac sztuczny zbiornik Poraj. Lewobrzezny do-
pltyw Warty, Stradomka, ptynie od Blachowni i wptywa do Warty w obszarze Czgstochowy. Gestosé
sieci rzecznej jest zréznicowana. Obszar wychodni utwordéw krasowych jury gornej w poludniowo-
wschodniej i wschodniej czesci miasta i rozpatrywanego obszaru lezacy na Wyzynie Czgstochow-
skiej, jest ubogi w wody powierzchniowe. Jest to zjawisko typowe dla obszarow krasowych.

Jakos$¢ wod powierzchniowych w obrgbie calego badanego obszaru jest zta zarowno pod wzgle-
dem cech fizykochemicznych, jak i bakteriologii (Stan czystosci rzek..., 1991; Stan $rodowiska...,
2004). Ze wzgledu na obecnie infiltrujacy charakter Warty w rejonie Czgstochowy, wody powierzch-
niowe stanowig zrodla zanieczyszczen wod podziemnych w tym rejonie, co powoduje m.in. zagro-
zenie studzien komunalnych w Mirowie. Z tego powodu zostaty wytaczone z eksploatacji i zlikwi-
dowane ujgcia Mirow 11 Mirow I (na zachod od istniejacego ujgcia Mirdow—Srocko—Olsztyn).

Zarys budowy geologicznej

Obszar Czgstochowy lezy w pdinocnej czgSci monokliny $lasko-krakowskiej (Pozaryski,
1974). W budowie tego obszaru biora udziat i odstaniaja si¢ na powierzchni terenu osady juraj-
skie, kredowe i1 kenozoiczne. Pod grubymi osadami jury wystgpuja znacznej migzszosci utwo-
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ry triasowe. Osady kenozoiku (glownie czwartorz¢du) leza niezgodnie na silnie urzezbionym
podtozu, glownie skat weglanowych, wypehniajac obnizenia 1 maskujac nierownosci podtoza.
Wystepuja one w nieciaglych pokrywach na obszarach catego miasta (fig. 2). Utwory starszego
podtoza zapadaja monoklinalnie ku péinocnemu-wschodowi. Na strukturach paleozoicznych za-
legaja osady mezozoiku (Gtazek i in., 1992) reprezentowane przez:

— trias dolny utworzony przez terygeniczne itowcowo—piaskowcowe osady warstw swierkla-
nieckich (30 m), na nich zalegaja morskie osady retu marglisto-dolomitowe o miazszo$ci do 70 m;

— trias Srodkowy wyksztatcony w facji wapienia muszlowego o miazszo$ci do 120 m, wzra-

stajacej w kierunku NW, zbudowane z wapieni i dolomitéw na ogét spekanych i porowatych
z przetawiceniami itowcow 1 mutowcow.

A B
SW NE
mn.p.m. mn.p.m

300 300

200 200

100 100

-100+

—100

hatda
czwartorzed :
] utwory czwartorzedowe nierozdzielone
goérna % wapienie skaliste, detrytyczne z przetawiceniami margli
- ity i mutowce piaszczyste
jura $rodkowa
- piaski i piaskowce zelaziste (warstwy koscieliskie)
dolna - piaski, piaskowce, mutowce
trias gorny ity i ifowce z wktadkami wapieni piaskowcow oraz gipséw

Fig. 2. Przekrdj geologiczny A—B przez rejon Czestochowy (wg Bardzinskiego i in., 1985, 1986)
— lokalizacja na fig. 1



Czestochowa 77

Utwory paleozoiku i triasu zostaty rozpoznane w czasie prac geologiczno-poszukiwawczych
za rudami metali (Wielgomas, 1981).

Na utworach triasu zalegaja osady wszystkich trzech ogniw jury:

— jura dolna — piaski, piaskowce i mutowce o zmiennej miazszosci, nie stanowiace jedno-
litej pokrywy;

— jura srodkowa — w spagu piaski i piaskowce, tzw. warstw kosScieliskich, tworzace uzyt-
kowy poziom wodonosny w poludniowo-zachodniej czgsci rozpatrywanego obszaru. Pokrywa
je seria ilasto mutowcowa z syderytami zwana ,,itami rudono$nymi”, ktore do konca lat siedem-
dziesiatych byly eksploatowane w kopalniach rud zelaza; miazszos¢ tej serii sigga 70—140 m;

— jura gérna — na powierzchni wystepuje w postaci skat weglanowych pokrywajacych
wschodnia cz¢s$¢ Czegstochowy i gmin na wschod od niej; buduja ja skrasowiate i spekane wa-
pienie o r6znym wyksztatceniu facjalnym i podrzednie margle o miazszosci od kilku metréw na
wychodniach do 350 m w poéinocno-wschodniej czgséci rozpatrywanego obszaru (w obszarze
perspektywicznym dla awaryjnego zaopatrzenia w wodg — rejon Julianki w zlewni Wiercicy).

Osady reprezentujace jurg gorna, glownie oksford, stanowia dominujacy element budowy geolo-
gicznej wschodniej czgsci miasta i opisywanego obszaru (fig. 2). Strefa wychodni utworéow weglano-
wych jury gbrnej o ogdlnym przebiegu NW-SE zajmuje wschodnia czg$¢ powierzchni miasta. W pot-
nocno-wschodniej czgSci obszaru, w obszarze perspektywicznym, przykrywaja je utwory kredowe.
Natomiast w czgsci potudniowo-zachodniej obceina je kuesta, przebiegajaca przez Czgstochowe.

Osady mezozoiczne sa pocigte siecig uskokéw o dominujacym przebiegu poprzecznym do
biegu warstw i zrzutach od kilku do kilkudziesigciu metrow.

Utwory czwartorzgdowe w Czgstochowie nie stanowia ciaglej pokrywy. Wystgpuja glownie
w dolinach rzecznych i obnizeniach. Sa to zwykle zwiry, piaski i mutki rzeczne, typowe dla
osadow dolin kopalnych.

Poza dolinami wystepuja piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski kemoéw i moren czoto-
wych. Gliny zwatowe zalegaja ptatami (Bardzinski i in., 1985). Leza one na utworach gérnoju-
rajskich z wyjatkiem dolin rzek, ostancow i powierzchni denudacyjnych.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
Charakterystyka pieter i pozioméw wodonosnych zwyktych wéd podziemnych

Zgodnie z podziatem hydrogeologicznym Polski wedtug Paczynskiego (red., 1993, 1995),
obszar miasta nalezy do makroregionu centralnego, regonu $lasko-krakowskiego, subregionu
jurajskiego.

Uzytkowe poziomy wodono$ne wystepuja w trzech pigtrach: czwartorzgdowym, jurajskim
i triasowym.

Wodonos$nos¢ utworow czwartorzedowych zwiazana jest z piaskami i zwirami plejstocenu
i holocenu; sa to utwory o zréznicowanych miazszos$ciach i wyksztatceniu. Utwory wodonos$ne
czgsto przewarstwione sa utworami trudno przepuszczalnymi, jak: ity, mutki i gliny. Poziom
uzytkowy wystgpuje w obrebie dolin kopalnych i dolin, gdzie wystgpuje wigksze nagroma-
dzenie utworé6w wodonosnych (fig. 3). Dotyczy to gtownie dolin kopalnych: Warty, Stradomki
(Gnaszyn — Biata) i Konopki.

Dolina kopalna Warty przebiega w kierunku potudnie—pdinoc, zbudowana z utworow piasz-
czysto-zwirowych i mutkow, charakteryzuje si¢ wydajno$ciami studni rzedu 5070 m3/h, war-
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to$¢ wspolczynnika filtracji wynosi $rednio 9-18 m/d, a miazszo$ci utworéw wodonosnych wy-
nosza ok. 20-30 m. Wystepuje tutaj jeden poziom wodonosny, ktérego zwierciadto swobodne
stabilizuje si¢ na glgbokosci 2—5 m p.p.t. Wody ujmowane sa wieloma ptytkimi studniami. Naj-
wigksze ujecie znajduje si¢ na terenie Huty Czestochowa, we wschodniej czgs$ci miasta (ujecie
Huta — fig. 1), jego udokumentowane zasoby wynosza 420 m3/h. Ujecie to pelni rowniez role
bariery odwodnieniowej dla Walcowni Blach Huty Czgstochowa.

Dolina kopalna Stradomki (Gnaszyn—Biala) o rozciagtosci zachod—wschdd 1 miazszosci
piaszczystych utworow do 50 m srednio ok. 20 m, srednia warto$¢ wspotczynnika filtracji wy-
nosi 8-25 m/d. W obrgbie tej doliny wody podziemne ujmowane sa przez kilka studni, z czego
najwieksza wydajno$¢ (120 m3/h) ma 2-otworowe ujecie PWiK przy ulicy Lomzynskiej. Wody
stabilizuja si¢ na gtebokosci kilkunastu m p.p.t. obecnie 13,7 m p.p.t.

Trzecia dolina jest kopalna dolina Konopki rozciagajaca si¢ od SW ku NE. Jest ona mniej
zasobna od wymienionych poprzednio. Wartos$¢ $rednia wspotczynnika filtracji wynosi 0,3 m/d,
miazszosci maksymalne dochodza do 20 m. Zwierciadto zalega ptytko (1-3 m p.p.t.), wody sa
silnie zdegradowane, m.in. przez byte Zaktady Gorniczo-Hutnicze Sabinow.

Wody pigtra jurajskiego tworza trzy poziomy: dolno-, sSrodkowo- i gornojurajski.

Poziom dolnojurajski (liasu) tworza zwiry i piaski warstw olewinskich oraz piaskowce
warstw lysieckich. Zwierciadto wody jest napigte. Jest to poziom nieciagly, o zmiennej miaz-
szo$ci od kilku do 20 m i zmiennych wydajnosciach, co spowodowato, Ze nie zostat on uznany,
na arkuszu Czgstochowa, za poziom uzytkowy. Wody sa eksploatowane przez jedna studni¢
w Poraju, ktorej zasoby eksploatacyjne wynosza 28,6 m3/h. W strefie wychodni, gdzie jura dol-
na kontaktuje si¢ z czwartorzedem, stanowi zrodto zaopatrzenia w wode matych gospodarstw
rolnych uzytkujacych studnie kopane.

Poziom srodkowojurajski (doggeru) zwiazany jest z warstwami koscieliskimi (aalen, bajos).
Jest to poziom o charakterze porowo-szczelinowym, o zwierciadle napigtym. Poziom ten do
poczatku lat osiemdziesiatych byt drenowany w wyniku odwadniania kopaln doggerskich rud
zelaza, co spowodowato powstanie rozleglego leja depresji, w obrebie ktorego znalazt sig caty
obszar miasta. Maksymalna powierzchnia objeta drenazem wynosita ok. 800 km?2. Po zaprzesta-
niu eksploatacji i zatopieniu kopaln, lej zaczat si¢ wypehiac i obecnie poziom ma charakter ar-
tezyjski, ktorego zwierciadto stabilizuje si¢ ponad poziomem terenu. Wedlug obserwacji stanéw
zwierciadel w sieci Panstwowego Instytutu Geologicznego stwierdza sig, ze zwierciadto w la-
tach 90. ubieglego wieku nadal si¢ podnosito, lecz predkos¢ wzniosu bylta juz mata i zréznico-
wana w zaleznosci od odlegtosci punktu obserwacyjnego od osi zatopionych kopaln. Oznacza to,
ze warunki przeptywu wod byly jeszcze zaburzone (Guzik i in., 1999). Obecnie mozna przyjaé
na podstawie obserwacji spoza Czgstochowy, ze lej depresyjny juz si¢ wypetnit. Poziom ten jest
eksploatowany przez nieliczne studnie na terenie miast: Czgstochowy, Poraja i Konopisk.

Warto$¢ wspotczynnika filtracji poziomu wodonosnego wynosi srednio 5,2 m/d, a wydajno-
$ci ok. 30-70 m3/h. Miazszo$ci wynosza okoto 20—40 m. Zasilanie nastgpuje na wychodniach
oraz poprzez przepuszczalne utwory czwartorzedowe. Jest to, teoretycznie, jeden z najwazniej-
szych poziomow wodonosnych na tym terenie, lecz problemem jest obecnie zta jego jakosé,
z powodu ktorej pozbawiono znaczna czg¢$¢ tego zbiornika waloréw uzytkowosci (Pacholewski
iinni, 1997, Pacholewski, Razowska, 1998; 2003; Razowska, 2000). Problem ten zostaniec omo-
wiony w dalszej czgsci tekstu.

Poziom gornojurajski (malmu) — najbardziej zasobny i bedacy podstawa zaopatrzenia w wode
miasta i powiatu czgstochowskiego, obejmuje seri¢ osadow weglanowych keloweju i gldwnie oks-
fordu. Jest to poziom szczelinowo-krasowy o zwierciadle swobodnym, lokalnie napigtym. Miazszos¢
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Fig. 3. Przekréj hydrogeologiczny I-I’ przez rejon Czestochowy (wg Wagner, Wilanowskiego
w: Wagner i in., 2006) — lokalizacja na fig. 1

rosnie od kuesty ku polnocnemu-wschodowi od kilku do 350 m w okolicach Julianki (fig. 4), gdzie
wytypowano obszar perspektywiczny dla awaryjnego zaopatrzenia w wodg. Wartos¢ wspotczynnika
filtracji wynosi $rednio ok. 9 m/d, a wydajnosci sa zréznicowane w zaleznosci od stopnia szczelino-
watosci i skrasowienia wapieni i wynosza od kilkunastu do 250 m3/h (§rednio 70—100 m3/h). Szcze-
linowatos¢ 1 kawernistos¢ zbiornika jest szerzej oméwiona w pracy Liszkowskiej i Pacholewskiego
(1989). Poziom ten jest miejscami potaczony z nadlegtym piaszczysto-zwirowym poziomem czwar-
torzedowym. Poziom wodono$ny gormej jury tworzy GZWP nr 326 — Czgstochowa E, rozciagajacy
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Fig. 4. Przekrdj hydrogeologiczny II-1I’ przez rejon Julianki (wg Pacholewskiego, Guzik, 1997) —

lokalizacja na fig. 1

si¢ od Krakowa po Wielun. Rejon czgstochowski (Pacholewski, Rozkowski, 1990) charakteryzuje si¢

najlepszymi parametrami hydrogeologicznymi z catego GZWP.

Pigtro triasowe reprezentowane jest gtownie przez poziom wodono$ny wapienia muszlo-
wego. Jest to poziom szczelinowy, o zwierciadle napigtym. Zalega on bardzo gieboko ($rednio
na glebokosci okoto 300—400 m p.p.t), a miazszo$¢ jego wynosi Srednio okoto 85,0 m. Poziom
piezometryczny stabilizuje si¢ na gigbokosci kilku metrow p.p.t., Srednia warto$¢ wspotczynnika
filtracji wynosi 1,5 m/d, a wydajno$¢ typowego otworu ok. 50 m3/h. Poziom jest eksploatowany
przez kilka studzien, na ktdre zostaly zaadaptowane otwory ztozowe poszukiwawcze za rudami
Zn—Pb (Projekt..., 1985). Studnie te zaopatruja w wode¢ ludnos¢ zamieszkujaca na potudnie od

opisywanego rejonu w Rekszowicach i Kamienicy Polskiej.
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Podrzednie w triasowym pigtrze wodonos$nym, na poludnie od Czgstochowy w rejonie miej-
scowosci Starcza, mozna wyrozni¢ poziom wodonos$ny gérnego triasu (kajpru), ktory buduja
piaskowce 1 wapienie, lezace wsrod grubego kompleksu utwordéw ilastych. Z uwagi na ograni-
czone mozliwos$ci zasilania oraz niewielka miazszo$¢ utwory te posiadaja staba wodono$nos¢.

Na rozpatrywanym obszarze zostaty wydzielone, na mapach hydrogeologicznych Polski
1:50 000 (arkusze Czgstochowa i Jandw), nastepujace jednostki hydrogeologiczne.

Jednostka czwartorzedowa (aQ/J,I1I) wystgpuje w rejonie Czgstochowy w obrgbie kopalnej
doliny Gnaszyn—Biata i na potudnie od Czgstochowy w kierunku wsi Poczesna (fig. 5). Powierzch-
nia tej jednostki wynosi 48 km?2, a modut zasobow dyspozycyjnych, obliczony metodami infiltracji
efektywnej (Razowska, Zembal, 1997), wynosi 672 m3/d km2. Tak wysoki modut zasoboéw dyspo-
zycyjnych wydaje si¢ by¢ zawyzony. W najnowszej wersji mapy zasoby te obnizono o 3 klasy.

Jednostki gornojurajskie na arkuszu Czgstochowa o numerach (abJ; IV 1 aJ;VI) stanowia
fragment duzego zbiornika Jury Krakowsko-Czgstochowskiej. Utwory gornojurajskie sa miej-
scami potaczone z piaszczystymi osadami czwartorzedu. Obydwie jednostki przechodza na sa-
siadujacy od wschodu arkusz Janow (Pacholewski, Guzik, 1997) (fig. 5). Modut zasobdw dyspo-
zycyjnych obliczony na arkuszu Jandéw na podstawie wieloletnich badan bilansowych w zlewni
Wiercicy wynosi 330 m3/d km?2 (Pacholewski, 1982, Kaczorowski i in., 1997).

W obrebie poziomu $rodkowojurajskiego wydzielono kilka jednostek zasobowych. W podto-
zu jednej (bJ,1/T,) wystepuje podscielajacy poziom triasowy, pozostate to jednostki typu cJ,l. Ze
wzgledu na mata ilos¢ danych o parametrach hydrogeologicznych i zasobach w poszczegolnych
jednostkach, przyjete zostaly dla nich usrednione wartosci tych parametrow. Modut zasobow dys-
pozycyjnych przyjeto z badanh modelowych (Pacholewski, i in.,1997) i wynosi on 63 m3/d kmZ2.

W poziomie jury srodkowej wydzielono obszar o zasobach nicuzytkowych z powodu za-
burzonej dynamiki oraz zdegradowanej jakosci. Jest to rejon centralnej czgsci wypetniajacego
si¢ leja depresji po nieczynnych juz kopalniach rud zelaza, o powierzchni 64 km?2, znajdujacy
w potudniowej i potudniowo-zachodniej czgsci miasta.

Najstarsze pigtro wodonosne w omawianym rejonie wystepuje w potozonej w potudniowe;j
cze$ei rejonu Czestochowy w jednostce triasowej o powierzchni 35 km?2. Uzytkowy poziom
wodonos$ny wystepuje w utworach triasu srodkowego (wapien muszlowy). Modut zasobow dys-
pozycyjnych w obregbie wydzielonej tu jednostki J,/cT,II przyjgto z badan modelowych (Rubin,
Kowalczyk, 1994) i wynosi on 181 m3/d km?2.

Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych w rejonie Czestochowy

Obszar Czgstochowy znajduje si¢ w obrgbie dwoch GZWP: szczelinowo-porowego zbiorni-
ka Czgstochowa W nr 325 — jura $§rodkowa, oraz szczelinowo-krasowego zbiornika Czgstocho-
wa E nr 326 — jura gorna (Kleczkowski, red., 1990) (fig. 5).

GZWP nr 325 jest zwigzany z warstwami koScieliskimi, jego obszar obejmuje powierzchnig
1156 km?2. Zbiornik ma charakter porowy, miejscami porowo-szczelinowy. Oszacowane zasoby
wynosza 120 tys. m3/d, modut zasobdéw dyspozycyjnych wynosi 142 m3/d km2. Obliczone ostat-
nio (Kien¢, 2008) zasoby odnawialne dla zbiornika na podstawie badan modelowych wynosza
233 250 m3/d, co daje $redni modut zasobéw odnawialnych w wysoko$ci 200 m3/d km?2,

GZWP nr 326 polozony jest na wschodzie miasta i kontynuuje si¢ az po wychodnie utworow
kredowych w odlegtosci ponad 20 km od Czgstochowy. Jest to bardzo rozlegly i zasobny zbiornik
wod szczelinowo-krasowych 1 szczelinowo-krasowo-porowych. Powierzchnia catego zbiornika
wynosi 3 257 km2. Jego zasobnos$¢ szacowana jest na 1020 tys. m3/d, modut zasobow dyspozy-
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Fig. 5. Mapa warunkow hydrogeologicznych rejonu Czestochowy

cyjnych wynosi 313 m3/d km? (Kleczkowski, red., 1990). Obliczone zasoby odnawialne (Bielecka
iin., 2008) wynosza 1332 018 m3/d. Gteboko$¢ uje¢ wynosi przecietnie 160 m. GZWP ten jest in-
tensywnie eksploatowany przez ujgcia komunalne i przemystowe od Krakowa po Wielun. Budowa
geologiczna zbiornika nr 326 oraz bardzo staby stopien naturalnej izolacji warstwy wodonosnej
i szczelinowo-krasowe warunki migracji wod i zanieczyszczen (duze predkosci filtracji, jak row-
niez mozliwo$¢ wystgpowania fluacji) powoduja, ze zbiornik ten na terenie Czgstochowy jest
stale narazony na mozliwo$¢ szybkiego zanieczyszczenia.

Schemat przeptywu woéd podziemnych

Poziomy wodono$ne gornej jury i czwartorzedu wystgpujace na powierzchni sa zasilane bez-
posrednio na wychodniach przez wody opadowe. Poziom goérnojurajski jest rowniez zasilany
posrednio przez dobrze przepuszczalne osady czwartorzedu. Poziomy gornej jury i czwartorzg-
du sa miejscami potaczone. Poziomy wodono$ne jury srodkowej zasilane sa w strefiec wychodni
podczwartorzedowych w pasie rozciagajacym si¢ od Wiodowic po Rudniki. W strefie wychodni
zwierciadlo jest swobodne, ku wschodowi staje si¢ subartezyjskie i artezyjskie.

Pierwotne kierunki przeptywu wod do rzek stanowiacych podstawe drenazu zostaty zakto-
cone przez eksploatacje wiclootworowych uje¢ wod podziemnych. Koncentracja ujeé¢ komu-
nalnych, o duzej wydajnosci, blisko siebie zlokalizowanych spowodowata natozenie sig lejow
depresji pojedynczych uje¢é. Zdepresjonowany obszar obejmowat juz okoto 30% obszaru opi-
sywanego (Pacholewski, 1996). Na rozpatrywanym obszarze dzialalnosci wodociagow cze-
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stochowskich rozwoj lejow depresji jest hamowany i ograniczany przez infiltracje wod z rzek
do warstwy wodonosnej. W obszarze pomigdzy Warta a ujgciem Mirow nastapito odwrocenie
kierunku przeptywu wod podziemnych. Warta z rzeki drenujacej stata sig infiltrujaca. Podobna
sytuacja nastapita w rejonie ujecia Wierzchowisko, gdzie eksploatacja ujecia spowodowata
praktycznie zanik gornego biegu potoku Tylinka. Na figurze 6 przedstawiono schemat prze-
ptywu wod podziemnych w rejonie Czgstochowy. Na schemacie widoczne sa kontakty lateral-
ne pigter wodonos$nych: czwartorzedu i jury goérnej oraz czwartorzedu i jury srodkowe;.

strefa strefa drenazu strefa
drenazu strefa zasilania przez ujecia woéd podziemnych zasilania
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Zaopatrzenie miasta w wode

Jak juz wspomniano, ludno$¢ w obrgbie zarowno miasta jak i powiatu czgstochowskiego
w 100% zaopatrywane sa z wod podziemnych.

Z wod powierzchniowych zaopatrywana jest jedynie dawna Huta Czgstochowa obecnie Elsen
Sp. z 0.0. oraz nastepujace zaklady przemystowe: Stradom SA, Elmex SA i Polontex SA. Laczny
maksymalny pobér wod powierzchniowych, w tych zaktadach, wynosit w 2008 r. ok. 11 700 m3/d

Najbardziej wydajny i bedacy podstawa zaopatrzenia w wodg jest poziom wodonosny gornej
jury (gérnojurajski). Poziom ten tworzy GZWP nr 326.

W obrebie tego fragmentu zbiornika gdérnojurajskiego, na terenie miasta i gmin sasiednich
Mstoéw, Klobuck, Mykandéw oraz Olsztyn znajduja si¢ wszystkie wiclootworowe ujecia wod pod-
ziemnych. Wigkszo$¢ eksploatowanych studzien zlokalizowana jest poza granicami administracyj-
nymi miasta Czgstochowy (fig. 1).

Obszar, na ktorym Przedsigbiorstwo Wodociagdw i1 Kanalizacji Okregu Czestochowskiego (d.
WPWiK Czg¢stochowa) prowadzi eksploatacjg uje¢ wod, obejmuje swym zasiggiem tereny miast
w tym Czgstochowy 1 gmin zrzeszonych w Zwiazku Komunalnym Gmin ds. Wodociagéw i Ka-
nalizacji w Czgstochowie. PWiK w Czgstochowie obejmuje swym zasiggiem Czgstochowe oraz
sasiednie gminy: Blachownig, Ktobuck, Olsztyn, Mykanow, Redziny, Konopiska, MiedZzno i Po-
czesna. PWiK w Czestochowie obejmuje swym zasiegiem powierzchnie okoto 800 km?2, zaopatru-
jac w wode w 2007 r. 334,5 tys. odbiorcow oraz ok. 800 zaktadéw produkcyjnych i ustugowych.
Wybrane informacje zarowno o Czgstochowie, jak i rejonie dziatalnosci PWiK w Czgstochowie
zestawiono w tabelach 1 1 2. Uwzgledniono réwniez bilans potrzeb wody w sytuacjach ekstremal-
nych (zaopatrzenie awaryjne) dla Czgstochowy i okregu.

Tabela 1

Wybrane informacje o Czestochowie

Powierzchnia 160 km?
Ludno$¢ (2007 r.) 2423 tys.

komunalny PWiK 49 163 m3/d
Pobor (2007 r.) PWiK 3497,8 m3/d

przemystowy

ujecia whasne zaktadow przemystowych | 10 800 m3/d

Zaopatrzenie w wode ujecia wod powierzchniowych 0%
ludnosei ujecia wod podziemnych 100%
Zasoby wod podziemnych -

minimalne 1 871,25 m3/d
Zapotrzebowanie na
wodg w przypadku zao- | niezbgdne 3634,5 m¥/d
patrzenia awaryjnego

optymalne 7269,0 m3/d

1. Pigtrowy uktad hydrogeo-
logiczny.

2. Wigkszo$¢ uje¢ wod pod-
ziemnych poza miastem.

Specyficzny problem miasta
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Tabela 2

Wybrane informacje o Czestochowie i przyleglych gminach zaopatrywanych w wode
przez PWIK Okregu Czestochowskiego

Powierzchnia ok. 800 km?
Ludnos¢ (2007 r.) 334,5 tys.
komunalny PWiK 54 411 m3/d
, PWiK 34978 m3/d
Pobor (2007 1.)
przemystowy ujecia whasne zaktadow przemys- 10 800 m3/d
fowych
Zaopatrzenie w wode ujgcia wod powierzchniowych 0%
ludnosci ujeeia wod podziemnych 100%
dyspozycyjne 314 880 m3/d
Zasoby wod podziemnych
eksploatacyjne 133200 m3/d
minimalne 2 508,75 m3/d

Zapotrzebowanie na
wodg w przypadku zao- | niezbgdne 5017,50 m3/d
patrzenia awaryjnego

optymalne 10 035,0 m3/d

1. Pigtrowy uktad hydrogeologiczny.

2. Wigkszo$¢ uje¢ wod podziemnych
poza miastem.

3. Znaczne rezerwy zasobow wod
podziemnych.

4. Dzialajaca na skalg przemystowa
denitryfikacja na ujeciu Wierz-
chowisko.

Specyficzny problem okrggu

Ujecie Miréw—Srocko—Olsztyn (Przedsigbiorstwa Wodociagow i1 Kanalizacji Okrggu Czgsto-
chowskiego) (fig. 1) jest najwigkszym ujeciem, zaopatrujacym ludno$¢ i przemyst Czgstochowy
o udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych 101 280 m3/d, i eksploatacyjnych 64 800 m3/d
(Pacholewski, 1996). W pdétnocnej czesci (Mirdw—Srocko) do ujecia nalezy 30 z odwierconych 38
otwordw, a 17 jest aktualnie eksploatowanych. Studnie z zachodniej czesci ujgcia, dawne Mirow
I i Miréw 11, zostaly wytaczone z eksploatacji na cele komunalne. W celu ograniczenia obszaru
zanieczyszczenia wod podziemnych przez hutg i koksownig, w studni nr 6 (drenazowej) jest pom-
powana zanieczyszczona woda w ilogci 720 m3/d, a nastepnie zrzucana do Warty. Aktualny pobor
z ujecia nie przekracza 19 000 m3/d, woda jest dezynfekowana przez ozonowanie. Wokot ujecia
utworzyt si¢ eksploatacyjny lej depresji, o zwierciadle dynamicznym na glgbokosci 60 m p.p.t.
Stopien zagrozenia ujecia w zachodniej czgsei jest bardzo wysoki, za§ we wschodniej — wysoki.
W rejonie Olsztyna (ujecie Olsztyn) woda jest pobierana z 11 studni w ilo$ci prawie 6000 m3/d.
Przed podaniem do sieci jest ona dezynfekowana przez chlorowanie.

Na péinoc od Czgstochowy znajduje si¢ mniejsze, najstarsze, zatozone w 1928 1. i zagrozone poste-
pujaca degradacja zwiazkami azotu, ujecie Wierzchowisko (fig. 1). Sktada si¢ ono z 5 studni i 1 jed-
nego zrodla poglebionego obecnie do studni szerokodymensyjnej. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne
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ujecia wynosza 32 800 m3/d, przy czym aktualny pobor nie przekracza 12 000 m3/d. Stopien zagrozenia
ujecia jest bardzo wysoki. Wody podziemne sa ztej jakosci — w wigkszosci wykazuja podwyzszong za-
warto$¢ azotanéw, maksymalnie do ok. 80 mg NO5/dm3. W celu zmniejszenia zawarto$ci azotandow na
ujeciu dziata uzdatnianie metoda denitryfikacji biologicznej oraz dezynfekcja przez ozonowanie.

Ujecie Lobodno jest zlokalizowane na terenie gmin Ktobuck i MiedZno. Sktada si¢ z 5 studni
o glebokosciach 69—70 m, ujmujacych gornojurajski poziom wodono$ny, w 2007 r. dostarczyto
6% ogdtu wody ujmowanej przez wodociagi czgstochowskie. Ujgcie to zaopatruje mieszkancow
pénocnej Czegstochowy oraz miejscowosci: Lobodno i Kamyk oraz cata gming MiedzZno.

Poza wymienionymi wielootworowymi ujeciami komunalnymi na terenie dziatalnosci PWiK
Czgstochowa zlokalizowane sa mniejsze ujecia tzw. pomocnicze (Redziny, Rudniki, Krasawa,
Biskupice, Bukowno i Kielniki), ujmujace wody réwniez z utwordw jury gorne;j.

Pozostate poziomy wodonos$ne: czwartorzedu, jury Srodkowej, jury dolnej i triasu srodkowe-
go sa ujete kilkoma malymi ujgciami, w wigkszosci 1-otworowymi o wydajnosciach nie prze-
kraczajacych 50 m3/h. Woda z utwordw triasu ujmowana jest w Rekszowicach i Konopiskach.
Z utwordw jury $rodkowej zaopatrywane jest ujecie w Ktobucku. Wyjatkiem jest 2-otworowe
czwartorzedowe ujecie w Czgstochowie na ulicy Lomzynskiej (tzw. ujecie Wielki Bor). Z dwoch
studni o zasobach 120 m3/h zamiennie eksploatowana jest jedna studnia z wydatkiem okoto
50-60 m3/h. Z utwordéw czwartorzedu pobierana jest rOwniez woda na ujeciu w Cisie.

Ze wzgledu na lokalng specyfike zaopatrzenia w wodg podano réwniez dane dotyczace cale-
g0 obszaru zaopatrywanego przez PWiK Okrggu Czgstochowskiego (tab. 2).

Chemizm wéd podziemnych

Poziom czwartorzedowy charakteryzuje si¢ niska jakoscia, ze wzglgdu na wystgpowanie
licznych ognisk zanieczyszczen. Srednie wartoéci stezen amoniaku, Zelaza i manganu przekra-
czaja wartosci dopuszczalne dla wod pitnych, réwniez stan bakteriologiczny tych wod nie jest
najlepszy. Srednia zawarto$¢ zelaza jest bardzo duza i wynosi 8,5 mg/dm3. Wody te zaliczono do
klasy jakosci II (jakos¢ Srednia) oraz w rejonie Huty Czestochowa do klasy 111 (jako$¢ zta), ze
wzgledu na zanieczyszczenie siarczanami i manganem.

Jako$¢ wod poziomu gérnojurajskiego jest zroznicowana w zaleznosci od lokalizacji opré-
bowywanego otworu w stosunku do ognisk zanieczyszczen oraz drog przeptywu wod uwarun-
kowanych tektonika i zjawiskami krasowymi. W rejonie Huty Czgstochowa, gdzie poziom ten
jest polaczony z zanieczyszczonym poziomem czwartorzedowym i Warta jakos$¢ jest zta, nato-
miast w pozostatych obszarach jest to jakos$¢ dobra.

W obrgbie poziomu $rodkowojurajskiego, ze wzgledu na jako$¢ wod wydzielono dwie
czescei: uzytkowa 1 nieuzytkowa. Jako$¢ wod tych poziomoéw zostanie omoéwiona oddzielnie ze
wzgledu na duze roznice w ich sktadzie chemicznym.

Poziom uzytkowy jury srodkowej charakteryzuje si¢ srednig jakoscia (klasa II), ze wzgledu
na zawarto$ci zelaza i manganu przekraczajace wartosci dopuszczalne dla wod pitnych. Srednie
stezenia tych zwigzkdéw wynosza odpowiednio 5,0 i 0,2 mg/dm3. Skutkiem tego wody te nie na-
daja si¢ do uzytkowania bez uprzedniego prostego uzdatniania. Poziom ten wystgpuje w obrgbie
wychodni warstw koscieliskich oraz w Czgstochowie i na potnocny zachod od miasta.

Nieuzytkowa czg$¢ poziomu $rodkowojurajskiego wydzielona zostata w zachodniej czg$ci mia-
sta i zwiazana jest z gornictwem rud Zelaza. Do wyrobisk gorniczych, wskutek ich wentylacji, na-
stepowalo dostarczanie tlenu i dwutlenku wegla, co bylto przyczyna rozwoju procesow utleniania
mas siarczkowych obecnych w otaczajacych je skatach. Kopalnie zostaty zlikwidowane w latach
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1970-1980 i zaprzestano ich odwadniania co spowodowato ich zatopienie. Po zatopieniu kopaln, na
skutek proceséw rozpuszczania i ugowania utlenione masy przeszty do wod podziemnych powodu-
jac ich degradacj¢ w rejonie wyrobisk oraz w ich sasiedztwie (Hermanski, 1984; Pacholewski, Ra-
zowska, 1998). Obecnie zawartoSci siarczandw, zelaza i manganu przekraczaja wielokrotnie warto-
$ci dopuszczalne dla wod pitnych. Warto$ci $rednie stezen siarczandw wynosza 505,8 mg/dm3, przy
maksymalnych 1112 mg/dm3, a zawarto$ci zelaza 80,5 mg/dm3, przy maksymalnych 136,7 mg/dm?3.
Rowniez zawartosci manganu sa wysokie, wynoszac $rednio 1,8; a maksymalnie 3,4 mg/dm3.
Poziom triasu Srodkowego prowadzi wody dobrej jakosci ze wzgledu na duza glebokos¢ jego
zalegania. Jedynie stezenia zelaza sa nieco podwyzszone, wynoszac $rednio 0,38 mg/dm?3, ale jest
to skutkiem proceséw naturalnych. Wody te jednakze zaliczono do klasy I1, o jakosci $redniej, wy-
magajace prostego uzdatniania, na skutek pojawiajacego si¢ w nich sporadycznie siarkowodoru.

Zagrozenia wéd podziemnych

Poziomy uzytkowe triasu i jury $rodkowej (poza wychodniami) sa dobrze izolowane gruba
warstwa utworow nieprzepuszczalnych (ponad 60 m itow doggerskich i ok. 100—150 m retyko-
kajpru) i nie wymagaja ochrony profilaktycznej. Ciagta ich izolacja od powierzchni terenu oraz
od plytkich nieuzytkowych wod czwartorzedowych jest korzystna. Na tym obszarze wyznaczo-
no bardzo niski stopien zagrozenia.

Poziom uzytkowy jury srodkowej w rejonie wychodni charakteryzuje si¢ Srednim stopniem zagro-
zenia ze wzgledu na obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen zwiazanych z dziatalno$cia rolnicza. Obszar ten
wystepuje poza granicami Czgstochowy na zachdd i potudniowy zachod od granic miasta (fig. 5).

Wysoki stopien zagrozenia wyznaczono w odstonigtych rejonach poziomow czwartorzgdowego
i gornojurajskiego, gdzie na powierzchni brak jest ognisk zanieczyszczen (tereny lesne). Obszary
charakteryzujace si¢ wysokim stopniem zagrozenia ze wzgledu na fatwa infiltracjg i mozliwos¢ ska-
zenia wymagaja ochrony profilaktycznej. Powinno si¢ zakaza¢ sktadowania tam odpadow komu-
nalnych i przemystowych oraz lokowania obiektow mogacych zanieczysci¢ wody podziemne.

Potencjalne ogniska zanieczyszczen wod podziemnych byly rejestrowane i analizowane na
bazie wielu zrddet informacji. Najwigcej tych obiektow znajduje si¢ na terenie miasta Czgsto-
chowy. Szczegoblnie duzy wptyw na wody podziemne maja sktadowiska odpadéw dawnej Huty
Czgstochowa oraz Zaktadow Chemicznych Erg. Skazenia cyjankami, amoniakiem, siarczanami
i fenolami wystepuja w obrgbie doliny kopalnej Warty oraz poziomu gornojurajskiego. Obser-
wuje si¢ je juz od 25 lat w ujeciu PWiK Okreggu Czgstochowskiego Mirdw (najbardziej zachod-
nia czes$¢ ujecia Mirow—Srocko—Olsztyn). Stosuje si¢ tam $rodki zapobiegawcze takie jak ciagle
pompowanie oczyszczajace studni nr 6 oraz uzdatnianie wody. Ostatnio, ze wzgledu na wzrasta-
jace zanieczyszczenia wod podziemnych, ta cze¢$¢ ujecia zostata wytaczona z eksploatacii.

Zanieczyszczenia chromem pochodzacym ze sktadowisk odpadow pogalwanizacyjnych Za-
ktadéw Chemicznych Erg maja wplyw na obszar lezacy na poétnoc od Czgstochowy (Hermanski,
Pacholewski, 1987; Kaczorowski i in., 1997).

Plytkie wody czwartorzgdowe na terenie miasta Czgstochowy sa szczegolnie zagrozone przez
przemyst i gospodarkg komunalna (Scieki). W pdotnocno-wschodniej czg$ci miasta w kierunku uje-
cia Mirdw wystepuje skazenie wod podziemnych infiltrujacymi wodami Warty, gdyz rzeka ta na
obszarze calego arkusza prowadzi wody pozaklasowe (metale cigzkie Zn, Pb, Cd, bakteriologia).

Zaktady Gorniczo Hutnicze Sabinéw w potudniowej czg$ci miasta sq ogniskiem zanieczysz-
czen wod poziomoéw czwartorzedowych zwiazkami ropopochodnymi oraz siarczanami (sktado-
wiska odpadow przemystowych oraz duzy magazyn paliw ptynnych).
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Najwicksza obszarowo oraz ilosciowo degradacja wod nastapita i dalej postgpuje w obrgbie
poziomu srodkowojurajskiego w warstwach koscieliskich. Na terenie arkusza Czgstochowa i ar-
kuszy sasiednich (Zarki, Boronéw i Ktobuck) do konca lat siedemdziesiatych trwata eksploata-
cja rud zelaza zalegajacych bezposrednio na piaskowcach koscieliskich. W wyniku pompowan
odwadniajacych powstal rozlegly lej depresji. Obecnie wypehit si¢ juz w okoto 90%, lecz pro-
cesy hydrochemiczne przebiegaja nadal. Najwigksze zmiany chemizmu wystgpuja w centralnej
czescei leja, w obrebie zatopionych wyrobisk gorniczych.

Po wypehieniu si¢ leja i powrotu do ustalonych warunkow, w wyniku ustalonego sptywu wod
w kierunku potnocno-wschodnim nastgpuje przemieszczenie si¢ pola zmian hydrochemicznych
w kierunku Czgstochowy, gdzie zaktady przemystowe korzystaja z wod poziomu srodkowojuraj-
skiego. Potnocno-wschodnia granicg strefy zmian wyznaczono na podstawie izochrony 25 lat. Sa to
jednak obliczenia orientacyjne ze wzgledu na skomplikowana tektonike obszaru, gdzie strefy usko-
kowe, w zaleznosci od ich droznosci, moga przyspieszac¢ migracjg zanieczyszczen lub ja opdzniad.
Problem ten badany jest doktadnie przez Oddziat Gornos$laski PIG rowniez w ramach oddzielnych
prac (Pacholewski i in., 1997, 2003; Pacholewski, Razowska, 1998; Razowska, 2000).

Czgstochowa stanowi przyktad terenu o wyjatkowo silnej antropopresji miejsko-przemysto-
wej. Jest obszarem zasobnym w wody podziemne, lecz wody te w 30% sa silnie zdegradowane.
Degradacja ich nastgpuje zarowno z powierzchni (zaktady przemystowe, sktadowiska, rzeki itp.),
jak i z zatopionych i zlikwidowanych kopaln rud zelaza, a takze z powodu emisji substancji tok-
sycznych do atmosfery, ktore z kolei dostaja si¢ wraz z opadami atmosferycznymi do pozioméw
wodonosnych.

Najbardziej podatne na zanieczyszczenia na obszarze powiatu sa wody poziomow czwartorze-
dowych w dolinie kopalnej Warty oraz wapieni gornojurajskich. Charakteryzuje je bardzo wysoki
stopien zagrozenia. Na tym terenie konieczna jest dorazna ochrona. Zroédtami skazenia sa: zakta-
dy przemystowe, wysypiska odpadow i wody infiltrujace z rzek. Szczegdlnie zagrozone sa strefy
ujeé, ktore drenuja wody rejonu i przyspieszaja migracj¢ zanieczyszezen. Powinno si¢ zakazad
lokalizacji zaktadow przemystowych oraz wszelkich zrodet zanieczyszczen wod podziemnych
i powierzchniowych. Natomiast emisj¢ zanieczyszczen z istniejacych zrodet nalezy ograniczycé,
a w miar¢ mozliwosci zlikwidowaé. Nalezy rowniez jak najpredzej rozwiazaé problem zanie-
czyszczonej Warty poprzez budoweg nowych i rozbudowg starych oczyszczalni $ciekow.

Na badanym obszarze autorzy proponuja rowniez prowadzenie statych obserwacji wod pod-
ziemnych i powierzchniowych nie tylko w ramach sieci krajowej PIG i WIOS — monitoring
regionalny, ale takze w ramach monitoringu lokalnego. Pozwoli to na natychmiastowa reakcjg
na szkodliwe dla zdrowia ludnosci skazenia wod, szczegodlnie odkrytych pozioméw czwartorze-
dowego 1 gérnojurajskiego, oraz silnie zdegradowanego poziomu srodkowojurajskiego.

Budowa geologiczna zbiornika nr 326 oraz bardzo staby stopien naturalnej izolacji warstwy
wodonosnej 1 szczelinowo-krasowe warunki migracji wod i zanieczyszczen (duze predkosci fil-
tracji) powoduja, ze zbiornik ten na terenie miasta Czgstochowy jest stale narazony na mozli-
wos¢ szybkiego zanieczyszczenia i co za tym idzie postgpujaca degradacje jakosciowa wod.

Obszary perspektywiczne

Miasto i powiat Czegstochowa posiadaja zatwierdzone bardzo duze zasoby eksploatacyjne wod
podziemnych z utworéw gornej jury. Zatwierdzone zasoby, w ilosci 5500 m3/h czyli 133 200 m3/d
znacznie przewyzszaja obecny ich pobor. Obecnie $redni dobowy pobor wod podziemnych w ba-
danym rejonie ksztaltuje si¢ w wysokosci ok. 54 000 m3/d (ok. 45% zatwierdzonych zasobow
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eksploatacyjnych, a tylko 17% zasoboéw dyspozycyjnych). Kazde z eksploatowanych ujeé posiada
znaczne nadwyzki zasobow wod podziemnych.

Biorac pod uwage zla jako$¢ wod podziemnych w rejonie Wierzchowisko i Mirdéw oraz
w pojedynczych studniach na terenie miasta Czgstochowy jako awaryjne zrodlo zaopatrzenia
w wode¢ miasta Czgstochowy przewiduje si¢ wykorzystaé:

— nie eksploatowane obecnie studnie ujecia Mirdw—Srocko—Olsztyn, a zwlaszcza studnie
zlokalizowane w Srocku i Olsztynie;

— ujecie Julianka — nie wlaczone do eksploatacji.

Ujecie Mirow—Srocko—Olsztyn ma znaczne nadwyzki zasobowe. Zatwierdzone zasoby eksplo-
atacyjne wynosza 64 800 m3/d, a pobdr nie przekracza 19 000 m3/d. Z odwierconych 38 studni obec-
nie czynnych jest 30 studni, za$ eksploatowanych zaledwie 17. Jako Zrodto awaryjnego zaopatrzenia
w wodg aglomeracji czgstochowskiej autorzy niniejszego opracowania sugeruja awaryjny pobor
wod ze studzien oddalonych najbardziej od wychodni utworéw gornej jury. Sa to studnie zlokalizo-
wane w jego wschodniej czesei (fig. 4), w ktorych czas przeptywu wod do ujecia przekracza 25 lat.

Eksploatowane obecnie wszystkie ujecia i studnie dla miasta i powiatu Czgstochowa zloka-
lizowane sa w strefach o bardzo wysokim i wysokim stopniu zagrozenia. Obserwuje si¢ ciagla
i postepujaca degradacje jakosci wod w eksploatowanych studniach. W wielu studniach wody
przekraczaja znacznie wartosci dopuszczalne dla wdd pitnych. Biorac pod uwagg istnicjaca sy-
tuacjg, autorzy niniejszego opracowania wyznaczyli obszar perspektywiczny dla awaryjnego
zaopatrzenia w wodg¢ miasta i rejonu Czgstochowy. Obszar ten wyznaczono w poludniowo-
wschodniej czgsci rozpatrywanego i badanego rejonu. Jest to czgs¢ zlewni Wiercicy w okolicach
Julianki, na granicy gmin Janow i Przyrow (fig. 5). Wyznaczony obszar posiada $redni stopien
zagrozenia. Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji Okregu Czgstochowskiego zaakcep-
towalo ten pomyst i rozwaza mozliwo$¢ wlaczenia do eksploatacji wod podziemnych z utwo-
row gornej jury ze zlewni Wiercicy. Jest to zgodne z wnioskami w zatwierdzonej dokumentacji
hydrogeologicznej, gdzie proponuje si¢ umiejscawia¢ punkty eksploatacji wod podziemnych
(studnie) w oddaleniu od wychodni jury gorne;j.

Wyznaczony obszar perspektywiczny (ujecie Julianka) posiada zatwierdzone zasoby eksplo-
atacyjne w wysokosci 30 000 m3/d (Pacholewski, 1991). Ujecie Julianka posiada odwiercone
studnie lecz nigdy nie zostato wiaczone do eksploatacji (fig. 4). W rejonie tego ujecia wystepuje
artezyjskie lub subartezyjskie zwierciadto wod podziemnych w poziomie gornojurajskim. Ujety
poziom wodono$ny gornej jury izolowany jest od powierzchni nieprzepuszczalnymi glinami
czwartorzedowymi i marglami w stropowej cze$ci gornej jury. W rejonie Julianki obserwuje
si¢ wysoki stopien zeszczelinowacenia i skrasowienia weglanowych utworow oksfordu, co po-
woduje wysoka wodonosnos¢ i bardzo duza wydajnos¢ studzien. Uzyskane parametry hydro-
geologiczne skat oraz wydajnosci studzien sa bardzo wysokie. Odwiercone studnie posiadaja
wydajno$¢ od 26 do 306 m3/h. Przecigtna wydajnos$¢ studzien wynosi ok. 200 m3/h. Wodoprze-
wodno$¢ jest bardzo wysoka, przecigtnie okoto 4000-5000 m2/d.

Na wschod oraz poinocny i potudniowy wschod od wyznaczonego obszaru perspektywicznego Ju-
lianki nie stwierdzono juz tak dobrych warunkéw hydrogeologicznych dla ujgcia wod podziemnych.

Wyznaczony obszar perspektywiczny charakteryzuje si¢ srednim stopniem zagrozenia i bar-
dzo dobra jakoscia wod. Wszystkie badane sktadniki jakos$ci wdd sa znacznie ponizej dopusz-
czalnej granicy dla wod pitnych. Pewnym ograniczeniem wyznaczonej strefy jest odlegtos¢ od
istniejacej magistralnej sieci przesylowej wynoszaca od 12 do 14 km.

Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji Okregu Czgstochowskiego w swojej strategii
zamierza wlaczy¢ wyznaczony obszar do przysztej eksploatacji.
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PODSUMOWANIE

Na obszarze Czgstochowy 1 powiatu czgstochowskiego stwierdzono wystepowanie trzech
picter wodonos$nych: czwartorzedowego, jurajskiego i triasowego. Najbardziej zasobnym 1 be-
dacym podstawa zaopatrzenia w wodg jest poziom wodono$ny gornej jury.

Miasto i powiat maja zatwierdzone bardzo duze zasoby eksploatacyjne wod podziemnych
z utworow gornej jury, w ilosci 11 600 m3/h, czyli 278 400 m3/d, znacznie przewyzszajace obec-
ny ich poboér. Obecnie $redni dobowy pobor wdd podziemnych w badanym rejonie ksztattuje si¢
w wysokosci ok. 42 000 m3/d (ok. 15% zatwierdzonych zasobow). Kazde z eksploatowanych
uje¢ posiada znaczne nadwyzki zasobéw wod podziemnych.

Jako awaryjne Zrodlo zaopatrzenia w wode miasta Czgstochowy przewiduje si¢ wykorzystac: nie
eksploatowane obecnie studnie ujecia Mirdw—Srocko—Olsztyn, a zwlaszcza studnie zlokalizowane
w jego wschodniej czgscli, tj. w Srocku 1 Olsztynie oraz ujecie Julianka — nie wtaczone do eksploatacji.

Wyznaczony obszar perspektywiczny (ujgcie Julianka) posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyj-
ne w wysokosci 30 000 m3/d. Ujecie Julianka posiada odwiercone studnie lecz nigdy nie zostato wia-
czone do eksploatacji. Uzyskane parametry hydrogeologiczne skat oraz wydajnosci studzien sa bardzo
wysokie. Odwiercone studnie posiadaja wydajnos¢ od 26 do 306 m3/h. Przecigtna wydajno$¢ studzien
wynosi ok. 200 3/h. Wodoprzewodno$¢ jest bardzo wysoka, przecigtnie okoto 4000-5000 m2/d.
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