GLIWICE




INFORMACJE OGOLNE

Administracyjnie Gliwice sa powiatem grodzkim w zachodniej czgéci wojewodztwa
$laskiego. Zajmuja obszar 134 km? zamieszkaly przez 197,4 tys. mieszkancow (2007 r.).
Miasto wraz z 13 innymi miejscowosciami tworzy zwarta aglomeracj¢ miejsko-przemysto-
wa w Gornoslaskim Okrggu Przemystowym i jest rowniez waznym osrodkiem kulturalno-
naukowym.

Zagospodarowanie terenu jest zroznicowane (fig. 1). W centrum wystepuje zwarta za-
budowa mieszkalna i przemystowa. Potnocno-wschodnia cz¢$¢ miasta zajmuje duzy kom-
pleks lesny zwany Lasem Labegdzkim. Znaczna cz¢$¢ zajmuja uzytki techniczne: tereny
przemystowe, komunikacyjne, ustugowe, strefy ekonomiczne. Najwigksze obszary prze-
mystowe zajmuja jednostki gospodarcze: KWK Sos$nica, huty 1 Maja i Labedy, Kombinat
Urzadzen Mechanicznych Bumar-Labedy, Zaktady Urzadzen Technicznych, Przedsigbior-
stwo Budowlane Chtodnie Kominowe, ROCCA — Fabryka Wyrobow Ceramicznych, Fa-
bryka Tworzyw Sztucznych ERG, Fabryka Odczynnikow Chemicznych POCH, Fabryka
Samochodow Opel, Port Gliwice, Slaski Wolny Obszar Celny, Strefy Ekonomiczne Potnoc
i Potudnie i inne.

Miasto ma szczeg6lnie korzystne potozenie komunikacyjne: autostrada A4 taczaca dwa prez-
ne osrodki innowacyjne Krakow i Wroctaw, powstajace skrzyzowanie autostrad Al i A4, wezet
kolejowy na kierunku Zgorzelec—Wroctaw—Katowice—Krakow—Rzeszow, port zeglugi srodla-
dowej na Kanale Gliwickim taczacy Gliwice z Odra, migdzynarodowy port lotniczy w Pyrzowi-
cach odlegly o 43 km i lotnisko sportowe przystosowane do przyjmowania lekkich samolotow
pasazerskich.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
Geomorfologia

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski Kondrackiego (2002) obszar Gliwic
nalezy do makroregionu Wyzyny Slaskiej, mezoregionu Wyzyny Katowickiej. Jednostka
ta stanowi wyniesienie wydzielone na podtozu weglono$nych skat karbonskich, na ktorych
w péinocnej czegséci miasta zalegaja dolomity i wapienie srodkowego triasu. W morfologii
zaznaczaja si¢ wysoczyzny (230-260 m n.p.m.), ktore rozcinajg obnizenia dolin ciekoéw do
glebokosci nieprzekraczajacych 5 m. Rzg¢dne terenu wynosza od 207 m w rejonie basenow
portowych na Kanale Gliwickim do ok. 270 m na wzgdérzach w zachodniej i pdinocnej
czegsci miasta. Generalnie powierzchnia obniza si¢ w kierunku doliny Ktodnicy. Caly ob-
szar nalezy do silnie przeksztalconego przez gornictwo, przemyst i urbanizacjg. Dziatal-
no$¢ cztowieka doprowadzita do zmian iloSciowych i jakoSciowych §rodowiska wodnego
i wplyneta na powstanie zaglebien, bedacych skutkiem osiadan terenu, i wzniesien w for-
mie usypywanych hatd.
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Fig. 1. PoloZenie obszaru Gliwic

Hydrografia

Prawie cate Gliwice naleza do dorzecza Klodnicy, a tylko skrajnie poludniowo-zachodnia
czg$¢ nalezy do dorzecza Bierawki. Obie rzeki sg prawobrzeznymi doptywami Odry. Ktodnica
jest gtéwnym ciekiem powierzchniowym tego obszaru. Przeptywa z potudniowego wschodu
na pétnocny zachod i jest na calej dtugosci uregulowana. W poinocnej czgsci miasta rzeka daje
poczatek Kanatowi Gliwickiemu, taczacemu GOP z Odra. Do wigkszych doptywow Ktodnicy
naleza Bytomka, Ostropka i Koztowka. Waznym elementem hydrografii sa sztuczne zbiorniki
wodne. Czg$¢ z nich powstata przez wypehienie woda wyrobisk po eksploatacji gliny, inne sa
zbiornikami gospodarczymi (osadniki poflotacyjne, baseny portowe i kapieliska).
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Zarys budowy geologicznej

Na obszarze Gliwic utwory karbonu, triasu i neogenu odstaniaja si¢ miejscami na powierzchni
lub wystepuja pod osadami czwartorzedu i naleza do réznych formacji geologicznych. Starsze
podtoze reprezentowane jest przez zapadlisko gornoslaskie, a mtodszy nadktad nalezy do mono-
kliny $lasko-krakowskiej, rozciagajacej si¢ w poéinocnej czgséci obszaru, i zapadliska przedkarpac-
kiego, zajmujacego centralng i poludniowa jego cze$é (Biernat, 1955; Zero, 1957) — figura 2.

Zapadlisko gornoslaskie (Gorno$laskie Zaglebie Weglowe — GZW) tworza weglono$ne
utwory karbonu gornego: itowce, mutowce 1 piaskowce z poktadami wegla. Struktury blokowe
zalegaja pod nadktadem skat triasu i neogenu o migzszosci od kilkudziesigciu do 300 m.

Monoklina $lasko-krakowska zbudowana jest z utwordw triasu, ktore zalegaja na karbonskim
podtozu, a przykryte sa utworami neogenu w czg¢sci poéinocno-zachodniej jednostki 1 utworami
czwartorzedu na pozostatym obszarze. Osady triasowe tworza struktury blokowe i reprezento-
wane sa przez serie dolomityczno-wapienno-margliste triasu Srodkowego i seri¢ piaszczysto-
ilasta triasu dolnego.

Zapadlisko przedkarpackie jest wypelnione utworami neogenu, ktore zalegaja na podtozu mezo-
zoicznym (trias) lub paleozoicznym (karbon), a przykryte sa utworami czwartorzedu lub odstaniaja
si¢ na powierzchni. Jednostke tworza morskie i ladowe osady wyksztatcone jako ity margliste i zle-
pience, ity z wktadkami gipsow i soli kamiennej oraz ity przewarstwiane piaskami. Piaski sg czgsto
drobnoziarniste i pylaste, ale bywaja tez $rednio- 1 gruboziarniste oraz zawierajace ziarna Zwiru.

Opisane formacje geologiczne pokrywaja utwory czwartorzedowe. Ich sedymentacja od-
bywala si¢ podczas kolejnych zlodowacen (potudniowo-, srodkowo- i pdéinocnopolskich) oraz
rozdzielajacych je okresow cieplejszych (interglacjaty wielki i eemski). Na obszarach poza za-
siggiem ladolodu powstawaty osady akumulacji rzecznej i eolicznej (piaski, zwiry, muiki, les-
sy), natomiast na obszarach zaj¢tych przez lodowiec tworzyly si¢ osady akumulacji glacjalnej
(gliny morenowe i piaszczysto-mutkowe osady fluwioglacjalne). Miazszos¢ i rozprzestrzenienie
powstatych osadow sa zréznicowane i uwarunkowane ksztattem powierzchni podczwartorzedo-
wej. Elementami tej powierzchni sa wyniesienia, gdzie srednia miazszo$¢ osadow czwartorze-
dowych dochodzi do 20 m, i strefy obnizen, gdzie ich miazszo$¢ osiaga maksymalnie 100 m.
W opisywanym obszarze zaznacza si¢ dolina kopalna uformowana przez Praktodnice, ktora ge-
neralnie pokrywa si¢ ze wspotczesna doling Ktodnicy. Wymienione elementy podtoza warun-
kuja rowniez rozprzestrzenienie utwordw czwartorzgdowych, ktére sa miazsze w obnizeniach
i miejscami zredukowane na wyniesieniach.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Wody podziemne na obszarze Gliwic wystepuja w wielopoziomowych zbiornikach w utwo-
rach czwartorzgdu, neogenu, triasu i karbonu (fig. 3). Wody zwykte, o mineralizacji do 1 g/dm3,
pojawiaja si¢ do glgbokosci 100-400 m (Rozkowski, 2004). Zréznicowana glgboko$¢ jest uza-
lezniona od stopnia izolacji pozioméw wodono$nych od powierzchni, a w obszarze gornictwa
wegla kamiennego takze od stopnia rozcigcia gorotworu wyrobiskami gorniczymi. Eksploatacja
gbrnicza 1 zwiazane z tym odwodnienie gorotworu obejmuje potudniowa oraz centralna czgsé
miasta, powodujac zaktdcenie naturalnych stosunkow wodnych. Przed powstaniem kopaln wegla
kamiennego wody zwykte wypetnialy przestrzen porowa i szczelinowa w piaskowcach karbon-
skich do glebokosci ok. 100—150 m. W sytuacji obecnie dziatajacego drenazu gorniczego wody te,
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Fig. 3. Przekroj hydrogeologiczny I-I’ przez rejon Gliwic — lokalizacja na fig. 1

okreslane jako wody infiltracyjne doptywajace do wyrobisk gorniczych, sa dokumentowane w wy-
kropleniach i wyciekach na $cianach chodnikéw podziemnych do gigbokosci 135-400 m. Wyply-
wy sa kierowane do systemu odwadniania kopalni, gdzie mieszaja si¢ z wodami stonymi i razem
sa wypompowywane na powierzchni¢ szybem. Gtéwnym problemem sa techniczne mozliwosci
kopalni do selektywnego pompowania wod infiltracyjnych na powierzchnig.

Wedtug przyjetego podziatu regionalnego wystepowania zwyktych wod podziemnych Gliwi-
ce prawie w cato$ci naleza do regionu $lasko-krakowskiego (XII) i w niewielkim fragmencie do
regionu przedkarpackiego (XIII). Przez jego obszar przebiegaja granice trzech mniejszych jed-
nostek: czg$¢ pétnocna nalezy do subregionu triasu $laskiego (XII,) i rejonu gliwickiego (XII,),
cz¢$¢ potudniowa znajduje si¢ w subregionie gorno$laskim (XII,), a skrajnie potudniowo-za-
chodnia czgs$¢ przynalezy do subregionu kedzierzynskiego (XIII,) (Paczynski red., 1995).

Podstawowe znaczenie uzytkowe maja wody wystepujace w skatach wapienno-dolomitycz-
nych triasu (seria weglanowa wapienia muszlowego i retu), natomiast dla innych pozioméw na-
lezy podkresli¢ brak mozliwosci zagospodarowania wod do celow komunalnych. Ich uzytkowy
charakter wykluczaja: zmienne parametry ilosciowe i jakosciowe wod w zbiornikach czwarto-
rzedowych, ktére znajduja si¢ pod wptywem silnej antropopresji, fragmentarycznie wystepujacy
zbiornik neogenski, ktdry w granicach miasta jest hydrogeologicznie nierozpoznany, oraz sto-
sowane systemy odwodnienia w kopalniach wegla kamiennego (czynnych i nieczynnych), ktore
zamyka mozliwos¢ pozyskania wod zwyktych z doptywdéw do wyrobisk gorniczych.
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Charakterystyka pozioméw wodonosnych zwyklych wéd podziemnych

Biorac pod uwage wick skat w strefie glebokosci wystepowania wod zwyktych, w obszarze Gli-
wic wyrdznia si¢ poziomy wodono$ne w utworach czwartorzedu, neogenu i triasu. Obszary wystepo-
wania uzytkowych pozioméw wodonosnych wyznaczaja zasiegi ciagltego zalegania zawodnionych
warstw. Ich zasobnos¢ oraz warunki do gromadzenia i przewodzenia wody opisano parametrami hy-
drogeologicznymi, a wystgpowanie przedstawiono na figurze 4 (Chmura, 1998; Rubin i in., 1998).

W pdinocnej czgsci Gliwic osady piaszczyste i piaszczysto-zwirowe czwartorzedu tworza
zbiornik porowy, ktory stanowi potudniowa czgs¢ wigkszej jednostki wyznaczonej w dolinie
Ktodnicy. Strukturg czesto wypetniaja 2—3 zawodnione warstwy rozdzielone glinami, mutkami
oraz itami. Przepuszczalne utwory, miazszosci kilku i kilkunastu metréw, zalegaja na itach mio-
censkich 1 miejscami na wapieniach triasowych oraz glinach czwartorzgdowych. Ich przykrycie
stanowi warstwa glin i mutkéw o miazszosci do kilkunastu metrow, ktorych brak w pasie osi do-
liny. Poziom wodono$ny jest czgSciowo odkryty, zwierciadto wody ma charakter stabo napigty
oraz napigty i stabilizuje si¢ na gigbokosci od 0,4 do 28,1 m (Rubin i in., 1998). Zasilanie utwo-
réw wodonosnych odbywa si¢ bezposrednio na wychodniach osadéw przepuszczalnych i po-
przez sedymentacyjne okna hydrogeologiczne. Naturalng strefa drenazu jest Ktodnica. Drenaz
wymuszony ma miejsce na obszarach leja depresji wywotanego eksploatacja wody podziemnej
w ujeciach studziennych.

W obregbie zbiornika czwartorzedowego wyznaczono dwie jednostki hydrogeologiczne (op.
cit.). W czgsciowo odkrytej strukturze dolinnej Ktodnicy wydzielono jednostkg abQ/T , 1II
(modut zasobow dyspozycyjnych 207 m3/d km?), w pozostatej jej czesci jednostke bQ/T , 11
(modut zasobow dyspozycyjnych 193 m3/d km?). Aktualnie zasoby te nie sa zagospodarowane,
gtdwnie z powodu ztej jakosci wody i oddziatywania ujgc triasowych.

Uzytkowy poziom trzeciorzedowy okreslono jedynie w skrajnie potudniowo-zachodniej czg-
$ci miasta, mimo ze osady miocenu wystepuja na znacznej czgsci obszaru Gliwic. Sa to jednak ob-
szary zalegania morskich osadow badenu, ktore wykazuja mata wodono$nos¢. Zawodnione drobne
piaski, czgsto pylaste, tworza najczesciej cienkie wktadki w ilastym kompleksie. Niekorzystne wy-
ksztatcenie litologiczne warstw, brak ciaglosci ich zalegania i stabe parametry hydrogeologiczne
nie kwalifikuja tego poziomu wodono$nego jako uzytkowego. Wyniki badan hydrogeologicznych
warstw piaskow o miazszosci od 2,2 do 6,0 m, uzyskane w czasie wiercenia otworéw ztozowych,
ksztaltowaly si¢ nastepujaco: wydajnos¢ 1,6-2,2 m3/h, wydajno$¢ jednostkowa 0,02-0,2 m3/h-m.

Korzystniejsze warunki hydrogeologiczne okreslono w potudniowo-zachodniej czgsci Gliwic.
Uzytkowy poziom neogenski jest fragmentem zbiornika wod podziemnych nalezacego do sub-
niecki kedzierzynsko-gtubczyckiej (GZWP nr 332). Zawodnione sg rdéznoziarniste piaski i zwi-
ry nalezace do osadow ladowych sarmatu. Regionalne rozpoznanie zbiornika kwalifikuje go
do zasobnych w wodg. Utwory te ze wzgledu na swe korzystne wyksztatcenie, czgsto ciagle
rozprzestrzenienie 1 miazszos$¢ (2,8-53,0 m) tworza korzystne warunki do gromadzenia wody.
Parametry hydrogeologiczne tego poziomu sa nastepujace: wydajno$¢ 2,4-81,2 m3/h, wydajnos¢
jednostkowa 0,1-25,1 m3/h-m, wspotczynnik filtracji 0,2-46,3 m/d (Rozkowski, Chmura, red.,
1996). Warstwy zawodnione wystepuja w kompleksie ilastym, poziom wodono$ny jest zakryty
i prowadzi wody pod ci$nieniem. Jego zasilanie jest utrudnione i nastgpuje na drodze przesacza-
nia si¢ wod infiltracyjnych poprzez przepuszczalne utwory czwartorzedu, ktore wypetniaja rynny
erozyjne i tu kontaktujg si¢ z przepuszczalnymi utworami trzeciorzedu, badz w obszarach, gdzie
przepuszczalne utwory czwartorzedu pokrywaja obszary plytkiego zalegania piaszczystych warstw
sarmatu. W omawianym rejonie Gliwic zbiornik lezy w strefie brzegowej basenu sedymentacyj-
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nego, dlatego jego mozliwosci do gromadzenia i przewodzenia wody moga by¢ mniej korzystne
od istniejacych w centralnej czgéci basenu (Chmura, 1998; Witczak, 2001). W wydzielonej tu
jednostce cTrl modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 70 m3/d km2. W granicach miasta zasoby
tych wod nie sg wykorzystywane.

Wyznaczony w poinocnej czg$ci miasta uzytkowy poziom triasowy zwiazany jest z serig
weglanowa nalezaca do wapienia muszlowego i retu. Skaty wapienno-dolomityczne tworza za-
sobny w wodg zbiornik szczelinowo-krasowy, ktory jest czgscia GZWP nr 330 — Gliwice (fig. 4).

~~  granica Gliwic
~  granica jednostek hydrogeologicznych

bail  symbol jednostki hydrogeologicznej
E=—= obszar perspektywiczny

obszar bez uzytkowego poziomu
wodonosnego

I zbiornik triasowy GZWP 330 Gliwice*
zbiornik trzeciorzedowy GZWP 332
Subniecka Kedzierzyrisko-Glubczycka*

*wediug Ki (1990} i z
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prop ych przez ,,' Chmnr'g
| Siemifskiego (red. 1997) i Chmure (2002),

Fig. 4. Mapa warunkéw hydrogeologicznych w rejonie Gliwic
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Utwory weglanowe zalegaja na stabo przepuszczalnych osadach marglisto-ilastych i tylko miej-
scami pozostaja w kontakcie z piaskowcami karbonskimi. Izolujacy nadktad stanowia ilaste
utwory miocenu, ktorych brak fragmentami w pdéinocno-wschodniej i pdtnocno-zachodniej
czesci Gliwic. Poziom triasowy nalezy do zasobnych w wodg, ale ze wzgledu na szczelinowo-
krasowy charakter przeptywu wod wykazuje zroznicowane warunki do gromadzenia i przewo-
dzenia wody. Parametry zbiornikowe uzyskane z badan hydrogeologicznych studni gltgbinowych
wahaja si¢ w szerokich zakresach: miazszo$¢ zawodnionych utworéw od 10 do 120 m, wspot-
czynnik filtracji od 6 do 22 m/d, wspotczynnik przewodnictwa wodnego od 2 do 1900 m2/d, wy-
dajnos¢ pojedynczej studni od 10 do 523 m3/h. Zwierciadto wody jest lekko napiete lub napiete.
Glownymi obszarami zasilania sa strefy wychodni skal weglanowych pod przepuszczalnymi
osadami czwartorzedu, zlokalizowane w potudniowo-wschodniej czg$ci zbiornika w granicach
miasta i czg$ci znajdujacej si¢ w osi kopalnej doliny Ktodnicy. Istotna rol¢ w zasilaniu zbiorni-
ka odgrywa infiltracja wod rzecznych oraz wod z utworow czwartorzedowych doliny kopalnej
i wspotczesnej Klodnicy (Kowalczyk i in., 1997).

W warunkach naturalnych podstawe¢ drenazu stanowita dolina Ktodnicy, a generalny kie-
runek odptywu wod przebiegat z potudniowego wschodu na pétnocny zachdd do doliny Odry.
Aktualnie przeptyw wod skierowany jest do osrodkow skupionego poboru wod. Intensywny
i dlugotrwaty drenaz wod weglanowego kompleksu wodonosnego spowodowat znaczne i rozle-
gle obnizenie zwierciadla wody i zmiang kierunkoéw przeptywu (Kowalczyk, 2003).

Obszar zbiornika triasowego w zasiggu Gliwic nalezy do czterech jednostek hydrogeologicz-
nych —aT ,II, bT, ,IV, T ,I1i T ,III, w ktérych seria weglanowa jest glownym zbiornikiem
wod podziemnych, i do dwoch jednostek — abQ/T 11T i bQ/T,II, w ktorych jest ona row-
norzedna z poziomem czwartorzedowym. Podstawa wydzielenia jest wystgpowanie w nadkta-
dzie izolujacych it6w miocenu lub zawodnionych osadow czwartorzedu, ktore ksztattuja zasoby
dyspozycyjne. Sredni modut zasobow dyspozycyjnych dla wydzielonych jednostek zawiera sig
w przedziale 148-317 m3/d km?2 (Rubin i in., 1998).

Zasoby zbiornika GZWP nr 330 — Gliwice, w czesci okreslonej dla ujgcia Labedy, stanowia
podstawe zaopatrzenia w wode komunalna mieszkancow Gliwic (Dziuk i in., 1997).

Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych w rejonie Gliwic

W rejonie Gliwic wystegpuja fragmenty dwoch zbiornikéw (Kleczkowski red., 1990;
fig. 4): GZWP nr 330 — Gliwice oraz GZWP nr 332 — Subniecka Kg¢dzierzynsko-Glubczycka.
Zbiorniki te posiadaja szczegdtowe dokumentacje hydrogeologiczne okreslajace ich zasoby
dyspozycyjne.

Zbiornik Gliwice reprezentuje srodowisko geologiczne monokliny i obejmuje utwory wegla-
nowe triasu $rodkowego i dolnego. Kompleks wodono$ny jest czgSciowo przykryty praktycz-
nie nieprzepuszczalnymi itami miocenu i czgsciowo odkryty pod przepuszczalnymi utworami
czwartorzedu. Podloze stanowig ilaste utwory triasu dolnego. Przeptyw wod odbywa sig syste-
mem potaczonych szczelin, pustek i kawern, okreslajac szczelinowo-krasowy charakter osrodka
hydrogeologicznego (Dziuk i in., 1997).

Zbiornik kedzierzynsko-gtubczycki reprezentuje srodowisko geologiczne subniecki, w kto-
rej warstwe wodonosna tworza piaski zalegajace w kompleksie ilastym neogenu. Zbiornik jest
rozlegly i na przewazajacej powierzchni zakryty. Jego zawodnienie jest zréznicowane w czgsSci
centralnej i brzeznej (Zuk, 1994).
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Schemat przeptywu wéd podziemnych

Rejon Gliwic znajduje si¢ w regionalnym systemie zlewniowym gornej Odry i w wielopozio-
mowym uktadzie przeptywu wod podziemnych w utworach czwartorzedu, neogenu, triasu oraz
karbonu. Jego przynaleznos¢ do lokalnego systemu krazenia okreslaja mniejsze zlewnie powierzch-
niowe i zbiorniki wod podziemnych, ktore poddawane sa silnej antropopresji zwiazanej z diugolet-
nig dziatalno$cia gornictwa wegla kamiennego, zurbanizowaniem i uprzemystowieniem.

W warunkach naturalnych lokalna stref¢ drenazu stanowi dolina Ktodnicy, ktéra przebiega
przez srodek miasta (fig. 5). W potudniowo-wschodniej czgsci Gliwic rzeka przejmuje wody
poziomoéw czwartorzedowych i przypowierzchniowej czegsci poziomdéw gdérnokarbonskich,
a w czgsei potnocno-zachodniej — wody poziomow czwartorzegdowych i triasowych. Oddzielny
uktad krazenia wystepuje w potudniowej i poludniowo-zachodniej czeéci miasta, gdzie prze-
ptyw wod odbywa si¢ w poziomach neogenu i glgbiej zalegajacych poziomach gérnokarbon-
skich. Obszar ten nalezy do regionalnej strefy drenazowej Odry, zlokalizowanej poza granicami
miasta. Wydzielone dwie strefy reprezentuja otwarte uktady krazenia wod: obszary zasilania
i drenazu leza zarbwno wewnatrz, jak i poza granicami miasta.

Opisany uktad krazenia wod, uwarunkowany morfologia terenu i budowa geologiczna, zostat
zmieniony wskutek intensywnej eksploatacji ujeciami studziennymi oraz drenazu wyrobiskami
gbrniczymi i pompowania wod kopalnianych na powierzchnig. Miasto znajduje si¢ w zasiggu
oddziatywania dwoch osrodkéw wymuszonego drenazu o zasiggu regionalnym: czg$¢ pétnocna
w obszarze oddzialywania intensywnej eksploatacji ujgcia wod podziemnych Gliwice-Labedy
(Dziuk 1 inni, 1997), natomiast cz¢$¢ centralna, potudniowa i wschodnia podlega drenazowi
wyrobiskami gornictwa wegla kamiennego (Gornik, 2002; Bielewicz, 2003).

Zaopatrzenie miasta w wode

Zaopatrzeniem w wodg zajmuje si¢ Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji sp. z 0.0. w Gli-
wicach., ktore jest jedynym dostawca wody pitnej (dla nielicznych zaktadéw przemystowych dodat-
kowym zrodtem wody, wykorzystywanym do celow przemystowych, sa glgbinowe i powierzchniowe
ujecia wody, a 0,5% mieszkancow z dzielnic Bojkow, Brzezinka, Stare Gliwice korzysta z przydomo-
wych studni gospodarskich). PWiK jest uzytkownikiem zarowno uje¢ wod podziemnych, jak i sieci
wodociagowej, co wiaze si¢ z obstuga caltego systemu. Glownym zadaniem PWiK jest dystrybucja
wody o odpowiedniej jakosci i odpowiednim cisnieniu do odbiorcéw indywidualnych i zaktadow
przemystowych; 99,5% nieruchomosci jest podtaczonych do sieci wodociagowych. Woda dostarcza-
na jest takze do sasiednich miejscowosci: Koztow, Taciszow, Rzeczyce, Kleszczow i Ligota Labedz-
ka. Na obstugiwanym terenie mieszka ok. 222 tys. 0sob, w tym 198 tys. to mieszkancy Gliwic.

Woda dostarczana odbiorcom pochodzi z dwoch gtéwnych zrodet: 85% z wiasnych uje¢ wod
podziemnych i 15% z zakupu uzdatnionej wody od Gornoslaskiego Przedsigbiorstwa Wodocia-
g6w 1 Kanalizacji (z uje¢ podziemnych i powierzchniowych).

W 2007 r. gliwickie PWiK dostarczyto 10 316 264 m? wody ($rednio 28 264 m?3/d), z cze-
go 7 561 565 m3 przypadato na gospodarstwa domowe, 1 891 194 m3 na cele produkcyjne,
863 505 m3 na inne cele. Podane wielko$ci odpowiadaja aktualnemu zapotrzebowaniu na wode
komunalna w Gliwicach.

W ostatnich latach nastgpuje spadek iloSci wody sprzedanej. Powodem jest zmniejszanie
si¢ liczby mieszkancoéw obshugiwanego rejonu, a takze oszczedno$ci zuzycia wody zardéwno
w przemysle, jak i w gospodarstwach domowych.
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Dobowe zapotrzebowanie nawode najednego mieszkanca zawierasie w przedziale 120—150m3
(0,120-0,150 m3/d). W warunkach zdarzen ekstremalnych to zuzycie moze by¢ ograniczone.
Stuzby w Gliwicach sa odpowiedzialne za dostarczenie mieszkancom wody pitnej w ilo$ci mi-
nimalnej 1500-6000 m3/d (tab. 1).

Tabela 1

Wybrane informacje o Gliwicach

Powierzchnia 134 km?
Ludno$¢ (grudzien 2007 r.) 197 400

komunalny (inne) 8425 070 m3/rok ($r. 23 082 m3/d)
Pobor (2007 1.)

przemystowy 1 891 194 m3/rok ($r. 5181 m3/d)

ujecia wod powierzchniowych | 15% (zakup wody)*

Zaopatrzenie w wodg
ujecia wod podziemnych 85% (ujgcia whasne)

42 000 m3/d (pow. obszaru Gliwice-Labedy 74,12 km?)

dyspozycyjne okreslone w czasie przejsciowym
Zasoby wod podziemnych
eksploatacyjne 42 000 m3/d (przyznane do 2009 r. z warunkiem zm-
niejszenia do 22 000 m3/d)
minimalne 1481 m3/d
Zapotrzebowanie na wodg
w przypadku zaopatrzenia | niezbgdne 2962 m3/d
awaryjnego
optymalne 5924 m3/d
Dhugotrwata eksploatacja wody jest prowadzona na pozio-
mie przekraczajacym mozliwosci naturalnego odnawiania
Specyficzny problem miasta zasobow wod podziemnych. Skutkiem jest zubozenie za-
sobow oraz trwate przeksztatcenie warunkow hydrogeolo-
gicznych

* kupowana woda pochodzi z ujg¢: Szatsza, Zawada i Miedary (wody podziemne triasowe) oraz Goczatkowice (wody
powierzchniowe).

Pobér wéd a ich zasoby

Przedsigbiorstwo Wodociagowe posiada trzy ujgcia: Gliwice-Labedy (17 studni), Ostropa
(4 studnie) i Wilcze Gardto (3 studnie). Najwigksze ujecie eksploatuje wody podziemne ze zbior-
nika triasowego GZWP nr 330 — Gliwice, ktory ma okreslone zasoby dyspozycyjne. Pozostate dwa
male ujgcia pobieraja wodg z poziomow czwartorzedowych, dla ktdrych nie obliczono zasobow
dyspozycyjnych. Wszystkie ujgcia posiadaja zatwierdzone lub przyjete zawiadomieniem zasoby
eksploatacyjne (1997-2000) i pobieraja wodg zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym.
Zasoby eksploatacyjne dla tych uje¢ wynosza 43 522 m?3/d, przy zapotrzebowaniu 43 409 m3/d.
Z powyzszych danych wynika, ze prawie cale zasoby eksploatacyjne uzytkownik zglosit do zago-
spodarowania i nie ma rezerw. Gtowny pobdr wod skierowany jest na studnie ujecia Gliwice-La-
bedy (ok. 97%) i to one tworza bilans zasobowy wdd podziemnych w rejonie Gliwic.
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W dokumentacji hydrogeologicznej ustalono zasoby dyspozycyjne wod podziemnych rejonu
triasu gliwickiego (GZWP nr 330 Gliwice) i okreslono ich wielko$¢ dla obszaru zasobowego
ujecia Gliwice-Labedy (Dziuk i in., 1997). Bilans wodny wykonano dla warunkéw wymuszo-
nych eksploatacja wod podziemnych, ktéra w latach 1965-1995 byta na poziomie maksymal-
nym i doprowadzita do przeeksploatowania zbiornika. W tych warunkach zatozeniem do oceny
zasobow dyspozycyjnych byt aktualny pobdor wdd, jako miernik zapotrzebowania. Poniewaz
w 1995 r. wynosit on 107 tys. m3/d w catym zbiorniku i 42 tys. m3/d w ujeciu Gliwice-Labedy,
wielkosci te przyjeto jako poziom zasoboéw dyspozycyjnych na czas okres$lony, z postulatem
ograniczenia poboru i odbudowania zasobow tego zbiornika (tab. 1). Szczegdlnie wskazano na
ograniczenie eksploatacji wod w ujeciu Gliwice-Labedy do 22 tys. m3/d. Ustalony okres przej-
sciowy konczy si¢ w 2009 r. wraz z wygasnigciem waznosci decyzji o wielkoSci poboru wod
z ujgcia. Przedstawione w dokumentacji rozwiazania, prowadzace do zrownowazenia bilansu
wodnego w zbiorniku triasowym, uzasadniaja ustanowienie catkowitych zasobéw dyspozycyj-
nych w wysoko$ci 87 580 m3/d i zasobow dyspozycyjnych dla ujecia Gliwice-Labedy w ilo-
$ci 11 618 m3/d. Zatozenia przyjete w opracowaniu sg realizowane przez WPWiK Gliwice.
W 2007 1. pobor wod ograniczono do 23 235 m3/d.

Nowy wniosek zasobowy uwzgledni aktualne pobory wody i potrzeby rejonu. Wyniki we-
ryfikacji wskaza, czy istnieja w zbiorniku rezerwy wody, i beda podstawa do opracowania kon-
cepcji eksploatacji zbiornika.

Chemizm wéd podziemnych

Wody serii weglanowej triasu naleza generalnie do wod stodkich i akratopegdw, o suchej po-
zostato$ci 208-800 mg/dm3, wykazujac rowniez miejscami podwyzszone warto$ci (do 2 g/dm?3)
w zakresie wod stabo zmineralizowanych. Odczyn kwalifikuje wody do stabo zasadowych
(pH = 7.2) 1 sporadycznie do stabo kwasnych (pH = 6,9). Przewaznie sa to wody $redniotwarde
i twarde (4,2-9,1 mval/dm3) oraz wyjatkowo bardzo twarde (16,1 mval/dm3). Sktad chemiczny
wod jest zroznicowany, anomalne st¢zenia oznaczono dla chlorkow, siarczanow i strontu, ktore
lokalnie znacznie odbiegaja od wartosci $redniej dla badanego zbiornika.

Wody eksploatowane w ujeciu Gliwice-Labedy naleza do dwodch typow hydrochemicz-
nych: HCO;—Ca-Mg i HCO;-SO,~Ca—Mg. Punktowo stwierdzono wystgpowanie wod typu
ClI-HCO;-SO,—Ca oraz HCO;—Cl-SO,~Ca—Na, co moze $wiadczy¢ o ich zanieczyszczeniu
(Rubin i in., 1998).

Jakos$¢ wod jest zroznicowana. W zbiorniku triasowym wystepuja wody wysokiej 1 $redniej
jakosci, ale miejscami zaznacza si¢ rOwniez jej pogorszenie. Bardzo dobra i dobra jakos¢ cha-
rakteryzuje wody wystepujace we wschodniej czgsci miasta, poza zasiggiem zalegania utworow
trzeciorzedowych. Decyduja o tym graniczne wartosci wskaznikoéw: przewodnos¢ 508—648 pS/cm
iazotyny 0,01-0,03 mg/dm3. Wartosci wskaznikow jakosci wody sa ksztattowane jedynie w efekcie
naturalnych proceséw zachodzacych w warstwie wodono$ne;j i zaden ze wskaznikow nie przekracza
wartosci dopuszczalnych dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Woda pobierana w stud-
niach glebinowych nie wymaga zatem uzdatniania i moze by¢ bezposrednio podawana do sieci.

Wody dobrej i zadowalajacej jako$ci wystepuja w zachodniej czg¢$ci miasta w zbiorniku przy-
krytym utworami trzeciorzedu. O wydzieleniu tych klas zadecydowaty podwyzszone zawartosci
zelaza (0,14-0,42 mg/dm3) i manganu (0,16-0,32 mg/dm?). Warto$ci wskaznikow jakosci wody
nie wskazuja na oddziatywanie antropogeniczne. Ich podwyzszone warto$ci (zelazo maksymal-
nie do 2 mg/dm?) sa wynikiem naturalnych proceséw zachodzacych w warstwie wodonosne;j.
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Poniewaz wskazniki te przekraczaja wartosci dopuszczalne dla wody przeznaczonej do picia,
woda pobierana ze studni jest uzdatniana.

Wody niezadawalajacej jakoSci pojawity si¢ w studniach zlokalizowanych w sasiedztwie Kiod-
nicy i Kanatu Gliwickiego: amoniak (0,11-0,55 mg/dm?), chlorki (370-516 mg/dm?3) i siarczany
(330-340 mg/dm3). W rejonie tym warto$ci wskaznikow sa podwyzszone w wyniku stabego oddzia-
tywania antropogenicznego, w tym przypadku jest to infiltracja zanieczyszczonych wod z ciekow
powierzchniowych. Znaczne st¢zenie siarczanow zaobserwowano rowniez w studni, ktorej wody
kontaktuja si¢ z wodami pozioméw trzeciorzedowych (600 mg/dm3). Poniewaz otrzymane wyniki
przekraczaja wartos¢ dopuszczalna dla wody przeznaczonej do picia, wodg trzeba uzdatniac.

Zagrozenia wéd podziemnych

Stopien zagrozenia poziomu wodonos$nego serii weglanowej triasu jest zréznicowany i zalezy od
budowy geologicznej obszaru oraz zagospodarowania terenu. Dla zbiornika triasowego w Gliwicach
okreslono dwa stopnie zagrozenia i na ich podstawie wydzielono dwa rejony zréznicowane po katem
potencjalnego zagrozenia wod podziemnych z powierzchni (Chmura, 1998; Rubin i in., 1998).

Rejon w potnocnej i zachodniej czgéci miasta zakwalifikowano do strefy bardzo niskiego za-
grozenia. W nadktadzie utwordow zawodnionych zalega kilkudziesigciometrowa warstwa ilastych
osadow trzeciorzedu, ktora chroni wody podziemne przed zanieczyszczeniem z powierzchni.
Czas pionowego przeptywu do warstwy wodonosnej jest dtuzszy od 100 lat.

Pozostala czg$¢ obszaru (wschodnia i $rodkowa), ktora znajduje si¢ poza zasiggiem utworéw
trzeciorzedowych, uznano za zagrozona potencjalnym zanieczyszczeniem z powierzchni. Warstwa
wodonosna jest odkryta lub czgSciowo zakryta i wykazuje duza podatnos¢ na migracje zanieczysz-
czen w glab goérotworu. Otwartymi drogami przeptywu sa spekania i szczeliny, ktore nie tworza
naturalnych barier dla migrujacych substancji. Przykrycie warstwy wodonosnej stanowia utwory
gliniaste czwartorzedu, ktorych miazszo$¢ jest zmienna, od ich braku do kilkunastu metréw. Czas
pionowej infiltracji jest krotszy niz 5 lat. Obszar ten uznano za bardzo zagrozony, o matej odpor-
noS$ci na zanieczyszczenia i wysokim stopniu zagospodarowania. Znajduje si¢ tu wyjatkowo duzo
potencjalnych ognisk zanieczyszczen (punktowych, liniowych i przestrzennych), co dodatkowo
zwigksza zagrozenie dla wod podziemnych. W bezposrednim sasiedztwie Ktodnicy i Kanatu Gli-
wickiego ($rodkowa czg$¢ zbiornika) stopien zagrozenia jest bardzo wysoki.

Obszary perspektywiczne

Obszar perspektywiczny, w obregbie ktorego mozna by zbudowac ujecie awaryjne dla zabezpiecze-
nia Gliwic przed skutkami zdarzen ekstremalnych, jest czgscia GZWP nr 330 (fig. 5). Jego wytypo-
wanie oparto na dwoch warunkach: lokalizacji studni w terenach stabo zagospodarowanych i w czgsci
zbiornika, ktdra posiada naturalna odpornos¢ przed zanieczyszczeniem wod z powierzchni. Charakte-
ryzowany obszar obejmuje potnocno-zachodnia czg$¢ miasta (rejon Brzezinki) i miejscowosci poto-
zone poza jego granicami: Kleszczow i Rzeczyce. Zawodnione sa utwory weglanowe o migzszosci od
100 do ponad 200 m, ktére zalegaja na glgbokosci od 65 do 78 m. Poziom wodonos$ny buduja wapie-
nie, dolomity i margle w r6znym stopniu podatne na pgkanie i krasowienie, stad charakterystyczna dla
tego wodonos$na jest zmienno$¢ warunkow hydrogeologicznych. Przewodnos¢ warstwy wodonosnej
wynosi od 20 do 500 m2/d. Zbiornik zaliczany jest do bardzo zawodnionych. Wydajno$¢ potencjalna
studni zostata okre$lona na 180 m3/h (Rubin i in., 1998). Uzyskane w nielicznych studniach mniejsze
wydajnos$ci (3050 m3/h) wskazuja na lokalna zmienno$¢ warunkéw przeptywu wod.
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Warunki zasilania sg ograniczone. Na catym obszarze zalegajq ilaste utwory miocenu, ktore
stanowia dobra izolacj¢ dla poziomu wodonosnego. W calym obszarze ma miejsce intensywny
drenaz wod podziemnych ujeciami studziennymi PWiK. Modut zasobdéw dyspozycyjnych wy-
nosi 205 m3/d km2.

Wody podziemne sa wysokiej lub Sredniej jakosci i moga by¢ podawane bezposrednio
do sieci wodociagowej lub po procesie prostego uzdatniania. Wartosci wskaznikow jakosci
wody nie wskazuja na oddzialywanie antropogeniczne. Ich podwyzszone wartosci (zelazo
maksymalnie do 2 mg/dm?) sa wynikiem naturalnych proceséw zachodzacych w warstwie
wodonosne;j.

W obszarze perspektywicznym okreslono bardzo niski stopien zagrozenia. W nadktadzie
utworéw zawodnionych zalega kilkudziesigciometrowa warstwa ilastych osadow trzeciorzedu,
ktora chroni wody podziemne przed zanieczyszczeniem z powierzchni. Czas pionowego prze-
ptywu do warstwy wodonosnej wynosi ponad 100 lat.

PODSUMOWANIE

Gliwice pod wzgledem zaopatrzenia w wodg naleza do miast stabilnych 1 bezpiecznych. Wo-
dociagi w 85% bazuja na wlasnych ujeciach wod podziemnych i miasto posiada przygotowana
dokumentacj¢ planowego dziatania w zakresie zapewnienia dostaw wody pitnej dla ludnosci
w warunkach specjalnych. W gotowosci do eksploatacji awaryjnej utrzymywane sa publiczne
urzadzenia zaopatrzenia w wodg, na ktore sktada si¢ wydobycie wody ze wskazanego ujecia i jej
rozdysponowanie. Z bilansu potrzeb wody w sytuacjach ekstremalnych wynika, ze wystarczy
uruchomi¢ 2—4 studnie, by zapewni¢ zaopatrzenie w wodg pitna. Typowane sa studnie ujmujace
triasowy poziom wodonosny, z ktérych moze by¢ pobierana woda dobrej jakosci (bez uzdatnia-
nia) i w ilosci odpowiedniej do potrzeb.

Specyfika obszaru Gliwic jest silna antropopresja, ktora ksztattuje inne warunki zasilania
i drenazu w systemie krazenia wod podziemnych oraz zmienia ich bilans ilosciowy i jakoscio-
wy. Skutkiem jest wytaczenie z eksploatacji studni pompujacych wody zdegradowane lub z ob-
nizona wydajnoscia. Konsekwencja jest rowniez konieczno$¢ odniesienia si¢ do odnawialnosci
zasobow 1 wyznaczenia zasobow dyspozycyjnych w kontekscie wymuszonego poboru waod.
Aktualna eksploatacja wod ze zbiornika triasowego w zestawieniu z zasobami dyspozycyjnymi
wskazuje na jego przeeksploatowanie i brak perspektyw do budowy kolejnych ujeé. W opi-
sanym przypadku mozna jedynie zmienia¢ strukture lokalizacji ujeé, usprawniac¢ technicznie
istniejace studnie i regulowac ich eksploatacje w stosunku do mozliwos$ci przebudowy infra-
struktury przesytania wody.

Obszar perspektywiczny, typowany do zaprojektowania nowego ujgcia awaryjnego, jest
rownoczesnie obszarem lokalizacji studni aktualnie eksploatujacych wodg i istniejacych studni
awaryjnych, ktore nie sa podtaczone do sieci wodociagowe;j.
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