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Wtiadystaw MORY C!

UTWORY JURY SRODKOWEJ PRZEDGORZA KARPAT NA OBSZARZE
WADOWICE-BUSKO-RZESZOW, POLUDNIOWA POLSKA

Abstrakt. Utwory jury $rodkowej na obszarze przedgorza
Karpat polskich wystepuja w dwoch rejonach, pétnocno-wschod-
nim (Ksi¢zpol-Nowy Lubliniec—Lubaczéw) opracowanym przez
autora w 2004 r. i potudniowym (Wadowice—Busko—Rzeszow),
bedacym tematem monografii. Jura srodkowa rejonu Wadowice—
Busko—Rzeszéw jest zbudowana gtéwnie z utwordw silikokla-
stycznych o migzszosci przekraczajacej 300 m, reprezentujacych
wiek co najmniej od bajosu do keloweju wlacznie. W monografii

przedstawiono wyniki badan uzyskane w 148 otworach wiertni-
czych, skorelowanych na podstawie wykresow geofizyki wiertni-
czej oraz oznaczen fauny i flory. Szczegdtowo omowiono stosunki
dotyczace migzszosci utwordw poszcezegolnych poziomoéw $rod-
kowojurajskich oraz przedstawiono tektonike i paleogeografi¢
tych skat. Podkreslono przekraczajace utozenie utwordéw i trans-
gresywny postep morza tetydzkiego, stopniowo zwigkszajacego
zasigg 1 zajmujacego coraz wigksze obszary ladowe.

Stowa kluczowe: jura srodkowa, bruzda srodkowopolska, inwersyjny wal srodkowopolski, rejon Wadowice—Busko—Rzeszow, litostraty-

grafia, paleogeografia.

WSTEP

Utwory jury $rodkowej na obszarze przedgoérza Karpat
polskich wystepuja w dwoch rejonach, potnocnym Ksiez-
pol-Nowy Lubliniec—Lubaczow, i poludniowym, migdzy
Wadowicami—Krakowem—Buskiem—Rzeszowem (fig.1).
Pomigdzy tymi rejonami przebiega wat srodkowopolski,
z jego potudniowo-wschodnim odcinkiem, potozonym mie-
dzy Tarnobrzegiem a Przemyslem. Przez obszar ten w jurze
srodkowej wkraczat na przedgorze Karpat od wschodu za-
lew morza tetydzkiego. Ten wschodni odcinek watu pier-
wotnie tworzyt obnizony obszar bruzdy $rodkowopolskiej
wypelniony utworami jury $rodkowej, ktére, w wyniku
pbézniejszego laramijskiego podniesienia tej bruzdy, zostaty
z tego obszaru erozyjnie usunigte. Erozji ulegly wraz z nimi
rowniez nad- i nizej lezace utwory mezozoiczne oraz pale-
ozoiczne, az do stropowych czesci utwordw kambru—pre-
kambru. W wyniku inwersyjnego podniesienia tej bruzdy
powstato antyklinorium dolnego Sanu, przykryte nastepnie
transgresywnie morskimi utworami miocenu. Antyklino-
rium to rozdziela dzi$, w naturalny sposéb, wystepujace
w podtozu miocenu utwory jurajskie, w tym srodkowoju-

rajskie z obszaru pétnocno-wschodniego przedgorza Karpat
(Zawichost-Ksi¢zpol-Nowy Lubliniec—Lubaczéw — fig. 1),
od utwordéw tego wieku z potudniowej i poludniowo-za-
chodniej czgsci przedgorza (Wadowice—Krakow—Busko—
Rzeszow).

Utwory jury srodkowej pdinocno-wschodniej czesci
przedgorza Karpat zostaly juz opracowane przez autora
(Moryc, 1961, 2004), obecnie przedmiotem pracy sg utwo-
ry jury srodkowej rejonu potudniowego, czyli obszaru Wa-
dowice—Busko—Rzeszow. Niniejsza monografia obejmuje
analize bogatego materiatu wiertniczego, jest wynikiem
obserwacji i badan geologicznych wykonanych przez auto-
ra w czasie ponad 50 lat pracy w gornictwie naftowym na
obszarze przedgorza Karpat. Oprocz wykonanych szczego-
lowych opiséw rdzeni wiertniczych i sukcesywnej analizy
budowy geologicznej catosci obszaru przedgorza Karpat,
w tym dotyczacej rowniez utwordw jury srodkowej, autor
pobrat do badan makro- i mikrofaunistycznych m.in. préb-
ki jury srodkowej, przekazujgc niektére z nich do analizy
w specjalistycznym laboratorium.

! Emerytowany pracownik Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa, ul. Krucza 6/14, Warszawa; Biura Geologiczngeo ,,Geonafta” — Osrodek w Kra-
kowie i Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
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Fig. 1. Mapa wystepowania utworow jury Srodkowej na obszarze przedgoérza Karpat. Lokalizacja obszaru badan

Map of the appearance of Middle Jurassic deposits in the Carpathian Foreland. Location of the studied area

Utwory jury srodkowej na opracowanym obszarze (poza
nielicznymi wyjatkami w rejonie krakowskim) sa znane wy-
acznie z 148 otwordow wiertniczych (tab. 1). W wigkszosci za-
chowaly si¢ one w petnych profilach przykrytych przez utwory
jury gornej, w czesci z nich brak najwyzszych partii profili,
ktore wraz z osadami jury gornej, ulegly redukcji erozyjne;.

Podobniejak wiele utworéw podtoza miocenu na przedgorzu
Karpat, utwory jury $rodkowej byly bardzo stabo rdzenio-
wane, w dodatku czesto uzyskiwano z nich material skalny
rzadko zawierajacy faung. Gtownym kryterium podziatu li-
tologiczno-stratygraficznego tych utworow sg zatem cechy
litologiczne i podobienstwo do udokumentowanych faung
utwordéw w innych regionach geologicznych. Do rozdzielenia
utworow srodkowojurajskich wykorzystano wykresy geofizy-
ki wiertniczej, z ktorych szczegdlnie opornosci i profilowanie
gamma, w dominujacych w doggerze utworach silikoklastycz-
nych, maja przy ich podziale istotne znaczenie. Przyktadowo
przedstawiono rozdzielone na tej podstawie profile stratygra-
ficzne w otworze Czarna Sedziszowska 1 (fig. 2A) starszych
utworow jury srodkowej i w otworze Brzesko 1 (fig. 2B),
mtodszych utwordéw tego podsystemu.

Podziat litostratygraficzny i korelacje, wyr6znionych w ju-
rze srodkowej kompleksow litologicznych, zostaly wykonane
praktycznie we wszystkich otworach wiertniczych. Niektore
wyréznione jednostki litologiczno-stratygraficzne, udoku-
mentowane sg uboga, miejscami przewodnig faung i flora,
umozliwiajaca, przynajmniej czg$ciowo, stratygraficzne da-
towanie tych utworow (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973).
W zachodniej czg$ci opracowanego obszaru uwzgledniono
rowniez niektore dane z obserwacji odstonig¢ terenowych

i wiercen opisanych w literaturze (m.in. Dzutynski, 1951; Ro-
zycki, 1953; Golonka, 1970, 1972, 1978; Gradzinski, 1972;
Jurkiewiczowa, 1974).

Wedlug przyjetego w niniejszej pracy podziatu, bajos (Ar-
kell, 1956) dzieli si¢ na dolny i goérny. Bajos gorny odpowiada
kujawowi. Kujaw jest rozdzielony ogdlnie na 3 czgsci: dolny,
srodkowy i gorny. Wedhug aktualnej stratygrafii kujaw dolny
i sSrodkowy to bajos gorny, kujaw goérny to czgs¢ batonu dol-
nego. Kujaw $rodkowy obejmuje trzy poziomy amonitowe:
Parkinsonia subarietis, Parkinsonia parkinsoni 1 Parkinsonia
schloenbachi. W obecnej pracy przyjeto w kujawie srodkowym
dwa poziomy litostratygraficzne, starszy — tacznie Parkinso-
nia subarietis + Parkinsonia parkinsoni i mtodszy — poziom
Parkinsonia schloenbachi. Poziomy te w utworach kujawu
srodkowego odgrywaja istotng role korelacyjna i umozliwia-
ja w pewnym stopniu przeprowadzenie regionalnej korelacji
litologicznej z podobnymi osadami na Nizu Polskim (m.in.
Samsonowicz, 1934; Rozycki, 1953; Znosko, 1957, 1959; Da-
niec, 1963, 1970; Glazek, Kutek, 1970, 1971, 1976; Dadlez,
Kopik, 1972; Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973; Mrozek,
1975; Dayczak-Calikowska, 1977, 1997; Dayczak-Calikow-
ska, Moryc, 1988; Dayczak-Calikowska, Marcinkiewicz,
1997; Kopik, 1997; Kopik, Marcinkiewicz, 1997). Podziat ten
w zasadzie nie jest juz dzi$ stosowany, przyjmuje si¢ obecnie
nowy podzial Kopika (1998a) i Tabele Stratygraficzng Polski
(Wagner i in., 2009) nawigzujaca do podziatu europejskiego.
Podziat ten jednak umozliwia poréwnanie utworéw jury srod-
kowej potnocnego przedgodrza Karpat (Ksigzpol-Lubaczow)
i Nizu Polskiego, rozdzielonych litostratygraficznie na pod-
stawie analogicznych kryteridow przyjetych w obecnej pracy.
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Kopik, bedac jednym ze wspotautorow wcezesniejszego
podziatu (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973), nawigzuje po-
nownie (Kopik, 1998a) do korelacji stratygraficznej utworow
jury $rodkowej stosowanej w zachodniej Europie (submedy-
teranska Tetyda zachodnia). Wskazujac na istniejace rdznice,
wynikajace z przyjecia w polskiej terminologii pigtra kujaw,
Kopik proponuje rezygnacje¢ z tego terminu, podkreslajac, ze
obejmuje on nie tylko bajos gorny, ale réwniez dolne poziomy
batonu, przedstawia takze nowy podziat jury srodkowe;j (op. cit.
tab. 3), nawiazujacy do podziatéw wczesniejszych.

Autor niniejszej pracy, powotujac si¢ przede wszystkim
na trudno$ci wynikajace z braku fauny, uznaje za uzasadnio-
ne uwzglednienie dotychczasowego podziatu litostratygra-
ficznego (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973). Umozliwia
on w pewnym zakresie rozpoznanie i poréwnanie utworéw
srodkowojurajskich i budowy geologicznej utworéow tego

podsystemu na duzym obszarze Polski, w tym na obszarze
Nizu Polskiego, na ktorym utwory te zostaly opracowane
stosunkowo niedawno (Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988;
Dayczak-Calikowska, Kopik, Marcinkiewicz, 1997). Rzad-
kie wystepowanie fauny we fragmentarycznie rdzeniowa-
nych utworach jury srodkowej, uniemozliwia wyznaczenie
doktadnej ich stratygrafii. Umozliwia natomiast przedsta-
wienie wzglednie jednolitego podziatu litostratygraficznego
tych utwordéw, na podstawie bogatego, zebranego materiatu
geologicznego.

Podkresli¢ nalezy, ze Kopik wyrazit w cytowanej wyzej
pracy poglad, ze podziat ten w og6lnych zarysach jest zgodny ze
schematami stratygraficznymi stosowanymi na obszarach sub-
medyteranskich zachodniej Tetydy (Kopik, 1998a) i w wielu
miejscach nie rézni si¢ w istotny sposéb od podziatu dotych-
czas stosowanego (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973).

DOTYCHCZASOWY STAN ROZPOZNANIA GEOLOGICZNEGO

Pierwsze prace geologiczno-wiertnicze w zachodniej cze-
$ci obszaru wystgpowania utworéow srodkowojurajskich pro-
wadzono juz w poczatkowych latach ubiegtego wieku. Glow-
nym ich celem byto zbadanie przedtuzania si¢ ku wschodowi
i poludniowi Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Wyniki
szeregu tych wiercen, w nawigzaniu do wczesniejszych publi-
kacji, opisal w 1953 r. Rozycki, ustosunkowujac si¢ rowniez
do stratygrafii m.in. utworéw doggeru. Wiercenia te, ktorych
czese (fig. 3) przedstawiono w zachodniej czesci opracowa-
nego obszaru (otwory Dabie 1, Ttuczan 20, Nowe Dwory 13,
Brzeznica 25, Benczyn 28, Wielkie Drogi), ograniczajg si¢
do poludniowo-zachodniej, brzeznej czgsci wystgpowania
jury $rodkowej przedgorza Karpat. Gtéwnag role w lepszym
rozpoznaniu tych utwordéw na tym obszarze odegraty dopiero
pdzniejsze wiercenia, usytuowane w bardziej wewnetrznej,
potudniowej czgsci przedgorza Karpat.

Pierwsze z nich, Zokcza 1 i Wojstaw (Mielec) 3 (Wdowiarz,
1954; Czarnocki, 1956), potwierdzity wystepowanie pod wa-
pieniami jury gérnej utwordw piaszczysto-ilastych, ktore, we-
dhug tych autorow, naleza do keloweju. Do tego wieku Karn-
kowski 1 Gtowacki (1961) zaliczyli rowniez utwory najnizszej
cze¢sci jury w otworach Radzanow, Medrzechow i Trzciana
k/Mielca (fig. 3).

W tym czasie rozpoczgto prace geologiczno-badawcze i po-
szukiwawcze w rejonie Lubaczowa (Obuchowicz i in., 1958,
1963; Karnkowski, Gtowacki, 1961; Moryc, 1961), gdzie
wykazano, ze utwory jury srodkowej wystepuja rowniez
w poétnocno-wschodniej czgsci przedgorza Karpat (fig. 1).

W 1962 r. Tokarski przedstawil w rejonie Niwisk, w $rod-
kowej czesci przedgorza Karpat (fig. 3), nowe stanowisko
z utworami jury srodkowej, zaliczajac je réwniez do keloweju
i,,by¢ moze czesciowo do batonu”.

W tym samym roku, pierwsze informacje o wystepowa-
niu utworéw doggeru w otworze Liplas 2 podaje Pottowicz
(1962). Do wieku tego zalicza gorng czgs¢ utwordw klastycz-
nych podscielajacych utwory weglanowe jury gornej, czesé
nizsza natomiast uznaje za lias. Podobng opini¢ dotyczaca

wieku tych utworéw z otworu Liplas 2 1 Grobla 1 wyrazili
réwniez Stemulak i Jawor (1963), uznajac, ze w pozostatych
opisanych otworach w tej pracy (Pojawie, Puszcza 1 1 2,
Ksigznice 2 i Oblekon 3) brak juz liasu, a najstarszymi utwo-
rami jurajskimi sg utwory klastyczne doggeru. Wyrazony
w 1963 r. przez tych autorow wsp6lny poglad o liasowym
wieku dolnej czesci utwordw klastycznych w otworze Liplas 2
i Grobla 1, Jawor (1970) podtrzymat tylko w stosunku do
otworu Liplas 2. Wymieniajac w tej pracy ok. 30 otwordéw
z utworami jury Srodkowej, zalicza je juz do batonu i keloweju.

Zblizony poglad o gornoliasowym i doggerskim wieku tych
utwordéw wyraza rowniez Konior (1974). Wskazuje on réwniez
na wystepowanie ogniotrwalych glinek grojeckich, uwazanych
wowczas za lias gorny—dogger dolny. W 1978 r. autor ten nie
wspomina juz o wystgpowaniu w tym rejonie liasu, rozpoczy-
najac opis utwordow jurajskich od osadow doggeru.

Podsumowaniem wstepnych wynikéw badan geologicz-
no-wiertniczych na przedgérzu Karpat jest praca Obuchowi-
cza z 1963 r. Autor ten nie przyjmuje juz w zasadzie na tym
obszarze obecnos$ci utworéw jury dolnej, poza watpliwym
wedtug niego liasem (?) w otworze Pojawie 1 (fig. 3). Pocza-
tek osadow jurajskich wiaze z poczatkiem transgresji rozpo-
czynajacej si¢ W czesci potnocno-wschodniej obszaru na po-
graniczu liasu z doggerem.

Pierwszg wzmianka o wylacznie doggerskim wieku kla-
stycznych utworéw z rejonu ,,zatoki gdowskiej” sa przede
wszystkim prace Brzozowskiej (1973) i Jurkiewiczowej (1974).
Brzozowska, opierajac si¢ na gatunkach megaspor w utwo-
rach klastycznych doggeru w otworze Siercza 1 (fig. 3),
okresla te utwory jako mieszczace si¢ w przedziale bajos—baton
srodkowy. Jurkiewiczowa, przeprowadzajac szczegdlowe
badania tych utworow w otworze Liplas 2 i Zabierzow
i uwzgledniajac badanie flory Reymandéwny, Marcinkiewicz
i Rogalskiej dochodzi do wniosku, ze kopalna flora z Grojca
oraz z kompleksu limnicznego z otwordéw Liplas 2 1 Zabie-
rzéw moze by¢ srodkowojurajska, przypuszczalnie z okresu
bajos gérny—baton, najprawdopodobniej z dolnego batonu.
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Symbole otworéw wiertniczych (objasnienia do figur: 3, 4, 19, 20):

Symbols of the boreholes (explanations of Figures: 3, 4, 19, 20) as in Polish:

Bat — Batowice; Ben 28 — Benczyn 28; Be 3, 4, 5 — Bedziemysl 3, 4, 5; Bed 2 — Bedzienica 2; Bia 9, 11 — Biadoliny 9, 11; Bil 4 — Bilczyce 4; Bl 1 — Blizna
1; Bo 1 —Bolestaw 1; B Szl 1 — Borek Szlachecki 1; B IG 1 — Borzeta IG 1; Br 1, 3 — Bratkowice 1, 3; B 1 — Brzesko 1; Brz 1, 2, 3, 25 — Brzeznica 1, 2, 3,
25; Brzo 1 — Brzozowa 1; Brzy 1 — Brzyscie 1; Cik 1 — Cikowice 1; Cz P 3 — Czarno Pilzno 3; Cz S 1, 3, 8, 23 — Czarna Sedziszowska 1, 3, 8,23; Cz | —
Czudec 1; Czut 1 — Czutéwek 1; Cz 1 — Czyzyczka 1; Da 1 — Dabie 1; DT 4 — Dabrowa Tarnowska 4; D¢ 2, 10K — Debica 2, 10K; Dob 1 — Dobiestawice
1;D1,2,3,4, 8 —Dobczyce 1, 2, 3,4, 8; Do 1 — Dotuszyce 1; Dz 2 — Dziewin 2, Garb 1, 2 — Garbek 1, 2; Gd 4 — Gdow 4; GI W 1 — Gliny Wielkie 1;
Gl 1G | — Glogoczéw 1IG 1; G 2 — Grabie 2; Gr 1 — Grabina 1; Gra 1 — Grady 1; Gro 1, 28, 33 — Grobla 1, 28, 33; Gru 1 — Gruszéw 1; Gu 1 — Gumniska
1; Her 1 — Hermanowa 1; Iw 1 — Iwkowa 1; Jach 1, 2 — Jachoéwka 1, 2; J 5, 6 — Jadowniki 5, 6; Ja 1 — Jawczyce 1; Jaw 1 — Jaworsko 1; Ka 1 — Kamionka
1; KW1,2, 4,10, 12 — Kazimierza Wielka 1, 2, 4, 10, 12; Kiel 5, 6 — Kielanowka 5, 6; Kicln 1 — Kielnarowa 1; Klon 1 — Klonow 1; K1 1 — Klimontéw
1; Ko 1 — Kobylniki 1; Kon 1 — Koniusza 1; K M 2 — Kostki Mate 2; Kr 1 — Kryspinow 1; Ks 2 — Ksiaznice 2; Ku — Kurdwanéw; Kw 1 — Kwikéw 1; L 2,
4,7 — Lachowice 2,4, 7, L1IG 1 — Lencze IG 1; Lep 1 — Lepuszna 1; Le 1 — Leszcze 1; L 1, 4 — Leszczyna 1, 4; Li 2, 3 — Liplas 2, 3; Lip 1 — Lipowka 1;
Lu2—Lubasz2;Lap 1,4 —Lapanow 1,4; La2 —Lapczyca2; £ 2 —Eakta 2; £ G 2, 3 —Leki Gorne 2, 3; L¢ 20 — Letowice 20; Lo 1, 2 —Lowczow 1, 2; Lucz
1 — Luczyce 1; Lu 2 — Lukowa 2; Ma 1 — Maniéw 1; Mar 1 — Marszowice 1; M 1 — Medrzechow 1; Mi 1, 3 — Michatow 1, 3; MW 1 — Miechowice Wielkie
1; Mikl 1 — Mikluszowice 1; Mie 7 — Mielec 7; Mnik 1 — Mnikow 1; Mn 16 — Mniszéw 16; Mo 1 — Mogielnica 1, Mog 1 — Mogilany 1; Naw 1 — Nawsie 1;
ND 3 —Nieczajna Dolna 3; Nie 3, 11 —Niepotomice 3, 11; Niw 1,2, 3,4, 6, 7—Niwiska 1, 2, 3,4, 6, 7; Ni 3 — Niwki 3; N 1 —Nizowa 1; Nos 6, 9, 12 —Nosowka
6,9, 12; ND 13 — Nowe Dwory 13; Obl 3 — Oblekon 3; Od 1 — Odmgt 1; Oles 3 — Olesnica 3; Op 1 — Opatkowice 1; Os 1 — Ostrow 1; Pac 1 — Pacanéw 1;
Pa2,3,5—Pawegzow 2, 3, 5; Pi 40 — Pilzno 40; P1 1, 2 — Ple$na 1, 2; Pt 305 — Ptawowice 305; Pod 10, 16 — Podborze 10, 16; Podg 1 — Podgorze 1; PW 8§,
15 — Pogorska Wola 8, 15; Po 1 — Pojawie 1; PU 3, 4 — Porgbka Uszewska 3, 4; Potr IG 1 — Potrgjna IG 1; Pren 2 — Prendotéwka 2; Pr 1 — Proszowice 1;
Pus 1 — Pustkéw 1; P 1,2, 3,4, 14 —Puszcza 1, 2, 3,4, 14; R 1, 1a, 2, 3 — Raciborsko 1, 1a, 2, 3; Rac 1 — Raciechowice 1; Ra 2 — Radlna 2; Rad 1, 5 —
Radiow 1, 5; Radz 1, 2, 4 — Radzanow 1, 2, 4; Raj 1, 2 — Rajbrot 1, 2; Racz — Raczna, Ru 1 — Rudno 1; RM 1 — Rudna Mata 1; Rzed 1 — Rzgdzianowice 1;
Rz 1,2 — Rzeszotary 1, 2; Rze 1 — Rzezawa 1; Rz 8, 9 — Rzeszow 8, 9; Sam 1 — Samborek 1; S¢ 11 — Sedziszow 11; S 1 — Siercza 1; Sk 2, 3, 4 — Skalbmierz
2,3,4; St G 1 — Stona Goéra 1; St 1 — Stupiec 1; Sm 3a, 6 — Smegorzoéw 3a, 6; Smo 1 — Smoczka 1; Sol 3 — Solec 3; Spytk 200 — Spytkowice 200; Staw 1 —
Stawiska 1; Str 1, 5 — Strozyska 1, 5; St W 1 — Strzelce Wielkie 1; Su 1 — Sucha 1; Suf 1 — Sufczyn 1; Sut 1 — Sutkowice 1; Sw 9 — Swarzow 9; Swo 1
— Swoszowice 1; Sz 2 — Szczytniki 2; Szu 1 — Szufnarowa 1; Sw 2 — Swigtniki 2; $ 1, 2 — Swilcza 1, 2; T 1 — Tarnawa 1; Tar 19, 33 — Tarnéw 19, 33;
Tt 20 — Ttuczan 20; Tok 1 — Tokarnia 1; Tom 1 — Tomice 1; Trop 1 — Tropiszéow 1; Trz 3, 4, 8 — Trzciana 3, 4, 8; Trzeb 2 — Trzebunia 2; Trzo 2 — Trzondéw
2; War 5 — Wary$ 5; We 1 — Wechadtow 1; WD 1 — Wielkie Drogi 1; Wie 1 — Wierzchostawice 1; Wis 2, 3 — Wisnicz 2, 3; W IG 1, 3, 4, 6 — Wisniowa IG
1, 3,4, 6; Woj 3, 9 — Wojstaw 3, 9; W Rz 1 Wola Rzedzinska 1; Wol 1 — Wolica 1; W O 1 — Wola Ociecka 1; Wy 1,4, 5, 6 — Wyciaze 1,4, 5, 6; Wyg 1 —
Wygoda 1; Wys 1, 2, 3 — Wysoka 1, 2, 3; Za — Zabierzow; Zab 1 — Zabrnie 1; Z 1 — Zablocie 1; Zacz 3 — Zaczernie 3; Zaga | — Zagacie 1; Za 2 — Zagos¢ 2;
Zag 1, 6 — Zagorzyce 1, 6; Zakl 1 — Zakliczyn 1; Zal 1, 2 — Zalasowa 1, 2; Zale 1 — Zalesie 1, Zat | — Zatluze 1; Zaw 8K — Zawada 8K; Zaw 1 — Zawoja [;
Zbor 3 — Zboréw 3; Zb 2 — Zboréwek 2; Zg 2 — Zgorsko 2; Ziel 1 — Zielona 1; Zab 2 — Zabiec 2; Ze 1 — Zegocina 1; Z 1 — Zékezal; Zu 39 — Zukowice 39.

Do 1965 r. wyniki wiercen w rejonie Dabrowy Tar-
nowskiej—Szczucina—Mielca wskazywaty, ze utwory jury
srodkowej ograniczaja si¢ do cienkiego poziomu wapieni
i margli zielonych i czerwonych, gruztowych (bulastych) zali-
czanych prawie w catosci do wyzszego keloweju.

W 1965 r., w okolicach Szczucina ukonczono wiercenie
otworu Grady 1 (fig. 3), w ktorym pod cienkim poziomem
wapieni bulastych stwierdzono ok. 50 m utworéw silikokla-
stycznych, nalezacych najprawdopodobniej w catosci do niz-
szego keloweju i batonu (Moryc, 1965). Tego typu utwory
nie byly do tego czasu znane w tym rejonie. Nastepne otwory
wiertnicze dostarczyly szeregu obserwacji wskazujacych na
zrdznicowany ich rozwoj litologiczny i transgresywny cha-
rakter morza Srodkowojurajskiego (Morycowa, Moryc, 1976).
Szczegotowy opis tych utworéw zostanie przedstawiony
w kolejnosci stratygraficznej w dalszej czgéci pracy.

W opisie rozwoju badan geologicznych utworéw jury
srodkowej przedgoérza Karpat odnotowac nalezy rowniez

syntetyczne opracowania, obejmujace opisy budowy geolo-
gicznej utworéw podtoza miocenu (w tym utwordw jury srod-
kowej) wybranych rejondw z obszaru migdzy Rzeszowem
a Krakowem (Moryc, 1985, 1992, 1996a, b; 2006a, b).

W uzupehieniu opisu badan utworéw srodkowojurajskich
wymieni¢ nalezy ponadto prace petrograficzne i geologiczne
z obszaru przedgorza Karpat (Lydka, 1959; Krysowska, 1962;
Garlicka, 1970, 1974) oraz niektore badania geologiczne z niec-
ki miechowskiej (Jurkiewicz i in., 1969; Golonka, 1970, 1972,
1978; Gizejewska, 1975; Ztonkiewicz, 1996, 2009).

Wyniki analiz, dotyczacych jury srodkowej przedgorza
Karpat, byly przedstawiane okresowo na konferencjach i sym-
pozjach naukowych (Moryc, 1969; Moryc i in., 1976; Polto-
wicz 1 in., 1979; Moryc, Ratajska, 1983, 1984; Moryc, 1987)
i mialy znaczacy wplyw na ukierunkowanie i realizacj¢ plano-
wanych prac geologiczno-poszukiwawczych.

PODLOZE UTWOROW JURY SRODKOWEJ

Utwory jury srodkowej na obszarze migdzy Wadowicami—
Buskiem—Rzeszowem (fig. 3), lezg na bardzo r6znych straty-
graficznie utworach podtoza. Obszar ten w jurze srodkowej
nie zostal catkowicie przykryty osadami, miejscami istniato
jeszcze szereg wysp, ktore catkowicie zostaty zalane przez
morze dopiero na poczatku oksfordu. Podloze to odpowiada
zatem powierzchni erozyjnej przedsrodkowojurajskie;j.

Podobnie jak dla regionu poludniowego jury krakowsko-
-czestochowskiej okreslit Rozycki (1953), a dla znacznej czgsei
Nizu Polskiego przedstawita Dayczak-Calikowska, na podstawie
wspolnie wykonanej z Deczkowskim mapy paleogeologicznej
(Dayczak-Calikowska, 1997, fig. 76), powierzchnia ta, rowniez
na obszarze przedgorza Karpat, wykazuje wyrazng niezgodno$¢
w stosunku do lezacych nizej utwordéw podioza jury.
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W sktad budowy geologicznej tego podloza wchodza
utwory prawie wszystkich systemow geologicznych, od pre-
kambru do triasu wlacznie (fig. 3).

W podtozu tym najmtodsze sg utwory triasu i permotriasu,
(Moryc, 1971, 2014; Kiersnowski, 2001) zajmujace ok. poto-
wy jego powierzchni.

Bezposrednio starszymi utworami podloza jurajskiego sa
utwory karbonu goérnego, Gornoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego, ukazujace si¢ w zachodniej czgéci obszaru, w rejonie
Wadowic—Potrdjnej—Spytkowic.

Znaczng powierzchni¢ w budowie podtoza podjuraj-
skiego na tym obszarze (fig. 3), zajmuja utwory weglano-
we karbonu dolnego i dewonu. Wystgpuja one w rejonach
Rzeszowa—Mielca, Kielanowki—Se¢dziszowa, Tarnowa, Po-
rabki Uszewskiej, Zegociny, Puszczy—Niepotomic, Mogi-
lan—Kryspinowa i Lachowic—Wysokiej. Znaczniejszg role
w powierzchniowym ich wystgpowaniu odgrywaja utwory
karbonu dolnego.

Utwory ordowiku i syluru na podjurajskiej powierzchni
erozyjnej na obszarze Krakow—Rzeszow odstaniaja si¢ w re-
jonie Nosowki k/Rzeszowa, Pilzna, Zawady k/Tarnowa i na
zachodzie w otworze Batowice. Wystgpowanie utworow or-
dowiku i syluru ogranicza si¢ do obszaru bloku (masywu)
malopolskiego (fig. 1, 3, Moryc, 2014 i literatura cytowana
W tej pracy).

W potudniowo-zachodniej czesci obszaru w strefie bloku
(masywu) gornoslaskiego (fig. 1, 3), w podtozu jurajskim
wystepuja platformowe utwory kambru dolnego (Jacho-
wicz, Moryc, 1995; Buta, Jachowicz, 1996; Buta, 2000;
Bula, Zaba, 2008; Buta, Habryn, 2010, 2011). Odstaniaja
si¢ one na tej powierzchni w rejonie Dobczyce—Wisniowa—
Raciechowice (fig. 3), zajmujac poludniowo-wschodnie
przedtuzenie zrebu rzeszotarskiego. Utwory kambru dol-
nego ograniczaja si¢ tylko do bloku gérnoslaskiego, nie sa
znane dotychczas w podtozu, wystepujacym dalej na pot-
nocny wschod, w bloku matopolskim.

Na obszarze bloku matopolskiego (fig. 1), najstarszymi
utworami sg stabo zmetamorfizowane, sfatdowane utwory

péznoprekambryjskie i wczesnokambryjskie (ediakarskie).
Odstaniajg si¢ one w podtozu jury (fig. 3, Moryc, 2014 i lite-
ratura omawiana w tej pracy) w rejonie Dabia (Krakow—Wy-
cigze), Bochni (Rzezawy—Puszczy 2), Kwikowa, Pustkowa,
Zalasowej i Brzozowej—Sufczyna (Moryc, Jachowicz, 2000)
oraz w Czarnej Sedziszowskiej 1 i okolicach Rzeszowa.

Najstarszymi utworami ukazujacymi si¢ w podlozu jury
srodkowej na omawianym obszarze sa skaly metamorficzne,
archaiczno-proterozoiczne (Moryc, Heflik, 1998). Odstaniajg
si¢ one na powierzchni podjurajskiej od okolic Krakowa, Rze-
szotar do otworé6w Dobczyce 41 1 (fig. 3).

Podjurajska powierzchnia erozyjna zostata wraz z mtod-
szymi utworami, w pozniejszym czasie bardzo silnie zabu-
rzona tektonicznie. Wiele starszych uskokow zostalo od-
mtodzonych, powstalo wiele nowych uskokoéw, szczegodlnie
w miocenie, zwigzanych z orogenezg gorotworu karpackie-
go. Utworzylt sie wowczas bardzo ztozony uktad geologicz-
no-strukturalny, dzielacy t¢ powierzchni¢ na szereg blokow
tektonicznych nizszego rzedu (fig. 3). W tym czasie powstaty
réwniez uskoki nasuwcze (przyktadem ich jest rowniez opi-
sany w pracy uskok Zagorze—Szczytniki—Ksigznice), wply-
wajace dodatkowo na zlozong budowe geologiczna tego ob-
szaru. Powierzchnia ta tworzy rowniez bardzo zréznicowany
glebokosciowo uktad strukturalny, obnizajacy si¢ z pdinocy
na poludnie w kierunku obszaru podkarpackiego. Glowna role
w obnizaniu si¢ tej powierzchni zawdzigczamy schodkowe-
mu uktadowi blokow tektonicznych obnizajacych si¢ ku potu-
dniowi. W blokach tektonicznych ograniczonych od péinocy
uskokami nasuwczymi, w ich pétnocnych, nasunietych czg-
Sciach, zaznacza si¢ wyrazne podniesienie.

W czgéci poinocnej i zachodniej opracowanego obszaru,
podjurajska powierzchnia erozyjna, w stosunku do poziomu
morza, wystepuje najplycej (fig. 3), na gieb. 500-1000 m
(rejon Rzeszow—Mielec, Niepotomice—Krakow—Wadowice).
W potudniowej czesci znacznie si¢ obniza, osiggajac w rejonie
Sucha Beskidzka—Tarnéw—Sedziszow gleb. ok. 2000-3500 m
a we wschodniej cze¢sci, na potudnie od S¢dziszowa nawet
do 4000 m.

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA UTWOROW SRODKOWOJURAJSKICH

Utwory jury srodkowej na obszarze Wadowice—Busko—
Rzeszow sa zbudowane glownie z utwordw silikoklastycz-
nych, z rzadkimi wktadkami, zwlaszcza w gornej czesci, skat
weglanowych. Sg to gltdwnie piaskowce, zlepience, itowce
i mutowce, tworzace kompleksy osadowe o przewadze li-
tofacji piaskowcowej lub ilasto-mutowcowej. Spotyka sie¢
réwniez kompleksy o mniej wigcej zblizonych ilo$ciowo
zespotach skat ilastych i1 piaskowcowych, nie stanowigcych
w tych zespotach wyrazniejszej przewagi. W zaleznosci od
dokumentacji biostratygraficznej, wyréznione kompleksy
osadowe okreslaja ich przyblizong pozycje stratygraficzna,
odpowiadajaca zazwyczaj podziatowi litostratygraficznemu.
Dodatkowym utrudnieniem w rozdzieleniu utworow jury
srodkowej w wielu otworach wiertniczych jest brak rdzeni

lub ich maty stopien uzysku. Z tych wzgledow, szczeg6lna
pomoca w rozpoznawaniu litostratygrafii tych utworéw sa
wykresy geofizyki wiertniczej, ktore — zwlaszcza w przypad-
kach rozdzielenia komplekséw ilasto-piaskowcowych — sg
wyjatkowo przydatne. Doda¢ nalezy, ze korelacje litostra-
tygraficzne bazujace na kompletnych pomiarach geofizyki
wiertniczej wykonano we wszystkich otworach z utworami
jury srodkowej, uzyskujac w przyblizeniu jednolity podziat
tych utwordow.

Z niektorych wiercen probki skat z rdzeni wiertniczych do
badan mikro- i makrofaunistycznych, oprocz badan wiasnych
w Zaktadach Poszukiwan Nafty i Gazu w Jasle i Krakowie,
byly badane réwniez w Panstwowym Instytucie Geologicz-
nym w Warszawie (spis literatury, m.in. Kopik, 1993).
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BAJOS DOLNY

Najstarsze utwory jury srodkowej na opracowanym ob-
szarze zaliczono do bajosu dolnego. Wystepuja one tylko we
wschodniej czeéci obszaru, w rejonie S¢dziszow—RzeszOw
(fig. 3). Sa to utwory rzadko rdzeniowane, praktycznie po-
zbawione dokumentacji biostratygraficznej. Przynalezno$é
stratygraficzna wyrdznionych pozioméw bazuje przewaznie
na potozeniu ich w profilu w stosunku do lepiej udokumento-
wanych utwordéw i podobienstwie litologicznym do utworow
okreslonych wiekowo w innych otworach, oraz na rzadko wy-
stepujacej w danych utworach faunie.

Utwory bajosu dolnego (fig. 4) wyrézniono w otworach
Bedzienica 2, Bedziemysl 4, Zagorzyce 6 1 Nawsie 1. By¢
moze, ze do tego wieku nalezg rowniez zachowane resztki
utwordéw Srodkowojurajskich w otworze Kieclanéwka 6. Po-
nadto utwory te prawdopodobnie zostalyby stwierdzone row-
niez w otworach Kielandwka 5 i Mogielnica 1, ale wiercenie
ich ukonczono przed dotarciem do glgbokosci tych utwordw.

Utwory zaliczone do bajosu dolnego byly najlepiej rdze-
niowane w otworze Bedzienica 2 (fig. 5). Nalezy podkreslic,
7€ W czasie wiercenia tego otworu, pomiary gltebokosci otwo-
ru i wydobytych rdzeni byly bledne (obnizone ok. 20 m).
Bledne byly réwniez glebokosci rdzeni, w ktorych zostata
znaleziona i oznaczona nastepnie fauna. Po pdzniejszych, do-
ktadnie wykonanych pomiarach karotazowych, btedy zostaty
usuni¢te, tak ze obecnie wymienione nizej w otworze Bedzie-
nica 2 glebokosci rdzeni sg poprawne.

W otworze Bedzienica 2 utwory bajosu dolnego sa
w znacznym stopniu rdzeniowane (fig. 5). Sa to piaskowce
drobnoziarniste, szare i jasnokremowe, przewaznie bezwapni-
ste, miejscami zlepiencowate oraz pelitowe o spoiwie ilastym.
Piaskowce lepiej wysortowane wykazuja barwy jasniejsze
i cukrowatg strukture. Wystepujace w postaci wktadek skaty
ilaste i mulowcowe sa ciemniejsze, prawie czarne, bezwap-
niste, nickiedy z gniazdami podobnych piaskowcow. Utwory
te prawie zawsze zawieraja szczatki i detrytus zweglonych
ro$lin, czegsto spirytyzowanych, miejscami réwniez cienkie
warstewki syderytyczne, do$¢ czgsto wystepuja szczatki zle
zachowanej fauny.

W otworze Bedzienica 2, w rdzeniu na gleb. 40464054 m,
Kopik (1993) oznaczyt amonita nalezacego do rodziny Oppe-
liidae (bajos dolny—jura gorna).

Podobne litologicznie utwory piaskowcowe uzyskano
w najnizszej czesci jury srodkowej w otworze Bedziemysl 4
(fig. 5). Na podstawie podobienstwa litologicznego tych utwo-
row 1 wykresow geofizyki wiertniczej do profilu karotazowego
otworu Bedzienica 2 zostaly one zaliczone do bajosu dolnego.

W otworze Zagorzyce 6, (fig. 5, 6), w najnizszym rdzeniu
jury srodkowej (na glgb. 4119—4122 m), w utworach ztozo-
nych gléwnie z itowcow oliwkowo-czerwonych, z wktadkami
typowych dla jury srodkowej itowcow i mutowcow ciemno-
szarych, Styk (teczka otworu) stwierdzita w nich matzoraczki
kajpru dolnego, Gummanella ingerslebensis (Bentler et Griin-
del) i Pulviella vulgaris (Bentler et Griindel). Autor obecne;j
pracy zalicza te utwory do jury $§rodkowej. Obecnos¢ matzo-
raczkow (Styk, 1982) moze by¢ zwigzana z wtornym ztozem.

W otworze tym bowiem i w innych blisko potozonych otwo-
rach wystepuja w podtozu jury utwory triasu (fig. 3).

W otworze Nawsie 1 (fig. 6), z utworéw zaliczonych do
bajosu dolnego, rdzeni nie wydobyto, ale na podstawie podo-
bienstwa wykresow geofizycznych utwory wyrdznione w tym
poziomie zostaly zaliczone rowniez do tego wieku.

W otworze Kielanowka 6 (fig. 5), w ktérym pod osada-
mi miocenu zachowato si¢ tylko 15 m utworéw doggerskich,
w rdzeniu z gleb. 3359-3362 m otrzymano, od gory, 2 m
mulowcow ciemnoszarych, bezwapnistych i 1 m piaskowcow
drobnoziarnistych, szarych. Mutowce miejscami sg zapiaszczo-
ne jasniejszymi warstewkami piaskowcow. Wystepuja w nich
obficie ciemne, zweglone szczatki roslin. W mutowcach tych
autor znalazt odcisk matej malzy (Astarte ?) oraz fragment ne-
gatywu amonita podobnego do Oppelia sp.. Piaskowce wyste-
pujace w tym rdzeniu sg drobnoziarniste, szarorozottawe, z na-
ciekami bragzowo-czerwonymi. Miejscami wystepuja w nich
puste, drobne kawerny, by¢ moze po procesic uweglenia.
W czgéci tych kawern wystepuja $lady pirytu ziemistego. Na
podstawie cech litologicznych utwory tego poziomu w otworze
Kielanowka 6 zaliczono rowniez do bajosu dolnego.

W kierunku wschodnim zwigksza si¢ migzszo$¢ utworow
srodkowojurajskich (tab. 1 — Mogielnica 1 — >246 m), przy
czym w wielu otworach w tym rejonie zostaty one czgsciowo
lub catkowicie erozyjnie $ciete. Dzisiejszy brak utworow jury
srodkowej dalej na wschdod, w niektorych otworach (Czudec 1,
Kielnarowa 1, Hermanowa 1 i in. — fig. 3), oraz na pdinoc,
w bruzdzie srodkowopolskiej (Gliny Wielkie 1-Niwiska—Rze-
szow 1in. —fig. 3, 4), wynika z p6zniejszego Scigcia erozyjne-
go tych utwordw. Swiadczy o tym réwniez wystepowanie ich
we wspomnianym bloku tektonicznym Mogielnica 1 (fig. 5),
w ktorym utwory srodkowojurajskie si¢ zachowaty, przy bra-
ku ich w otworach wystepujacych w sasiednich blokach.

Na mapie przedstawiajacej najnizsze utwory jury srodko-
wej w rejonie Rzeszowa (fig. 4), zaznaczono otwory wiertni-
cze, w ktdrych oprocz przypuszczalnych utworéw bajosu dol-
nego, wystepuja rowniez osady najnizszego bajosu gornego.
Na mapie tej w otworach, w ktorych wystepuja utwory oby-
dwu pieter, ich migzszosci przedstawiono lacznie.

Na figurze 4 przedstawiono réwniez lokalizacje innych
wiercen (bez symboli), w ktorych nie wystepuja utwory ba-
josu dolnego i najnizszej czgséci bajosu gornego. Sa to otwory
zaznaczone pustymi kotkami bez symboli, okreslajace obsza-
Iy Wyspowe, nie zajete jeszcze w tym czasie przez transgredu-
jace morze $rodkowojurajskie.

Zasigg utworow bajosu dolnego i dolnej czgséci gornego,
wyznacza Owczesng wschodnig i poludniowa granice (fig. 4)
tarasu matopolskiego (Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988),
przez ktdra, od strony wystepujacego dalej na wschdd i potu-

Fig. 4. Mapa zasiegu i miazszosci utworow bajosu dolnego
i najnizszego bajosu gérnego (kompleks A) w rejonie
Krakéw—Rzeszéw

Map of the extent and of the thickness of the Lower Bajocian and
lower part of the Upper Bajocian deposits (complex A)
in the Krakow—Rzeszow region
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dniu obnizenia sagdecko-przemyskiego, taczacego si¢ bezpo-
srednio z Oceanem Tetydy, dochodzito do polgczen morza po-
hudniowego z basenem epikontynentalnym. Tg droga, i przez
wschodni odcinek bruzdy srodkowopolskiej, w jurze srodko-
wej (i czgsciowo w dolnej), dochodzito do kolejnych etapow
potaczen tych zbiornikoéw morskich.

BAJOS GORNY = KUJAW

Utwory kujawu na przedgoérzu Karpat sg juz — przynaj-
mniej w wyzszej czgéci — osadami cze$ciowo udokumento-
wanymi fauna. Wyrézni¢ w nich mozna utwory nalezace do
trzech podpigter, do kujawu dolnego (kompleks A), srodkowe-
go (kompleksy B i C) i przyjetego umownie jako kujawu gor-
nego (kompleks D), okre$lajacego najnizszy poziom batonu.

Kompleks A (kujaw dolny)

Odpowiada on wedtug podziatu Kopika (1998a), poziomom
subfurcatum—garantiana. We wschodniej czg$ci opracowanego
obszaru (fig. 4) utwory te wystepuja w otworach Bedzienica 2,
Bedziemysl 4, Zagorzyce 6 (fig. 5), Nawsie 1, Szufnarowa 1,
Czarna S¢dziszowska 1 (fig. 6) i Zalasowa 1 (fig. 7).

Utwory zaliczone do kujawu dolnego byly rowniez bar-
dzo rzadko rdzeniowane i sg stabo udokumentowane straty-
graficznie. Sg to glownie piaskowce szare, drobnoziarniste
i piaskowce jasnoszare o strukturze ,,cukrowatej” z rzadkimi
wktadkami mutowcéw ciemnoszarych, czgsto zapiaszczo-
nych, prawie bezwapnistych, z konkrecjami pirytu i syderytu,
z obfitym materiatem zweglonych ro$lin i ze sladami pokru-
szonych skorup matzow.

W otworze Bedzienica 2 (fig. 5) w utworach tych, z gleb.
4017-4020 m, Kopik (1993) oznaczyt amonita Strigoceras
sp., matze Mesosaccella cf. morrisi (Deshayes), Meleagrinella
echinata (Sowerby), Ostrea sp. i Astarte sp. oraz 2 okazy
otwornicy Lenticulina mamillaris (Terquem). Wyzej w profilu
tego otworu, w utworach z rdzeni z gteb. 3950-3959 m, au-
tor ten oznaczyt wskaznikowego dla gornego bajosu (Kopik,
Marcinkiewicz, 1997, str. 236-237; Dayczak-Calikowska,
Marcinkiewicz, 1997, str. 257-259) amonita z rodzaju Garan-
tiana (podrodzaj Pseudogarantiana). Wedtug wyrazonej w tej
ekspertyzie przez Kopika opinii, wystgpowanie Strigoceras
sp. w profilu , kilkadziesigt metréw pod stanowiskiem z Ga-
rantiana (Pseudogarantiana) sp. przy zatozeniu istnienia cig-
glosci sedymentacyjnej tego odcinka profilu, zaweza zasicg
wiekowy” tego gatunku do przedziatu bajos dolny—wczesny
bajos gorny.

Pierwsze amonity z rodzaju Garantiana i podrodzaju Pseu-
dogarantiana na terenie jury polskiej (Kopik, Marcinkiewicz,
1997, str. 236-237) stwierdzono dopiero w wyzszych pozio-
mach kujawu dolnego, Garantiana garantiana i G. tetragona,
a ostatnie, jeszcze w najnizszej czg¢sci kujawu srodkowego,
W najnizszym poziomie Parkinsonia subarietis (acris). Pod-
kreslajg to rowniez Dayczak-Calikowska i Marcinkiewicz
(1997, str. 257-259), opisujac wystgpowanie tych amonitow
na obszarze bardziej wewngtrznej czgsci Nizu Polskiego.

Na tej podstawie utworom z otworu Bedzienica 2 z glgb.
4001-4051 m (okreslonego doktadniej na podstawie geofizyki
wiertniczej) autor przypisuje wiek wezesnego kujawu (fig. 5).

Podobne litologicznie utwory piaskowcowe stwierdzono
w kilku rdzeniach pobranych z tego kompleksu w otworach
Zagbrzyce 6, Nawsie 1, Czarna Sedziszowska 1 1 Szufnarowa 1
(fig. 6) oraz Zalasowa 1 (fig. 7). W utworach z tych wiercen
nie stwierdzono mikrofauny (Bielecka, 1980). Jedynie otwo-
rze Bedziemysl 4 (gleb. 3159-3163 m) autor znalazt mato
znaczacg stratygraficznie makrofaung (potwierdzong rowniez
przez Dayczak-Calikowska) tj., Bositra buchi (Roemer), Nu-
cula sp., Lacryma sp. 1 Astarte sp.

Piaskowce z kompleksu A z tych otworow wykazuja duze
podobienstwo litologiczne do piaskowcow wystepujacych
w nizszej czesci jury srodkowej (bajos dolny, kujaw dolny)
poétocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich i rejonu Luba-
czowa (Moryc, 1961, 2014; Daniec, 1963, 1970; Daniec, Ka-
raszewski, 1976; Ryll, 1983).

Podkresli¢ nalezy, ze wczesnokujawski wiek utworow
najnizszego, nieprzewierconego w calosci kompleksu A w
otworze Szufnarowa 1 (fig. 6) jest tym bardziej prawdopo-
dobny, ze w otworze tym powyzej utworow kompleksu A,
wystepuja osady kujawu srodkowego (kompleks B) datowane
mikrofaung.

Dalej na zachod utwory tego kompleksu zostaty stwierdzone
w otworze Zalasowa 1. W otworze tym, na podtozu prekam-
bryjskim (fig. 7), wystepuje 21-metrowy poziom piaskowcowy
kompleksu A. Jest on reprezentowany przez piaskowiec jasno-
szary, drobnoziarnisty, ze szczatkami zweglonych roslin oraz
piaskowiec zlepiencowaty, o pstrych barwach mozaikowych,
z licznym drobnym (2—3 mm) materialem brazowo-czerwo-
nych itow, zéttawo-brazowych kwarcow, spojonych jasno-
zo6ttawa substancjg ilasto-piaszczysta. W sktad piaskowca
o pstrych barwach, wchodzi zapewne rowniez materiat tery-
geniczny pochodzacy z roztarcia metaargilitow prekambru,
wystepujacych w tym otworze bezposrednio nizej (Moryc,
Jachowicz, 2000). W piaskowcach tych nie zaobserwowano
zadnej fauny, do kujawu dolnego zostaly one zaliczone na
podstawie zaznaczajacego si¢ podobienstwa litologicznego
i wykreséw geofizycznych m.in. do utwordéw z rejonu Sedzi-
szo6w—Rzeszow.

Na podobnej podstawie zaliczono réwniez do kujawu
dolnego (kompleks A) najstarsze utwory srodkowojurajskie
z otworow Grabina 1 i1 Zablocie 1 (fig. 8). W obydwu otwo-
rach, z utworow tych otrzymano tylko po jednym rdzeniu
wiertniczym, pobranym z najnizszej cz¢sci utworow jury srod-
kowej graniczacych z permotriasem. W obydwu rdzeniach
z tych otworow wystepuja zlepience piaszczyste roznobarwne
1 r6znoziarniste, ztozone z otoczakéw kwarcu oraz itowcow
zielonych i1 czerwonych a takze fragmentdw gipséw, najpraw-
dopodobniej pochodzacych ze zniszczenia utworé6w permo-
triasu. W otworze Zablocie 1, wraz ze zlepiencami, wystepuja
piaskowce jasnoszare i mutowce ciemnoszare ze zweglonymi
szczatkami roslin, litologicznie podobnymi do utworéw jury
srodkowej. W utworach z obu wiercen nie odnotowano fauny.

Konior (1974), nawiazujac do otworu Zabtocie 1 i powo-
lujac si¢ na Reymandéwne badajacg w tym otworze szczatki
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22 Litologia i stratygrafia utworow srodkowojurajskich

flory, uwaza zgodnie z jej pogladem, limniczng seri¢ jurajska
z tego otworu (stanowiacg przejscie miedzy gbérnym liasem
a dolnym doggerem) za rownowiekowa z glinkami z Grojca.

Analizujac uktad migzszosci utworéw zaliczonych do ku-
jawu dolnego (fig. 4, tab. 1), najwieksza ich grubo$¢ wystepu-
je réwniez we wschodniej czgsci obszaru, w strefie potozonej
najblizej otwartego morza. W otworze Bedziemysl 4 wynosza
one 105 m (tab. 1), w Bedzienicy 2 — 50 m, w otworze Nawsie 1
— 55 m, Zagdrzyce 6 — 37 m i Szufnarowej 1 — 65 m (nie-
przewiercone w calosci). Prawdopodobnie utwory te wyste-
powatyby rowniez w otworach Mogielnica 1 i Kielanéwka 5
(fig. 5), w ktorych wiercenie ukonczono wczesniej, przed
osiggnigciem tych utwordw.

Ponadto w otworze Czarna Sedziszowska 1 przewiercono
70 m tych utwordéw (fig. 4, 6, tab. 1), w Zalasowej 1 nawier-
cono 21 m (fig. 7), w Grabinie 1 — 30 m i Zabtociu 1 — 25 m.

Kompleks B (dolna cze¢sé¢ kujawu Srodkowego)

Utwory te obejmuja w przyblizeniu seri¢ ilasta, taczaca
podpoziomy Parkinsonia subarietis + Parkinsonia parkinsoni
(P s. + P, p.). Wedhug Kopika (1998a) kompleks ten odpowia-
da poziomom acris + parkinsoni.

Utwory te zostaly rozpoznane najlepiej we wschodniej
i poludniowej czgéci opracowanego obszaru.

W otworze Bedzienica 2 (fig. 5), powyzej utworéw za-
liczonych do kujawu dolnego, wystepuje 51 m osadéw po-
ziomu zaliczonego do P. 5. + P. p. w przewadze ilastych,
ciemnoszarych, z licznymi — wedlug istniejacych rdzeni — po-
kruszonymi fragmentami skorup fauny matzowe;j i szczatka-
mi zweglonych roslin. W utworach tych spotyka si¢ rzadko
réwniez wktadki piaskowcow jasnoszarych, stabo wapnistych
i bezwapnistych, tworzacych zazwyczaj gniazdowe skupienia.

Z utworow tego poziomu w otworze Bedzienica 2 uzyska-
no tylko dwa rdzenie. Z nizszej czesci, z gleb. 3984-3991 m
(fig. 5), w ifowcach ciemnych, Kopik (1993) oznaczyt jeden
okaz Lenticulina biexcavata (Mjatluk). W wyzszym rdzeniu,
w podobnych litologicznie utworach (gteb. 3950-3959 m),
autor ten oznaczyl, wspomnianego juz wyzej, amonita Ga-
rantiana (? Pseudogarantiana) sp. o zasiggu od wyzszych
czegsci zony Strenoceras subfurcatum do zony Parkinsonia
acris. Na tej podstawie utworom poziomu litostratygraficz-
nego Parkinsonia subarietis + Parkinsonia parkinsoni z Be-
dzienicy 2 mozemy przypisa¢ wiek bajos gorny, by¢ moze
jego wcezesnej czgsci.

W otworze Szufnarowa 1 (fig. 6) poziom litostratygraficz-
ny Parkinsonia subarietis + Parkinsonia parkinsoni zostat
wyrdzniony na gleb. 4574-4632 m. Uzyskano z niego tylko
jeden rdzen z gleb. 4587,2-4590,2 m. Wystepuje w nim 2 m
mutowcow i tupkoéw ilastych, czarnych, mikowych, przewaz-
nie bezwapnistych, czgSciowo zapiaszczonych, zawieraja-
cych liczne szczatki makrofauny i do$¢ liczng mikrofaune.
Wedhug badan J. Kopika (1993), wystepuje tu zespot zto-
zony z Reincholdella sp. cf. crebra Pazdro, Epistomina cf.
torquata Pazdro, Epistomina sp. indet., Garantella sp., Pseu-
donodosaria sp., Lenticulina sp., Trochammina sp., Oph-
thalmidium sp., Ostracoda gen. et sp. indet., Palaeoconcillo

phillipsi (Morris) 1 ? Spiroceras sp. Jest to zespot §wiadczacy
o kujawie §rodkowym, najprawdopodobniej jego nizszej cze-
$ci (? Spiroceras sp.).

W podobnych utworach ilasto-mutowcowych z licznymi
zweglonymi szczatkami roslin, w otworze Czarna S¢dziszow-
ska 1 (fig. 6), w rdzeniu gornym (z gleb. 2325-2330 m) i srodko-
wym (z gleb. 2353,4-2359,3 m) oraz w otworze Bedziemysl 4,
w jedynym rdzeniu tego poziomu z gleb. 3089-3095 m (fig. 5)
autor prezentowanej pracy znalazt malze Bositra buchi (Ro-
emer) i Pholadomya sp.

Badania mikrofaunistyczne utworéw tego poziomu
w otworze Czarna Sedziszowska 1 z gleb. 2325-2330 m (fig. 6)
wykonane przez J. Drob¢ z Zakladu Poszukiwan Nafty
i Gazu w Jasle, wykazaly obecnos¢ mato znaczacych dla
szczegOlowej stratygrafii otwornic Lenticulina cf. miinsteri
(Roemer) i Lenticulina cf. minuta (Bornemann).

Podobne litologicznie utwory tego poziomu wystepuja
rowniez w otworach Nawsie 1 i1 Zagorzyce 6 (fig. 6). Uzy-
skane rdzenie z gornej czesci tych poziomow reprezentu-
ja gtéwnie skaly ilasto-mulowcowe, ciemne, bezwapniste,
z rzadkimi wktadkami jasniejszych piaskowcoéw muskowito-
wych. Zardwno w skatach ilastych, jak i piaskowcach fauny
brak, wystepuja natomiast liczne szczatki zweglonych roslin.
Przypuszczalnie do tego wieku naleza rowniez podobne lito-
logicznie utwory srodkowojurajskie z otworéw Kielanéwka 5
i Mogielnica 1 (fig. 5), w ktérych wiercenie zakonczono
w tych utworach. W pierwszym z tych otworéw zachowaty
si¢ tylko utwory kompleksu B (mtodsze utwory erozyjnie
Scigte), a w otworze Mogielnica 1 — utwory jury $rodkowe;j
obejmuja pelny profil, do keloweju wiacznie.

Duze migzszos$ci osadow tego poziomu w obydwu tych
otworach (fig. 5), nalezy wiaza¢ z ich wystepowaniem we
wschodniej, bardziej wewnetrznej strefie basenu morskiego.

Na zachod od rejonu Czarna Sedziszowska—Szufnarowa,
poziom litostratygraficzny Parkinsonia subariets + Parkinsonia
parkinsoni zostat stwierdzony w zatoce Zalasowa—Pogorska
Wola (fig. 7) i Strzelec Wielkie 1 (fig. 9).

W otworze Zalasowa 1 poziom ten zostal wyrézniony na
gleb. 3602-3674 m (fig. 7). Wedlug jedynego rdzenia pobra-
nego ze srodkowej czesci tego poziomu z gleb. 3628-3637 m
(pelny uzysk rdzenia) wystepuje tu gruba tawica piaskowca
szarozielonego, drobnoziarnistego, typu chlorytowego, z licz-
nymi cienkimi wktadkami i przemazami ilastymi. Wystepuja
w nich liczne szczatki zweglonych roslin, czesto spirytyzowa-
nych. Mimo wyraznej przewagi piaskowcow w tym rdzeniu,
wedhug wykresow geofizyki wiertniczej, w catosci poziomu
przewage maja utwory ilaste.

W dalszym przedhuzeniu tej zatoki ku potnocy, w otworze
Pogorska Wola 8 (fig. 7) jura srodkowa rozpoczyna si¢ dopiero
od poziomu litostratygraficznego Parkinsonia schloenbachii
(kompleks C), reprezentujac mtodsze jego ogniwa.

Poziom litostratygraficzny P. s. + P. p zostal wyrozniony
dopiero dalej na zachdd (fig. 10) w otworach Zabtocie 1, Gra-
bina 1 (fig. 8) Strzelec Wielkie 1 (fig. 9) i Lapanow 1 (fig. 11)
oraz Brzeznica 1 (fig. 12).

W dwoch pierwszych otworach (fig. 8) utwory te lezg na
osadach zaliczonych do kujawu dolnego, wyznaczajac mniej
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wigcej srodkowa cze$¢ doliny, rozwinietej w waskiej strefie
nasuni¢tego w miocenie bloku tektonicznego Zabierzow—
Swigtniki 2-Grabina 1-Rajbrot.

W wyniku nasuni¢¢ miocenskich utwory jury srodko-
wej zostaly porozrywane i poprzemieszczane tektonicznie
(fig. 13), prowadzac w efekcie do kontynuacji tych utworow
we wschodniej czesci omawianej doliny w kierunku Zalaso-
wej (fig. 10, 14).

Ta strefa nasuwcza zostata rozpoznana juz ponad pét wie-
ku temu (fig. 15 — Ksigznice 2 — 1961 r.) i byta wielokrotnie
tematem publikacji, gldwnie geologdw z gornictwa naftowe-
go (Pottowicz, 1962, 2004; Stemulak, Jawor, 1963; Jawor,
1970; Moryc, 1971; Poborski, Jawor, 1989). Zataczone prze-
kroje przez te strefe wskazujg polaczenie zatoki doggerskiej
Zabtocie 1-Grabina 1-Lapanoéw 1-Rajbrot (fig. 10), z zato-
ka Zalasowej 1 i otwartym basenem morskim. Taka budowa
tektoniczna omawianej strefy mogtaby by¢ potwierdzona
réwniez w rejonie wiercen Rajbrot (fig. 9) i Iwkowa 1 (fig. 3),
gdyby te otwory osiggnety wigksze glgbokosci.

Rdzenie wiertnicze z utwordw poziomu P. 5.+ P. p. w za-
toce Zabtocie—Grabina otrzymano tylko z otworu Zabtocie 1
(fig. 8). W otworze tym uzyskano 2 rdzenie wiertnicze
ztozone z itowcoéw ciemnoszarych z odcieniem zielonkawym
i szarobragzowych z fragmentami flory, miejscami z krysztat-
kami pirytu. Utwory te sa sfaldowane i zlustrowane. Fauny
w nich nie stwierdzono.

Prawdopodobnie utwory tego poziomu zostaty stwierdzo-
ne takze w drugim obnizZeniu zatokowym w otworach Strzelce
Wielkie 1 (fig. 9) i Brzeznica 1 (fig. 12), jednak nie uzyskano
z nich zadnych rdzeni wiertniczych. Ich miazszos¢, wedtug
geofizyki wiertniczej, jest mata, rzedu 5—15 m (tab. 1).

Interesujacy profil jury srodkowej uzyskano w otworze
Liplas 2 (fig. 8). Zostat opublikowany wraz z otworem Za-
bierzéw przez Jurkiewiczowa w 1974 r. W otworze tym, po-
dobnie jak przy opisie otworu Zabierzow, autorka uwzglgdnia
réwniez badania megasporowe Marcinkiewicz i Reymanow-
ny, analizy sporowo-pytkowe Rogalskiej oraz badania petro-
graficzne Wiesera, przedstawiajac w tych otworach bardzo
szczegotowy profil utworow jury srodkowe;.

W otworze Liplas 2, powyzej utworéw permotriasu (Mo-
ryc, Senkowiczowa, 1968), Jurkiewiczowa (1974) wyrdznia
trzy kompleksy osadowe, z ktorych najnizszy (fig. 8) kompleks
piaszczysto-zlepiencowy i ilasto-mutowcowy (z gleb. 1058—
1125 m), z obfitym udziatem detrytusu roslinnego okresla
jako osady o charakterze ladowym. Zawierajg one liczne ko-
rzenie ro$lin, gleby kopalne i obfite §lady zycia roslinnego.
Jurkiewiczowa uwaza utwory dolnego kompleksu za repre-
zentujace wezul-baton dolny, sktaniajac si¢ do przypisania im
wieku batonu dolnego (op. cit. str. 221).

Wyzsza cz¢é¢ profilu srodkowojurajskiego w otworze
Liplas 2 (gleb. 1024—-1058 m, fig. 8) zostala przez autorke
okreslona jako utwory morskie i zaliczona do batonu gorne-
go—keloweju. Nizsza czgé¢ (gleb. 1042,8-1058,0 m) nie byta
rdzeniowana, co utrudniato rozpoznanie na tym odcinku, jaki
charakter miaty utwory jury $rodkowej, ladowy czy morski.
Jurkiewiczowa (1974) zaliczyta je do osadéw morskiego po-
chodzenia, stawiajac na gleb. 1058 m granicg, z wystepujacy-
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Fig. 9. Korelacja litologiczno-stratygraficzna utworoéw jury srodkowej w otworach wiertniczych z rejonu Rajbrot 1-Brzesko 1-Strzelce WIk. 1. Objasnienia jak do fig. 5

Lithological-stratigraphical correlation of the Middle Jurassic deposits in the boreholes of Rajbrot 1-Brzesko 1-Strzelce WIk. 1 region. For explanation see Fig. 5
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Fig. 13. Schematyczny przekréj geologiczny (A—A’). Objasnienia do fig. 13-15

Schematic geological cross-section (A—A”). Explanation of cross-sections of Figs 13—15

mi nizej utworami ladowymi. Na tej gtebokosci autorka przy-
jeta w otworze Liplas 2 poczatek gornobatonskiej transgresji
morskiej (fig. 8).

Autor obecnej pracy przyjmuje poczatek tej transgresji
na innej glebokosci, opierajac si¢ na nastgpujacych faktach.
W otworze tym, pod wapieniami jury gornej, w rdzeniu z gleb.
1024,0-1029,4 m, wystepuja nalezace do keloweju piaskowce
drobnoziarniste, jasnokremowo-szare i zielonawo-szare, z licz-
nie wystepujacym glaukonitem (? chlorytem), silnie wapniste,
przewarstwione cienkimi, ciemnymi smugami ilastymi.

W nastgpnym analizowanym rdzeniu z gteb. 1036,5—
1042,8 m wystegpuja batonskie piaskowce zielonawo—szare,
wapniste, roznoziarniste, z licznymi fragmentami krynoidow
i matzoéw. Niektore wktadki piaskowcoéw sa bardzo silnie
wapniste (wapienie piaszczyste), z licznie wystepujacym
muskowitem i miejscami ze szczatkami zweglonych roslin.
W najnizszej czgsSci wystepuje ok. 15-centymetrowa tawica
wapnistego szarozielonego piaskowca zlepiencowatego (miej-
scami zlepienca piaszczystego) o srednicach ziaren kwarcu
1-2 cm, z licznymi szczatkami skorup matzow i krynoidow
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Fig. 14. Schematyczny przekrdj geologiczny (B—B’). Objasnienia jak do fig. 13

Schematic geological cross-section (B-B”). For explanation of cross-sections see Fig. 13

oraz fragmentami zweglonych roslin. Jest to przyjety, rowniez
przez Jurkiewiczows, zlepieniec podstawowy (2) wskazujacy
w tym otworze poczatek transgresji morskiej na wystepujace
nizej mutowce z obfitg florg, reprezentujace utwory stodko-
wodne. Poczatek gornobatonskiej transgresji morskiej odpo-
wiada zatem glebokosci wystgpowania w rdzeniu zlepienca,
czyli na gleb. ok. 1043 m (fig. 8), w najnizszej czgsci rdze-
niowanego odcinka. Jest to ten sam zlepieniec podstawowy,
z tym, ze autorka przyjeta jego wystepowanie w dolnej czesci
nierdzeniowanego odcinka, czyli na gleb. 1058 m. Natomiast
autor obecnej pracy przyjal go na gleb. 1043 m (fig. 8), w kto-
rej zostal on w rdzeniu stwierdzony i na tej glebokos$ci przyjat
poczatek transgresji morskiej.

Wyréznione w opisanych wyzej wierceniach utwory po-
ziomu litostratygraficznego Parkinsonia subarietis + Par-
kinsonia parkinsoni (P. s. + P. p.) reprezentuja dolng czesé
osadow kujawu $rodkowego (na fig. 10 oznaczone szrafura
koloru pomaranczowego). Wartosci opisane przy kazdym
otworze na tej mapie, odpowiadajg sumarycznej migzszosci
kujawu srodkowego i goérnego (tab. 1 — poz. 7+6+5), natomiast
migzszosci poszczegolnych poziomdéw kujawu srodkowego
i goérnego (poz. 5-7), wyrdézniono oddzielnie w tabeli 1.

Kompleks C (gorna czesé kujawu Srodkowego)

Opisany poziom litostratygraficzny Parkinsonia subarietis
+ Parkinsonia parkinsoni charakteryzuje si¢ rozwojem ilasto-
-mutowcowym i zajmuje dolng pozycj¢ kujawu srodkowego.
Natomiast kompleks Parkinsonia schloenbachi (kompleks C)
jest rozwinigty jako poziom piaskowcowy i1 wystepuje
w gornej czesci kujawu Srodkowego. Wedtug podziatu Kopika
(1998a) odpowiada on w przyblizeniu najwyzszej czgéci po-
ziomu parkinsoni—podpoziomowi bomfordi.

We wschodniej czgsci obszaru, w rejonie Rzeszowa (fig. 10),
utwory piaskowcowe poziomu litostratygraficznego Parkinsonia
schloenbachi wystgpuja prawie we wszystkich otworach
wiertniczych (tab. 1), brak ich tylko w Kielanowce 516 (fig. 5)
oraz w Szufnarowej 1 (fig. 6), w ktorych zostaly, catosci lub
czgsciowo, erozyjnie $cigte. Osiagaja one w tym rejonie migz-
szosci ok. 30-56 m (tab. 1).

Wedhug danych z pojedynczych rdzeni w otworach Bedzie-
nica 2 (fig. 5), Nawsie 1, Czarna Sedziszowska 1, 3 i 8 (fig. 6)
kompleks ten jest ztozony z piaskowcdéw drobnoziarnistych,
niekiedy zlepiencowatych, szarych i ciemnoszarych, czgsto za-
ilonych, bezwapnistych. Sa to w przewadze piaskowce zbite,
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Fig. 15. Schematyczny przekrdj geologiczny (C—C’). Objasnienia jak do fig. 13

Schematic geological cross-section (C—C”). For explanation of cross-sections see Fig. 13

czasem z drobnymi strukturami robaczkowymi, kwarcytowa-
tymi, ,,cukrowatymi”. Wktadki ilaste wystgpuja rzadko, two-
rzac cienkie warstewki lub przemazy ilaste. Sg one znacznie
ciemniejsze od piaskowcdw, czasem nawet prawie czarne.
Zarowno w piaskowcach, jak i w skalach ilastych wystgpu-
ja liczne zweglone, spirytyzowane szczatki roslin a nawet
wigksze fragmenty drzew lub krzewow (gatazki). W utworach
tych, w opisanych wyzej wierceniach, fauny nie stwierdzono.
W otworze Czarna Se¢dziszowska 3 (fig. 6) utwory pozio-
mu odpowiadajace Parkinsonia schloenbachi zostaty uchwy-
cone w nizszej czesci rdzenia tj. z gleb. 2507,1-2511,8 m. Sg
to w przewadze piaskowce drobnoziarniste i pelityczne, szare,
zailone z wkladkami piaskowcow jasnoszarych i biatawych
,.cukrowatych”. Piaskowce osiagaja ok. 80% calosci skaly.
Szczegotowa korelacja karotazowa utwordw jury srodko-
wej wskazuje, ze w otworze Czarna Sedziszowska 3 (fig.6)
utwory prawie calego batonu i keloweju sg erozyjnie Scigte,
a osady ilaste najnizszego batonu (poziom D) sg przykryte bez-
posrednio osadami weglanowymi jury goérnej. W mniejszym
stopniu redukcja erozyjna zaznaczyta si¢ w otworze Czarna
Sedziszowska 8 (erozja gornej czgsci keloweju) i Zagorzyce 6
(redukcja keloweju i czgSciowo batonu). W otworze Szuf-
narowa 1 (fig. 6) erozji ulegla znaczna czg$¢ utwordw jury

srodkowej, do gornych czesci poziomu litostratygraficznego
Parkinsonia schloenbachi.

Na zachdd od rejonu Czarna S¢dziszowska—Nawsie—Szuf-
narowa (fig. 10), poziom piaskowcowy Parkinsonia schloen-
bachi wystepuje najblizej w zatoce Zalasowa—Pogorska Wola
(migzszosci odpowiednio 64 m i 18 m — tab. 1).

W otworze Zalasowa 1 (fig. 7) utwory te zostaly stwierdzone
na osadach kompleksu B, w rdzeniu z gleb. 3581,5-3587,0 m,
mniej wigcej w srodkowej czesci tego poziomu. Uzyskano
w nim ok. 5 m piaskowcow rdzawo-zoéttawych, drobnoziarni-
stych, stabo wapnistych, z rzadkimi ciemnymi przemazami ila-
stymi. Brak w nich fauny. Podobnie i w tym otworze zaliczenie
tych utworow do tego poziomu oparto na zasadzie podobien-
stwa litologicznego i nastgpstwa warstw w profilu.

W drugim w tej zatoce otworze Pogorska Wola 8 (fig. 7),
utwory poziomu litostratygraficznego Parkinsonia schloenba-
chi wystepuja bezposrednio na pstrych osadach permotriasu.
Reprezentuja one tylko najwyzszy odcinek tego poziomu.
W rdzeniu z tego otworu, z gleb. 2879,0-2885,5 m, uzyskano
30 cm piaskowcow zbitych, szarych o zielonkawym odcieniu,
typu chlorytowego, z nieoznaczalnymi grubymi skorupami
matzéw oraz 170 cm piaskowcow pstrych, typowych dla
utwordéw permotriasu. Na podstawie cech litologicznych tych
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utwordw i poréwnan wykresow geofizyki wiertniczej wynika,
ze w obydwu opisanych otworach zatoki Zalasowej (fig. 10)
poziom ten charakteryzuje si¢ w przewadze rozwojem pia-
skowcowym.

W nastepnej ku zachodowi zatoce Wisnicz—Brzesko—
Strzelce Wielkie (fig. 10), poziom piaskowcowy Parkinsonia
schloenbachi czg¢$ciowo zostal udokumentowany w otwo-
rach Jadowniki 5 i Brzesko 1 (fig. 9). Wyr6zniono go na
podstawie korelacji, rowniez w otworze Strzelce Wielkie 1.
Miazszosci utworow tego kompleksu w tych otworach osia-
gaja 11-20 m (tab. 1).

W otworze Jadowniki 5 z kompleksu tego wydobyto jeden
rdzen wiertniczy graniczacy z nizej lezacymi pstrymi utwora-
mi permotriasu. Rozpoczyna je ok. metrowej grubosci poziom
zlepienca ztozonego z drobnych fragmentow skal weglano-
wych, bragzowo-ré6zowych, podobnych do wapieni wystgpu-
jacych w tym rejonie w utworach karbonu dolnego (rowniez
w Jadownikach 5) oraz z drobnych okruchow rézowych pia-
skowcow drobnoziarnistych, znanych z utworéw permotriasu.
Wyzej wystepuja typowe dla jury srodkowej piaskowce szare
i stalowoszare, drobnoziarniste, zailone, w najnizszej cze-
$ci zlepiencowate, z wktadkami mutowcéw ciemnoszarych
z muskowitem. W zlepiencu tym i w bezposrednio lezacych
na nim piaskowcach i itowcach, wystgpuja liczne slady fauny
morskiej, cztony krynoidow i fragmenty ostryg. Mikrofauny
w utworach tych nie stwierdzono.

Nieco inaczej sa wyksztalcone utwory poziomu Parkin-
sonia schloenbachi w otworze Brzesko 1 (fig. 9), gdzie prze-
wazaja osady ilaste i ilasto-piaszczyste. W poziomie tym
10-20% stanowia piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare,
0 znacznej wapnistosci, niekiedy o charakterze zapiaszczonej
skaty weglanowej, dolomitycznej. W utworach tych, w par-
tiach ilastych liczne sg szczatki fauny matzowej (osrodki),
czgsto tworzace poziomy muszlowcowe.

W itowcach wystepujacych w goérnej czesci tego poziomu,
Morawska (teczka otworu) znalazta jedna otwornice Episto-
mina praeornata Bornemann i kilka nieoznaczalnych matzo-
raczkow.

W otworze Brzesko 1 na podkreslenie zastuguje rowniez
wystgpowanie w starszych poziomach jury srodkowej (kujaw
srodkowy—kelowej nizszy), znaczniejszych upadéw warstw,
dochodzacych do 30° (fig. 9). Wyzsze partie doggeru (kelowej
gorny (?) i wapienie oksfordu) wykazuja juz mate upady (0-3°).

Profil stratygraficzny otworu Brzesko 1 zostal przedsta-
wiony réwniez z wykresami geofizyki wiertniczej (fig. 2b)
do scharakteryzowania zapisu geofizycznego mtodszych
utwordéw jury srodkowej wystepujacych na opracowanym ob-
szarze. Uzupehiaja one profil geofizyczny starszych osadow
jury srodkowej tego obszaru, przedstawionych na przyktadzie
otworu Czarna Sedziszowska 1 (fig. 2a).

Poziom litostratygraficzny Parkinsonia schloenbachi zostat
stwierdzony rowniez w kilku otworach wiertniczych w zatoce
Zabtocie—Grabina—tapandéw (fig. 10), wystepujacej w stre-
fie nasunigtego bloku Krakéw—Rajbrot. Z tych trzech wy-
mienionych otwordéw, z poziomu tego wydobyto rdzen tylko
z otworu Grabina 1 (fig. 8). Z interwalu 7-metrowego (z gleb.
1495-1502 m) uzyskano 2 m piaskowcoéw i 1 m itowcow. Sa

to piaskowce szare, drobnoziarniste z muskowitem, bezwap-
niste, z wktadkami zlepiencow zailonych, szarych, z ziarnami
kwarcu do ok. 1 cm. Skaty ilaste sg szare i zielonoszare, bez-
wapniste. W obydwu typach skat, wystepuja licznie zweglone,
spirytyzowane szczatki roslin. Piryt wystgpuje w skatach row-
niez w postaci krysztatkow. W piaskowcach tych, oprocz flory,
nie stwierdzono innych $ladéw organicznych.

Utwory tego kompleksu zostaly szczegdtowo opracowane
w rdzeniowanym odcinku profilu jury srodkowej w otworze
Liplas 2 (fig. 8) i Zabierzéw przez Jurkiewiczowa (1974).
Zostaly one opisane w skrocie wyzej rowniez przez autora
obecnej pracy na przykladzie otworu Liplas 2 i wyr6znione
w profilu tego otworu na gleb. 1065-1107 m (fig. 8).

Powotujac si¢ na Jurkiewiczowg (1974), nalezy stwier-
dzi¢, ze wyniki opracowanych srodkowojurajskich utworéw
w otworach Liplas 2 i Zabierzow wskazuja, ze w rejonie kra-
kowskim, w czesci poludniowej, wystepuja rowniez utwory
jury $rodkowej starsze od keloweju—batonu gérnego (baton
dolny—kujaw, wezul), ktore do tej pory, jako osady morskie,
byly notowane w literaturze (Rozycki, 1953) tylko w poinoc-
nej czgsei regionu krakowskiego.

Wykazat to Rozycki (1953) wskazujac na zaznaczajace si¢
roéznice w rozwoju jury krakowsko-czgstochowskiej. Wyrdz-
nit on na tym obszarze dwa rdzne regiony facjalne, péinocny,
Wielun—Czgstochowa—Zawiercie i potudniowy, Ogrodzie-
niec—Olkusz—Chrzanow—Krakéw. Udowodnit m.in., Ze region
potudniowy, oprocz wyraznej niezgodnos$ci 1 réznorodnosci
budowy podioza jury (op. cit. str. 14), charakteryzuje si¢ wy-
stepowaniem transgresji batonu gornego i keloweju, wkra-
czajacej jako pierwszy zalew morski w jurze srodkowej, na
srodkowg i1 potudniowg cz¢$¢ tego rejonu.

Ta réznorodnos$¢ i niezgodnos¢ budowy podtoza jury
w stosunku do nadlegtych utworéw srodkowojurajskich, wy-
kazana przez Rozyckiego (1953) w rejonie krakowskim, wy-
stepuje rowniez na obszarze przedgorza Karpat (fig. 3), opra-
cowanym przez autora obecnej pracy.

Najbardziej poinocna czg¢s¢ regionu poludniowego — zda-
niem Rozyckiego (1953, str. 14) — ”jest strefg brzegowych
facji bajosu gornego i starszego batonu”, rozwijajacych si¢
na potnocy, wraz ze starszymi osadami doggeru i ladowego
liasu, panujacymi w regionie pétnocnym jury krakowsko-
-czestochowskiej. Natomiast najbardziej potudniowa czgsé
obszaru krakowskiego jest miejscami juz nawet poza zasig-
giem batonu.

Dzi$§ wiemy, ze dotyczy to potudniowo-zachodniego ob-
szaru krakowskiego (fig. 3), na ktorym wystepuja dawne,
ptytkie wiercenia (m.in. Czutéwek, Ttuczan, Dabie, Nowe
Dwory), w ktorych utwory keloweju transgreduja bezposred-
nio na podtozu jury. W nowszych otworach wiertniczych (Za-
bierzow, Kryspinow, Zagacie, Zagorze, Liplas i in.), wyste-
puja rowniez starsze od keloweju, (przynajmniej batonskie),
morskie utwory jury srodkowej. W $wietle badan Jurkiewi-
czowej i danych najnowszych wiercen, poglad o wystgpowa-
niu w rejonie krakowskim wylacznie utworéw najmtodszych
pieter jury srodkowej (Rozycki, 1953 i liczna literatura m.in.
z rejonu krakowskiego), wydaje si¢, ze moze dotyczy¢ glownie
ograniczonych terytorialnie, lokalnych stanowisk z utworami
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srodkowojurajskimi. Utwory stodkowodne, wystepujace poni-
zej gornobatonskich osadéw morskich, mogg naleze¢ nie tylko
do starszych ogniw batonu, ale nawet do starszych pieter, na
przyktad do wyzszej czegsci kujawu.

Utwory wiekowo odpowiadajace poziomowi litostra-
tygraficznemu Parkinsonia schloenbachi (kompleks C),
zostaly stwierdzone rowniez w otworach na pdinoc-
nym zboczu zatoki Grabina—Zablocie (fig. 10). Osig-
gaja tu one miazszos¢ maksymalnie do 16 m (Swiat-
niki 2). W rejonie tym, w sytuacji nie istniejacego
jeszcze wowczas podziatu tektonicznego, zalew objat
réwniez obszar wiercen Szczytniki 2 (fig. 14) i Swiatniki 2
(fig. 16). Utwory te wystepuja tylko w strefie potozonej
przy krawedzi uskoku nasuwczego lub sg ukryte pod tym
nasuni¢ciem, brak ich natomiast na péinoc od tej krawedzi
na obszarze owczesnej wyspy Krakéw—Bochnia (fig. 10),
gdzie jura srodkowa rozpoczyna si¢ morskimi osadami ba-
tonu—keloweju (np. otwory Dabie, Grabie 2, Wyciaze 1,
Niepotomice 11).

W otworze Szczytniki 2 (fig. 14) utwory $rodkowojuraj-
skie zostaty stwierdzone w dwoch (z trzech istniejacych tu)
blokach tektonicznych. W bloku najwyzszym wystepuja one
na gleb. 1139-1173 m, (kelowej—baton—kujaw), w tym w naj-
nizszej czesei (1169—1173 m) jest rozwinigty omawiany §rod-
kowokujawski poziom Parkinsonia schloenbachi (tab. 1),
kontaktujacy z wapieniami jury gornej nizszego ,,klinowego”
bloku tektonicznego. W rdzeniu tego poziomu, z gleb.
1169,4-1175,3 m, uzyskano piaskowiec drobnoziarnisty,
okruszcowany pirytem z licznymi okruchami wegla brunatne-
go i zweglonej sieczki roslinne;.

W ,klinowym” bloku tektonicznym (fig. 14) stwierdzo-
no 23 m utwordow jury srodkowej (1179—-1202 m — kelowej—
baton), graniczacych w trzecim bloku tektonicznym z wapieniami
gornojurajskimi, nieprzewierconymi do koncowej gleb. otworu
tj. 1215,5 m.

W drugim otworze poétnocnego zbocza zatoki Grabina—
—Zablocie, w otworze Swigtniki 2 (fig. 16), utwory jury $rod-
kowej rozpoczynaja si¢ poziomem litostratygraficznym Par-
kinsonia schloenbachi (16 m), ktore leza bezposrednio na
utworach permotriasu.

Utwory odpowiadajace poziomowi litostratygraficznemu
Parkinsonia schloenbachi prawdopodobnie zostaly nawierco-
ne rowniez w otworze Strzelce Wielkie 1 (fig. 9, 10). Z utwo-
réw tych pochodzi rdzen z gleb. 1457-1463 m. Uzyskano
w nim 2 m piaskowca drobnoziarnistego, zailonego, ciem-
noszarego, miejscami z grubszym materialem otoczakowym
($rednice kwarcu do 3—5 mm), bezwapnistego, stabo spojone-
go, zawierajacego obficie zweglong sieczke roslinng a nawet

Fig. 16. Korelacja litologiczno-stratygraficzna utworow jury
sSrodkowej w otworach wiertniczych z rejonu Trzebunia—
Dobczyce—Swiatniki. Objasnienia jak do fig. 5

Lithological-stratigraphical correlation of the Middle Jurassic
deposits in the boreholes of Trzebunia—Dobczyce—Swiatniki
region. For explanation see Fig. 5
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wigksze fragmenty (do 5 cm) zweglonych roslin. Okreslenie
wieku tych prawdopodobnie stodkowodnych osadow, podob-
nie jak w niektérych innych otworach, oparto na korelacji
z innymi wierceniami i podobienstwie litostratygraficznym
przewierconych skat.

Poziom litostratygraficzny Parkinsonia schloenbachi jest
rozwinigty szeroko w poludniowej strefie zatoki Grabina—
—Zablocie, w pasie Rajbrot-Tarnawa—Liplas—Siercza oraz
na obszarze zatok Myslenic i Zabierzowa—Zagacia (fig. 10).
W rejonie tym, osady charakteryzuja si¢ zwigkszong iloscig
kopalnego materiatu roslinnego. By¢ moze, ze nalezy to wia-
za¢ z bliskoscia, nie zalanego jeszcze w tym czasie ladu To-
karnia—Zegocina—Iwkowa (fig. 3, 10), z ktérego ten materiat
zapewne tez pochodzit.

Przyktadem rozwoju litologicznego utwordéw jury srodko-
wej tego rejonu jest otwor Tarnawa 1 (fig. 11). Zlokalizowany
jest on w brzeznej czesci zbiornika osadowego, w bliskim sa-
siedztwie wspomnianego wyzej ladu (fig. 10).

Utwory srodkowojurajskie w otworze Tarnawa 1 zostaly
odnotowane na gleb. 2958-2998 m (fig. 11). Dolna granica
tych utworow zostata okreslona na podstawie wykresow geo-
fizyki wiertniczej (Aleksandrowski, 2001; Moryc, 2014), po-
niewaz najnizsza czg$¢ tych utwordw nie byta rdzeniowana.

W otworze tym, w najnizszym rdzeniu jury $rodkowe;j,
na gleb. 2985-2994 m uzyskano pehy, 9-metrowy odcinek
profilu. Sg to przewaznie utwory ilaste, ciemne, miejscami
prawie czarne, z wktadkami szarych, bezwapnistych pia-
skowcow z muskowitem, przepetnione fragmentami zwe-
glonych roslin, z kilkucentymetrowymi warstwami wegla
brunatnego. Niekiedy, niektore gatazki lub mate fragmenty
konarow drzew wykazuja mniejszy stopien uweglenia, czg-
sto z zachowanymi, niezmienionymi strukturami organicz-
nymi. Utwory te wykazujg charakter osadu typu bagiennego,
do ktérego, by¢ moze, w okresach powodziowych, zostat
dostarczony materiat ro§linny. Sa to niewatpliwie utwory po-
chodzenia ladowego i wiaza si¢ z podobnymi, stodkowodny-
mi z otworoéw Liplas 2, Zabierzow (Jurkiewiczowa) i innych
otwordow z tego rejonu, wykazujacymi podobny charakter.

Na podstawie materiatu rdzeniowego i proéb okruchowych
utwory ladowe w gore profilu otworu Tarnawa 1 si¢gaja do
gleb. ok. 2980 m (fig. 11), przechodzac wyzej (rdzen z gleb.
2966-2975 m i 2957-2966 m) w utwory morskie, pstre,
piaszczysto-ilaste bogatsze w spoiwo wapienne oraz wapienie
z krynoidami i strukturami gabkowymi. Brak w tych utwo-
rach przewodniej fauny, ale na podstawie litologii uznaje sig,
7e s3 to utwory zwigzane z transgresja batonu wyzszego—ke-
loweju (fig. 11).

Podobny rozwoj utworéw $rodkowojurajskich do wyste-
pujacych w otworze Tarnawa 1, stwierdzono réwniez w strefie
wiercen Rajbrot—Leszczyna—Liplas—Siercza—Zabierzow i na
potudniu, w zatoce Myslenic (fig. 10, 16). Dolna ich cz¢$¢,
odpowiadajaca wieckowo, zdaniem autora, utworom wyzsze-
go bajosu—nizszego batonu, zawiera liczny materiat roslinny
inalezy do utworéw ladowych, wyzsza — jako pstre, czerwone
i r6zowe osady ilasto-piaszczyste, bogate w spoiwo weglano-
we — reprezentuje juz utwory morskiej transgresji batonsko-
-kelowejskiej.

W zatoce Myslenic (fig. 16) najstarszymi utworami juraj-
skimi sg utwory zaliczone do wyzszej czgsci kujawu srodko-
wego (poziom Parkinsonia schloenbachi) i kujawu goérnego.
Wystepuja one w otworach Trzebunia 2, Dobczyce 3, 41 8
oraz Borzeta IG—1 i w otworach Raciborsko (fig. 101 tab. 1).

Poziom litostratygraficzny okreslony wiekowo jako Par-
kinsonia schloenbachi jest wyksztalcony w tych otworach
jako kompleks piaskowcowy z wkladkami zlepiencow i skat
ilasto-mutowcowych, bezwapnistych, ze zweglonymi szczat-
kami roslin. Cecha charakterystyczna utworow piaskowco-
wo-zlepiencowych jury srodkowej w zatoce MysSlenic jest
— prawie w kazdym otworze — wystgpowanie fragmentow
skat z podtoza jury (fig. 3). Sa to otoczaki skat krystalicznych
i metamorficznych zrgbu rzeszotarskiego (np. w otworze Do-
bezyce 3, 4), utworow platformowych kambru dolnego (Bo-
rzeta IG—1, Dobezyce 8), czy permotriasu (m.in. Trzebunia 2,
Wisniowa 3, rejon Raciborska, Siercza 1). Cechy litologiczne
tych utworéw w otworze Trzebunia 2 (fig. 16) z tych wzgle-
doéw sa zblizone w znacznym stopniu do utworéw permo-
triasu, ale zawieraja rowniez typowe litologicznie osady jury
srodkowe;.

Wedtug badan mikrofaunistycznych Morawskiej (teczka
otworu Trzebunia 2), w utworach tych wystepuje ubogi zespot
otwornic jurajskich, spotykanych czesto w utworach bajosu
gornego i dolnego batonu (Morawska, 1974), Lenticulina sub-
alatiformis Dain, Ophtalmidium carinatum terquemi Pazdro
i Astacolus sp. Wraz z nimi wystgpuje na wtornym ztozu Pra-
echara sp., z utwordw permotriasu. Szczegdlne znaczenie ma
gatunek O. carinatum terquemi Pazdro, ktorego zasieg, juz
mniej licznie wystepujacy niz w gornej czesci kujawu, konczy
si¢ w nizszym batonie (Kopik, Marcinkiewicz, 1997).

Najgrubszy, 48-metrowy poziom Parkinsonia schloen-
bachi w zatoce Myslenic wystepuje w otworze Dobczyce 4
(fig. 16). Z utwordw tych w tym otworze uzyskano 2 rdzenie
wiertnicze. W obydwu wystepuja piaskowce drobnoziarniste
i $rednioziarniste, barwy szarozielonawej i bragzowoszarej,
bezwapniste, spojone substancja ilasto-zelazista. Miejsca-
mi widoczne sg drobne oolity zelaziste. Badania wykonane
przez Morawska wykazaly brak mikrofauny, autorka stwier-
dzita natomiast w tych utworach srebrzysto-szare oolity ze-
laziste, podobne do spotykanych w utworach kujawu niecki
todzkiej z wiercen Tuszyna 1 Betchatowa (Morawska, 1974;
Mrozek, 1975). Zrdéznicowanie migzszosci tego pozio-
mu w otworach zatoki Myslenic (fig. 16) moze wynika¢ ze
znacznego zdyslokowania tego obszaru (fig. 10), o tektonice
blokowej charakterystycznej dla zrebowej budowy struktury
rzeszotarskiej (fig. 3).

Na potnocny zachdd od zatoki Myslenic starsze utwory
jury srodkowej zostaty odnotowane w zatoce Zabierzow—Za-
gacie (fig. 10).

W otworze Zabierzow (fig. 17), podobnie jak w Liplasie 2,
Jurkiewiczowa (1974) wyrdznita trzy kompleksy osadowe,
dolny — ladowy, oraz dwa wyzsze — kompleksy morskie. Gra-
nicg migdzy kompleksem ladowym a kompleksami morskimi
w otworze Zabierzow, przyjeta na gleb. 228 m (fig. 17), czyli
na glebokosci pojawienia si¢ w otworze detrytusu morskiej
fauny. Kompleksy morskie zaliczyta do gornego batonu—kelo-
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IX.

Zabierzéw Kryspinow 1 Samborek 1 Mogilany 1 Sutkowice 1 Trzebunia 2

(Jurkiewiczowa, 1974; Moryc, 2017)

IX.

(Rézycki, 1953)
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Fig. 17. Korelacja litologiczno-stratygraficzna utworow jury srodkowej w otworach wiertniczych z rejonu Zabierzow—Kryspinow—Sulkowice. Objasnienia jak do fig. 5

Lithological-stratigraphical correlation of the Middle Jurassic deposits in the boreholes of Zabierzow—Kryspindéw—Sutkowice region. For explanation see Fig. 5

weju, wigzac je z przypadajaca na baton gorny (wedtug autor-
ki by¢ moze srodkowy — op. cit. str. 218) transgresja morska.

Ladowy kompleks osadowy w Zabierzowie wystgpuje
na gleb. 228-257 m (koncowa glebokos¢ otworu). W gorne;j,
przewazajacej jego czesci (228-253 m), Jurkiewiczowa opi-
suje utwory piaskowcowe i mutowcowe z obfita kopalng flora
(oznaczong gatunkowo przez Reymandwng), nizej wyrdznia
ok. 4 m glinek grojeckich, nieprzewierconych do koncowej
gleb. 257 m.

Wystepujace w najnizszej czgsci profilu glinki grojeckie
$wiadcza, ze utwory te nalezg do batonu, wiek ten bowiem
przypisuje si¢ im obecnie (Marcinkiewicz, 1981).

Utwory ladowego kompleksu w Zabierzowie, podobnie jak
w otworze Liplas 2, Jurkiewiczowa zalicza w catosci do bajosu
gornego—batonu, $cislej do batonu srodkowego lub dolnego.

W dwoch glebszych otworach zatoki Zabierzowa (fig. 10),
w otworze Zagacie 1 i Kryspindow 1 (fig. 18), wystepuja po-
dobne utwory $rodkowojurajskie o migzszosciach — odpo-
wiednio — 40 m i 65 m. Obnizanie si¢ tej zatoki w kierunku
Zabierzowa zdaje si¢ przemawiac¢ za poglebianiem si¢ jej
w tym kierunku i wzrostem migzszos$ci utworow jury srodko-
wej (fig. 10, 18). W obydwu tych otworach z utworéw srodko-
wojurajskich otrzymano po jednym rdzeniu, w dodatku tylko
z osadow starszych zaliczonych do glinek grojeckich.

W otworze Zagacie 1 (fig. 18) sa to jasne mutowce (glinka)
i piaskowce mutkowe, biate, bezwapniste, z cienkimi wtra-
ceniami wegla brunatnego. Utwory te lezg na piaskowcach
stalowoszarych, z miatem pirytycznym i lupkach gérnego
karbonu.

W otworze Kryspinow 1 (fig. 18) sa to pokruszone ity
(glinki) jasno szare z rézowymi plamkami, miejscami za-
piaszczone pelitem kwarcowym, bezwapniste. Spotyka si¢
w nich drobne fragmenty piaskowcow zbitych, bezwapni-
stych, szarych i jasnoszarych z muskowitem. Zbadana mikro-
faunistycznie probka tych itow przez Morawska (teczka otwo-
ru) wykazata tylko jedng otwornice z rodzaju Lenticulina (?)
i kilka §limakow.

Konior (1974), opisujac m.in. profile utworéw srodko-
wojurajskich z otwordw Zagacie 1 i Kryspindéw 1, ocenit
migzszo$¢ glinek grojeckich, okreslajac — w kazdym z nich
— ich grubos$¢ na ok. 12 m, wlaczajac do nich rowniez wy-
stepujace w wyzszej czesci profilu nierdzeniowane utwory
jury srodkowe;j.

Jurkiewiczowa (1974), opierajac si¢ na stwierdzeniu, ze
osady stodkowodne z Zabierzowa i Liplasu 2 leza ponizej
uznanych za gdérnobatonskie i wskazujac, ze sg one od nich
starsze, stwierdza, ze ,,pochodza przypuszczalnie z okresu
bajos gorny—baton, a raczej najprawdopodobniej z dolnego
batonu” (op. cit. str. 221). Fakty z innych wiercen opisanych
z tego rejonu (Trzebunia, Kryspinéw, Zagacie) niec wykluczajg
mozliwo$ci przypisania tym utworom réwniez wieku starsze-
g0, by¢ moze nawet p6znego kujawu (?).

Utwory $rodkowojurajskie zatoki Zagacie—Kryspinow—Za-
bierzow i zatoki Myslenic (fig. 10) facza si¢ przede wszystkim
z podobnymi utworami zatoki Zabtocie—Grabina, bezposred-
nio przez obszar bloku nasunigtego Krakoéw—Zabtocie, wy-
stepujacego na potudnie od otworu Krakéw—Dabie (fig. 18).
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W strefie tej (Kryspinow—Siercza 1) nie ma dotychczas otwo-
réw wiertniczych, ktore taczylyby rejony tych dwoéch zatok,
Zabierzowa i Zablocia—Grabiny. W dodatku nalezy przypusz-
czaé, ze w podtozu bloku nasunigtego mogag wystgpowaé
ukryte, poétnocne czesci utworéw doggeru tej zatoki. Niewy-
jasniona wiertniczo jest rowniez sytuacja przebiegu zrgbowej
struktury bloku rzeszotarskiego (fig. 10).

Trudniejszym do wyjasnienia jest problem, by¢ moze ist-
niejacego, bezposredniego potaczenia zatoki Myslenic i strefy
laczacej Zabierzow ze Skalbmierzem (fig. 10) z otwartym mo-
rzem alpejskim od strony poludniowo-zachodniej i zachodnie;j.
Polaczenie to moglo si¢ odbywac przez obszar pozbawiony
dzis erozyjnie utworow jurajskich (w tym srodkowojurajskich)
na poludniowy zachod od zatoki Myslenic (Zawoja—Sucha
Beskidzka—Lachowice, fig. 3, 10) i na zachdd od rejonu Skalb-
mierz—Zabierzéw (wschodni obszar §lasko-krakowski).

Na trudnosci potaczenia od tej strony tych dwoch ba-
senow morskich i otwarcia migdzy nimi drugiego tacznika
(brama morawska) zwracali juz uwage Dayczak-Calikowska,
Moryc (1988). Autorzy przyjeli wowczas, ze brama moraw-
ska w tym czasie byla jeszcze zamknigta, przynajmniej do
transgresji gornobatonskiej, a potaczenie z Tetyda odbywato
si¢ tylko przez obnizenie sadecko-przemyskie i bruzde srod-
kowopolska.

Na opracowanym obszarze przedgdrza Karpat autochto-
niczne utwory jurajskie wystepuja po okolice Jachowki—
Spytkowic (fig. 3). Dalej w tym kierunku utwory te sa znane
dopiero ok. 100—150 km, w podtozu fliszu i miocenu, na ob-
szarze potudniowych Moraw i Dolnej Austrii.

W utworach fliszowych i miocenskich utwory jurajskie
w Karpatach Polskich i Morawskich wystepuja natomiast
W postaci egzotykoéw. Znane sg one m.in. w rejonie Bacho-
wic (Ksigzkiewicz, 1956; Olszewska i in., 2011; i literatura
zamieszczona w tych pracach), odleglych od rejonu Myslenic
ok. 40 km.

Autochtoniczne utwory jurajskie z potudniowych Mo-
raw 1 Dolnej Austrii wystepuja w brzeznej strefie Platformy
Europejskiej (rejon Brna), w podiozu nasunigtych Karpat fli-
szowych (jednostka zdanicko-podslaska) i na ich przedgorzu
(Elias, 1981, 1984, 1994; Elias, Vessely, 1990; Adamek, 2005).

Utwory $rodkowojurajskie w potudniowych Morawach
(Elias, 1994; Adamek, 2005) rozpoczynaja si¢ osadami kla-
stycznymi bajosu—batonu (wedtug podzialu Arkella, 1956),
okreslonymi przez geologdéw austriackich (i przyjetymi pod
ta nazwa w Czechach) jako formacja gresteniska. Powyzej
s3 wyrdzniane utwory piaskowcowe i dolomity piaszczy-
ste keloweju formacji nikolczyckiej. Maksymalna migzszos¢
jury srodkowej w tym rejonie jest w przyblizeniu okreslana na
ok. 300 m (Adamek, op. cit.), przy czym wedlug Eliasa
(1994), czgs¢ z nich moze naleze¢ do liasu.

Ksiagzkiewicz (1956), przedstawiajac szczegdtowe bada-
nia egzotykow jurajskich z Bachowic, wykazal, Ze na ich pod-
stawie mozna zrekonstruowaé prawie pely profil utwordéw
jurajskich, od aalenu lub najnizszego bajosu po tyton. Utwory
srodkowojurajskie wedlug tego autora rozpoczynaja si¢ plyt-
kowodnymi osadami piaszczystymi aalenu—bajosu (op. cit.,
str. 222, tab. 6), nastgpnie znacznie glebszymi utworami bato-
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nu (tupki, margle) i ponownie ptytszymi czerwonymi wapie-
niami krynoidowymi (koniec keloweju—poczatek oksfordu).
Utwory gornojurajskie reprezentuja juz osady zréznicowane-
go glebszego morza, zaznaczajgcego si¢ w oksfordzie, kime-
rydzie i tytonie.

Wedlug Ksiazkiewicza (1956) jura bachowicka, zrekon-
struowana na podstawie egzotykow, nie stanowi lokalnego
profilu, ale musiata pochodzi¢ z utworéw o szerokim roz-
przestrzenieniu. Ponadto skatki Bachowic nalezatoby przesu-
na¢ na potudnie (wedtug Ksiazkiewicza, 1956), minimalnie
(ok. 40 km), zeby uzyskaé ich potozenie z okresu przed kom-
presja Karpat.

Autor ten wigze te utwory z rynna liasowa Lukoweczka
(Morawy, strefa czetechowicka), ktora, przebiegajac dalej po
poéinocnej stronie wyspy $laskiej, mogta stanowi¢ drogg dla
morza srodkowojurajskiego, wkraczajacego w bajosie od po-
hidniowego-zachodu na obszar Bachowic (op. cit., fig. 27, 28).
Ksigzkiewicz (op. cit., fig. 29) wyraza dalej przypuszczenie,
ze morze epikontynentalne w batonie, wystepujace mi¢dzy
obszarem krakowskim a Gérami Swigtokrzyskimi, nie taczyto
sie bezposrednio z jura rynny bachowickiej, ciagneto sie na-
tomiast ku wschodowi do strefy kruhelskiej.

Jura rynny bachowickiej, wedtug tego autora, w keloweju
1w jurze gornej (op. cit., fig. 30-33) zwicksza swoj zasieg ku
wschodowi, wkraczajac na obszarze Karpat Wschodnich.

Nowsze dane wiertnicze (Dayczak-Calikowska, Moryc,
1988) i analiza fauny oraz rozwoju basenow epikontynental-
nych (Dayczak-Calikowska, 1997) wskazuja, ze morze Tetydy
wkroczylo na obszar epikontynentalny od strony bramy Karpat
Wschodnich, obnizenia sadecko-przemyskiego i bruzdy $rod-
kowopolskiej. Poczatkowo wykorzystywato waskie zatoki na
obszarze wschodniego przedgorza Karpat (fig. 4, 10), rozprze-
strzeniajgc si¢ coraz bardziej na ladzie 1 zajmujac stopniowo co-
raz wigksze obszary niezalane przez morze (fig. 10, 19).

W rejonie Myslenic, Zabierzowa i Wadowic granice utwo-
réw jurajskich, w tym jury srodkowej od strony potudniowo-
-zachodniej, sg granicami erozyjnymi (fig. 19). Wskazuje to na
fakt, ze pierwotnie autochtoniczne utwory jurajskie tych zato-
kowych obnizen wystepowaty jeszcze dalej w tym kierunku,
ale zostaly one pozniej erozyjnie usuni¢te. Obszar pozbawio-
ny erozyjnie utworow jurajskich ciagnie si¢ dalej ku potudniu
i poludniowemu zachodowi, w kierunku obszaru, na ktéorym
wystepuja dzi$ skatki egzotyczne Bachowic i w Lesnej.

Nie mozna zatem wykluczy¢, ze z tym kierunkiem, w ju-
rze $rodkowej, moze wigzaé si¢ mozliwos¢ drugiego pota-
czenia morza poludniowego z morzem epikontynentalnym,
wystepujacym w tym czasie m.in. na przedgorzu Karpat i w
niecce miechowskiej.

Wedlug Ksiazkiewicza (1956) w jurze Bachowic brak
utworow, ktore bytyby litologicznie zblizone do jury typu kra-
kowskiego. Podobienstwo litologiczne natomiast, w §wietle
nowych danych, zaznacza si¢ mi¢gdzy utworami jury srodko-
wej z obszaru przedgoérza Karpat i ze skatki w Les$nej. Na to
wskazuja m.in. badania Kopika (1998b).

W 1924 r. Sokotowski, w czasie prac kartograficznych, od-
kryt skatke wapienng w Le$nej w okolicach Zywca (Kotanski,
1998; Niescieruk, 1998). Jest to blok wapienia piaszczystego,

organodetrytycznego, o wysokosci ok. 6 m (Maliszewska,
1998). Wystepuje on w tupkach wierzowskich i grodziskich
jednostki cieszynskiej (Niescieruk, Szydto, 1996) nasunig-
tej na jednostke podslagska okna zywieckiego. Wapien ten
zawiera liczna makrofaune jurajska, ztozona gléwnie z kry-
noidéw, malzow 1 gtowonogow. Profesor Sokotowski ze-
bral z niej liczng kolekcje, ktora zostata opracowana przez
Barczyka, 1998 (brachiopody), Kopika, 1998b (amonity),
Pugaczewska, 1998 (matze). Ponadto w 1977 r., w Muzeum
Geologicznym PIG w Warszawie dokonano przegladu ko-
lekcji fauny zebranej z tej skatki przez prof. Sokotowskiego.
Z tego okresu (Kotanski, 1998) pochodzi oznaczenie duzych
slimakow (Malinowska), mszywiotow (Harna) i niektorych
matzoraczkoéw (Znosko).

Na podstawie oznaczonych amonitow Kopik (1998b)
okreslit wiek utwordw tej skatki jako kelowej, prawdopodob-
nie dolny. Zesp6t amonitow, wedhug autora oznaczen, repre-
zentuje typ medyteranski, z silnym zaznaczeniem elementow
submedyteranskich, gtownie krakowsko-czestochowskich.
Zdaniem Kopika fakt ten Swiadczy o potozeniu obszaru sedy-
mentacyjnego wapieni ze skatki w Les$nej, w niezbyt duzej od-
legtosci od obszaru graniczacego z wystepujacym na potudniu
Polski zbiornikiem epikontynentalnym. Odleglos¢ ta, wedlug
autora obecnej pracy, odpowiadajaca odcinkowi od oko-
lic Myslenic do lokalizacji tej skatki, wynosi ok. 40—50 km.
W przypadku przyjecia egzotycznego jej pochodzenia, odle-
glod¢ te musimy zwigkszy¢ przynajmniej o 40 km (minimum
nasuni¢cia Karpat przyjete przez Ksigzkiewicza, 1956), czyli
do ok. 80-90 km.

Ksiazkiewicz (1956) przyjmowat tektoniczng geneze skatki
w Les$nej, jako ,,zaklinowang w seri¢ cieszynska ptaszczowi-
ny slaskiej 1 wraz z nig nasuni¢ta na ptaszczowing podslaska
okna zywieckiego”.

Wedtug Niescieruka (1998) ,,skatka w Les$nej wydaje si¢
by¢ elementem wlaczonym do podstawy II tuski na drodze
tektonicznej” (op. cit. str. 32). Autor wyraza réwniez zdanie,
ze pojedyncze pojawienie si¢ tego typu skatki w Lesnej, bez
udziatu innych olistolitdw, znanych na przyktad z podobnych
stanowisk z rejonu Andrychowa, a takze jej jednolite otocze-
nie (warstwy wierzowskie i grodziskie), nie utatwia wyjasnie-
nia jej pochodzenia i nie pozwala catkowicie na odrzucenie jej
sedymentacyjnego charakteru (op. cit. str. 33).

W 1996 1., w czasie LXVII Zjazdu Polskiego Towarzy-
stwa Geologicznego, jednym z punktéw programu byla wy-
cieczka do skatki w Les$nej (Niescieruk, Szydto, 1996). Autor
obecnej pracy uczestniczyl w tym Zjezdzie i miat mozliwosé
zapoznania si¢ z 0golng sytuacja geologiczna i litologia bu-
dujacych te skalke wapieni piaszczystych. Wedtug oceny
makroskopowej, wydaje si¢ istnie¢ duze podobienstwo tych
utworéw do morskich osadow keloweju przedgorza Karpat,
zwlaszcza z wiercen z rejonu Bochnia—Myslenice—Krakow

Fig. 19. Mapa zasiegu i migzszo$ci utworéw batonu i keloweju
w rejonie Krakéw—Busko—Rzeszow

Map of the extent and of the thickness of the Bathonian and
Callovian deposits in the Krakow—Busko—Rzeszow region
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(otwory Brzesko 1, Jadowniki 5, rejon Myslenic). Jest to
zgodne z opinig dotyczaca przypuszczalnego wieku tych
utwordéw 1 ich polozenia w basenie medyteranskim, wyrazo-
ng przez Kopika na podstawie dokumentacji faunistycznej.
Dodac¢ jednak nalezy, ze nieliczne i matych rozmiaréw rdze-
nie wiertnicze z tych utwordéw na przedgérzu Karpat ogra-
niczaja mozliwo$¢ peliejszego poréwnania ich ze znacznie
lepiej odstonigtymi osadami wystepujacymi w duzym bloku
skalki w Lesne;j.

Przedstawione wyzej rozwazania 0 mozliwosci istnienia
drugiego potaczenia basenu epikontynentalnego przedgorza
Karpat z Oceanem Tetydy, przez obszar Slaska (Zawoja—
Spytkowice) w $wietle przedstawionych faktow wydaja si¢
by¢ obecnie bardzo prawdopodobne (fig. 3, 10).

Wkraczajace od tej strony morze potudniowe, prawdo-
podobnie juz w wyzszym kujawie (?) lub batonie, obj¢to za-
siggiem réwniez obnizenie zatokowe Zabierzow—Skalbmierz
—Kazimierza Wielka (fig. 10), zajmujac obszar krakowsko-
-miechowski. Zalew ten mégl doprowadzi¢ do potaczenia za-
toki zabierzowskiej z zatoka Wisnicz—Strzelce Wielkie, zamy-
kajac od potnocnego wschodu duzy obszar wyspowy okolic
Krakowa, wyspe Batowice—Niepotomice—Bochnia (fig. 3, 10).
Wyspa ta dopiero w batonie i keloweju zostanie przykryta
w znacznym stopniu osadami (fig. 19).

Analizujac taczna migzszos¢ utworow kujawu srodkowe-
go 1 gornego (fig. 10, tab. 1), najwigksze ich wartosci obser-
wujemy we wschodniej i potudniowej czes$ci opracowanego
obszaru przedgorza Karpat, czyli w bezposredniej blisko-
$ci przypuszczalnego basenu morskiego. W najdalszym ku
wschodowi otworze Mogielnica 1, migzszos$¢ tych utworéw
wynosi ok. 190 m pomimo, ze utwory te nie zostaly catko-
wicie przewiercone (fig. 5, 10). Duza ich migzszos$¢ zapewne
wystepowata rowniez w otworach Kielanowka 5 i 6, na co
moze wskazywac ich wschodnia pozycja lokalizacyjna w ba-
senie. Znaczna migzszo$¢ tych utworéw wystepuje rowniez
w zatoce Zalasowej 1 (139 m).

Na obszarze zachodnim, w zatoce Zablocie 1-Grabina 1
i Strzelce Wielkie 1-Wisnicz (fig. 10), pelna migzszos$¢ utwo-
réw kujawu srodkowego i gornego wynosi od kilkudziesieciu
do ok. 60 m (fig. 10, tab. 1). Na stokach tych zatok, gdzie
nie osadzily si¢ utwory najstarszych poziomow (Parkinsonia
acris + Parkinsonia parkinsoni), migzszo$¢ ich jest juz znacz-
nie mniejsza (np. w otworach Szczytniki 2—7 m, Swigtniki
2-20 m oraz w strefie Rajbrot-Tarnawa—Dobczyce—Siercza
—ok. 1048 m).

Pod koniec kujawu znaczne obszary przedgoérza Karpat
byly jeszcze ladem (fig. 10). Szczegdlnie duzy obszar lado-
wy wystepowal miedzy Sedziszowem—Brzeskiem—Buskiem,
rozdzielonym czg$ciowo przez nizsze partie utwordw zatoki
Zalasowa—Pogorska Wola. Polnocng granice tego ladu sta-
nowila strefa Czarna Se¢dziszowska (fig. 3, 10), okreslajaca
przypuszczalny, potudniowy zasigg utworéw kujawu bruzdy
srodkowopolskie;j.

Duzy obszar wyspowy, pod koniec kujawu (fig. 10), wy-
stepowat rowniez na poétnocny wschod od Krakowa (Batowi-
ce—Niepotomice—Bochnia) i na potudnie od Krakowa (pot-
wysep Mogilany—Gtlogoczow 1G-1-Wadowice) oraz w stabo

jeszcze zbadanym wiertniczo obszarze Iwkowa—Zegocina—
Tokarnia 1G-1 (fig. 3, 10).

Dla utatwienia, na figurze 10 otwory wiertnicze na obsza-
rach wyspowych zostaly oznaczone pustymi kotkami, podobnie
jak na figurze 3. Okres$laja one obszary ladowe nie zajete jeszcze
w tym czasie przez transgredujagce wody Oceanu Tetydy.

BATON

W podziale litostratygraficznym batonu wyrozniono
w dolnej czesci cienki poziom ilasty (kompleks D) okresla-
jacy umownie kujaw gorny, odpowiadajacy najnizszemu ba-
tonowi oraz lezacy wyzej, zroznicowany litologicznie zespot
utworéw opisany ogolnie jako baton, okreslajacy utwory ba-
tonu wyzszego.

Baton najnizszy (kompleks D) zostal wyrdzniony jako kil-
kumetrowy poziom ilasty, reprezentujacy najstarszy poziom
batonu. Jest on praktycznie prawie catkowicie pozbawiony fau-
ny i okresla umowna stref¢ graniczng kujawu z wyzej legltymi
utworami okre§lonymi jako baton, réwniez czgsto nie posiada-
jacymi dostatecznej dokumentacji biostratygraficznej.

We wschodniej czgéci obszaru, utwory zaliczone do ku-
jawu gornego byty rdzeniowane tylko w otworze Czarna
Sedziszowska 3 (fig. 6). Sa to itowce i mutowce ciemnoszare,
zawierajace zweglone szczatki roslin.

Wedtug korelacji litostratygraficznej i wykreséw geofizyki
wiertniczej w rejonie tym, na granicy jury gornej ze srodkowa
(fig. 5, 6), zaznacza si¢ niezgodno$¢ stratygraficzna, wska-
srodkowej.

W otworze Czarna Sedziszowska 1 jura gorna lezy
zgodnie na w pelni zachowanych osadach keloweju (fig. 6),
w otworze Czarna S¢dziszowska 8 —na nizszej czesci kelowe-
ju, a w Czarnej Sedziszowskiej 3 — na utworach kujawu gor-
nego (kompleks D). Biorac pod uwage sumaryczng migzszo$¢
utworow keloweju i batonu w otworze Czarna S¢dziszowska 1
wynoszacg ok. 60 m, mozemy przyjaé, ze o t¢ warto$é, przed
malmem, zostata zredukowana migzszo$¢ utworow doggeru
w otworze Czarna Sedziszowska 3.

W niektdérych wierceniach, wystgpujacych dalej na wscho-
dzie i potudniu (fig. 5, 6), przedmalmska redukcja erozyjna
jest jeszcze znaczniejsza. Przyktadem tego jest otwor Szuf-
narowa 1 (fig. 6), w ktorym wapienie jury goérnej leza bez-
posrednio na srodkowojurajskich osadach silikoklastycznych,
odpowiadajacych poziomowi litostratygraficznemu Parkin-
sonia schloenbachi (kompleks C). W poréwnaniu z otworem
Nawsie 1 (fig. 6), luka erozyjna w otworze Szufnarowa 1
moze wynosi¢ 80—100 m.

Bardzo dobrze rdzeniowane byly utwory zaliczone do
kujawu gornego (kompleks D) w otworze Brzesko 1 (fig. 9).
W dwoch rdzeniach z gieb. 2032-2036 m otrzymano prawie
peny profil, ztozony z itowcodw i mutowcdw ciemnoszarych,
wapnistych, ze zweglonymi szczatkami roslin, przepetnio-
nych Zle zachowanymi, pokruszonymi, spirytyzowanymi sko-
rupkami matzéw, w tym (?) Bositra sp. Niestety mikrofauny
w utworach tych nie stwierdzono.
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W zatoce Myslenic w otworze Dobczyce 3 (fig. 16),
utwory te zostalty uchwycone w dwoch rdzeniach z gleb.
17181732 m. Sa to mutowce i ilowce szare i ciemnoszare,
bezwapniste, mikowe, miejscami zapiaszczone, z licznymi
wktadkami zweglonych roslin i wegla brunatnego. W utwo-
rach tych fauny rowniez nie odnotowano, ale na podstawie
korelacji utwordéw $rodkowojurajskich otworu Dobczyce 3
z wierceniami z tej samej zatoki (fig. 16, m.in. Trzebunia 2,
Dobczyce 4) zawierajacymi faung przewodnia, mozemy przy-
jac, ze utwory te sa podobnego wieku.

BATON GORNY

Zasadniczy wplyw na rozszerzenie zasiegu utworow ba-
tonu na obszarze przedgorza Karpat maja zatoki i obnizenia
morfologiczne, zajete juz cze$ciowo przez slodkowodne
zbiorniki kujawu (fig. 10).

Utwory batonu wystepuja w wielu otworach wiertniczych
a na zachodzie, w obszarze krakowskim, rowniez w odstonig-
ciach powierzchniowych.

Liczne stanowiska wiertnicze z tymi utworami wskazuja
na duzg ilo$¢ materialu geologicznego. Sa to jednak utwory
fragmentarycznie rdzeniowane, posiadajace ubogi materiat
litostratygraficzny i faunistyczny. Z uwagi na liczne punkty
wystepowania utworow batonu (i keloweju), opis geologicz-
ny tych utworéw zostanie przedstawiony z rozdzieleniem
obszaru na dwie strefy, potnocno-wschodnig obejmujaca
rejon Busko—Mielec—Rzeszéw—Zalasowa i poludniowo-za-
chodnia, okreslajaca rejon Bochnia—Myslenice—Krakdw—
Kazimierza Wielka.

W rejonie Busko—Mielec—Rzeszoéw—Zalasowa utwory
batonskie zostaly stwierdzone przede wszystkim we wschod-
niej czesci obszaru. Nawiercono je w otworach Bedzienica 2,
Mogielnica 1 (fig. 5), Nawsie 1, Czarna Sedziszowska 118 (fig. ),
Zalasowa 11 Pogorska Wola 8 (fig. 7). W pozostatych otworach
w tym rejonie, Bedziemysl 4, Zagorzyce 6, Kielanowka 5 1 6
(fig. 5), Szufnarowa 1 i Czarna S¢dziszowska 3 (fig. 6), utwory
batonu zostaty czgsciowo lub catkowicie przed miocenem
erozyjnie usuniete.

Najstarsze utwory batonu wyzszego w tym rejonie zaob-
serwowano w rdzeniach otworéw Czarna S¢dziszowska 118
(fig. 6). Sa to piaskowce drobnoziarniste, szare, bezwapni-
ste, o strukturze ,,cukrowate;j”, z licznymi czarnymi przema-
zani ilastymi 1 zweglonymi szczatkami ro$lin.

Mtodsze ogniwa utwordw batonskich stwierdzono na glebo-
kosciach w pojedynczych rdzeniach w otworach: Bedzienica 2
(3867-3876 m), Bedziemysl 4 (2978-2982 m), Mogielnica 1
(3501,9-3506,4 m — fig. 5), Nawsie 1 (44564458 m — fig. 6)
i Pogorska Wola 8 (fig. 7). Sa to przewaznie piaskowce drobno-
ziarniste, jasnoszare o zielonkawym odcieniu, z licznymi czar-
nymi smugami pyhu weglistego 1 przemazami ilastymi. Jest to
typ piaskowcow chlorytowych.

Interesujacy rozwoj utworéw batonu (i keloweju) stwier-
dzono w waskim pasie utwordow srodkowojurajskich miedzy
Czarng Sedziszowska a Pacanowem (fig. 19). Sa to ,,relikty”
najmiodszych utworow $rodkowojurajskich, zachowanych

przed erozja w strefie granicznej, migdzy potudniowym ob-
szarem przedgérza Karpat a bruzda srodkowopolska. Jest to
strefa o niegrubej migzszosci utworéw Srodkowojurajskich
(keloweju 1 batonu), wyznaczajaca potudniowa granicg bruz-
dy srodkowopolskiej. Wzdhuz tej strefy (i jej ponocnego prze-
biegu) nastapito inwersyjne, laramijskie podniesienia tej bruz-
dy (wraz z podniesieniem jej poéinocnej granicy) i erozyjne,
prawie catkowite z jej obszaru, usunigcie osadow mezozoicz-
nych i paleozoicznych (fig. 3). Wskazuje na to rowniez mapa
(fig. 19), z ktdrej wynika, ze na pédtnoc od tej waskiej strefy
z utworami keloweju i batonu, juz poza uskokiem przebiega-
jacym na pétnocny wschod od otworéw Wojstaw 3, Blizna 1,
Czarna S¢dziszowska 1 i Bedziemysl 4 (uznawanym za
wschodni odcinek uskoku regionalnego Poznan—Rzeszoéw),
utwory te w bruzdzie tej juz dzi§ nie wystgpuja.

We wspomnianym waskim pasie z utworami gornej czgsci
jury srodkowej, utwory batonu sg znane z wiercen Blizna 1,
Wojstaw 3 oraz Stupiec 1 (fig. 19).

W otworze Blizna 1 zachowato si¢ 38 m tych utwordéw,
ktére — porownujac do innych wiercen z tego rejonu (tab. 1)
— przyjmujemy jako osady batonu (25 m) i keloweju (13 m).

W rejonie Niwisk Tokarski (1962) zestawit profil utworéw
srodkowojurajskich z sze$ciu wiercen tego rejonu (op. cit. str. 23,
str. 18/19, fig. 7), przyjmujac ich wiek ,,.kelowejski i by¢ moze
czeSciowo batonski”. W Niwiskach 7 wyroznit tylko utwory
keloweju, lezace na starszym od jury podtozu.

W 1959 . Lydka w jednym z otworéow w rejonie Mielca
wykonal badania petrograficzne utwordw, uznajac je za osa-
dy $rodkowojurajskie. Autor nie podal w tej pracy Scistej
nazwy i numeru tego otworu, ale na podstawie okreslonych
migzszosci 1 glebokosci analizowanych utwordéw oraz czasu
wykonania tego otworu, badania te dotycza zapewne otworu
Wojstaw 3. Lydka (1959) w otworze tym przyjat utwory
srodkowojurajskie na gleb. 1168—1237 m. Wedlug autora pre-
zentowanej pracy, utwory srodkowojurajskie ograniczaja si¢
najprawdopodobniej tylko do gleb. 1168—1182 m, pozostata,
nizsza czg¢s¢ profilu, nalezy juz do kajpru srodkowego (Mo-
ryc, 2014).

Utwory srodkowojurajskie w otworze Wojstaw 3 maja za-
tem ok. 14 m grubosci i reprezentuja prawdopodobnie osady
batonu i keloweju. W najnizszej czesci tego profilu (gleb. 1172—
1182 m) Lydka (1959) wyrdznit w nich utwory piaskowcowe
i zlepiencowe (utwory plazowe), ktore prawdopodobnie odpo-
wiadaja batonowi i by¢ moze czg¢éciowo kelowejowi. Wyzej
wystepuja margle piaszczyste, szare i ziclonawoszare z iglami
gabek, 1 margle rdzawobrunatne keloweju (do gieb. 1168 m)
oraz wapienie skaliste oksfordu.

Typowe osady plazowe batonu zostaly opisane przez Dzu-
tynskiego (1951), m.in. z zachodniej czgsci Zalasu i stoku Czer-
wienca. Utworom tym, kilka uwag poswiecili rowniez Rozycki
(1953), Gradzinski (1972) i Jurkiewiczowa (1974). Sugestie
o mozliwos$ci wystepowania utworow plazowych w okolicach
Kazimierzy Wielkiej 10, przedstawil takze Golonka (1972).

Wedlug Dzutynskiego (1951) utwory plazowe powstawaty
w waskiej strefie przybrzeznej i wyjatkowo rzadko nie ulegaty
zniszczeniu podczas transgresji. By¢ moze, ze ten niejedyny
pas przybrzeznych utwordw batonu i keloweju w rejonie Rze-
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szowa—Mielca nalezal rowniez do resztkowej, niezniszczonej
strefy plazowej.

Utwory batonu wschodniej czgsci opracowanego obszaru
wystepuja rowniez w zatoce Zalasowa—Pogorska Wola (fig. 19).
Zatoka ta przedtuza si¢ dalej ku potnocnemu zachodowi na
obszar Prendotéwka 2—Pawe¢zow 5, gdzie rozgalezia si¢ w kie-
runku pénocnym do otwordéw Grady 1 i Oblekon 3 (fig. 19)
oraz péinocno-zachodnim, przebiegajac przez waski prze-
smyk w rejonie Pojawia 1 1 Miechowic Wielkich 1 na obszar
Strozyska—Busko—Kazimierza Wielka.

Pierwszym otworem w tej zatoce, w ktorym utwory batonu
byty rdzeniowane, jest Pogorska Wola 8 (fig. 7). W rdzeniu,
z gleb. 2836-2841 m, uzyskano tylko 1 m piaskowcow
zbitych, szarozielonych, o typie piaskowcow chlorytowych.
Piaskowce te zawierajg licznie muskowit oraz przewarstwienia
ciemnoszarych itéw z flora, bez fauny.

Pojedyncze rdzenie z dolnej cze$ci tych utworéow wydoby-
to rowniez z otworow Prendotowka 2, Lukowa 2 i Pawegzow 2
(fig. 19). Sa to piaskowce jasnoszare, mikowe, z ciemno-
szarymi przemazami ilastymi, na ogot z obfita florg zwe-
glong, zwlaszcza drobng sieczkg roslinng. Ten typ utwordéw
najczesciej wystepuje w nizszej czesci wyroznionych utwo-
réow batonu (i wyzszej czeéci kujawu), zajmujac srodkowa,
gtéwnie osiowa, strefe odcinka zatoki Zalasowa—Pogorska
Wola—Pawezow 2—Pawezow 5 (fig. 19). Brak fauny w tych
utworach oraz wystgpowanie licznie flory zweglonej moze
wskazywac¢ na ladowe, jeziorne srodowisko dolnej czesci
tych utworéw. W gornej czesci natomiast, wedtug pojedyn-
czych rdzeni wiertniczych, wystgpuja utwory wapienno-
-piaszczyste i ilasto-margliste, rozowo-czerwone i zielone,
z gruztami wapieni bezowych typu wapieni bulastych (m.in.
Pawezow 2), wskazujace na wystgpowanie osadow o cha-
rakterze morskim.

Do czasu odwiercenia otworu Grady 1 (fig. 19), utwory
srodkowojurajskie w rejonie péinocnym (Busko—Szczucin—
Dabrowa Tarnowska) byty znane prawie wytacznie tylko jako
wapienie bulaste, czerwone i zielone zaliczane do keloweju
WYZSZego.

W 1965 r. Moryc opublikowat z otworu Grady 1 (fig. 7)
i kilku innych otworow z tego rejonu (Radzanow, Medrze-
chow, Odmet, Swarzéw, Dabrowa Tarnowska, Smegorzow),
profile utwordéw jury srodkowe;.

Profil jury $rodkowej Grady 1 przedstawia si¢ nastepujaco
(fig. 7). Bezposrednio ponad utworami triasu srodkowego, po-
wyzej gleb. 1295 m stwierdzono 3 m zlepienca piaszczystego,
ztozonego gltéwnie z otoczakdow nizej lezacych wapieni tria-
su srodkowego. Odcinek wyzszy profilu (1257,9-1292,7 m)
nie bytrdzeniowany. Wyzej, w rdzeniu z gleb. 1254,0-1257,9 m,
stwierdzono 3 m piaskowcow szarych, stabo wapnistych,
z wktadkami mutowcoéw ciemnoszarych. W mutowcach tych
wystepuja licznie czarne, zweglone szczatki roslin oraz rzadko
os$rodki malzow, tuski i zeby kregowcdw. Stwierdzono w nich
rowniez jeden okaz matzoraczka Camptocythere pusilla
Triedel (oznaczenie Mateckiego, w: Moryc, 1965). Mutowce
te wykazujg upady warstw do 18° (fig. 7).

Do gleb. 1245 m wystepuja mutowce bezwapniste, wi-
$niowo-czerwone z liczng flora, plamiste (plamki zielone

i z6ttawe) o upadach warstw 10-18°. Ifowce te koncza cykl
osadow ladowych i najprawdopodobniej naleza jeszcze do
batonu. Z tych itowcow prawdopodobnie pochodza otoczaki
($rednicy 2—5 cm), ktore wraz z ziarnami kwarcu budujg zle-
pience wystepujace znacznie wyzej w profilu, podscielajace
wapienie gornojurajskie.

Ponad tymi ilowcami, w otworze Grady 1, powyzej gleb.
1245 m, wystgpuja margle ilaste z mikrofauna keloweju oraz
ze zwigkszong zawarto$cig weglanu wapnia. Utwory te sg juz
osadami morskimi i odpowiadaja transgresji gérnobatonsko-
-kelowejskiej.

Autor obecnej pracy jest sktonny przyja¢, ze utwory $ro-
dowiska ladowego otworu Grady 1 stanowig poinocne prze-
dhuzenie podobnych utwordéw stodkowodnych, prawdopodob-
nie zajmujacych $rodkowa strefe zatoki Zalasowa—Pogorska
Wola—Pawezow. Pomiedzy tymi dwoma odcinkami zatoki
Gradow i Pawgzowa (fig. 19) zaznaczaja si¢ rdznice migzszo-
$ci utwordw jury srodkowej, w Gradach 1-54 m, w Pawezo-
wie 5-34 m, w rejonie Swarzéw 9 i Smegorzow 6-2 do 5 m.
Réznice te mozemy probowaé wyjasni¢ regionalnym usko-
kiem poprzecznym przebiegajacym pomigdzy tymi dwiema
strefami zatok. Uskok ten przecina omawiany obszar przy-
najmniej od okolic Bochni, w kierunku pétnocnym, do okolic
otworu Zborowek 2 i Gliny Wielkie 1 (fig. 3, 19).

W okolicach Bochni uskok ten rowniez wptynat na zr6z-
nicowanie migzszosci utworéw srodkowojurajskich. W bloku
zachodnim (Puszcza—Bochnia) utwory te osiagaja zaledwie
18 m (Rzezawa 1), w bloku wschodnim (Wisnicz—Brzeznica—
Brzesko) wynosza od ok. 40 m (Brzesko 1) do prawie 60 m
(Brzeznica 2). Uskok ten ma zarazem charakter nozycowy.
W pdhnocnej czeséci obszaru (Pawezoéw 5 — Smegorzow 3a
i 6) powoduje podniesienie bloku wschodniego i jego erozje
a w potudniowej, na odwrot, podniesienie bloku zachodniego
(Bochnia—Rzezawa) i jego erozje. Dzigki temu réwniez, po
przeciwnych stronach tego uskoku, w blokach zrzuconych za-
chowaty si¢ wicksze migzszo$ci utworéw jury srodkowej, na
potnocy w rejonie otworu Grady 1-54 m, na potudniu, w strefie
zatoki Brzeznica 2—-Wisnicz—Brzesko 1 (jak wspomniano, ok.
40 do 60 m.

Dalsze zachodnie przedtuzenie zatoki Zalasowa—Pawezow 5
ciagnie si¢ przez waska strefe pomiedzy otworami Pojawie 1
a Miechowice Wielkie 1 (fig. 19), tworzac w rejonie Busko—
Kazimierza Wielka—Skalbmierz, szeroki obszar z utworami
batonu i keloweju. W tej waskiej strefie utwory batonu wyste-
puja tylko w otworze Pojawie 1, natomiast w Miechowicach
Wielkich 1 batonu brak, a kelowej lezy juz bezposrednio na
utworach triasu dolnego (tab. 1).

Utwory batonu w otworze Pojawie 1 sg wyksztatco-
ne jako piaskowce drobno- i §rednioziarniste, bezwapniste,
z liczng, w znacznym stopniu zweglong florg. Wystepuja tu
rowniez wktadki itowcoéw ciemnoszarych ze zweglonymi
szczatkami ro$lin.

Stwierdzone w osadach otworu Pojawie 1 (teczka otowru)
przez Kite, Pautsch i Szwabowicz jurajskie sporomorfy Pol-
lenites macroverrucosus Thiergarten, Tricarpites troedsoni
(Erdmann), Laevigatosporites cf. giganteus D. et J. i szereg
innych form oznaczonych rodzajowo, $§wiadczg o ich lado-
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wym charakterze. Na trudnos$ci z wyr6znieniem w Pojawiu 1
morskiego kompleksu osadowego zwraca uwage rowniez
Jurkiewiczowa (1974). Istnieje mozliwo$¢, ze w zwezeniu
doliny, w ktorej wystepuje otwor Pojawie 1 1 Miechowice
Wielkie 1, przebiega poprzeczna strefa elewacyjna, rozdzie-
lajaca obszary zatok Pawe¢zowa i Buska—Kazimierzy Wiel-
kiej (fig. 19).

W rejonie Skalbmierz—Kazimierza Wielka Golonka (1972,
1978) wykonat szczegdtowa analize geologiczng utwordw
doggeru, sktaniajac si¢ do zaliczenia utworéw jury srodkowej
w tych otworach w catosci do keloweju. Wniosek ten opart
na podobienstwie litologicznym tych utworéow do keloweju
potudniowego obrzezenia Gor Swictokrzyskich z rejonu Gu-
mienic i Wolicy.

Autor obecnej pracy nie zajmowat si¢ blizej tymi wier-
ceniami. Wyrywkowa proba skorelowania ich z niektorymi
otworami z przedgorza Karpat wskazuje, ze w otworach z re-
jonu Skalbmierza i Kazimierzy Wielkiej (tab. 1, fig. 9), moga
wystepowac réwniez utwory srodkowojurajskie starsze od ke-
loweju. Wskazuja na to glebokie wiercenia z niecki miechow-
skiej (m.in. Jurkiewicz i in., 1969; Jurkiewicz, 1971, 1973,
1974a, 1974b, 1976a, 1976b, 1980, 1991a, 1991b, 1993, 1994,
1999; Gizejewska, 1975; Ztonkiewicz, 2009), w ktorych utwo-
ry keloweju i batonu ciagna si¢ na wschod od przekroju wier-
cen Miechow—Ksiaz Wielki—Potok Maty—Jedrzejow—Brzegi—
Wolica. Potwierdzajg to rdwniez wystgpujace w tym rejonie,
wspomniane przez Ztonkiewicza, czarne utwory ilaste, kto-
rych wiek, najmtodszych ogniw, jest przyjmowany jako poz-
ny baton (Barski, 1999; Ztonkiewicz, 2009). W Niecce
Nidzianskiej utwory te odnotowano w kierunku wschodnim
(Ztonkiewicz, op. cit., ryc. 1) do zachodniego obszaru Buska
(otwory Kostki Mate 2, Zagos¢ 2, tab. 1).

Zblizony rozwoj litologiczny utwordw jury srodkowej wy-
stepuje rowniez w rejonie Buska. W otworze Kostki Male 2
odwierconym w bloku wiszagcym w poblizu radzanowskiego
uskoku nasuwczego, stwierdzono tylko 12 m utworéw kelo-
weju 1 batonu (tab. 1). Z utwordéw tych nie uzyskano rdzeni
wiertniczych, wyrdznione osady jury srodkowej okreslono na
podstawie wykreséw geofizyki wiertnicze;j.

W otworze Zago$¢ 2, odwierconym ok. 7 km na potu-
dnie od otworu Kostki Mate 2 (fig. 19), stwierdzono wigksza
migzszo$¢ osadow srodkowojurajskich (28 m — tab. 1), co jest
zgodne z ogdlnym trendem wzrostu migzszosci utworow jury
w kierunku obnizania si¢ jej podtoza. W dalszym kierunku
potudniowo-zachodnim mozna przewidywac wzrost migzszo-
$ci utworow jury srodkowej, na co wskazuja wiercenia Ko-
bylniki 1 z 59 m migzszosci (tab. 1) oraz otwory z rejonu Ka-
zimierzy Wielkiej (54 m migzszosci) i Skalbmierza (do 70 m
migzszosei — tab. 1).

Ztonkiewicz (2009), opracowujacy utwory jurajskie wyste-
pujace w tej czesci Niecki Nidzianskiej, powotuje si¢ na kore-
lacj¢ tych utworow z wezesniejszymi wierceniami (Jurkiewicz,
1971, 1973, 1974a, 1974b, 1976a, 1976b, 1980, 1991a, 1991b,
1993, 1994, 1999) i na wykorzystanie wystepujacej w nich
fauny, oznaczonej przez Siemigtkowska-Gizejewska i Wierz-
bowskiego. Jako najstarsze utwory jury srodkowej Ztonkiewicz
(2009) wymienia czarne osady silikoklastyczne, ktorych wiek,

najmtodszych z nich, jak podkreslono juz wczesniej, jest poz-
nobatonski, ewentualnie wezesnokelowejski (Barski, 1999).

Wystepujace wyzej piaskowce wapniste Ztonkiewicz wig-
ze z wezesnym kelowejem, nie wyklucza jednak, ze moga
naleze¢ do pdznego batonu. Dalej ku gérze w profilu autor
ten wyroznia wapienie i margle piaszczyste, wykazujace juz,
przynajmniej w cze$ci, charakter warstwy bulastej. Niekie-
dy spotyka tu rowniez margle pstre i zielone, glaukonitowe
i wapienie wisniowo-czerwone oraz stromatolity i brunatne
margle z ooidami zelazistymi. Utwory te sg przykryte mar-
glami i wapieniami marglistymi ze strukturami gabkowymi,
reprezentujgcymi dolny lub $rodkowy oksford. Ten typ roz-
woju utworoéw jurajskich Ztonkiewicz (op. cit., ryc. 1) opisuje
w potudniowo-wschodniej czgsci Niecki Nidzianskiej, prze-
dhuzajacej si¢ do strefy granicznej z przedgorzem Karpat.

W rejonie Bochnia—MysSlenice—-Krakéw Kazimierza
Wielka utwory batonu, szczegdlnie w dolnej czesci, sa rozwi-
nigte podobnie jak na poprzednio opisanym obszarze wschod-
nim. Sa to glownie osady ilasto-piaszczyste, z licznym detry-
tusem zweglonych roslin jak: mutowce i itowce ciemnoszare,
przewaznie bezwapniste (zwlaszcza w dolnej czesci), z so-
czewkowatymi wtraceniami piaskowcéw szarych, drobno-
ziarnistych, czesto zailonych oraz z wkladkami piaskowcow
brazowoszarych o zielonkawym odcieniu, typu chlorytowego.

Niektore odmiany piaskowcow sa gruboziarniste (ziarna
kwarcu do 5 mm) a nawet zlepiencowate (ok. 1 cm $rednica
ziaren), o roznych barwach budujacych je sktadnikow. Spo-
iwo piaskowcow jest od ilastego i ilasto-marglistego (odmia-
ny ciemniejsze) do wapiennego (jasniejsze), najczgsciej wy-
stepujacego w wyzszych partiach. W tych ostatnich, czgsto
spotyka si¢ okruchy skorup fauny.

Jawor (1970) wspomina rowniez o wystgpowaniu w tych
utworach fragmentéw fauny, a z otworu Dziewin 2, powotu-
jac si¢ na Tokarskiego, wymienia Posidonomya aff. alpina
(Sowerby).

Zaréwno w piaskowcach, jak i skatach ilastych wystepuje
muskowit (zwlaszcza w piaskowcach) oraz — miejscami obficie
— czarny pyt weglisty, rzadziej detrytus 1 wicksze fragmenty
zweglonych roslin oraz cienkie warstewki wegla brunatnego.
W strefach brzeznych zatok, rzadziej w obszarach potozonych
dalej od brzegu, utwory batonu zawieraja drobny material po-
chodzacy z denudowanych utworéw poditoza. Wptyw utwo-
réw pochodzacych z erozji podtoza w osadach batonu sigga
niekiedy w wyzsze partie tego pigtra, nawet w przypadkach,
gdy utwory te nie lezg bezposrednio na erodowanym podtozu,
ale s3 oddzielone od niego starszymi utworami.

W potudniowej i w poludniowo-zachodniej cz¢sci obszaru,
m.in. w rejonie wiercen Rajbrot 1 (fig. 9), Leszczyna 1, 4,
Tarnawa 1 (fig. 11), Wisniowa 3, 4 oraz w otworze Szczyt-
niki 2 (fig. 14) wystepujacym po pdinocnej stronie zatoki
Zabtocie—Grabina, w utworach gornej czgsci batonu (i takze
w keloweju), wystepuja silnie zdiagenezowane i zlustrowa-
ne utwory, zaréwno ilaste, jak i piaskowcowe, pstre, rézowe,
czerwone i zielone. Nickiedy przewarstwiaja si¢ one z osada-
mi ciemnoszarych i szarych skat ilasto-piaskowcowych, lito-
logicznie podobnych do typowych utwordéw jury srodkowe;.
W niektorych odmianach piaskowcow, pstre barwy wynika-
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ja rowniez ze sktadnikoéw ztozonych z drobnych otoczakow
podtoza (partie zlepiencowate), np. w otworach Sutkowice 1
i Trzebunia 2 (fig. 16, 17).

Szczegodlnie wyraznie morska pstra seria klastyczna wyz-
szej czesci jury srodkowej, zaznacza si¢ w otworze Tarnawa 1
(fig. 11). W otworze tym, w gleb. 2980 m, zarysowuje si¢ dos¢
ostra, dolna granica tej serii, z wyst¢pujacymi nizej utworami
klastycznymi z obfita flora kompleksu ladowego. Wyznacza
ona, rbwniez w tym otworze, przyjmowany przez Jurkiewi-
czowa (1974) w otworach Liplas 2 i Zabierzow, konczacy si¢
okres ladowy i — poczatkowy, morskich osadow transgresji
srodkowojurajskie;.

W otworze Tarnawa 1 utwory morskie zostalty uchwycone
w rdzeniach z gleb. 29662975 m 1 2957-2966 m. Sg to pstre
utwory piaszczysto-ilaste, bogatsze w spoiwo wapienne oraz
wapienie z krynoidami i strukturami gabkowymi. Brak w tych
utworach przewodniej fauny, ale na podstawie analogii litolo-
gicznej reprezentuja one morski charakter osadow transgresji
batonu (wyzszego) i keloweju.

W niektérych wierceniach wystepujacych blizej osiowych
stref zatok (np. Brzesko 1, Jadowniki 5—fig. 9), w morskich osa-
dach batonu (i keloweju) wystepuja wktadki utworéw margli-
stych i wapiennych §wiadczacych o zdecydowanym wplywie
srodowiska morskiego. Sa to (gtéwnie w otworze Brzesko 1),
margle 1 wapienie szare, stanowigce wktadki w typowych
utworach silikoklastycznych, czesto zawierajace fragmenty
morskiej fauny (gléwnie malzowej) lub jej detrytusu.

W otworze Brzesko 1 wapienie te tworza warstewki
od kilku do kilkunastocentymetrowej grubos$ci, margli i wa-
pieni szarych, pelitycznych i skrytokrystalicznych, z zytkami
pirytu. W serii tej wystepuja fragmenty nieoznaczalnych, spi-
rytyzowanych malzow (ostrygi, Bositra sp.) oraz fragmen-
ty belemnitéw. Ponadto w utworach tych, takze w skatach
klastycznych, wystepuja konkrecje pirytu i spirytyzowane
fragmenty zweglonych roslin. Z utworow tych, w otworze
Brzesko 1 (teczka otworu) Morawska oznaczyta Globuligeri-
na bathoniana (Pazdro), Reincholdella crebra Pazdro i Epi-
stomina regularis Terquem. Wystepowanie w tych utworach
mikrofauny i detrytusu fauny morskiej oraz wktadek wapieni
$wiadczy o morskim charakterze tych osadéw. Nie przecza
temu dos¢ liczne fragmenty zweglonych roslin, ktérych obec-
nos¢ w tych utworach mozna wyttumaczy¢ sptukiwaniem ich
z obszaru ladowego lub redepozycja z utworéw pochodzenia
jeziornego.

W otworze Jadowniki 5 rdzenie z utwordéw batonu uzyska-
no tylko z najnizszej ich czesci (fig. 9). Sa to piaskowce szare
i mutowce ciemnoszare, lekko wapniste, z obfitym miatem
zweglonych roslin i wtracen wegla brunatnego.

Tego typu utwory zostaly wyr6znione w dolnej czesci ba-
tonu takze w niektorych otworach srodkowej i potudniowo-
-zachodniej cze$ci opracowanego obszaru.

Wykonane badania mikrofaunistyczne przez Morawska
w kilku przedstawionych nizej otworach wiertniczych wyka-
zaty obecnos$¢ przewodniej i charakterystycznej fauny wska-
zujacej na baton (Bielecka, Styk, 1969; Morawska, 1974;
Bielecka i in., 1980a, b; Kopik, Marcinkiewicz, 1997; Kopik,
1998a; Smolen, 2012).

W otworze Trzebunia 2 (fig. 17), w dwoch rdzeniach
Morawska stwierdzita Globuligerina bathoniana (Pazdro),
Eoguttulina liassica (Stricland), Epistomina regularis Terqu-
em, Palzowella pazdroae Bielecka et Styk 1 Trochammina
sp. W otworze Dobcezyce 4 (fig. 16), w rdzeniu ze §rodkowe;j
czgsci tych utwordw, oznaczyla Epistomina regularis Te-
rquem, a w otworze Siercza 1 (fig. 8), Epistomina regularis
Terquem i Proteonina diffugiformis (Brady). W otworze Mi-
kluszowice 1 (fig. 19) autorka ta oznaczyta okreslone rodza-
jowo otwornice Epistomina i Ammavertella, a w otworach
Grobla 1 i 33, potozonych na pétnoc od Bochni — zespot
otwornic zlozony z gatunkdéw Spirillina tenuissima Giimbel,
S. orbicula Terquem et Berthelin, Proteonina diffugiformis
(Brady), Reophax fusiformis Williamson 1 Epistomina nuda
Terquem.

W uzupehieniu opisu utworéw batonu z obszaru potu-
dniowej czesci opracowanego przedgdrza Karpat, nalezy
wspomnie¢ rowniez o obecnosci w nich licznej flory kopalnej,
niektoérej oznaczonej gatunkowo. Przede wszystkim podkre-
$li¢ nalezy wystgpowanie bogatych zbioréw flory z otworow
Zabierzow i Liplas 2 (rowniez z utworow srodkowojurajskich
starszych od batonu), oznaczonej i skomentowanej przez
Reymanowng a opisanej szczegdtowo przez Jurkiewiczowa
(1974). Autor niniejszej pracy ogranicza si¢ jedynie do poda-
nia w tej sprawie wyzej wymienionej publikacji, wskazujac
zarazem na zawartg w niej literature przedmiotu i dyskusje
dotyczaca wieku opracowane;j flory. Podkresli¢ przy tym nale-
7y, 7e W pracy tej sg notowane przez Reymanowne fragmenty
ro$lin, znane z literatury (Dotudenko, 1963) w zespole flor to-
warzyszacych utworom jury srodkowej i gorne;.

Reymandéwna z utworéw $rodkowojurajskich w innych
wierceniach (m.in. Wisniowa 3, Borzgta IG-1) wyroznita kil-
ka gatunkow roslin srodkowojurajskich (cz¢$¢ materiatow
niepublikowana znajduje si¢ w teczkach otwordéw), znanych
réwniez z innych stanowisk flory jury srodkowej, m.in. z rejo-
nu krakowskiego. Podkresli¢ nalezy, ze z osadow $rodkowo-
jurajskich otworu Borzgta IG-1, Reymanowna (1987) ozna-
czyta dwa nowe taksony Cupressinocladus cracoviensis n. sp.
i Harrisiocarpus gucikii n. sp., wigzac ich wystgpowanie wy-
tacznie z utworami jury srodkowe;j.

Badania palinologiczne utworéw jury srodkowej opraco-
wanego obszaru przedgorza Karpat byly prowadzone rowniez
w Przedsigbiorstwie Poszukiwan Naftowych w Krakowie
(Gtoéwne Laboratorium Goérnictwa Naftowego). Wyniki tych
badan sa zamieszczone w teczkach poszczegodlnych otworow
wiertniczych (opracowania archiwalne).

W otworze Mikluszowice 1 z utworéw tych Kita wyr6z-
nita Pollenites macroverrucosus (Tiergarten), Pinus silvestris
Rudolph, Sphaeripollenites subgranulatus Cooper, oraz ozna-
czone rodzajowo Leiotriletes, Picea i Clothropteris.

W otworze Puszcza 2 (fig. 19), Pautsch oznaczyta kilka
okazow nalezacych do rodzajow Densosporites, Calamospora,
Apiculatisporites, Tripartites 1 Cristalus.

Wiele gatunkow i rodzajow flory z utwordéw srodkowo-
jurajskich oznaczonych przez wyzej wymienione autorki
z Glownego Laboratorium Gornictwa Naftowego, cytuje row-
niez Tokarski (1962) z wiercen z rejonu Niwisk.
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Badania flory kopalnej z utwordéw jury $rodkowej z Grojca
byty prowadzone przez wielu badaczy juz w XIX w. Liczna
literatura dotyczaca tych badan zostata przedstawiona i opi-
sana w pracy Jurkiewiczowej (1974). Byly to badania przede
wszystkim Zejsznera, Roemera, Stura i Raciborskiego, konty-
nuowane w latach pozniejszych przez Reymanowne, Marcin-
kiewicz, Jurkiewiczowg (1974) i in. Ostatnio Jarzynka (2011)
przedstawita wstgpne badania flory z Grojca, wskazujac, ze
ok. 80% roslinnosci z tych utwordéw sklada si¢ z paproci na-
gozalazkowych, ponadto znaczny udziat w zespole tej flory
nalezy do roslin skrzypowych.

Autor obecnej pracy, powolujac si¢ na publikacje Jurkie-
wiczowej (1974) i na cytowang przez nig literature¢ dotyczaca
flory jurajskiej oraz na prace Rogalskiej (1980) z Atlasu do-
tyczaca miospor, pomija omowienie zagadnien stratygraficz-
nych wynikajacych z badan tej flory.

Utwory batonu na przedgoérzu Karpat wykazuja réwniez
przekraczajace utozenie w stosunku do nizej lezacych utwo-
row kujawu. Wskazuje na to rowniez poroéwnanie zasiggow
tych utworéw (fig. 19), w stosunku do bezposrednio starszych
osadow kujawu srodkowego 1 gornego (fig. 10).

KELOWE]

Podobnie przekraczajace utozenie wykazuja utwory ke-
loweju, zajmujace wickszg powierzchnig¢ (fig. 19) w stosun-
ku do zasiggow utworow batonu. Utwory te pojawiaja si¢
glebiej w obnizeniach morfologicznych zatok i na obszarach
nie zajetych dotychczas przez morze. W ogolnych zarysach
zachowat si¢ jednak uktad rozmieszczenia utworéw kelowe-
ju podobny jak w batonie.

Podobnie jak przy opisie utworé6w batonu, opis utworow
keloweju wystepujacych na opracowanym obszarze, zostanie
przedstawiony rowniez z podziatem na dwa rejony. W czesci
potnocno-wschodniej wyrdzniono rejon Busko—Mielec—Rze-
szow—Zalasowa, zwigzany od wschodu z bliskoscig basenu
morskiego. Opis potudniowej i zachodniej czgSci opraco-
wanego obszaru obejmuje rejon Bochnia—Mys$lenice—Kra-
koéw—Kazimierza Wielka i nawigzuje do opisanego przez
Roézyckiego (1953) potudniowego regionu jury krakowsko-
-czgstochowskie;j.

W rejonie Busko—Mielec—Rzeszow—Zalasowa utwory
keloweju wystepuja od pdtnocnego-wschodu i potudniowe-
go-zachodu w otworach ograniczajacych wyspe Sedziszow—
Pilzno—Zborowek 2 (fig. 3, 19). W pdinocnej, brzeznej czesci
tej wyspy, graniczacej od tej strony ze wschodnim segmentem
bruzdy $rodkowopolskiej, w waskim pasie utworow miedzy
Czarng Sedziszowska a Pacanowem wystepuje kilka otworéw
wiertniczych z jurg $rodkowa (Czarna S¢dziszowska 1, Blizna 1,
Niwiska 7, Wojstaw 3 i Stupiec 1), wspomnianych i opisanych
juz czgsciowo przy opisie utworéw batonu.

W otworze Czarna Sedziszowska 1 (fig. 6) rdzenie uzyska-
no z gornej czgsci utworow keloweju, z gleb. 2219,7-2223,1 m.
Otrzymano ok. 2,5 m wapieni marglistych czerwono-wi-
$niowych, plamistych, z ciemnymi i zielonkawymi plamami.
Wystepuja w nich liczne szczatki krynoidéw, matzéow (m in.

ostrygi) oraz fragment belemnita. Upady warstw w tym rdze-
niu dochodzg do 20° (fig. 2a). Utwory te odpowiadajg wapie-
niom bulastym, charakteryzujacym glownie gorne partie kelo-
weju. Na podstawie wykresow geofizyki wiertniczej granica
tych utworow z jurg gérng w Czarnej Sedziszowskiej 1 zosta-
fa ustalona ok. 10 m powyzej tego rdzenia. Pierwszy rdzen
z wapieni oksfordu natomiast wydobyto dopiero ok. 30 m
wyzej (fig. 2a).

Na zachdd od Czarnej Se¢dziszowskiej utwory keloweju
wystepuja w otworach Blizna 1 i Wojstaw 3 (w obydwu naj-
prawdopodobniej wraz z osadami batonu) oraz Niwiska 7
i Stupiec 1. W otworze Niwiska 7, Tokarski (1962) przyjat
7 m miazszosci pstrych wapieni bulastych keloweju. Autor
obecnej pracy wydziela rowniez w tym otworze utwory ke-
loweju, przyjmujac zaledwie 3 m ich migzszosci. Niewielka
migzszo$¢ utwordw keloweju wystepuje prawdopodobnie
réwniez w otworze Mielec 3 (Woj. 3).

W potozonym dalej na zachdd otworze Stupiec 1, wystepuje
2 m utwordw zaliczonych do keloweju, lezacych bezposrednio
na osadach kajpru srodkowego (Moryc, 2014 op. cit. —fig. 8).
Sa to, w dolnej czgsci, ok. 1 m brekcji sedymentacyjnej,
czerwono-rézowej, ztozonej z utwordéw ilasto-piaszczystych,
zlepiencowatych, z licznymi fragmentami krynoidoéw i nie-
oznaczalnej fauny ostrygowej. Wyzej lezy podobnej grubosci
poziom wapieni rézowo-czerwonych, gruztowatych, poprze-
rastanych marglami rézowymi i zielonymi, z fragmentami
belemnitow i nieoznaczalnych amonitéw. Sa to typowe wa-
pienie bulaste, przechodzace ku gérze w wapienie gruztowe,
brazowe i bezowe, tkwigce w zielonej substancji ilasto-mar-
glistej, przykryte nastgpnie wapieniami skalistymi oksfordu.

Ponadto utwory keloweju stwierdzono w otworach
Medrzechéw, Radzanow i Trzciana, w ktorych cienki poziom
wapieni bulastych z Belemnites hastatus (Blainville) wymie-
niaja Karnkowski, Glowacki (1961).

W rejonie Rzeszow—Zalasowa utwory keloweju wyrdznio-
no w kilku otworach. Najdalej na wschod, w polskiej czesci
opracowanego przedgorza Karpat (fig. 19), utwory te wystepuja
w otworze Mogielnica 1 (fig. 5). Rdzenie tych utworéw uzyska-
no w tym otworze w najnizszej czgscei, z gleb. 3477,1-3481,1 m.
Stwierdzono w nich 2 m piaskowca drobnoziarnistego, wapni-
stego, szarozielonego, podobnego do wystepujacego rowniez
w tym otworze nizej w utworach batonu. Badania mikrofau-
nistyczne wykonane przez Bielecka (1978) z Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie i Godawska z Polskiego Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa — Jasto (teczka otworu), daty wynik
negatywny. Kelowejski wiek tych utwordw przyjeto na podsta-
wie podobienstwa litologicznego tych utwordw i wystepowania
ok. 14 m wyzej, utwordw weglanowych jury gérnej (fig. 5).

W otworach wiertniczych potozonych na wschod od otworu
Mogielnica 1 (fig. 19), autochtoniczne utwory jurajskie,
w tym rowniez srodkowojurajskie, nie zachowaly sig, zostaly
bowiem catkowicie erozyjnie usuni¢te. Brak ich dzi$ m.in.
w otworach wiertniczych Czudec 1, Nosowka 6, 9, 12, Kiel-
narowa 1, Hermanowice 1 (fig. 3) oraz w wielu innych wierce-
niach z rejonu Rzeszow—Przemysl. Wystepuja one jednak dalej
na wschod, poza granica Polski, na obszarze Ukrainy (Depresja
Stryjska), Motdawii i Rumunii (Swidrowska i in., 2008).
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Na obszarze Polski wschodniej natomiast utwory juraj-
skie (w tym $rodkowojurajskie) zostaty opisane jako egzotyki
wystepujace w utworach fliszowych Karpat, m.in. w Kruhelu
Wielkim koto Przemysla (Wojcik, 1907, 1913, 1914a, 1914b;
Ksigzkiewicz, 1956; Olszewska i in., 2011) i w rejonie Birczy
(Nowak, 1963, 1973).

Wojcik (1907, 1913-1914) w egzotykach z Kruhela wy-
roznia piaskowce kwarcytowe i zlepience oolitowe, przypisu-
jac im, na podstawie fauny, wiek batonu i nizszego keloweju.
Podobne utwory piaskowcowe z egzotykéw z fliszu karpac-
kiego z okolic Przemysla (Krzemieniec, Zielonka) i Birczy
(Wola Korzenicka), Nowak (1963, 1973) jest sklonny zali-
czy¢ rowniez do tego wieku.

Tokarski (1979), analizujac szczegotowo jure srodkowa
z rejonu Lubaczowa, wskazal na wyrazne zwiazki tych utwo-
réw z utworami tego wieku z egzotykdéw Kruhela.

Liczne przyklady fauny alpejskiej wystepujacej w au-
tochtonicznych utworach jury, w polskiej czgsci przedgorza
Karpat (Obuchowicz i in., 1958; Karnkowski, Glowacki,
1961; Moryc, 1961, 2004; Obuchowicz, 1963; Karnkowski,
Otltuszyk, 1968; Tokarski, 1979; Dayczak-Calikowska, 1997)
i w dalszym ich przedhuzeniu ku wschodowi na Podlasiu
(Niemczycka, 1979) i na Ukrainie (m.in. Utrobin, 1961, 1962;
Sandler, 1969; Gawriliszin, Karpienczuk, 1982; Grigialis i in.,
1985; Wisniakow, 1985) oraz w utworach z egzotykow fli-
szowych tego rejonu, $wiadcza o bezposrednim ich zwigzku
z Oceanem Tetydy.

Utwory keloweju na obszarze przedgorza Karpat wyste-
pujacego na potudniowy-zachod od bruzdy srodkowopolskiej
(fig. 19), zachowaty si¢ rowniez w otworach Bedzienica 2
(fig. 5) i Nawsie 1 (fig. 6). Nie uzyskano z nich jednak rdzeni
wiertniczych. Z utworéw keloweju nie uzyskano rdzeni wiert-
niczych rowniez z kilku otworéw wykonanych w zatoce Za-
lasowa—Pawegzow 5 (fig. 7, 19). Wyjatkiem sa tu pojedyncze
rdzenie wapieni bulastych keloweju z otworéw Pawezow
i Lukowa. Liczniejsze rdzenie pobrano dopiero w otworach
odwierconych w tej zatoce dalej na poinoc i na zachod, szcze-
g0lnie w otworach Grady 1 i Oblekon 3 (fig. 7).

W otworze Grady | powyzej 1245 m wystepuja utwory
marglisto-ilaste z mikrofaung wskazujaca osady morskie trans-
gresji batonsko—kelowejskiej. Sa to margle ilaste, zielonawo-
-szare z fragmentami cienkoskorupowych matzow, z drobnym
muskowitem, z dos¢ licznym zespotem mikrofauny (fig. 7-mf).
Morawska (w: Moryc, 1965) oznaczyta z nich zespot ztozony
z gatunkoéw Lenticulina polonica (Wisniowski), L. miinsteri
(Roemer), L. ruesti (Wisniowski), L. varians (Bornemann),
L. calva (Wisniowski), L.quenstedti (Giimbel), Astacolus minu-
tus (Bornemann), Spiroloculina difficilis (Wisniowski) i Planu-
laria tricarinella (Reuss), wskazujacy na kelowejski wiek tych
otworow (Kopik, Marcinkiewicz, 1997; Kopik, 1998a).

Na marglach ilastych z mikrofaung wystgpuje poziomo le-
Zaca metrowa warstwa zlepienca piaszczystego z otoczakami
pstrych ilowcow plamistych i z nieoznaczalnymi skorupami
malzow 1 brachiopodow oraz z jednym fragmentem belemnita.
Ponad nig lezg juz wapienie jury gornej, wykazujace — podob-
nie jak zlepience — rowniez poziomy uklad warstw. Zlepieniec
ten najprawdopodobniej odpowiada wapieniom bulastym.

W otworze Oblekon 3 (fig. 7) utwory jury srodkowej sa
reprezentowane przez osady keloweju (i by¢ moze czesciowo
batonu ?), o tacznej miazszosci 13 m. Sg to wapienie i mar-
gle pstre, czerwone, zielone i brazowe, gruztowe z licznymi
fragmentami zle zachowanych belemnitéw i amonitéw (m.in.
Perisphinctes sp.) i cztondow krynoidow. W nizszej czgéci wy-
stepuja réwniez wtracenia wapieni piaszczystych z konkre-
cjami pirytu oraz z wktadkami piaskowcow szarozielonych.
Utwory te w wyzszej czeSci odpowiadajg zapewne wapieniom
bulastym keloweju, natomiast w nizszej, z ubogim zespotem
mikrofauny, by¢ moze naleza do batonu.

W nizszej cze$ci, Morawska (teczka otworu Oblekon 3)
wyroznita Ophthalmidium cf. carinatum porai Pazdro, Oph-
thalmidium cf. miliolinoformis Pazdro, Quinqueloculina sp.,
Lenticulina sp. oraz fragmenty igiel gabek.

Otwor Oblekon 3 zostal odwiercony w potnocnej czgsci
zatoki Zalasowa—Pawezow—Oblekon. Zatoka ta rozdziela
najwicksza wyspe matopolskiego obszaru wyspowego (S¢-
dziszow—Pilzno—Zborowek), od potozonej po jej pdinocno-
-zachodniej stronie wyspy Niwki 3—Zboréw 3 (fig. 3, 19).

W rejonie Bochnia—Mys$lenice—Krakow—Busko rozwdj
litologiczny utworow keloweju jest w wielu otworach podobny
i zblizony do gornej czgsci jury srodkowej obszaru krakow-
skiego (Rozycki, 1953).

Najlepiej udokumentowane utwory keloweju sa w otwo-
rze Brzesko 1 (fig. 2b, 9). Mimo niepelnego rdzeniowania
tych utworéw w tym otworze, zwlaszcza w wyzszej czesci
utworow tego pietra, profil tych utworéw mozna okresli¢ na-
stepujaco.

Ponad batonska serig piaskowcowo-tupkowa z rzadkimi
wkladkami wapieni wystepuja podobne utwory ilasto-piasz-
czyste zawierajace rowniez wktadki wapieni. Ten typ utwo-
réw wyrdézniono w gornej czgsci otworu do gleb. 1998 m,
przypisujac im przypuszczalny wiek keloweju nizszego.
Wykazuja one upady warstw do 22°, stanowiac kontynu-
acje warstw o upadach rzedu 20-30°) wystepujacych row-
niez w starszych utworach jury srodkowej. W utworach tych
w Brzesku 1 i Jadownikach 5 (fig. 9) wystepuja dos¢ czeste
slady makrofauny i znaczny udziat spoiwa weglanowego,
$wiadczace o wptywie morskiego $rodowiska.

Najmtodsze utwory keloweju w otworze Brzesko 1 zosta-
ty odnotowane w rdzeniu na gleb. 1996,5-1997,0 m (fig. 2b).
Uzyskano w nim | m mutowcéw ciemnoszarych, zapiasz-
czonych, zawierajacych liczna mikrofaung. Morawska
oznaczyta w nich (teczka otworu) otwornice ztozone z ga-
tunkéw Marsonella doneziana Dain., Palzowella pazdroae
Bielecka et Styk, Planularia np. tricarinella Reuss, Rein-
choldella cf. crebra Pazdro, Lenticulina praepolonica Ku-
zniecowa, Lenticulina calva Wisniowski, Lenticulina riiesti
(Wisniowski) i Lenticulina polonica subsp. rossic Kuznie-
cowa. W najnizszej czgsci tego rdzenia stwierdzita Haplo-
phragmoides infracalloviensis Dain., Haplophragmoides
cf. canariensis d’Orbigny, Lenticulina riiesti (Wisniowski)
i Lenticulina np. polonica (WiSniowski). Zespoly te prze-
mawiajg za kelowejskim wiekiem tych skat (Bielecka i in.,
1980b; Dayczak-Calikowska, Marcinkiewicz, 1997; Kopik,
Marcinkiewicz, 1997).
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Utwory te, oraz wyzej lezace wapienie goérnojurajskie
z otworu Brzesko 1, wykazujg prawie poziome utozenie warstw
(upad 0-3°). Zaznaczajaca si¢ w tych utworach na gleb. 1998 m
niezgodno$¢ katowa, moze by¢ porownywalna z niezgodno-
$cig w otworze Grady 1 i wigzana z nozycowym uskokiem
poprzecznym Bochnia—Smegorzow—Zborowek 2 (fig. 3, 19).

Utwory keloweju w otworze Jadowniki 5 (fig. 9) uzyskano
w rdzeniu z najnizszej ich czgsci. Sa to piaskowce drobnoziarni-
ste, jasnoszaro-ziclonkawe z glaukonitem 1 muskowitem, wap-
niste, z wktadka ok. 30-centymetrowa piaszczystych wapieni
dolomitycznych, jasnych, drobnokrystalicznych. W niektorych
odmianach piaskowcow stwierdzono liczne, wicksze krysz-
tatki roznobarwnego kwarcu, r6zowego, zottego i brazowego,
o $rednicach 2-3 mm, rozrzuconych w jasniejszych, drobno-
ziarnistych piaskowcach, bogatszych w spoiwo weglanowe.

Utwory piaskowcowe i wapienie keloweju otworu Jadow-
niki 5 sg podobne litostratygraficznie do utworéw wystepu-
jacych w keloweju otworu Brzesko 1. W pewnym stopniu
wykazuja rowniez podobienstwo do wapieni piaszczystych ze
skatki w Lesne;j.

W pozostatych otworach, wykonanych w zatoce Wisnicz—
Brzeznica—Strzelce Wielkie (fig. 19), wystepuja podobne —
jak w Brzesku 1 — utwory piaskowcowe, szare i jasnoszare,
z bogatym spoiwem weglanowym (miejscami wapienie sil-
nie piaszczyste), zawierajace zweglony mial roslinny oraz
znaczniejszy stopien zailenia, nadajacy im plamisty, ciem-
niejszy charakter. Rdzenie z tych utwordéw wydobyto z otwo-
row Brzeznica 1 1 Wisnicz 2 oraz Strzelce Wielkie 1 (fig. 9),
a takze z niektorych otwordw z rejonu Grobla, Puszcza, Nie-
potomice (fig. 19). W utworach tych stwierdzono szczatki fau-
ny matzowej i krynoidéw. Wraz z tymi piaskowcami, znacz-
nie rzadziej wystepuja itowce ciemne. Niektore odmiany
piaskowcow maja charakter zlepiencowaty, roznobarwny
a nawet reprezentujg zlepience, najczesciej spotykane w dol-
nych partiach keloweju.

Szczegolne znaczenie w stratygrafii keloweju (miejscami
rowniez najnizszej czesci oksfordu) na przedgorzu Karpat,
ma cienka warstwa bulasta. W jurze srodkowej stanowi
ona poziom regionalny, wystepujacy na obszarze jury kra-
kowsko-czgstochowskiej, niecki miechowskiej, Polski
poinocno-wschodniej oraz potudniowo-zachodniego i p6t-
nocno-wschodniego obrzezenia Gor Swictokrzyskich (Day-
czak-Calikowska, Moryc, 1988, op. cit. fig. 8, i literatura cy-
towana w tej pracy).

Na opracowanym obszarze (fig. 19) wapienie bulaste
odnotowano w kilkudziesieciu otworach wiertniczych, poto-
zonych — od poétnocnego obszaru w rejonie Radzanow—Stu-
piec—Mielec—Czarna Sedziszowska, nastgpnie na obszarze
srodkowym przedgorza Karpat (Dabrowa Tarnowska—Pa-
wezéw—Lukowa—Porgbka Uszewska) do rejondéw potudnio-
wych przedgoérza, w strefie Tarnawa—Myslenice—Krakow.
Opisane one zostalty z otworéw Odmet 1, Smegorzéw 3a, 6,
Medrzechow 1, Gruszow 1, Oblekon 3 oraz w czesci zachod-
niej, z wiercen z rejonu Radzanowa, Kazimierzy Wielkiej
i Skalbmierza (Karnkowski, Gtowacki, 1961; Tokarski, 1962;
Moryc, 1965; Golonka, 1972, 1978). Tworza one od kilku do
kilkudziesigciocentymetrowy poziom wyznaczajacy, w przy-

blizeniu, gorny zasieg keloweju. Niekiedy przechodza wyzej,
w najnizszg cze$¢ oksfordu. Przyktadem tego jest otwor Pod-
borze 10 (ok. 12 km na potudniowy wschod od otworu Stu-
piec 1 — fig. 3), w ktérym osady te, rozpoczynajace utwory
jurajskie, wystepuja w najnizszej czesci jury gorne;.

W rejonie Krakowa utwory srodkowojurajskie, glownie
kelowejskie, znane sg z wielu odstoni¢¢ powierzchniowych
(Zalas, Grojec, ,,Nowa Krystyna”, Podt¢ze, Koztowiec i in.),
w tym z wielu wiercen m.in. z zatoki zabierzowskiej (fig. 19).
Utwory te zostaly opracowane szczegdtowo przez wielu au-
toréw (m.in. Dzutynski, 1951; Rozycki, 1953; Gradzinski,
1972; Siemiagtkowska-Gizejewska, 1974, Gizejewska, 1975;
Gizejewska, Wieczorek, 1977; Dembicz, Praszkier, 2007;
Kedzierski i in., 2013, i szereg pozycji literatury cytowanych
w tych pracach) i nadal stanowig interesujacy obiekt badaw-
czy dla geologdw.

Utwory $rodkowojurajskie na przedgorzu Karpat wypet-
niaja zréznicowang morfologicznie powierzchni¢ utworow
podtoza miocenu. Osiowe, najnizsze strefy zatok zajmuja
utwory starsze (kujaw), na nich i na zewnatrz od nich po-
wstawaty kolejno utwory batonu i keloweju. Te ostatnie lezg
juz na utworach batonu lub bezposrednio na podtozu podju-
rajskim (fig. 3).

Jednym z przyktaddéw przekraczajacego utozenia utworow
keloweju w rejonie krakowskim jest zatoka Zabierzow—Kry-
spindow—Zagacie—Benczyn 28 (fig. 17, 18). Rozycki (1953),
opracowujac utwory jury srodkowej w otworach Mnikow 1,
Czutowek 1, Brzeznica 25, Thuczan 20 oraz Samborek 1, Bo-
rek Szlachecki 1 i Wielkie Drogi (op. cit. str. 303-324) wyka-
zal, ze w otworach tych, z utwordw doggeru, wystepuja tylko
osady keloweju, lezace bezposrednio na podtozu jury. Otwory
te zajmuja zewnetrzne strefy tej zatoki. W jej srodkowej cze-
Sci, w $wietle nowych wiercen (Zabierzow—Kryspinow—Za-
gacie), wystepuja starsze utwory jury srodkowej (fig. 17, 18),
batonu 1 miejscami wyzszej czesci kujawu (?), wykazujace
lacznie znacznie wickszg migzszo$¢, wpltywajaca na przebieg
osiowe;j strefy tej zatoki.

Podobne przyktady przekraczajacego utozenia utworow
jury $rodkowej przedgorza Karpat, obserwujemy w innych
zatokach doggerskich, a takze na wyniesionych obszarach
ptaskowyzu tarasu matopolskiego (Dayczak-Calikowska,
Moryc, 1988).

Migzszos$¢ utworow jury Srodkowej. Zasieg utworow
jury $rodkowej okres$laja opisane wyzej otwory wiertnicze
(fig. 19, 20). Pewien wptyw na zmniejszenie zasiggu utwo-
row jury srodkowej miata réwniez wspomniana przedgdrno-
jurajska erozja tych utwordéw, ktéra doprowadzita do cze-
$ciowego ich $cigcia w rejonie Szufnarowa—Zagorzyce—
Czarna Se¢dziszowska i Bedziemysl 4 (fig. 5, 6). Redukcje tg
mozemy tlumaczy¢ m.in. rozmywaniem tych utworéw
w okresie pojawiania si¢ morza w oksfordzie na obszarze
ladu matopolskiego.

Znaczniejsza role w zmniejszeniu zasiggu tych utwordw
odegrata przedmiocenska redukcja erozyjna utworow juraj-
skich, ktdra cze¢$ciowo doprowadzita réwniez do lokalnych
$cig¢ utworow jury srodkowej. Erozja ta wptynela w znacznym
stopniu na zmniejszenie zasiggu i migzszosci utworow tego
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Fig. 20. Mapa zasi¢gu i sumarycznej miazszosci utworow jury
Srodkowej na przedgorzu Karpat w rejonie Krakow—Busko—
Rzeszow

Map of the extent of the summary thickness of the Middle Jurassic
deposits in the Carpathian Foredeep area in the Krakéw—Busko—
Rzeszow region

podsystemu na catym obszarze przedgorza Karpat, zwlaszcza
na potudniowo-zachodnim i pétnocno-wschodnim obszarze.
Na figurze 19 przedstawiono zasi¢gi utworow batonu i ke-
loweju oraz laczne migzszosci utworéw tych dwodch pigter
jury srodkowej. Miazszosci utwordéw kazdego z tych pigter
oddzielnie zestawiono na tabeli 1. Najwigksze sumaryczne
migzszo$ci utwor6w batonu i keloweju wystepuja we wschod-
niej 1 potudniowej cze¢sci obszaru (40—60 m) oraz w osiowych
partiach dolin (2040 m). Zmniejszanie si¢ migzszosci tych
utworow zaznacza si¢ nie tylko w strefach brzeznych zatok
ale rowniez w wyzszych partiach obszar6w wyspowych, ktore
w batonie i keloweju zostaty tylko czgsciowo przykryte osa-
dami. W brzeznych ich strefach migzszosci odpowiadajg tylko
utworom keloweju, ktore przekraczajac zasiggi osadow bato-
nu, spoczywaja juz bezposrednio na utworach podtoza jury.
Przekraczajace zasiegi utwordéw goérnojurajskich
w stosunku do zasiegoéw jury srodkowej wskazuja na ob-
szary przedgdrza Karpat, ktore nie byty zaje¢te przez morze
srodkowojurajskie. Nalezy do nich kilka wysp nie zalanych
przez morze, na ktérych w wierceniach oznaczonych pusty-
mi koétkami, wskazano na brak na tych obszarach utworow
batonu—keloweju (fig. 19). Sa to otwory wyznaczajace ob-
szary wyspowe, jak Sedziszow—Pilzno—Zalasowa 2—Zbo-
rowek 2 (fig. 3), nastgpnie Zakliczyn—Kazimierza Wielka,
Niwki 3—Zboréw 3 oraz dwie mate wysepki, jedna w rejonie
Bochni, druga w okolicy otworu Wyciaze 5 (fig. 19). Ponad-
to od strony potudniowo-zachodniej zmniejszeniu ulegly
obszary ladowe Iwkowa—Zegocina—Tokarnia i Mogilany—

Glogoczow—Wysoka k/Wadowic oraz potwyspy w rejonach
zatok Myslenic i Zabierzowa.

Analizujac uktad migzszosci catos$ci utwordw jury $rod-
kowej na opracowanym obszarze przedgérza Karpat (fig. 20),
obserwujemy — podobnie jak przy opisie uktadu migzszosci
mniejszych jednostek litostratygraficznych — zwigkszajace si¢
grubos$ci osadow w kierunku wschodnim i potudniowym czy-
li w kierunku pogtebiania basenu morskiego i uj$¢ obnizen
zatokowych.

W rejonie wschodnim catkowita migzszos¢ utwordw jury
srodkowej przekracza dzi§ 300 m (Bedziemysl 4) a w otworze
Mogielnica 1, mimo catkowitego ich nie przewiercenia, osia-
ga juz ok. 250 m (fig. 4, 20). Duza migzszo$¢ utworéw jury
srodkowej wystepuje wzdtuz wschodniej granicy tych utwo-
réw w rejonie od Czarnej Sedziszowskiej 1 (270 m), Bedzie-
nicy 2 (230 m) i Nawsia 1 (215 m), oraz w strefie ujécia zatoki
Zalasowej (183 m — tab. 1).

Znaczne migzszo$ci utworow jury Srodkowej wystepu-
ja rowniez w zatoce Zablocie—Grabina (107-123 m) oraz
w otworze Lapanow 1 —ok. 100 m. By¢ moze, ze duza ich gru-
bos$¢ kryje nasuniety blok tektoniczny Krakéw—Grabina—Iw-
kowa a takze strefa wystepujaca na poludnie od Zalasowej 1,
gdzie mozna przewidywac wystgpowanie wickszej glebokosci
morza potudniowego i mozliwos¢ pojawienia si¢ rowniez star-
szych, zwigkszajacych migzszos¢ utworow doggeru.

Z duzym wzrostem migzszos$ci tych utworéw mozemy si¢
liczy¢ rowniez na obszarze wystegpujacym na wschod i pot-
nocny wschod od Rzeszowa (obnizenie sagdecko-przemyskie
i bruzda $rodkowopolska), gdzie mimo dzisiejszego, epige-
netycznego braku utwordw jury srodkowej, prawdopodobnie
mogly one pierwotnie tu wystepowac i charakteryzowac si¢
znaczng gruboscia. Wskazuja na to rowniez utwory jury $rod-
kowej przekraczajace 400 m migzszosci, w potnocnej czesci
przedgoérza Karpat (rejon Ksiezpol-Lubaczéw, Moryc, 2004)
rozpoczynajace si¢ od utwordow aalenu—bajosu a miejscami
nawet — jury dolne;j.

UWAGI O PALEOGEOGRAFII

Przedgoérze Karpat obejmujace obszar Wadowice—Bu-
sko—Rzeszow, we wczesnej i z poczatkiem jury srodkowej,
nalezato do $lgsko-krakowskiego i matopolskiego obszaru
ladowego. W jurze $rodkowej obszar ten znajdowatl sie¢
w brzeznej strefie morza jurajskiego, panujacego w petni
na catym obszarze dopiero od najnizszej jury gornej.
Opracowany obszar przedgorza Karpat graniczy od strony
p6inocno-wschodniej z bruzda srodkowopolska, z jej naj-
bardziej wschodnim, polskim segmentem Tarnobrzeg—Prze-
mysl (fig. 1).

Bruzda $rodkowopolska jest gtownym elementem struktu-
ralnym, ktéry w historii rozwoju danego systemu geologicz-
nego, w tym rowniez jury $rodkowej, odgrywat wazng role
w komunikacji z basenem oceanicznym. Dayczak-Calikow-
ska (1997), opierajac si¢ na analizie fauny i rozwoju polskie-
go i europejskich basenéw epikontynentalnych, wskazuje, ze
wszystkie impulsy transgresywne, od aalenu po baton goérny

wlacznie, byly zwiazane z Oceanem Tetydy. Transgresje te
wraczaly na obszar Polski od potudniowego wschodu brama
stobudzko-dobrudzka, przez obnizenie sadecko-przemyskie
i bruzde¢ srodkowopolska.

Najstarszymi utworami jurajskimi na opracowanym ob-
szarze, sg utwory piaskowcowe bajosu (?) i dolnego kujawu,
wystepujace w rejonie Czarna Se¢dziszowska—Bedziemysl 4
—Bedzienica 2-Nawsie 1. Wyznaczajg one na tym terenie Ow-
czesny zasi¢g morza medyteranskiego (fig. 4). W najwcze-
$niejszym pdznym bajosie morze to zwigkszylo swoj zasieg,
wypehniajac obnizenia morfologiczne podloza w rejonie Zala-
sowej 1 Grabiny—Zabtocia (fig. 4).

Dzisiejszy brak utwordéw jurajskich na obszarze potozo-
nym na wschod od Kielanowki—Mogielnicy (fig. 3, 20) nie
pozwala pewnie okresli¢, czy na tym terenic wystgpowaty
réowniez starsze utwory jury srodkowej (i dolnej), zwigza-
ne z poglebiajacym si¢ zasadniczo w tym kierunku basenem
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morskim. Za tym przemawiaja jednak sugestiec wynikajace
z poréwnania tego obszaru do rejonu Ksiezpol-Lubaczoéw
(Moryc, 2004), na ktorym wystepuja rowniez starsze utwory
jury srodkowej a nawet osady liasu. Wskazuje na to wystepu-
jace w utworach jury $§rodkowej w rejonie Lubaczowa osady
redeponowane, zawierajace ladowa i morska flor¢ srodkowo-
i dolnojurajska.

Obszar Zawichost-Bitgoraj—Ksi¢zpol-Lubaczow (fig. 1)
w jurze dolnej i srodkowej nalezat do potnocnego sktonu
wschodniego przedtuzenia bruzdy srodkowopolskiej. Bruzda
ta, przynajmniej we wschodnim jej odcinku, stanowita dro-
ge potaczenia morskiego od wschodu i poludnia z basenem
Tetydy (Kopik, 1970), przy generalnym zasilaniu jej w jurze
dolnej zwigzanym z zachodem (Deczkowski, Franczyk, 1988;
Deczkowski, 1997; Pienkowski, 2004).

Pierwsza znaczniejsza transgresja srodkowojurajska na
opracowanym obszarze wigze si¢ z wezesnym aalenem. Po-
czatkowo przyjmowano (Kopik, 1956; Dadlez, 1958; Znosko,
1959; Daniec, 1970) zachodni kierunek tej transgresji, pézniej
potudniowo-wschodni (Dadlez, Kopik, 1972; Dayczak-Cali-
kowska, 1976a, b, 1977; Dadlez, 1987, 1989), taczac, przez
brame karpacka, morze potudniowe Tetydy z epikontynental-
nym basenem Nizu Polskiego.

Swidrowska (1994), ktéra jest zwolenniczka zachodniego
kierunku transgresji aalenskiej, jako jej przyczyne w bruzdzie
srodkowopolskiej uznaje aktywnos¢ obrzezajacych ja usko-
koéw, zaznaczajacych si¢ juz w liasie. Autorka nie wyklucza
jednak potudniowo-wschodniego kierunku tej transgresji.

We wczesnym bajosie i najwezesniejszym poznym bajo-
sie w rejonie wschodnim opracowanego obszaru tworzyly si¢
glodwnie piaskowce z wptywami osadow srodowiska ladowe-
go. Wskazuje na to wystgpowanie nielicznej wprawdzie, ale
zdecydowanie morskiej fauny z domieszkg fragmentow roslin.

Przekraczajacy uktad utwordéw srodkowojurajskich wy-
réwnywat nierownosci podtoza doggeru, co m.in. obserwuje-
my w rejonie Czarnej Sedziszowskiej. W rejonie tym, w pod-
fozu jury, wystgpowal garb morfologiczny, ktory, zalewany
stopniowo przez morze we wcezesnym bajosie 1 w najwcze-
$niejszym poznym bajosie, zostat przykryty catkowicie osada-
mi dopiero pod koniec p6Zznego bajosu (fig. 10).

Z poczatkiem kujawu $rodkowego (poziom litostratygra-
ficzny odpowiadajacy Parkinsonia subarietis + Parkinsonia
parkinsoni) morze zwigzane z basenem Tetydy rozszerza swoj
zasigg — od zatok po lad matopolski (fig. 10). Nastepuje zmiana
osadow, z poczatku ilastych, na ponownie piaszczyste (poziom
litostratygraficzny Parkinsonia schloenbachi), odpowiadajaca
przypadajacemu na ten okres sptyceniu zbiornika morskiego
(Znosko, 1959; Daniec, 1970; Dayczak-Calikowska, 1976a,
1997; Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988).

W tym czasie na lgdzie matopolskim, w paleodolinach,
zwlaszcza w cze$ci poludniowo-zachodniej, powstaja lokal-
ne zbiorniki o zmiennych warunkach sedymentacji. W dolnej
czesci tworzg si¢ osady o charakterze estuariowo-ladowym
z glinkami grojeckimi i obfitym zweglonym materiatem ro-
$linnym. Sg to utwory jeziorno-ladowe, tworzace si¢ gtoéwnie
na potudniu i potudniowym zachodzie, gdzie wystgpowaly
ujscia paleorzek i dochodzito do mieszania si¢ wod stodkich

z wodami morskimi. W cz¢sci wyzszej, w wyniku transgresyj-
nego zalania obszaru, tworzyly si¢ gtdéwnie utwory morskie,
piaskowcowo-ilaste, czgsto weglanowe, przykrywajace nizej
lezace utwory ladowo-morskie, lub spoczywajace czasem bez-
posrednio na starszym od jury podtozu. Szczeg6lnie wybitnie
ten charakter utwordéw zaznacza si¢ w potudniowo-zachodnie;j
cze$ci opracowanego obszaru, w rejonie Rajbrot-Tarnawa—Li-
plas—Zabierzow (fig. 10). W rejonie tym wyraznie odrdzniaja
si¢ utwory ladowe, tworzace si¢ w wyzszej czgsci kujawu
i nizszej batonu od osadow morskich zwigzanych z batonska
transgresja morska.

Utwory p6znego kujawu oraz wezesnego i srodkowego
batonu na przedgorzu Karpat sa reprezentowane przez osady
ilaste i piaskowcowo-ilaste (te ostatnie gtdéwnie na obrzezach
basenu). Podkreslaja one kolejny postep morza wkraczajacego
coraz glegbiej na ten obszar, zajmujacego wigksze rejony obni-
zen zatokowych oraz nizsze partie obszaréw ladowych. To-
warzyszy temu w osadach znaczny udziat flory pochodzace;j
z ladu oraz coraz czgstsze §lady morskiej fauny, §wiadczace
o zwigkszajacych si¢ wptywach srodowiska morskiego.

Duzy obszar ladowy (Krakow—Sedziszow, fig. 4) zostat
rozdzielony zatoka Strzelc Wielkich na dwie wyspy, Kra-
kow—Bochnia i Sedziszow—Brzesko—Busko—Mielec (fig. 10).
Szczegodlnie duzy obszar ladowy stanowita druga z tych
wysp, ktorej potnocna granica w strefie Czarna Se¢dziszow-
ska—Mielec—Zborowek 2 (fig. 3, 10), okreslata w przyblize-
niu poludniowy zasi¢g bruzdy Srodkowopolskiej. W strefie
tej, w batonie i by¢ moze we wezesnym keloweju, zachowaty
si¢ sladowe wystapienia utworéw plazowych (Wojstaw 3),
wskazujace na paleomorfologiczny zarys w jurze $rodkowe;j
plytszej strefy granicznej potudniowego przedgoérza Karpat
z glebsza bruzda srodkowopolska (fig. 10).

Szczegodlnie wyraznie zarysy basenu zmieniajg si¢ w poz-
nym batonie, kiedy intensywniejsza transgresja doprowadzita
do znacznego rozszerzenia zasiggu morza na obszarze Polski
(Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988; Dayczak-Calikowska,
1997; Kopik, 1997), w tym m.in. do zmniejszenia lub podziatu
niektorych wysp matopolskich.

Regresja morza z pogranicza p6znego batonu i keloweju
(Dayczak-Calikowska, 1966) nie zaznaczyla si¢ wyraznie
w uktadzie granic na obszarze przedgoérza Karpat. Na obsza-
rze Polski zasigg morza zmniejszyt si¢ wprawdzie do gra-
nic bruzdy $rodkowopolskiej (Dayczak-Calikowska, Moryc,
1988), morze jednak nie wycofato si¢ z tarasu matopolskiego
i obnizenia sgdecko-przemyskiego. Czgs¢ wysp ulegta wy-
raznemu zmniejszeniu, ale pod koniec keloweju (fig. 19, 20)
na tym obszarze istniato ich jeszcze kilka.

Duza czg$¢ obszarow wyspowych zostala przykryta w cza-
sie kolejnej transgresji morskiej we wezesnym keloweju, tym
razem od pétnocnego zachodu (Dayczak-Calikowska, 1976a,
1977). Transgresja ta obj¢la caly obszar Polski, zalewajac we
wczesnym oksfordzie, na przedgorzu Karpat pozostate wyspy
srodkowojurajskie. Stanowily one naturalne bariery dla trans-
gredujacego morza i catkowicie zostaty zalane dopiero w oks-
fordzie. Wczesniej oddzielaty one ptytkie strefy tarasu mato-
polskiego, od glebszych obszarow bruzdy srodkowopolskiej
i obnizenia sgdecko-przemyskiego. Te dwie obnizone strefy
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w jurze srodkowej stanowily glowna droge wkraczania i prze-
mieszczania si¢ od wschodu i prawdopodobnie od potudnia, na
obszar epikontynentalny transgresji morskich z obszaru Tetydy.
W oksfordzie panujg juz utwory weglanowe, wapienie
krynoidowe, organodetrytyczne, margle, w najnizszej czesci
piaszczyste, oraz przechodzace z keloweju do najnizszego
oksfordu wapienie poziomu bulastego i wapienie skaliste.
Bruzda srodkowopolska w jurze srodkowej odgrywata
glowna role w przemieszczaniu si¢ zalewow morskich, pod-
legata — zwtaszcza w najstarszej jurze srodkowej — znacznej
subsydencji (Dadlez, Marek, 1997), co wptywato na tworze-
nie si¢ najwigckszych migzszosci osadoéw. Polski basen jury
srodkowej, zwlaszcza jego wschodnia czgs$¢, byt pod znacz-
nym wptywem oddziatywania oceanu Tetydy. Wplyw ten

zaznaczat si¢ jeszcze wielokrotnie w jurze i w kredzie (tak-
ze na skutek potgczenia z morzami zachodnimi), osiggajac
swoje maksyma w oksfordzie i turonie (op. cit.). Od koniaku
osiowa cz¢$¢ bruzdy srodkowopolskiej ulega inwersji, zmie-
niajac si¢ w wat srodkowopolski. Proces redukcji erozyjnej
utworow walu srodkowopolskiego trwat sukcesywnie jesz-
cze po mastrychcie, w dano-paleocenie, takze przed eoce-
nem $Srodkowym (Krassowska, 1997; Marek, 1997), kiedy
bruzda $rodkowopolska ulegla juz ostatecznej inwersji.

Erozja utworéw budujacych inwersyjny wat srodkowopol-
ski w najbardziej wschodnim, polskim jego segmencie (Tarno-
brzeg—Przemys$l) musiata by¢ bardzo duza, gdyz obejmowata
wystepujace na tym obszarze utwory od kredy do gornej czg-
$ci prekambru wiacznie.

PODSUMOWANIE

Analizowany w niniejszej monografii obszar z utworami
jury srodkowej Przedgorza Karpat wystepuje w rejonie Wado-
wice—Busko—Rzeszéw, po potudniowej stronie watu srodko-
wo-polskiego (fig. 1). Wat ten jest inwersyjng strukturg bruzdy
srodkowopolskiej, ktora m.in. w jurze srodkowej odgrywata
glowna role w przemieszczaniu si¢ zalewow morskich, gtéwnie
z Oceanu Tetydy, i podlegala znacznej subsydencji wplywajacej
na tworzenie si¢ w jej obrebie najwickszych migzszosci osadow.

Utwory $rodkowojurajskie zostaly opracowane na podsta-
wie danych m.in. z 248 otwordéw wiertniczych zlokalizowanych
w rejonie Wadowice—Busko—Rzeszow. W sktad utworow srod-
kowojurajskich wchodza glownie osady silikoklastyczne, repre-
zentujace osady od bajosu dolnego do keloweju wigcznie.

Najstarszymi utworami jurajskimi sg osady piaskowcowe
bajosu dolnego (?) i najnizszej czgsci bajosu gornego (kom-
pleks A), odpowiadajace wedlug starego podziatu stratygra-
ficznego kujawowi dolnemu.

W pdznym bajosic morze medyteranskie, nieznacznie
zwickszajac od wschodu swoj zasieg, pojawito si¢ dalej w ob-
nizeniach morfologicznych zatoki Zalasowej 1 Grabiny—Za-
blocia. Nastgpuje zmiana osadéw z piaskowcowych na ilaste
i nastgpnie ponownie na piaskowcowe, wyrownujac we
wschodniej i potudniowej czesci obszaru nierdéwnosci podtoza
jury $rodkowe;j.

W batonie w paleodolinach, zwlaszcza w potudniowo-za-
chodniej czesci ladu matopolskiego, tworza si¢ glinki grojec-
kie, osady o charakterze estuariowo-ladowym, z obfitym ma-
teriatem roslinnym.

W pdéznym kujawie oraz wezesnym i srodkowym batonie,
od strony Oceanu Tetydy, czyli od wschodu i potudnia, na-
stepuje kolejny impuls morza. Tworza si¢ wtedy osady ilaste
i piaskowcowo-ilaste. Duze obszary ladowe ulegaja podziato-

wi na szereg mniejszych wysp, szczegdlnie po pojawieniu si¢
na tym obszarze morza péznobatonskiego.

We wczesnym keloweju nowa transgresja morska od pot-
nocnego zachodu objela caty obszar Polski.

We wezesnym oksfordzie na przedgorzu Karpat zostaly
zalane pozostate jeszcze wyspy. Tworzg si¢ wowczas na ca-
tym obszarze Wadowice—Busko—Rzeszow utwory weglano-
we, W najnizszej czgéci — piaszezyste, przykrywajace w jurze
gornej caly obszar przedgorza Karpat kilkusetmetrowej miaz-
szo$ci pokrywa wapieni, margli, dolomitow i zréznicowanych
litologicznie osadow weglanowych jury gorne;.
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MIDDLE JURASSIC DEPOSITS OF THE CARPATHIAN FORELAND
IN THE WADOWICE-BUSKO-RZESZOW AREA, SOUTHERN POLAND

Abstract. Middle Jurassic sediments in the Polish Carpathian
Foreland occur in two regions: northern (Ksi¢zpol-Nowy Lubli-
niec—Lubaczow) described by Author in 2004 and the southern
(Wadowice—Busko—R zeszow), considered here. The latter contains
mainly siliciclastic sediments of thickness exceeding 300 m, whose
age range from (at least) Bajocian to Callovian. The study presents

results obtained from boreholes, correlated on the basis of logging
diagrams and the fauna and flora. The thickness of particular Mid-
dle Jurassic series, their tectonics and palaeogeography are discus-
sed in details. The transgressive arrangement of the sediments and
the transgressive advance of the Tethyan Ocean, which gradually
covered increasingly large areas of land, is evidenced.

Key words: Middle Jurassic, litostratigraphy, palacogeography, Middle Polish Trough, inversive Middle Polish Swell, Wadowice—Busko—

Rzeszow area.

SUMMARY

Middle Jurassic deposits are present in the Carpathian
Foreland in two areas: Ksiezpol-Lubliniec—Lubaczéw in the
north and Wadowice—Krakow—Busko—Rzeszow in the south
(Fig. 1).

The Middle Jurassic deposits in the area covered by this
paper (except for those studied earlier near Krakdéw), are
known only from boreholes. About 150 boreholes have been
drilled in this area (Table 1)

Core acquisition from the Middle Jurassic strata was limited,
moreover, the recovered rocks were often poor in fauna. For this
reason, the lithostratigraphic division is based mainly on litholo-
gical characteristics of the rocks and their similarity to sediments
dated with fauna in other areas. Geophysical borehole logs were
additionally used to subdivide the Middle Jurassic strata. Resi-
stivity and gamma-ray logs proved most useful in the silicicla-
stic sediments, which prevail in the Middle Jurassic strata.

In this scheme, Bajocian (Arkell, 1956) is divided into the
Lower and Upper Bajocian. The Kuiavian is generally divided
into three parts: lower, middle and upper. The Middle Kuia-
vian comprises three ammonite zones: Parkinsonia subarietis,
Parkinsonia parkinsoni and Parkinsonia schloenbachi. Two
lithostratigraphic zones in the Middle Kuiavian have been ac-
cepted in this paper: the older, combined Parkinsonia subarie-
tis + Parkinsonia parkinsoni zone and the younger — Parkin-
sonia schloenbachi zone.

The stratigraphical scheme used in this paper enables com-
parison of the Middle Jurassic strata in the studied area with
those in Polish Lowlands, including the northern part of the
Carpathian Foreland (Ksi¢zpol-Lubaczéw), where the same
lithostratigraphic criteria have been applied (Moryc, 2004).

Kopik (1998a), one of the authors of this division (Day-
czak-Calikowska, Kopik, 1973), refers again to the stratigra-
phical scheme of the Middle Jurassic strata used in the western
part of Europe (Sub-Mediterranean Western Tethys). He po-
ints out differences resulting from the use of the Kuiavian sta-
ge in the Polish scheme and proposes to abandon this concept
and notes that it includes not only the Upper Bajocian but also
the lower horizons of the Bathonian. He also expressed an opi-
nion that this scheme generally agrees with the stratigraphic
schemes used in the Sub-Mediterranean Western Tethys and
in many aspects does not differ in any significant way from
the earlier division. The present author has chosen to use this
lithostratigraphic division, mainly because of the lack of fau-
na. This scheme enables comparison of the Middle Jurassic
deposits over the large area of Poland where these strata were
studied using this division (Dayczak-Calikowska, 1988; Day-
czak-Calikowska, Kopik, Marcinkiewicz, 1977).

Geological exploration by drilling has been conducted in
this area since the beginning of the 20th century. Its main goal
was to study the possible continuation of the Upper Silesian
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Coal Basin to the east and south. The results of this drilling
were described by Rozycki in 1953. Later exploration in the
whole area of the Carpathian Foreland was mainly aimed at
hydrocarbons.

Lower Bajocian (?) The oldest Middle Jurassic strata in
the studied area are included to the Bajocian ? They are pre-
sent only in the eastern part of the area, in the vicinity of Se-
dziszow and Rzeszow (Fig. 4). These are mainly sandstones,
practically devoid of biostratigraphical evidence. Their strati-
graphical attribution is based on their position in the sequence
relative to the strata with better biostratigraphical evidence, on
lithological similarity to the strata dated with fauna in other
areas and on the scarce fauna present in them.

The map of the lowermost Middle Jurassic deposits in the
area around Rzeszéw (Fig. 4) shows boreholes in which Lo-
wer Kuiavian strata are present together with those attributed
to the Lower Bajocian (?). The thicknesses given are those of
the two stages combined.

Lower Kuiavian (Complex A). These strata also are present
in the eastern part of the studied area (Fig. 4). They too are ma-
inly grey sandstones with rare intercalations of dark-grey mud-
stones, almost free of calcium carbonate, with pyrite and siderite
concretions, rich in coalified plant debris and with traces of bro-
ken pelecypod shells. Their attribution to the Early Kuiavian is
based on the presence of Strigoceras sp. (early late Bajocian).

Middle—Upper Kuiavian. This division in the lithostrati-
graphical scheme accepted herein embraces the argillaceous
series of the lower part of the Middle Kuiavian (combined
lithostratigraphic horizons equivalent to the Parkinsonia sub-
arietis + Parkinsonia parkinsoni zones — Complex B), then
a sandstone series equivalent to the Parkinsonia schloenbachi
zone (Complex C), ascribed to the higher part of the Middle
Kuiavian and a thin argillaceous horizon conventionally attri-
buted to the Upper Kuiavian (Complex D). The lower part of
the Middle Kuiavian near Rzeszow includes fauna, e.g. Garan-
tiana (Pseudogarantiana sp.).

The Middle-Upper Kuiavian strata are also present in the
palacovalleys of Zalasowa and Zabtocie—Grabina (Fig. 4)
where they are present as continental deposits rich in fossil
flora in the lowermost parts of the valley fills. The upper parts
of the valley fills (possibly belonging already to the Lower
Bathonian) consist of marine sediments related to the Middle
Jurassic transgression. Examples of these two sedimentary
environments are provided by the Middle Jurassic strata in bo-
reholes: Liplas 2 (Fig. 8), Zabierzow (Fig. 17) and Tarnawa 1
(Fig. 11). The logs of the first two boreholes were shown in the
paper by Jurkiewiczowa (1974), including the results of deta-
iled palacobotanical studies by Marcinkiewicz, Reymandwna
and Rogalska as well as petrographical data by Wieser.

Figure 10 shows summary thicknesses of the Middle and
Upper Kuiavian strata that comprise the combined lithostrati-
graphical divisions P. s. + P. p., P. schl. and kj3. These strata
are thickest in the eastern and southern parts of the Carpathian
Foreland, that is in the part lying closest to the marine basin.
Their thickness in the easternmost borehole Mogielnica 1 equ-
als 190 m, and it is still incomplete because the bottom of the-
se strata has been not reached by drilling (Table 1). They are

thick (139 m) near the outlet of the Zalasowa embayment, but
much thinner (50-60 m) in the Zablocie—Grabina embayment
and to the west and south-west (Fig. 9, Table 1) in the Trzebu-
nia—Rajbrot area.

The oldest part of the Middle Kuiavian (P. 5. + P. p.) is
marked with an orange pattern in Figure 10. The thicknesses
shown are summary for the Middle and Upper Kuiavian; the
thicknesses of individual zones (5-7) are shown in Table 1.

Near the end of the Kuiavian at the beginning of the Ba-
thonian large areas in the Carpathian Foreland were still emer-
ged (Fig. 10). Especially large land area was present between
Sedziszow, Brzesko and Busko. The northern limit of this land
is marked by the zone Czarna S¢dziszowska—Mielec—Gliny
Wielkie (Figs 3, 10) which also marks the probable southern
extent of the Kuiavian sediments in the Middle-Polish Trough.

A large insular area was also present before the end of the
Kuiavian (Fig. 10) to the northeast of Krakéw (Batowice—
Niepotomice—Bochnia), south of Krakow (Mogilany—Glogo-
czé6w—Wadowice Peninsula) and in the area near Iwkowa—Ze-
gocina—Tokarnia IG-1 (Fig. 3), still incompletely studied by
drilling.

Bathonian. The extent of the Bathonian sediments in the
Carpathian Foreland widened, mainly on the account of em-
bayments and morphological depressions, partly occupied al-
ready by Kuiavian freshwater basins (Fig. 10). The Bathonian
(and Callovian) sediments are present in many boreholes in
the west, in the Krakéw region, as well as in many surface
outcrops. They were scarcely cored and thus have poor litho-
stratigraphical and fossil evidence.

In the Busko—Mielec—Rzeszow—Zalasowa area the Batho-
nian sediments have been encountered mainly in its eastern
part. These are mainly greenish-grey chloritic sandstones,
non-calcareous or slightly calcareous in the lower part, with
black smudges of coal dust and with intercalations of dark
claystones containing coalified plant debris.

Relics of Bathonian (and Callovian) sediments are prese-
rved as a narrow belt in the area Czarna S¢dziszowska—Mie-
lec—Pacanéw (Fig. 19). This narrow belt of Middle Jurassic
deposits marks the southern boundary between the Mid-Polish
Trough and the Carpathian Foreland (the Sedziszoéw—Brze-
sko—Busko area, Fig. 10).

The Bathonian strata in the Bochnia—Myslenice—Krakow—
Kazimierza Wielka area are similar to those farther to the nor-
theast. They are argillaceous-sandy deposits with abundant
coalified plant debris, locally with minute layers of coal. Im-
portant are mudstones and dark-grey claystones with musco-
vite, usually non-calcareous, with intercalations of greenish,
chloritic sandstones.

In her studies of the boreholes Liplas 2 and Zabierzow,
Jurkiewiczowa has clearly demonstrated bipartite nature of
the Middle Jurassic strata divided into the lower continen-
tal part, belonging to the Upper Bajocian—Lower Bathonian
(according to her rather Lower Bathonian) and the younger
marine strata of the Upper Bathonian—Callovian. A similar
sequence, according to the present author, is present also in
the south, in the Rajbrot-Leszczyna—Tarnawa area, especial-
ly in the Middle Jurassic sequence in borehole Tarnawa 1.
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The author placed here the boundary between the continental
strata and the onset of the Middle Jurassic marine transgres-
sion at the depth of 2980 m.

In some boreholes (Brzesko 1 —Fig. 9, Jadowniki 5—Fig. 19)
the siliciclastic sediments include intercalations of limesto-
nes and marls, often with debris of marine fauna. Moreover,
microfauna indicative of the Bathonian age is present in the
upper, marine part of sediments in many boreholes (Brzesko 1,
Trzebunia 2, Dobezyce 4, Siercza 1, Grobla 1, Grobla 33).

Callovian. The Callovian strata also overlie the older strata
transgressively and thus occupy a wider area (Fig. 19). The
Callovian strata are preserved in the eastern part of the Busko—
Miclec—Rzeszéw—Zalasowa area and in a narrow relic belt be-
tween Czarna Se¢dziszowska and Pacanow. Farthest in the east
these strata are preserved in the tectonic block of Mogielnica
1 (Fig. 19) and in the zone Czarna S¢dziszowska—Nawsie—Za-
lasowa. Their lower part consists of greenish-grey sandstones
and dark-grey claystones, occasionally with intercalations
of sandy limestones. The higher part consists of cherry-red li-
mestones and conglomeratic sandstones, often nodular, rich in
indeterminable debris of pelecypods, belemnites and crinoids.
A similar facies of these strata are present in the narrow belt
of the Callovian (and Bathonian) strata in the Czarna S¢dzi-
szowska—Pacanoéw area and in the Zalasowa—Pawezo6w—Gra-
dy—Oblekon valley (Fig. 7).

East of Mogielnica 1 (Fig. 3, 20) the Jurassic strata have
been completely removed by erosion within the territory
of Poland. They are still present beyond the state boundary, in
Ukraine (Stryi Depression), Moldova and Romania (Swidrow-
ska et al., 2008).

Within the Polish territory, Jurassic rocks (including Mid-
dle Jurassic ones) have been found as exotic blocks in the Car-
pathian Flysch, e.g. at Kruhel Wielki near Przemysl (Wojcik,
1914; Ksiagzkiewicz, 1956; Olszewska et al., 2011) and near
Bircza (Nowak, 1963, 1973).

Lithology of Callovian strata near Bochnia—My$lenice—
Krakéw—Kazimierza Wielka is similar to the upper part of the
Middle Jurassic in the Krakdéw area (Rozycki, 1953). These
are argillaceous-sandy rocks with intercalations of limesto-
nes, often conglomeratic, variegated, usually with a thin layer
of nodular limestones in the upper part. These at some loca-
lities pass to the lowermost Oxfordian strata (e.g., borehole
Podborze 10, ca. 20 km SW of Mielec). A detailed description
of these strata is presented in the Polish text.

The map of the extent of the Bathonian and Callovian strata
(Fig. 19) shows combined thicknesses of both stages. They are
thickest in the eastern and southern parts of the area (Fig. 19,
Table 1), up to 4060 m and in the axial parts of the valleys
(about 2040 m).

A few islands not yet covered by the sea still existed in
the studied part of the Carpathian Foreland near the end of
the Middle Jurassic (Fig. 19), including the islands of Se¢dzi-
szo6w—Pilzno—Zborowek 2, Zakliczyn—Kazimierza Wielka and
Niwki 3—Zborow 3 (Fig. 19) in the east and two islets in the
west: one near Bochnia, the other near borehole Wyciaze 5.
In the south, the extent of the land was reduced in the areas
Iwkowa—Zegocina—Wisniowa—Tokarnia and Mogilany—Gto-

goczow—Wysoka near Wadowice. All these land areas became
completely inundated by the sea in Oxfordian.

An analysis of the thickness distribution of the Middle Ju-
rassic strata (Fig. 20) shows that it increases to the east and
south, toward the marine basin and near the mouths of the em-
bayments.

The total thickness of the Middle Jurassic strata in the east
does not exceed 300 m (Bgdziemysl 4). Large values of the
thickness are present at Czarna Sedziszowska 1 (270 m), Be-
dzienica 2 (230 m) and Nawsie (215 m), near the mouths of the
Zalasowa (183 m) and Zabtocie—Grabina (107—123 m) valleys.

Remarks on palacogeography

The Wadowice—Busko—Rzeszow area of the Carpathian
Foreland belonged to the Silesian—Krakéw and Matopolska
land in Early and Middle Jurassic time. It was bounded on the
north-east by the Middle-Polish Trough in its Polish eastern-
most, Tarnobrzeg—Przemysl, section (Fig. 1).

The Mid-Polish Trough as a major structural element has
played a key role in geological history of the area by control-
ling its communication with the open sea, and the Middle Ju-
rassic was no exception.

Dayczak-Calikowska (1997), based on the analysis of fau-
na and palacogeographical evolution of the Polish and Europe-
an epicontinental basins, has pointed out that all the Aalenian
through Late Bathonian phases of marine transgression were
related with Tethys Sea. These transgressions entered Polish
territory from the south-east through the Sloboda—Dobrudzha
Gate, through the Sacz—Przemysl Depression and through the
Mid-Polish Trough.

The first notable Middle Jurassic transgresssion in the cen-
tral part of Poland took place in the Early Aalenian. Its pro-
gress from the west had been postulated earlier (Kopik, 1956;
Dadlez, 1958; Znosko, 1959; Daniec, 1970), but later the
opinion on the south-eastern provenance prevailed (Dadlez,
Kopik, 1972; Dadlez, 1987, 1989;), related to the connection
of the Tethys Sea on the south with the epicontinental basin
of the Polish Lowlands through the Carpathian Gate. This
communication occurred through the Sgcz—Przemysl Depres-
sion and the Mid-Polish Trough (Moryc, 1987; Dayczak-Cali-
kowska, Moryc, 1988; Dayczak-Calikowska, 1997).

Swidrowska (1994), a proponent of the Aalenian trans-
gression coming from the west, points to the faults bounding
the depression, active already in the Liassic, as the cause of
the transgression into the Mid-Polish Trough. However, she
does not exclude the possibility of the transgression from the
south-east.

Sandstone lithofacies, with both marine and continental in-
fluences, prevails in the western part of the studied area in Ba-
jocian—Early Bathonian time. This is indicated by the presence
of plant remains in sediments and by the scarce but clearly
marine fauna.

At the beginning of the Middle Kuiavian (lithostratigraphi-
cal zone Parkinsonia subarietis + Parkinsonia parkinsoni) the
sea connected with the Tethys expands with embayments onto
the Matopolska land (Fig. 10). The sediments change first to
argillaceous ones, then again to sandy (lithostratigraphic zone
Parkinsonia schloenbachi), reflecting the shallowing of the
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sea at that time (Znosko, 1959; Daniec, 1970; Dayczak-Ca-
likowska, 1976a, 1997; Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988).

The Early and Middle Bathonian in the Carpathian Fore-
land are represented by argillaceous and sandy-clayey sedi-
ments (the latter mainly near the basin margins). They mark
farther progress of the southern sea in its encroachment thro-
ugh embayments onto the land area.

A significant part of the land area between Krakéw and
Sedziszow was still emergent near the end of the Bajocian
(Fig. 10). Islands became reduced in area not earlier than in
the Bathonian and Callovian (Fig. 19, 20). The outline of the
basin changed markedly in the Late Bathonian, when inten-
sified transgression resulted in partial inundation or division
of some islands in Matopolska (Fig. 19) and in large expansion
of the sea over the territory of Poland (Dayczak-Calikowska,
Moryc, 1988). The farther progress of the transgression and
Callovian oscillations of sea level in the area of Poland did not
disturb the sea/land boundaries in the area of the Carpathian
Foreland. The sea, largely limited to the Mid-Polish Trough
in the area of Poland (op. cit.) did not recede from the Mato-
polska shelf and the Sacz—Przemys$l Depression. Ingressions
of the southern sea entered along the depressed embayments
onto the area of the Carpathian Foreland leaving there sili-
ciclastic sediments accompanied by marine carbonates with
a fauna of the Alpine province.

Some islands still existed in Malopolska near the end
of the Callovian (Fig. 19, 20). The area of the Carpathian Fo-
reland became completely inundated only in Oxfordian time.

The Mid-Polish Trough served as the main route of mari-
ne transgressions during the Middle Jurassic. It was subject
to important subsidence (Dadlez, Marek, 1997), especially
during the earliest Middle Jurassic, which resulted in accu-
mulation of thick sedimentary sequences. The Polish Middle
Jurassic basin, especially its eastern part, was under strong
influence of the Tethys Ocean. This influence became mani-
fest many times later in Jurassic and Cretaceous times (also
by connections with the western seas), reaching its maxima
in Oxfordian and Turonian times (op. cit.). The axial part
of the trough underwent inversion since the Koniacian and
became the Mid-Polish Ridge. Erosional destruction of the
inversional Mid-Polish Ridge lasted even after the Ma-
astrichtian and Danian—Paleocene to the time before the
Middle Eocene (Krassowska, 1997; Marek, 1997) when the
inversion of the Mid-Polish Trough was complete.

Erosion of the rocks building the inversional Mid-Polish
Ridge in its easternmost Polish part (Tarnobrzeg—Przemysl)
had to be extensive as it removed rocks from Upper Cretace-
ous to the upper part of the Precambrian.
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Geological-struktural map of the basement of the Middle Jurassic (in places Upper Jurassic) deposits in the southern part of the Carpathian Foredeep in the Wadowice—Busko—Rzeszow area
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