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BIOSTRATYGRAFIA KONODONTOWA DEWONU SRODKOWEGO
OBSZARU RADOMSKO-LUBELSKIEGO

Abstrakt. Praca jest synteza wczesniejszych, publikowanych
wynikéw badan konodontowych dewonu $rodkowego obszaru ra-
domsko-lubelskiego uzupetnionych o nowe dane z czterech wiercen.
Ogolem przeanalizowano 10 profili wiertniczych i 169 probek, w tym
92 pozytywne, z ktorych uzyskano tacznie okoto 1600 okazow kono-
dontow. W badanej kolekeji wyr6zniono 10 rodzajow i 41 taksonow
w randze gatunkow i podgatunkow, z ktorych 10 znaleziono w Polsce
po raz pierwszy. Szereg oznaczen taksonomicznych i wiekowych
zweryfikowano lub ustalono na podstawie nowych obserwacji. Anali-
zowane konodonty naleza gtéwnie do biofacji ptytkomorskich, zdo-
minowanych przez rodzaje Polygnathus 1 Icriodus. Dlatego, w ana-
lizie biostratygraficznej nie zastosowano zonacji ,.standardowej”

opartej na formach glgbokowodnych i (lub) otwartomorskich, ale po-
stuzono sig¢ podziatami alternatywnymi. Umozliwilo to wydzielenie
10 pozioméw i podpozioméw konodontowych, aczkolwiek w szeregu
przypadkow mozliwe bylo jedynie szerokie okreslenie wieku osadow.
Zintegrowane dane makro- i mikrofaunistyczne oraz sporowe pozwo-
lity na identyfikacjg pigter eifel i zywet oraz podpigter Zzywetu.
Doktadniejsze ustalenie granic chronostratygraficznych byto mozli-
we w przypadku granicy emsu z eiflem, zywetu z franem oraz granic
podpigter zywetu: dolnego/srodkowego i Srodkowego/gornego. We
wszystkich badanych profilach uzyskane dane pozwolity na sprecy-
zowanie chronostratygrafii, ktora dotychczas byta oparta gtownie na
makrofaunie o szerokich zasiggach wieckowych.

Stowa kluczowe: konodonty, biostratygrafia, podziaty alternatywne, dewon §rodkowy, obszar radomsko-lubelski.

WSTEP

Utwory dewonu $rodkowego z obszaru radomsko-lubel-
skiego byly przedmiotem badan szeregu autoréw od konca lat
pig¢dziesiatych ubieglego wieku. Pod wzglgdem stratygraficz-
nym najlepiej zostata rozpoznana potudniowo-wschodnia czg§¢
badanego obszaru (Mitaczewski, 1981), gdzie wydzielono for-
malne jednostki litostratygraficzne. Na pozostalej czesci wy-
rézniono jednostki nieformalne (Mitaczewski, 1972, 1975,
1976, 1977, 1992, 1996) badz, jak w przypadku wiercenia
Swidno IG 1, tylko odmiany litologiczne (Milaczewski, 1971).
Dopiero prace prowadzone w ostatnich kilku latach doprowa-
dzity do wydzielenia i ujednolicenia jednostek litostratygra-
ficznych na calym badanym obszarze (patrz M. Narkiewicz,
2011a, b, ten tom).

Badania biostratygraficzne prowadzone byly wyrywkowo,
glownie na podstawie makrofauny, o dtugotrwatych zasiggach
stratygraficznych, w tym takich form, jak: koralowce, ramie-
nionogi, matzoraczki, otwornice, liliowce, (patrz Stasinska,

Nowinski, 1976; Lobanowski, Przybytowicz, 1979; Mitaczew-
ski, 1981; Sarnecka, 1986; Zakowa i in., 1986). Najdoktad-
niejsze dane, oparte dodatkowo na badaniach mikrospor i trylo-
bitow, pochodza z obszaru radomskiego i poludniowo-
-wschodniej Lubelszczyzny (Mitaczewski, 1981; Turnau,
1985, 1986; Malec i in., 1996; Tomczykowa i in., 2003; Turnau
1in., 2005). Jednakze badania te nie doprowadzity do bardziej
szczegdtowego ustalenia wieku badanych osadéw, jednoznacz-
nego wydzielenia pigter i podpigter oraz okreslenia ich granic.
Do tej pory granice jednostek chronostratygraficznych byty
wyznaczane na podstawie roznych kryteriow bio- 1 litostraty-
graficznych, czgsto w sposéb umowny.

Pierwsze doniesienia o obecnosci elementéw konodonto-
wych w utworach dewonu $rodkowego obszaru radomsko-
-lubelskiego pochodza z pracy Matyi i Zbikowskiej (1985).
Wedhug tych autorek dolna czg¢s¢ formacji modrynskiej (jed-
nostka B), w wierceniu Minkowice 4A, nalezy do zyweckiego
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poziomu varcus. Cytowana praca nie zawiera jednak opisow
taksonomicznych ani dokumentacji fotograficznej okazow.
Z badan autorki, prowadzonych w latach 1995-2010 (Ma-
lec i in., 1996; K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, 1998; K. Nar-
kiewicz, Bultynck, 2007), wynika, ze elementy konodontowe
sa najbardziej obiecujacym narzedziem precyzyjnej korelacji
biostratygraficznej dla obszaru radomsko-lubelskiego. Bada-
nia te doprowadzity do udokumentowania obecnosci pigter
eifel 1 zywet w otworze Szwejki IG 3 (Malec i in., 1996) oraz
okreslenia wieku osadéw ogniwa petczanskiego formacji tela-
tynskiej, ktére zinterpretowano jako zapis globalnego trans-

gresywnego zdarzenia taganskiego (K. Narkiewicz, M. Nar-
kiewicz, 1998). Ponadto wprowadzono podzial alternatywny
dla ptytkowodnych osadow zywetu gornego, co pozwolito na
doktadniejsze datowanie badanych utworow (K. Narkiewicz,
2006; K. Narkiewicz, Bultynck, 2007).

Celem tej pracy jest syntetyczne ujgcie biostratygrafii ko-
nodontowej dewonu $rodkowego obszaru radomsko-lubel-
skiego na podstawie zweryfikowanych i opublikowanych da-
nych, z uwzglednieniem nowych wynikow badan. Te ostatnie
dotycza glownie profili wiertniczych Strzelce IG 2, Swidno
IG 1, Szwejki IG 3 i Krowie Bagno IG 1.

TELO REGIONALNE

Obszar badan (fig. 1) polozony jest w potudniowo-
-wschodniej Polsce w strefie krawedzi platformy wschodnio-
europejskiej (kratonu wschodnioeuropejskiego), okreslangj

réwniez jako linia lub strefa Teisseyre’a-Tornquista (Dadlez,
2001; M. Narkiewicz, 2007). Wyr6zniono tu cztery jednostki
tektoniczne (od NE): elewacj¢ hrubieszowska, row lubelski,
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Fig. 1. Lokalizacja badanych profili wiertniczych na tle mapy geologicznej odkrytej, bez permu i mezo-kenozoiku
(wg Pozaryskiego i Dembowskiego, red., 1983, zmienione). Jednostki regionalne w planie waryscyjskim
wg podzialu M. Narkiewicza, Dadleza (2008)

Location of the studied borehole sections against the sub-Permian-Mesozoic map
(after Pozaryski and Dembowski, 1983, modified). The regional Variscan units after M. Narkiewicz and Dadlez (2008)
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elewacje radomsko-krasnicka oraz blok tysogérski (Zeli-
chowski, 1972; M. Narkiewicz, Dadlez, 2008). Elewacja hru-
bieszowska, gdzie usytuowany jest otwor Krowie Bagno 1G 1,
oddzielona jest od rowu lubelskiego strefa uskokowa Kocka,
ktdéra wyraznie zaznacza si¢ w potnocno-zachodnim i central-
nym segmencie rowu, a dalej ku potudniowemu-wschodowi
zanika (Zelichowski, 1972). Cze$¢ poludniowo-wschodnia
badanego obszaru ma charakter pétrowu tektonicznego, ogra-
niczonego od potudniowego-zachodu uskokiem Izbicy—Za-
moscia (M. Narkiewicz, 2003). Otwory wiertnicze Strzelce
IG 2 i Terebin IG 5 znajduja si¢ we wschodnim rejonie rowu,
natomiast Korczmin IG 1 1 Komarow IG 1 — blizej wymienio-
nego uskoku i tym samym blizej brzegu kratonu.

Row lubelski jest waryscyjska struktura tektoniczna w obrg-
bie platformy prekambryjskiej (Zelichowski, 1972; M. Narkie-
wicz 1 in., 1998), a jego zalozenia sa poznodewonskie (M. Nar-
kiewicz, 2003; K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, 2008). Zatem,
w czasie osadzania si¢ utworéw dewonu Srodkowego obszar ten
stanowit podloze przyszlego rowu. Otwor wiertniczy Gielczew
PIG 5 usytuowany jest w centralnym segmencie rowu, blisko
jego brzegu potudniowego, w poblizu potudniowo-wschodniego
zakonczenia uskoku Ursynowa—Kazimierza (fig. 1).

Przylegta od zachodu, wydtuzona elewacja radomsko-kras-
nicka jest zaliczana do platformy wschodnioeuropejskiej (Zeli-
chowski, 1979), natomiast potozony jeszcze dalej ku potudnio-
wemu-zachodowi blok tysogorski jest prawdopodobnie terra-
nem przytaczonym do kratonu przed dewonem wczesnym (patrz
M. Narkiewicz i in., 2011). W obrgbie pierwszej z tych jednostek
zostal zlokalizowany otwor Swidno IG 1, natomiast Szwejki
IG 3, Bakowa IG 1 i Niesiotowice IG 1 sa polozone w rejonie
bloku tysogorskiego.

Obszar radomsko-lubelski w dewonie $rodkowym byt cz¢s-
cia epikontynentalnych zbiornikéw morskich usytuowanych na
potudniowych obrzezeniach kontynentu Old Redu (Laurosji),
w strefie klimatu tropikalnego (M. Narkiewicz i in., 1998). Ba-
sen polski od péinocy ograniczat lad fennosarmacki i wyniesie-
nie mazursko-biatoruskie, ktdrego polska cz¢s¢ znana jest jako
lad mazursko-suwalski. Wschodnia granicg stanowity wynie-
sienia woroneskie i ukrainskie, natomiast poludniowa wynie-
sienie podkarpackie. Ku poludniowemu-zachodowi zbiornik
epikontynentalny przechodzit w glegbsze strefy oceanicznego
basenu reno-hercynskiego.

Pod wzgledem paleogeograficznym omawiany obszar
obejmowat basen lubelski i basen tysogorsko-radomski
(M. Narkiewicz, 2011a, b). Ten pierwszy rozwijat si¢ w rejo-
nie pozniejszego rowu lubelskiego, a jego strefa przybrzezna
pokrywa si¢ z wyniesieniem hrubieszowskim. Dewon $rodko-
wy osiaga tu maksymalne migzszosci 200 m i jest reprezento-
wany przez osady klastyczne, weglanowe i anhydryty zalicza-
ne na ogot do facji ladowych i ptytkomorskich. W pétnocno-
-zachodniej czgsci podloza rowu lubelskiego panowaly wa-
runki niedepozycji i (lub) erozji.

Basen lysogorsko-radomski w czasie dewonu srodkowego
podlegal znacznej subsydencji; miazszo$¢ osadow osiaga mak-
symalnie ok. 1500 m. Dominuja tu morskie utwory ilasto-
-weglanowe 1 ilaste z podrzednym udzialem morskich klasty-
kow oraz weglanow platformowych (M. Narkiewicz, 2011a).
Pogranicze basenu lubelskiego i tysogérsko-radomskiego, od-
powiadajace wyniesieniu radomsko-krasnickiemu, charaktery-
zuje sig przejsciowymi facjami i posrednia miazszoscia osadow
(otwér Swidno IG 1 — por. fig. 1).

MATERIAL I METODY BADAWCZE

Materiat skalny pobrany do badan pochodzi wytacznie
z rdzeni wiertniczych. Ogotem z 10 otwordéw wiertniczych
pobrano 169 probek, o wadze 1,0-1,5 kg. Caly materiat skal-
ny poddano maceracji przez rozdrobnienie rdzeni, a pozniej
rozpuszczenie w 15% kwasie mrowkowym. Uzyskane w ten
sposob rezyduum wzbogacono za pomoca cieczy cigzkich,
metawolframianu litu i amonu (M. Narkiewicz, 1994). Po
przeanalizowaniu tak przygotowanego materiatu stwierdzono
92 pozytywne probki, z ktorych uzyskano 1595 okazow.
W ponad potowie pozytywnych probek (57), liczba elemen-
tow nie przekracza 20 okazow, a zespoly zawierajace ponad
100 okazéw, znaleziono tylko w 2 prébkach. Tak niska fre-
kwencja jest zgodna z 0ogo6lna tendencja w przypadku ptytko-
morskich utworéw dewonu srodkowego (por. Schumacher,
1976; Weddige, 1977, 1988a; Orchard, 1978; Bultynck, 1987;
Mawson, Talent, 1989).

Niskie frekwencje obserwowane na obszarze radomsko-lu-
belskim nalezy wigza¢ z niekorzystnymi warunkami $rodowis-
kowymi, a takze z ograniczong iloscia materiatu skalnego po-
bieranego z rdzeni wiertniczych. Prawie polowa zebranego ma-
terialu konodontowego (ok. 45%) jest tak zniszczona, Ze nie
udalo si¢ ustali¢ jego przynaleznosci gatunkowej. Stan zacho-
wania pozostalych elementéw jest zroznicowany, ale w wigk-
szosci okazy sa polamane, popgkane, czgSciowo zniszczone,

obrosnigte mineratami lub pokryte materialem skalnym. Na
stan zachowania okazéw z zebranej kolekcji mogta mieé¢
wplyw zar6wno maceracja, jak i procesy tafonomiczne oraz
naprezenia tektoniczne w skatach prowadzace do ich spekania.
Szczeliny tektoniczne najprawdopodobniej sprzyjaly migracji
roztworow hydrotermalnych. O ich obecnosci moze swiadczy¢
mineralizacja w postaci automorficznych krysztatkow na po-
wierzchni niektorych okazéw, jak i biaty kolor innych. Wyra-
zem dziatania krazacych cieczy bylo bardzo ciekawe zjawisko
zaobserwowano w otworze Bakowa IG 1 na glgbokosci
2248,1 m, gdzie znaleziono prawie czarne konodonty (CAI 4)
poprzecinane drobnymi spekaniami o niepewnej genezie
i wtdrnie wypelnione nieznana, jasna substancja mineralna.
Zebrana kolekcja konodontowa zostata szczegdtowo udo-
kumentowana. Obszerna dokumentacja fotograficzna doty-
czaca przede wszystkim taksonow istotnych dla stratygrafii
badanego obszaru zostala zawarta we wczesniejszych publi-
kacjach (Malec i in., 1996; K. Narkiewicz, M. Narkiewicz,
1998; K. Narkiewicz, Bultynck, 2007). Tu zostala ona rozsze-
rzona o taksony eifelskie oraz formy zyweckie, ktorych wczes-
niej nie zilustrowano lub ktorych oznaczenia uleglty zmianie
(patrz dalej, rozdz. Systematyka). Dodatkowe formy przedsta-
wiono na tablicach [-V. Nalezy zwrdci¢ uwagg na fakt, ze
wszystkie okazy z profilu Krowie Bagno IG 1, réwniez te
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z probek niewatpliwie franskich osadéw z glebokosci 1292,8
1 1292, 7 m (por. K. Narkiewicz i Bultynck, 2011, ten tom),
zostaty zilustrowane w niniejszej pracy na tabl. IV, fig. 10-18.

Wigkszos$¢ danych dotyczacych wystepowania i frekwen-
cji elementow konodontowych z profili Gietczew PIG 5,
Korczmin IG 1, Terebin IG 5, Bakowa IG 1, Komarow IG 1
i Niesiotowice IG 1 przedstawiono w pracy K. Narkiewicz

i Bultyncka (2007, tab. 26, 8). W obecnym opracowaniu
przedstawiono wczesniej niepublikowane wyniki z otworow
Swidno IG 1, Szwejki IG 3, Krowie Bagno IG 1 oraz Strzelce
IG 2 (tab. 1-4). Ponadto zweryfikowano oznaczenia gatun-
kow (patrz dalej, rozdz. Systematyka) omoéwionych we wczes-
niejszych pracach (Malec i in., 1996; K. Narkiewicz, M. Nar-
kiewicz, 1998 oraz K. Narkiewicz, Bultynck, 2007; 2010).

ANALIZA BIOSTRATYGRAFICZNA

PODZIALY KONODONTOWE

Dolna i gorna granica dewonu srodkowego oraz granica
migdzy pigtrami eifel i zywet zostaty formalnie zatwierdzone
przez Subcommission on Devonian Stratigraphy (SDS) zgod-
nie z granicami poziomow konodontowych (patrz odpowied-
nio Ziegler, 2000; House i in., 2000; Walliser, 2000). Potoze-
nie tych granic na tle pozioméw konodontowych przedsta-
wiono na figurach 2, 3. Najbardziej znanym i powszechnie
stosowanym biostratygraficznym podziatlem dewonu $rodko-
wego jest tzw. ,,standardowy” podziat konodontowy oparty
na taksonach charakterystycznych dla facji glgbszego szelfu.
Historia tego podziatu zostata szczegdtowo omowiona w pracy
K. Narkiewicz (2006). Podziat ten ma zastosowanie ograni-
czone do osadow plytkomorskich, ktére jako dominujace po-
wstawaly w tej epoce na znacznych obszarach Laurosji
(P. Ziegler, 1988). W dewonie srodkowym na szelfach wegla-
nowych rozwijata si¢ fauna ikriodidowo-polignatidowa (Bul-
tynck, 1976a; Weddige, Ziegler, 1976). Badania nad ta grupa
fauny doprowadzily do powstania podzialow alternatywnych,
ktére probowano skorelowaé z podzialem ,,standardowym”.
Bultynck (1987) wydzielit poziomy: Polygnathus timorensis,
P. rhenanus/varcus, P. ansatus, P. latifossatus/semialternans,
oparte na polignatidach oraz poziomy Icriodus regularicres-
cens, 1. obliguimarginatus, I. brevis 1 I. difficilis na podstawie
ikriodidow (patrz fig. 2). Korelacja zyweckich poziomow
ikriodidowych z podziatem ,,standardowym” zostata uszcze-
gotowiona przez Bultyncka i Gouwy (2008). W Ameryce
Pohocnej, a ostatnio takze w Polsce ptytkowodne utwory
gornego zywetu korelowane byly na podstawie fauny subter-
minus (Bunker, Klapper, 1984; Witzke i in., 1988; Racki,
1993; Day i in., 1996; Norris, Uyeno 1998; Rogers, 1998;
Day, Whalen, 2005; Uyeno, Wendte, 2005; Day, 2006;
K. Narkiewicz, Bultynck, 2007). Badania dotyczace tej fauny,
prowadzone w ostatnich latach, umozliwity wydzielenie
dwoch poziomdéw w obrebie zywetu gornego: Icriodus sub-
terminus charakterystycznego dla facji plytszych i Icriodus
expansus dla facji glgbszych (K. Narkiewicz, Bultynck, 2010,
fig. 10; fig. 2 w tej pracy).

Poziom subterminus podzielono na trzy podpoziomy.
Podpoziom dolny w przyblizeniu odpowiada dolnej faunie
subterminus 1 obejmuje najwyzsza czg$¢ ,,standardowego”
poziomu hermanni oraz wigksza cze¢$¢ lub caty dolny podpo-
ziom disparilis. Jego dolna granicg wyznacza pierwsze poja-
wienie si¢ 1. subterminus Youngquist. Podpoziom $rodkowy
w przyblizeniu odpowiada gornej faunie subterminus i obej-
muje prawie caly gorny podpoziom disparilis. Podstawa tego
podpoziomu zostata okreslona w waskim interwale, w ktorym

Mehlina gradata Youngquist i/lub Polygnathus angustidiscus
Youngquist pojawiaja si¢ po raz pierwszy i wspotwystepuja
z Icriodus subterminus. Gorny podpoziom subterminus obej-
muje poziom norrisi (ekwiwalent fauny insita), a w przypad-
ku bardzo ptytkich facji takze najwyzsza czgs¢ gornego pod-
poziomu disparilis. Jego podstawa zostata wyznaczona w in-
terwale, w ktorym Pandorinellina insita (Stauffer) i/lub Ske-
letognathus norrisi (Uyeno) pojawiaja si¢ po raz pierwszy
1 wspotwystepuja z I subterminus. Gérna granic¢ poziomu
subterminus wyznaczono na podstawie pierwszego stratygra-
ficznego wystapienia gatunkéw Ancyrodella pristina Kha-
lymbadzha et Chernysheva (wczesny morfotyp Ancyrodella
rotundiloba sensu Klapper, 1985) 1 A. binodosa Uyeno. Gorna
granica odpowiada podstawie poziomu MN 1 (fig. 2).
Dolng granicg poziomu expansus wyznaczono na podsta-
wie pierwszego stratygraficznego wystapienia gatunku nomi-
nalnego Icriodus expansus Branson et Mehl. Granica ta
w przyblizeniu odpowiada dolnej granicy poziomu hermanni
(fig. 2). Natomiast gorna granica pokrywa si¢ z podstawa po-
ziomu symmetricus (Sandberg, Dreesen, 1984), ktéra mniej
wigcej odpowiada podstawie gornego poziomu falsiovalis.
Zebrany material konodontowy pozwolit na zastosowanie
dla eiflu podziatu skompilowanego przez Clausena i in.
(1993) z uwzglednieniem poziomu ensensis (Weddige, 1977;
Walliser, 2000; patrz tez K. Narkiewicz, 2006). Dla zywetu
srodkowego wprowadzono podzial Bultyncka (1987) oparty
na filogenetycznej zmiennosci rodzaju Polygnathus, charakte-
rystycznego dla facji glgbszych (patrz K. Narkiewicz, 2006;
K. Narkiewicz, Bultynck, 2007). Biostratygrafi¢ zywetu gor-
nego oparto na schemacie opracowanym dla facji ptytkomor-
skich (K. Narkiewicz, Bultynck, 2010), a najwyzszego zywe-
tu na zonacji Klappera, Johnsona (1990) opracowanej dla facji
glebszych w Montagne Noire. Zestawione alternatywne po-
dziaty biostratygraficzne przedstawiono na tle podziatu ,,stan-
dardowego” na figurze 2. W tym ostatnim podziale granica
migdzy dolnym a gérnym poziomem falsiovalis nie zostala
jednoznacznie wyznaczona. Wedlug Sandberga i in. (1989)
oraz Zieglera i Sandberga (1990) gorny poziom falsiovalis defi-
niuje gatunek Mesotaxis asymmetricus (Bischoff et Ziegler).
Natomiast zdaniem Klappera i Johnsona (1990) gatunek ten po
raz pierwszy pojawia si¢ w poziomie norrisi. Nie jest zatem
mozliwe skorelowanie obu podzialdow na pograniczu zywetu
z franem. Na podstawie obecnosci w goérnym poziomie fal-
siovalis formy Ancyrodella rotundiloba (Sandberg i in., 1989),
ktora odpowiada pdznej formie A. rotundiloba definiujacej
zong MN 2 (Klapper, 1989; Klapper, Johnson, 1990), mozemy
jedynie stwierdzi¢, ze zona MN 1 i podstawa zony MN 2 znaj-
duja si¢ z cata pewnoscia w obregbie dolnego poziomu falsiovalis.
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B. — Bultynck; S., D. — Sandberg, Dreesen

Conodont zonations of the Middle Devonian
B. — Bultynck; S., D. — Sandberg, Dreesen
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Nie uwzgledniono podziatu opartego na filogenetycznej
zmiennos$ci konodontdw z rodzaju Icriodus charakterystycz-
nego dla facji glgbszych (Bultynck, 1987; Bultynck, Gouwy,
2008, K. Narkiewicz, Bultynck, 2010) poniewaz w zebranym
materiale nie udalo si¢ uchwyci¢ pionowego nastgpstwa ga-
tunkow wskaznikowych dla tego podziatu.

ZASIEGI STRATYGRAFICZNE
TAKSONOW KLUCZOWYCH

W badanych profilach stwierdzono nieréwnomierne wyste-
powanie i niskie na ogdt frekwencje elementow konodonto-
wych, co utrudniato, a czgsto uniemozliwiato wyrdznienie ko-
lejnych poziomoéw zdefiniowanych przez pierwsze pojawie-
nie si¢ taksonu. Wiek poszczegdlnych probek okreslono za-
tem tacznie na podstawie nielicznie wystgpujacych gatunkow
wskaznikowych, zasiggdw innych form obecnych w badanym
zespole oraz nastepstwa fauny w profilu.

W analizowanym materiale stwierdzono obecno$¢ tylko
jednego gatunku wskaznikowego, Polygnathus ansatus Zie-
gler et Klapper dla podziatu ,,standardowego”, podczas gdy
dla podzialow alternatywnych zidentyfikowano ich 7: Poly-
gnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson, P. ansatus,
P. angustidiscus, Icriodus subterminus, Mehlina gradata,
Pandorinellina insita 1 Skeletognathus norrisi. Przedstawicie-
le wymienionych gatunkéw wystgpuja rzadko, w liczbie 1-5
okazoéw w nielicznych probkach i w pojedynczych otworach
wiertniczych.

W przypadku braku form indeksowych wiek probek okres-
lono na podstawie zestawienia calkowitych zasiggéw straty-
graficznych mozliwie wszystkich taksondw wystepujacych
w danej probce, w odniesieniu do podziatu standardowego lub
zonacji alternatywnych. Podstawa weryfikacji pierwszego
i ostatniego wystapienia badanego taksonu byta dokumenta-
cja fotograficzna w pracach publikowanych. Wigkszo$¢ zasig-
gow taksonow istotnych dla biostratygrafii omawianego ob-
szaru zweryfikowano lub opracowano po raz pierwszy w pra-
cach K. Narkiewicz i Bultyncka (2007, s. 424-430, fig. 3;
2010, s. 609-619, fig. 9). W pierwszej z tych prac przedsta-
wiono zweryfikowane zasiggi nastgpujacych taksonow: Icrio-
dus arkonensis arkonensis Stauffer, I. a. walliserianus Wed-
dige, 1. eslaensis Van Adrichem Boogaert, 1. platyobliquimar-
ginatus Bultynck, Icriodus aff. I. subterminus sensu Norris et
Uyeno, 1983, Polygnathus ansatus, P. linguiformis linguifor-
mis Hinde, P. timorensis Klapper, Philip et Jackson, P. varcus,
Stauffer 1 Schmidtognathus latifossatus (Wirth). Ponowna
analiza form zaliczonych do podgatunku I a. arkonensis z
otwordéw Gietczew PIG 5 i Swidno IG 1 wykazata, ze okazy
z pierwszego otworu nie zostaty poprawnie zidentyfikowane
(patrz rozdz. Systematyka), natomiast z drugiego sa zbyt
zniszczone, aby pozwoli¢ na jednoznaczne zaliczenie do oma-
wianego podgatunku. Ponadto, jego koncowy zasigg straty-
graficzny odniesiony do poziomu ansatus na podstawie da-
nych z pracy Sparlinga (1999, tab. 1, probka S85CR9) jest
niepewny, poniewaz kluczowa fauna konodontowa jest wy-
mieszana stratygraficznie.

W pracy K. Narkiewicz i Bultyncka (2010) skorygowano
zasiggi gatunkow Icriodus symmetricus Branson et Mehl,

L lilliputensis Bultynck i I subterminus oraz opracowano
calkowite zasiggi I. cedarensis Narkiewicz et Bultynck i /. ta-
filaltensis Narkiewicz et Bultynck. Koncowy zasi¢g Polygna-
thus denisbriceae Bultynck oraz catkowity zakres wystgpo-
wania taksonu ,,I. brevis angustulus” sensu Seddon, 1970 (pl.
11, fig. 22) przedyskutowano w pracy K. Narkiewicz i Bul-
tyncka (2011, ten tom). W niniejszym opracowaniu przeanali-
zowano ostatnie wystapienie gatunkow Polygnathus ansatus
i P. parawebbi Chatterton. Stratygraficzne zasiggi kluczo-
wych taksondéw dla badanego obszaru na tle podziatu standar-
dowego i podzialow alternatywnych zestawiono na figurze 3.

Polygnathus ansatus. — Gatunek ten jest licznie reprezen-
towany w poziomie ansatus, co zostalo odnotowane w pra-
cach: Zieglera i in. (1976), Orcharda (1978), Bultyncka i Hol-
larda (1980), Norrisa i in. (1982), Klappera i Barricka (1983),
Hou i in. (1985), Johnsona i in. (1985), Rackiego (1985), Bul-
tyncka (1987), Witzkego i in. (1988), Bardasheva (1992),
Dryganta (1994), K. Narkiewicz i M. Narkiewicza (1998),
Rogersa (1998) i Aboussalam (2003). Jego frekwencja znacz-
nie zmniejsza si¢ w poziomie latifossatus/semialternans (Feist,
Klapper, 1985; Schonlaub, 1985; Ziegler, Wang, 1985; Ebert,
1993; Norris, Uyeno, 1998; Rogers, 1998; Aboussalam,
2003). Najmtodsze wystapienie gatunku jest reprezentowane
przez pojedynczy okaz znaleziony przez Bardasheva (1992,
fig. 3, pl. 5, fig. 27) w formacji Akbasai w regionie potud-
niowego Tien-Szanu. Polygnathus ansatus wspotwystepuje
z okazami Schmidtognathus peracutus (Bryant) (op. cit., pl. 6,
fig. 34, 38, 39) i Sch. latifossatus, ktdre ograniczaja wiek zes-
potu do gornego poziomu hermanni (patrz Klapper, Johnson,
1990; K. Narkiewicz, Bultynck, 2007).

Polygnathus parawebbi. — Najmlodsze wystapienie tego
gatunku zostalo udokumentowane w $rodkowym poziomie
varcus (= ansatus) przez Norrisa, Uyeno (1998, pl. 14, fig. 15,
17) oraz K. Narkiewicz, M. Narkiewicza w profilu Korczmin
IG 1 (1998, tab. 1, pl. 1, fig. 2).

POZIOMY KONODONTOWE

Na podstawie uzyskanych danych wydzielono dziesig¢ jed-
nostek biostratygraficznych w randze pozioméw i podpozio-
mow. Taksony wskaznikowe umozliwily rozpoznanie trzech
poziomow: rhenanus/varcus, ansatus i norrisi oraz trzech pod-
pozioméw: dolnego, Srodkowego i gornego w obregbie poziomu
subterminus. Natomiast na podstawie zestawienia catkowitych
zasiggow pozostatych taksonéw wydzielono cztery poziomy:
Ipartitus, costatus, hermanni i dolny poziom falsiovalis.

W obrebie eiflu dolnego wydzielono poziomy partitus
i costatus, przy czym obecno$¢ starszego z nich nie jest pew-
na. Natomiast w obrebie pigtra zywet stwierdzono obecno$é
poziomoéw rhenanus/varcus i ansatus nalezacych do zywetu
srodkowego oraz trzech poziomoéw nalezacych do zywetu
gornego: subterminus, norrisi i dolnego poziomu falsiovalis.

?Poziom partitus. — Najstarsze utwory nalezace prawdo-
podobnie do dewonu srodkowego stwierdzono w wierceniach
Swidno IG 1 w interwale glebokosei 1602,9-1579,0 m (tab.
1) i Szwejki IG 3 na glebokosci 5279,1 m (tab. 2). W najniz-
szej czgSci pierwszego profilu znaleziono pojedynczy okaz,
ktory zidentyfikowano jako Polygnathus patulus — cooperi
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(tabl. 1, fig. 1). Zasigg stratygraficzny tego taksonu (patrz
fig. 3) okreslono na przedzial poziomow serotinus—dolna czg§é
costatus na podstawie catkowitego zasiggu wystgpowania
taksonow P. cooperi cooperi Klapper i P. patulus Klapper
(Klapper, Johnson, 1980). Wyzej w profilu, na glebokosci
1579,0 m stwierdzono przedstawicieli gatunku Icriodus recti-
rostratus Bultynck, ktorych zidentyfikowano takze w wierce-
niu Szwejki IG 3 na glebokosci 5279,1 m (tabl. I, fig. 5, 6).
Koncowy zasigg wystgpowania tego gatunku ogranicza wiek
badanych zespotow do najnizszej czgSci poziomu partitus
(Weddige, 1982; Bultynck, 1985; Gouwy, Bultynck, 2003a).
W profilu Swidno IG 1 I. rectirostratus wspotwystepuje z ga-
tunkiem 1. werneri Weddige (tabl. I, fig. 10). Obecnos¢ tego
ostatniego zawg¢za wiek zespotu do interwatu od wyzszej czg-
Sci poziomu patulus do najnizszej czgsci poziomu partitus
(Ziegler, 2000). Datowanie to potwierdza zesp6t konodonto-
wy z kamieniolomu ,,Bukowa Goéra” w rejonie tysogorskim
Gor Swigtokrzyskich, w ktorym 1. rectirostratus zostat znale-

ziony razem z okazem zidentyfikowanym jako P. costatus cf.
patulus Klapper (patrz Malec, 2002, rozprawa doktorska nie-
publikowana, tab. 6, odpowiednio pl. XII, fig. 15, 17; pl. XIV,
fig. 1, 2). Powyzsze rozwazania wskazuja, Ze najstarsze utwo-
ry obszaru radomsko-krasnickiego moga reprezentowac eifel
najnizszy w obrebie dewonu $rodkowego, jednakze nie mo-
zna wykluczy¢, ze moga one naleze¢ do najwyzszego dewonu
dolnego — emsu (poziom patulus).

Poziom costatus. — Dolna czg¢$¢ tego poziomu stwierdzono
tylko w profilu Szwejki IG 3 na glgbokosci 5172,5 m (tab. 2).
Wezesniej probka ta zostata datowana na poziom kockelianus
(Malec i in., 1996, s. 372, tab. 1). Po ponownym przeanalizo-
waniu materiatu konodontowego i zrewidowaniu oznaczen
(patrz dalej, rozdz. Systematyka...) probke t¢ datowano na
dolna czes$¢ poziomu costatus. Wiek probki okreslono na pod-
stawie wspotwystepowania taksonow Polygnathus linguifor-
mis linguiformis (tabl. 1, fig. 2, 3), ktory po raz pierwszy poja-
wia si¢ w tym poziomie oraz P. zieglerianus Weddige (tabl. I,

Tabela 1

Wystepowanie i frekwencja elementéw konodontowych w otworze Swidno IG 1

Occurrence and frequency of conodont elements in the Swidno IG 1 borehole section

Poziomy konodontowe

ser—par.|pa.—par.

rh/v.—ansatus d. sub. | d.sub.—norrisi

Glebokosé [m]
Polygnathus alatus

1602,9

Icriodus subterminus

Icriodus cedarensis

Icriodus brevis

Icriodus difficilis

Icriodus eslaensis

Icriodus expansus

Icriodus latecarinatus

Icriodus tafilaltensis

Polygnathus denisbriceae
Polygnathus timorensis

Polygnathus linguiformis linguiformis
Icriodus platyobliquimarginatus
Icriodus arkonensis walliserianus
Icriodus cf. I. arkonensis

Icriodus rectirostratus

Icriodus werneri

Polygnathus patulus > cooperi 1
Panderodus sp. indet.
Icriodus sp. indet.
Polygnathus sp. indet.
Elementy stozkowe

Elementy gatazkowe

Ogolem 1

1579,0

7 14 18 31 39 27

1299,1 | 1241,2 | 1238,2 | 1237,1 | 1218,8
4

1

11

[N S R S

2 1
2 2 2 3

ser.— serotinus; pa.— patulus; par.— partitus; rh/v.— rhenanus/varcus; sub.— subterminus; d. — dolny; >— forma

przejsciowa

ser.— serotinus; pa.— patulus; par.— partitus; rh/v. — rhenanus/varcus; sub. — subterminus; d. — lower; > — transi-

tional form
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Tabela 2

Wystepowanie i frekwencja elementéow konodontowych w otworze Szwejki IG 3

Occurrence and frequency of conodont elements in the Szwejki IG 3 borehole section

Poziomy konodontowe ?

ser.—par.

cost. cost.—ansatus ansatus—her.  |her—nor.|her—tran.

Glebokos¢ [m] 5340,0 | 5331,0 | 5279,1

5172,5 | 5039,4 | 4691,8 | 4546,4 | 4542,0 | 4343,8 | 4343,0

Icriodus subterminus

Icriodus aff. I. subterminus

Mehlina sp.

Polygnathus ovatinodosus > limitaris
Polygnathus ansatus

Polygnathus timorensis

Icriodus cf. I difficilis

Polygnathus linguiformis linguiformis
Polygnathus parawebbi

Polygnathus robusticostatus
Polygnathus zieglerianus

Icriodus corniger corniger

Icriodus rectirostratus 2
Belodella triangularis
Belodella sp. indet.
Dvorakia chattertoni
Neopanderodus sp. indet.
Panderodus sp. indet.
Icriodus sp. indet.
Polygnathus sp. indet.
Elementy stozkowe

Elementy gatazkowe 2 2 1

Ogolem 2 4 3

1

— W W

—

45

—_ NN = =

19 1 1 2

9 1 2 3 1
108 1 2 5 2 6 5

ser. — serotinus; par. — partitus; cost. — costatus; her. — hermanni; nor.
ser. — serotinus; par. — partitus; cost. — costatus; her. — hermanni; nor.

fig. 4) i L corniger corniger Wittekindt (tabl. I, fig.7-9; Malec
iin., 1996, pl. 1, fig. 1, 6-8), ktore po raz ostatni wystepuja w
dolnej czgSci poziomu costatus (Klapper, Johnson, 1980).
Poziom rhenanus/varcus. — Poziom ten zostat stwierdzony
w wierceniu Bakowa IG 1 w odcinku 2252,3-2248,1 m oraz
Komaréw IG 1 na glebokoscei 2377,5 m (K. Narkiewicz, Bul-
tynck, 2007, tab. 5, 6). W obu wierceniach poziom ten zidentyfi-
kowano na podstawie gatunku wskaznikowego P. rhenanus
1 pierwszego pojawienia si¢ w wyzej czgsci profilu przedstawi-
cieli gatunku nominalnego dla poziomu ansatus (patrz nizej).
Poziomy rhenanus/varcus—ansatus. — Nierozdzielone
poziomy zywetu srodkowego od rhenanus/varcus do ansatus
stwierdzono w interwalach glebokosci 1512,1-1481,3 m
w profilu Niesiotowice IG 11 1608,6-1605,3 m w profilu Tere-
bin IG 5 (K. Narkiewicz, Bultynck, 2007 — tab. 8, 4) oraz
1299,1-1241,2 m w otworze Swidno IG 1 (tab. 1). W dwoch
ostatnich profilach dolna granica pozioméw zostata okreslona
na podstawie poczatkowego zasiggu gatunku Icriodus lateca-
rinatus Bultynck (fig. 3), ktorego przedstawicieli stwierdzono

— norrisi; tran. — transitans; > — forma przejsciowa
— norrisi; tran. — transitans; > — transitional form

w czesci spagowej obu badanych interwalow (tabl. II, odpo-
wiednio fig. 14, 15). Gérna granicg okreslono w profilu Terebin
IG 5 na podstawie obecnos$ci gatunku Polygnathus parawebbi
(ilustracje patrz op. cit.) na glgbokosci 1605,3 m oraz mtodsze-
go wicku utwordw wystepujacych wyzej w odcinku 1577,2
~1576,6 m (patrz nizej). W profilu Swidno IG 1 granice te
oparto na koncowych zasi¢gach taksondéw 1. a. walliserianus
(tabl. 11, fig. 2) i L. platyobliquimarginatus (ilustracje patrz op.
cit.). Natomiast w profilu Niesiotowice IG 1 wiek wskazanego
interwatu zawezono od poziomu rhenanus/varcus do najnizszej
czegSci poziomu ansatus na podstawie catkowitego zasiggu ga-
tunku /. lindensis Weddige (op. cit.; fig. 3 — ta praca).
Poziom ansatus. — Poziom ten stwierdzono w profilach:
Gietczew PIG 5 (gleb. 2017,9-2017,5 m), Korczmin IG 1
(gleb. 2492,3-2485,0 m), Terebin IG 5 (gleb. 1577,2-1576,6 m)
i Bakowa IG 1 (gleb. 2116,0 m) (patrz K. Narkiewicz, Bultynck,
2007, tab. 2-5). We wszystkich wymienionych otworach dol-
na granica omawianego poziomu zostata okreslona na podsta-
wie poczatkowego zasiggu P. ansatus (ilustracje patrz op. cit.
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oraz tabl. I, fig. 2 ta praca). Gorna granicg w profilu Gietczew
PIG 5 datowano na podstawie koncowego zasiggu taksonu
P. pseudofoliatus Wittekindt (Klapper i Johnson, 1980), nato-
miast w profilach Korczmin IG 1 i Bakowa IG 1 na podstawie
ostatniego wystgpowania podgatunku . a. walliserianus
(tabl. II, fig. odpowiednio 1, 3). W wierceniu Terebin IG 5
granicg t¢ okreslono na podstawie koncowego zasiggu gatun-
ku I platyobliquimarginatus (ilustracja — patrz K. Narkie-
wicz, Bultynck, 2007). Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo pro-
bek jednoznacznie datowanych na poziom ansatus i taka sama
litologig, wydaje si¢ prawdopodobne, ze do poziomu ansatus
naleza utwory wystepujace na glebokosci 2016,0-2015,8 m
w otworze Gielczew PIG 5, 2483,0 m w otworze Korczmin
IG 1 oraz 1574,7-1574,6 m w profilu Terebin IG 5.
Natomiast do omawianego poziomu nie powinno si¢ zali-
czy¢ probki z glebokosci 2040,1 m z profilu Bakowa IG 1.
Znaleziono w niej przedstawiciela gatunku 1. lilliputensis (ilu-
stracje patrz op. cit.), ktorego koncowy zasigg stratygraficzny,
wczesniej odniesiony do dolnej czgsci poziomu ansatus
znacznie rozszerzono w gor¢ (por. Bultynck, 1987 z K. Nar-
kiewicz, Bultynck, 2010). Nie mozna tez doktadnie oszaco-
wac¢ wieku utworéow w odcinku 2099,2-2095,8 m, w profilu

Gielczew PIG 5. W pracy K. Narkiewicz i Bultyncka (2007,
tab. 2) wiek tych osadow odniesiono do przedziatu hemiansa-
tus—ansatus. Datowanie oparto na formie reprezentujacej
wczesne stadium rozwoju ontogenetycznego 1. lindensis. Jed-
nakze pozniejsza analiza wykazata, ze niewielka liczba
zabkow oraz ich rozktad na wrzecionie moze przypominaé
formy we wczesnym stadium rozwoju innych gatunkéw, jak
np. I. werneri (por. Weddige, 1977, tab. 3, fig. 41a) wystg-
pujacego na przetomie emsu i eiflu (fig. 3).

Nierozdzielone utwory mogace naleze¢ do zywetu $rod-
kowego albo goérnego, obejmujace przedzial od poziomu an-
satus do hermanni lub subterminus, stwierdzono w profilach:
Gielczew PIG (gleb. 2010,7-2002,5 m), Bakowa IG 1 (glgb.
2040,1-1866,7 m), Niesiotowice 1G 1 (gleb. 1397,6 m), Ko-
mardéw IG 1 (gleb. 2376,0-2368,7 m) (K. Narkiewicz, Bul-
tynck, 2007) i Szwejki IG 3 (tab. 2) na glgbokosci 4546,4
—4542,0 m. W trzech pierwszych otworach wiek osadow okres-
lono na podstawie datowania utwordow wystepujacych ponizej
i powyzej wskazanych glgbokosci. Natomiast w dwoch pozo-
statych dolna granicg¢ wieku ustalono na podstawie obecno$ci
gatunku P. ansatus (ilustracje patrz op. cit. oraz tabl. 111, fig. 4
—ta praca), a gorna na podstawie datowania probki w wyzszej

Tabela 3

Wystepowanie i frekwencja elementéw konodontowych w otworze Krowie Bagno IG 1

Occurrence and frequency of conodont elements in the Krowie Bagno IG 1 borehole section

Poziomy konodontowe d.sub. | $r.sub. | g. sub. falsiovalis ? MN 3—d. A. ?
Glgbokos¢ [m] 1333,0 | 1332,6 | 1332,2 | 1298,0 | 12978 1292,8 1292,7
Llcriodus brevis angustulus” sensu 1

Seddon, 1970, pl. 11, fig. 22

Pandorinellina insita 5

Pandorinellina aff. P. insita 1
Pandorinellina sp. indet. 1

Mehlina gradata 7 5 1
Mebhlina sp. indet. 2 3
Polygnathus angustidiscus 2 1 1 1
Polygnathus aff. P. dengleri 1
Polygnathus alatus 1 3 8 3
Icriodus subterminus 8 9

Icriodus cedarensis 14 7

Icriodus cf. I. subterminus 2

Icriodus excavatus 1

Icriodus lilliputensis 5 3 4

Polygnathus denisbriceae 3

Polygnathus xylus 10

Icriodus sp. indet. 7 4 2
Polygnathus sp. indet. 3 8 1 6 5 5
Elementy galazkowe 1 5 16 3 6 10 11
Ogotem 26 57 41 7 16 33 24

d. — dolny; $r. — $rodkowy; g. — gorny; a. — ansatus; sub. — subterminus; h. — hassi
d. — lower; $r. — middle; g. — upper; a. — ansatus; sub. — subterminus; h. — hassi
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czesci profilu otworu Komardw IG 1 (patrz nizej) oraz konco-
wego zasiggu gatunku P. timorensis stwierdzonego w stropie
badanego odcinka profilu Szwejki IG 3.

Poziom hermanni. — Gorny podpoziom hermanni wyrodz-
niono tylko w profilu Bakowa IG 1 na glebokosci 1858,8 m (op.
cit., tab. 5). Wiek badanych utworow okreslono na podstawie
wspotwystepowania taksonu /. aff. 1. subterminus sensu Norris
et Uyeno, 1983 i P. timorensis (fig. 3).

Poziom subterminus. — Poziom subterminus stwierdzono
w 4 otworach wiertniczych: Gielczew PIG 5, Komarow IG 1
(patrz K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, tab. 2, 6) oraz Krowie
Bagno IG 1 (tab. 3) i Swidno IG 1 (tab. 1). Chociaz na bada-
nym obszarze zidentyfikowano wszystkie podpoziomy pozio-
mu subterminus, to jednak tylko w otworze Krowie Bagno IG
1 stwierdzono ich sukcesjg. W pozostatych przypadkach zi-
dentyfikowano jeden lub dwa podpoziomy.

Dolny podpoziom subterminus. — Podpoziom ten stwier-
dzono w profilach: Komaréw IG 1 (gleb. 2353,5 m), Swidno
IG 1 (gleb. 1238,2 m) i Krowie Bagno IG 1 (gigb. 1333,0 m).
W otworze Komaréw IG 1 dolny subterminus zidentyfikowano
na podstawie obecnosci gatunku wskaznikowego Icriodus sub-
terminus (tabl. IV, fig. 2), gatunku charakterystycznego /. ceda-
rensis (tabl. V, fig. 5, 15), ktdry jest istotnym taksonem pomoc-
niczym przy identyfikacji omawianego podpoziomu (patrz
K. Narkiewicz, Bultynck, 2010) oraz taksonu Schmidtognathus
latifossatus (ilustracje patrz K. Narkiewicz, Bultynck, 2007),
ktory ogranicza wiek badanego zespotu do poziomu hermanni
(fig. 3). Chociaz w wierceniu Swidno IG 1 nie znaleziono ga-
tunku wskaznikowego, I. subterminus, to jednak wiek bada-
nych utworéw odniesiono do dolnego podpoziomu na podsta-
wie wspotwystepowania 1. cedarensis i P. linguiformis lingui-
formis (op. cit., fig. 6H, 6A). Natomiast w profilu Krowie Ba-
gno IG 1 wiek badanych utworéw ustalono na podstawie
poczatkowego zasiggu gatunku /. cedarensis (tabl. V, fig. 14)
oraz pojawienie sig, czterdziesci centymetrow wyzej, mtodsze-
go zespotu charakterystycznego dla Srodkowego podpoziomu
subterminus (patrz nizej).

W otworze Gielczew PIG 5 utwory na glebokosci 1970,2 m,
ktore wezesdniej odniesiono do fauny subterminus (op. cit., tab.
2), obecnie datowano na zakres dolny—$rodkowy podpoziom
subterminus. Wiek okre§lono na podstawie pierwszego poja-
wienia si¢ w profilu 1. subterminus (op. cit., fig. 101 oraz tabl.
IV, fig. 3 —ta praca) i wieku probki zlokalizowanej 50 cm wy-
zej w profilu, gdzie stwierdzono zespodt charakterystyczny dla
gornego podpoziomu subterminus (patrz nizej).

Srodkowy podpoziom subterminus. — Wydzielono go tylko
w profilu Krowie Bagno IG 1 na glgbokosci 1332,6 m (tab. 3)
na podstawie obecnosci gatunku wskaznikowego Mehlina gra-
data (tabl. IV, fig. 12), ktéremu towarzyszy I. subterminus
(K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, fig. 10T). Wiek badanych
utworow zostat ograniczony przez datowanie probki potozonej
40 cm wyzej w profilu, gdzie stwierdzono zespo6t charaktery-
styczny dla goérnego podpoziomu subterminus (patrz nizej).

Gorny podpoziom subterminus. — Podpoziom ten stwier-
dzono w profilach Krowie Bagno IG 1 na glgbokosci 1332,2 m
(tab. 3) i1 Gielczew PIG 5 na glgbokosci 1969,7 m (op. cit.,
tab. 2). Chociaz w obu przypadkach nie znaleziono form ogra-
niczajacych wiek tego podpoziomu, to o jego obecnosci
w pierwszym przypadku moze swiadczy¢ fakt, ze gatunek

wskaznikowy Pandorinellina insita i gatunek charakterystycz-
ny 1. subterminus (ilustracje patrz op. cit. oraz tabl. IV, fig. 4 —
ta praca) pojawiaja si¢ 40 cm powyzej fauny charakterystycz-
nej dla srodkowego podpoziomu subterminus, a w przypadku
otworu Gielczew PIG 5 te same gatunki oraz Polygnathus web-
bi Stauffer (ilustracje patrz op. cit.) pojawiaja si¢ 50 cm powy-
zej pierwszego wystapienia w profilu gatunku wskaznikowego
dla poziomu subterminus. Pierwsze stratygraficzne pojawienie
si¢ P. webbi w profilu jest wazna wskazowka pomagajaca zi-
dentyfikowac gorny podpoziom subterminus (K. Narkiewicz,
Bultynck, 2010).

Szersze interwaly wickowe w obrgbie zywetu gornego,
obejmujace caly poziom subterminus lub przedziat od pozio-
mu subterminus (= gorny hermanni) do norrisi, rozpoznano
w profilach Niesiotowice IG 1, Szwejki IG 3 i Swidno IG 1.
W pracy K. Narkiewicz i Bultyncka (2007, tab. 8) utwory na
glebokoscei 1358,5 1 1337,8 m profilu Niesiotowice IG 1 od-
niesiono do dolnej i gornej fauny subterminus. Po ponownej
analizie zespotow stwierdzono, ze obecnos¢ gatunku I. ceda-
rensis (tabl. V, fig. 6) w nizszej probce wskazuje, ze badane
utwory nie moga by¢ starsze od dolnego podpoziomu subter-
minus (fig. 3). Natomiast w przypadku mlodszego zespotu nie
mozemy jednoznacznie stwierdzi¢ srodkowego podpoziomu
subterminus. Chociaz zespot ten zawiera formy charaktery-
styczne dla tego podpoziomu, to fakt, ze obie probki dzieli
19 m osadow oraz brak datowan z wyzszych czgsci profilu su-
geruje, ze badane utwory moga by¢ mlodsze. Gatunkiem
ograniczajacym ich wiek jest I difficilis Ziegler et Klapper
(ilustracja patrz K. Narkiewicz, Bultynck, 2007) (fig. 3). Za-
tem osady na glebokosci 1358,5 m nalezy odnie$¢ do prze-
dzialu od dolnego podpoziomu subterminus do poziomu nor-
risi, a na glgbokosci 1337,8 m od $rodkowego podpoziomu
subterminus do poziomu norrisi. W otworze Szwejki 1G 3
(tab. 2) utwory na glgbokosci 4343,8 m datowano na zakres
od poziomu hermanni do dolnej czgsci norrisi na podstawie
wspotwystepowania Icriodus aff. I subterminus sensu Norris
et Uyeno, 1983 i formy przej$ciowej P. ovatinodosus — limi-
taris (ilustracje patrz op. cit.), ktorej koncowy zasigg stwier-
dzono w nizszej czgsci poziomu norrisi (fig. 3). Natomiast
w wierceniu Swidno IG 1 (tab. 1) wiek osadoéw na glebokosci
1237,1-1218,8 m ustalono na zakres od dolnego podpoziomu
subterminus do poziomu norrisi na podstawie datowania
utworow w nizszej czesci profilu na glebokosci 1238,2 m
(patrz wyzej) 1 gatunku I difficilis stwierdzonego w stropie
badanego odcinka (ilustracja patrz op. cit.).

Poziom norrisi. — Poziom ten stwierdzono tylko w profilu
otworu wiertniczego Bakowa IG 1, na glebokosci 1493,4 m
(K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, tab. 5). Jego wiek okreslono
na podstawie wspolwystgpowania gatunku indeksowego Ske-
letognathus norrisi i koncowego zasiggu gatunku Icriodus dif-
ficilis (ilustracje patrz op. cit.) (fig. 3).

W tym samym profilu skorygowano wiek utworéw na
glebokosci 1439,4 m, wezesniej zaliczonych do przedziatu
norrisi—transitans na podstawie blednie zatozonego catkowi-
tego zasiegu Ancyrodella pristina (op. cit.). Obecnie datowa-
no je na przedziat od poziomu MN 1 do dolnej czgsci pozio-
mu MN 2, na podstawie catkowitego zasiggu tego gatunku
(Klapper, Johnson, 1990). Zatem badane utwory z pewnoscia
naleza juz do najnizszego franu, a nie najwyzszego zywetu.
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Dolny poziom falsiovalis. — Dolny poziom falsiovalis wy-
dzielono w profilu wiercenia Gietczew PIG 5 w przedziale
glebokosci 1969,5-1969,2 m (K. Narkiewicz, Bultynck, 2007,
tab. 2); jest on oparty na datowaniu osadéw wystepujacych
ponizej i powyzej. Wiek utwordw na glebokosci 1969,7 m
okreslono na gorny podpoziom subterminus, natomiast osady
na glebokosci 1967,1 m, wezesniej zaliczone do zyweckiej
czesci poziomu falsiovalis, obecnie odniesiono do gornej czg-
$ci poziomu MN 1 (= dolny poziom falsiovalis) franu dolnego
na podstawie formy Icriodus cf. I. symmetricus (patrz K. Nar-
kiewicz i Bultynck, 2011, ten tom).

Nierozdzielone interwaty mogace naleze¢ do zywetu lub
franu stwierdzono w otworze Krowie Bagno IG, Terebin IG 5,
Szwejki IG 3 oraz Strzelce IG 2. W otworze Krowie Bagno
IG 1 (tab. 3) na glebokosci 1298,0 m zidentyfikowano czg$¢
dolnego poziomu falsiovalis i/lub caty gorny poziom falsiova-
lis. Wiek ustalono na podstawie datowania probki z gleboko-
sci 1332,2 m (patrz wyzej) oraz utworéw potozonych wyzej
w profilu, na glgbokosci 1292,8 m. Te ostatnie zaliczono do
franu $rodkowego (op. cit.). Powyzsza dyskusja wskazuje, ze
utwory na glegbokosci 1298,0-1297,8 m, datowane na poziom
falsiovalis, moga naleze¢ albo do najwyzszego zywetu, albo
do franu dolnego.

W wierceniu Terebin IG 5 osady na glgbokosci 1551,2 m
wczesniej odniesione do przypuszczalnej fauny subterminus
(K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, tab. 4, fig. 10N, 100), obec-
nie zaliczono do przedzialu od dolnego podpoziomu subter-
minus do transitans na podstawie catkowitego zakresu wystg-
powania gatunku /. subterminus (fig. 3). Ten sam przedzial
wiekowy, oparty na catkowitym zasiggu gatunku /. subtermi-
nus (op. cit., fig. 10Z) odnosi si¢ takze do osadow na gleboko-
$ci 4343,0 m w profilu Szwejki IG 3 (tab. 2). Najszersze prze-
dziaty wiekowe ustalono w wierceniu Strzelce 1G 2 (tab. 4)
dla utworéw na glebokosci 1110,0 m i 1024,6 m. Utwory
z nizszej czgsci profilu datowano od poziomu ansatus zywetu

Tabela 4

Wystepowanie i frekwencja elementow
konodontowych w otworze Strzelce IG 2

Occurrence and frequency of conodont elements
in the Strzelce IG 2 borehole section

Poziomy konodontowe a~MN 3 a—d. h.
Glgbokos¢ [m] 1110,0 1024,6
Icriodus excavatus 3

Polygnathus alatus 2

Polygnathus denisbriceae 2
Polygnathus xylus 3

Icriodus sp. indet. 2

Polygnathus sp. indet. 4 4
Elementy gatazkowe 1 5
Ogoltem 15 11

a. — ansatus; h. — hassi; d. — dolny
a. — ansatus; h. — hassi; d. — lower

srodkowego do poziomu MN 3 franu dolnego. Dolng granicg
ustalono na podstawie poczatkowego zasiggu Polygnathus
alatus Huddle (tabl. 111, fig. 15), a gérna na podstawie konco-
wego zasiggu Icriodus excavatus Weddige (fig. 3; tabl. II,
fig. 17). Natomiast utwory na gtgbokosci 1024,6 m odniesio-
no do przedziatu od poziomu ansatus do dolnego poziomu
hassi (fran $rodkowy), na podstawie datowania w nizszej
czgsci profilu i koncowego zasiggu gatunku Polygnathus
denisbriceae Bultynck (tabl. 111, fig. 9, 10; patrz tez K. Nar-
kiewicz, Bultynck, 2011, ten tom).

CHRONOSTRATYGRAFIA

Granice chronostratygraficzne ustalone na badanym ob-
szarze we wezesniejszych latach, na podstawie réznych grupy
faunistycznych, sa w wielu przypadkach niepewne. Koniecz-
ne sa ich rewizje i/lub uszczegétowienia. Wymagaja tego
przede wszystkim interpretacje wickowe dokonane na podsta-
wie takich grup jak trylobity, koralowce czy ramienionogi.
Przyktadowo, nie wszystkie zespoty koralowcow znalezio-
nych przez Fedorowskiego w otworze Szwejki IG 3 (w: Malec
1in., 1996) zostaty prawidtowo datowane. Koralowce z glgbo-
kosci 5498,0-5336,3 m zostaly uznane za zyweckie, chociaz
przedstawiono uzasadnione watpliwosci co do wieku prezen-
towanego zespotu, potwierdzone przez dane konodontowe
z glebokosci 5279,1 m (patrz tab. 2). Dane te jednoznacznie
wskazuja, ze wiek omawianego zespotu koralowcow moze
by¢ wczesnoeifelski, a nawet péznoemski. Badania konodon-
towe prowadzone przez autorke od 1995 roku i podsumowane
w pracy K. Narkiewicz i Bultyncka (2007) pozwolity na spre-
cyzowanie wczesniejszych wynikéw chronostratygraficz-

nych. Jednakze i w tym przypadku z powodow biofacjalnych
nie udato si¢ przedstawié¢ pelnych sukcesji zespotéw kono-
dontowych dewonu s$rodkowego, poniewaz zespoly te sa
przywiazane do odcinkow profili z przewaga facji otwartego
morza, a przez to rozmieszczone sg w nich nierdbwnomiernie.
Nie udokumentowano obecnosci eiflu gornego, obejmujacego
poziomy od australis do ensensis, zywetu dolnego obej-
mujacego poziomy hemiansatus i timorensis oraz Najwyzszej
czgsci zywetu srodkowego reprezentowanego przez poziom
latifossatus/semialternans. Brak jest takze jednoznacznych
dowodow na obecno$é¢ dolnego podpoziomu hermanni. Wyz-
naczenie zatem niektorych granic, szczeg6lnie podpigter, po-
zostaje ciagle problemem otwartym. Dlatego, tam gdzie byto
to mozliwe, datowania ustalono nie tylko na podstawie kono-
dontéw, ale takze na podstawie innych danych makro- i mi-
krofaunistycznych oraz sporowych.

Syntetyczna interpretacjg chronostratygraficzna przedsta-
wiono na tle korelacji litostratygraficznej badanych profili na
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figurach 4-6. Opis podziatu litostratygraficznego i szczegoty
jego korelacji podaje M. Narkiewicz (2011a, b, ten tom),
a w przypadku profilu Swidno IG 1 M. Narkiewicz i in. (2011,
ten tom). Nalezy podkresli¢, ze granice pigter na schematach
korelacyjnych maja polozenie przyblizone z powodu niedosta-
tecznego zaggszczenia danych biostratygraficznych w profilach.
Do niedawna uwazano, ze granica mi¢dzy dewonem dol-
nym a srodkowym przebiega w spagu formacji telatynskie;j,
réwnoznacznym ze stropem formacji zwolenskiej (Mitaczew-
ski, 1981; Pajchlowa, Mitaczewski, 2003). Migdzy formacja
zwolenska nalezaca do emsu w obrgbie dewonu dolnego,

a ogniwem przewodowskim formacji telatynskiej nalezacej
do dewonu $rodkowego istnieje luka stratygraficzna. Od
poinocno-zachodniej ku wschodniej czg¢$ci obszaru
radomsko-lubelskiego luka ta obejmuje coraz wigksze czgsci
utworéow, gldwnie zaliczanych do gornego emsu (Turnau i in.,
2005). Wedtug najnowszych danych palinologicznych Turnau
i1in. (2005, fig. 2) ogniwo przewodowskie w profilu Gietczew
PIG 5 i Terebin IG 5 nalezy do emsu gdérnego i najnizszego ei-
flu. Dlatego na figurach 4 i 6 granica migdzy dewonem dolnym
a srodkowym zostala wyznaczona w przyblizeniu w obrgbie
ogniwa przewodowskiego dolnej czgsci formacji telatynskiej.

Terebin IG 5 Strzelce IG 2
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Fig. 4. Korelacja profili dewonu Srodkowego poludniowo-wschodniej czesci rowu lubelskiego

Correlation of the Middle Devonian sections of the south-eastern part of the Lublin Trough area
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Natomiast granica migdzy dewonem $rodkowym a goérnym do
tej pory byla identyfikowana ze stropem formacji telatynskie;j,
rownoznacznym z dolna granica formacji modrynskiej
(Mitaczewski, 1981; Pajchlowa, Mitaczewski, 2003).

GRANICA EMS/EIFEL

W otworze Swidno IG 1 (elewacja radomsko-krasnicka)
granicy ems/eifel, ktéra jednoczesnie odpowiada granicy de-
wonu dolnego z dewonem $rodkowym, nalezy szuka¢ migdzy
dolna czgécia ogniwa gielczewskiego formacji telatynskie;j,
ponizej glebokosci 1579,0 m, a utworami ogniwa przewo-
dowskiego najnizszej czesci tej samej formacji (fig. 6). Na
podstawie danych konodontowych (patrz tab. 1) stwierdzono,
ze utwory na glebokosci 1579,0 m moga naleze¢ albo do naj-
wyzszego dewonu dolnego (goérna czes¢ poziomu patulus),
albo do najnizszego dewonu $rodkowego (najnizsza czg¢$¢ po-
ziomu partitus). Z kolei Turnau i in. (2005) sugeruja, ze spag
dewonu srodkowego moze wystgpowaé w obrebie ogniwa
przewodowskiego, na co wskazuja dane z rowu lubelskiego.
W profilu Szwejki IG 3 (blok tysogérski) omawiana granica
prawdopodobnie przebiega w najnizszej czgsci serii margli
i itowcodw wapnistych, w poblizu gigbokosei 5279,1 m (fig. 5).
Utwory z tej glgbokosci datowano na przedziat serotinus—naj-
nizszy partitus (patrz tab. 2).

PIETRO EIFEL

Pigtro eifel zidentyfikowano w wierceniu Szwejki 1G 3
w odcinku od okoto 5279,1 do okoto 5105,1 m (tab. 2) w serii
margli i itowcoéw wapnistych (fig. 5). Spag wskazanego odcin-
ka datowano na pogranicze emsu i eiflu (patrz wyzej). Nato-
miast w stropie znaleziono zesp6t matzoraczkowy z pograni-
cza eiflu i zywetu (patrz Malec i in., 1996). Wiek badanych
utwordow potwierdzaja typowo eifelskie zespoty, konodontowy
z glebokosci 5172,5 m (tab. 2) oraz malzoraczkowy z gleboko-
sci 5156,0 m (op. cit.). Utwory eiflu prawdopodobnie wyste-
puja w profilu Swidno IG 1, jednakze z powodu braku danych
i powtorzen tektonicznych (M. Narkiewicz i in., 2011, ten tom)
trudno ustali¢ zakres ich wystgpowania (fig. 6).

GRANICA EIFEL/ZYWET

Granicg t¢ mozna w przyblizeniu wyznaczy¢ tylko w wier-
ceniu Szwejki IG 3. Wystepuje ona w gornej czgsci serii margli
i ifowcow wapnistych w poblizu glebokosci 5105,1 m (fig. 5),
gdzie Malec (Malec i in., 1996) znalazt zesp6t matzoraczkow
z pogranicza eiflu i zywetu.

PODPIETRA ZYWETU

Chociaz pigtro zywet rozpoznano we wszystkich badanych
otworach, to w zadnym z nich nie udokumentowano biostraty-
graficznie wystgpowania wszystkich podpigter. Najlepiej udo-
kumentowany jest zywet srodkowy i gorny. Natomiast zywet

dolny moze by¢ obecny tylko w najbardziej pdtnocno-zachod-
niej czg$ci badanego obszaru, w otworze Szwejki 1G 3 (fig. 5).

Zywet dolny. — Spag zywetu dolnego prawdopodobnie
znajduje si¢ w obrgbie gornej czgsci serii margli 1 ifowcow
wapnistych, powyzej lub ponizej glebokosci 5105,1 m,
w otworze Szwejki 1G 3 (fig. 5; patrz wyzej).

Zywet $rodkowy. — Granicy miedzy zywetem dolnym
i $rodkowym nie mozna przedstawi¢ doktadnie, poniewaz
w wigkszosci badanych profili brak jest danych ponizej udoku-
mentowanego zywetu srodkowego. Potozenie granicy mozna
tylko sugerowa¢ ponizej wystgpowania najnizszego srodko-
wozyweckiego poziomu rhenanus/varcus. W profilu Bakowa
IG 1 (blok tysogorski) nalezatoby jej szukaé ponizej gleboko-
$ci 2252,3 m (fig. 5), natomiast na obszarze rowu lubelskiego
ponizej glgbokosci 2377,5 m w profilu Komaréw IG 1 i po-
nizej glgbokosci 1608,6 m w wierceniu Terebin IG 5 (fig. 4).
Chociaz w wierceniu Swidno IG 1 stwierdzono utwory zywe-
tu $rodkowego datowane na poziom rhenanus/varcus—ansa-
tus (tab. 1) to jednak z powodu tektoniki ustalenie spagu tego
podpigtra nawet w przyblizeniu jest niemozliwe.

Zywet gérny. — Dolng granice tego podpigtra mozna
w przyblizeniu wyznaczy¢ w otworach Bakowa IG 1 i Koma-
réw IG 1. W pierwszym z nich przebiega ona prawdopodob-
nie w Srodkowe;j czgsci ogniwa z Kunegundowa gornej czgsci
formacji z Bakowej, w okoto 15-metrowym interwale gl¢bo-
kosci 1874,1-1858,8 m, w ktérym stwierdzono nierozdzielo-
ne utwory zaliczone do poziomow ansatus i hermanni (ta pra-
ca, fig. 5; K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, tab. 5). Natomiast
w wierceniu Komaréw IG 1 omawiana granica z pewnoscia
wystgpuje ponizej glebokosci 2353,5 m, gdzie stwierdzono
dolny podpoziom subterminus, ktérego podstawa odpowiada
najwyzszemu poziomu hermanni (op. cit., tab. 4). Biorac pod
uwagg dane z otworu Korczmin IG 1 (ta praca, fig. 4; K. Nar-
kiewicz, Bultynck, 2007, tab. 3), granica ta prawdopodobnie
wystepuje W najnizszej czgsci ogniwa rachanskiego (fig. 4).

GRANICA ZYWET/FRAN

Najdoktadniejsze dane, dotyczace granicy zywetu z fra-
nem, ktdéra jednoczes$nie odpowiada granicy dewonu srodko-
wego z gornym, pochodza z otworu Gielczew PIG 5. W otwo-
rze tym omawiana granica przebiega w najwyzszej czgsci
ogniwa gietczewskiego w stropie formacji telatynskiej (szcze-
g0ty patrz K. Narkiewicz, Bultynck, 2011 ten tom).

Mniej doktadne dane otrzymano z profili Krowie Bagno
IG 1 (elewacja hrubieszowska), Szwejki IG 3 i Bakowa IG 1
(blok tysogoérski). W pierwszym z tych profili granica pigter
przebiega albo w gornej czgsci ogniwa gietczewskiego forma-
cji telatynskiej, albo w najnizszej cz¢sci formacji modrynskiej
(fig. 6), w okoto 34-metrowym odcinku, powyzej glgbokosci
1332,2 m, gdzie zidentyfikowano gorny podpoziom subtermi-
nus, a w poblizu glebokosci 1298,0 m, gdzie badane utwory
datowano albo na najwyzszy zywet, albo na fran dolny (tab.
4). Z kolei, w otworze Szwejki IG 3 granica ta prawdopodob-
nie przebiega albo w obrgbie formacji [tzanki, albo w najniz-
szej czgSci serii dolomitow i wapieni, w poblizu interwatu
4300,3-4297,7 m (fig. 5). W interwale tym Fedorowski znalazt
zywecko-franski zespot koralowcoéw (w: Malec i in., 1996),
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Fig. 6. Korelacja profili dewonu $rodkowego centralnego segmentu rowu lubelskiego i elewacji hrubieszowskiej
oraz profilu otworu wiertniczego Swidno IG 1 z obszaru elewacji radomsko-krasnickiej

Inne objasnienia — fig. 4

Correlation of the Middle Devonian sections of the central segment of the Lublin Trough and Hrubieszow Elevation
and the Swidno IG 1 section in the Radom—Krasnik Elevation

Other explanations — Fig. 4

a obecnos¢ utwordw gornozyweckich stwierdzono na glgbo-
kosci 4343,8 m (patrz tab. 2). W wierceniu Bakowa IG 1 grani-
ca zywet/fran wystepuje w $rodkowej czesci formacji [tzanki

(fig. 5), w 54-metrowym odcinku, migdzy glebokosciami
1493.,4 m, gdzie zidentyfikowano poziom norrisi, a 1439,4 m,
gdzie udowodniono obecno$é¢ franu dolnego (patrz wyzej).

CZESC SYSTEMATYCZNA

W celu ustalenia przynaleznosci systematycznej wykorzy-
stano zasady systematyki pojedynczych elementow (Sweet,
1981, 1988). Zastosowanie metody wieloelementowej okazato
si¢ niemozliwe z powodu niewielkiej frekwencji i zdecydowa-
nej przewagi jednego rodzaju elementow (P;) nad innymi.
W zgromadzonej kolekeji stwierdzono konodonty nalezace do
10 rodzajow: Ancyrodella Ulrich et Bassler, Belodella Ething-
ton, Dvorakia Klapper et Barrick, Icriodus Branson et Mehl,
Mehlina Youngquist, Neopanderodus Ziegler et Lindstrom,
Panderodus Ethington, Pandorinellina Miiller et Miiller, Poly-
gnathus Hinde i Skeletognathus Sandberg, Ziegler et Bultynck.
Wiréd nich, dwa rodzaje Polygnathus i Icriodus sa najliczniej-
sze 1 najbardziej zréznicowane taksonomicznie.

BUDOWA ELEMENTOW P, POLYGNATHUS 1 ICRIODUS

Dla dominujacych rodzajow Polygnathus i Icriodus
przedstawiono schemat budowy pojedynczego elementu ko-
nodontowego P, oraz nazewnictwo obowigzujace w jezyku
angielskim i propozycj¢ tego nazewnictwa w jezyku polskim
(patrz fig. 7). Wedtug klasyfikacji ksztattow elementéw kono-
dontowych obydwie formy naleza do elementéw grzebienio-
watych (pectiniform = comb-shaped) (Sweet, 1981; 1988). Do
tej kategorii zostaly wiaczone elementy wczesniej okreslane
jako ostrzoksztaltne (blade), ptytkowe (plate) i platformowe
(platform). Na podstawie liczby wyrostkéw elementy grzebie-
niowate podzielono na 5 podstawowych typow: stellate, pasti-
nate, carminate, angulate i segminate. Rodzaj Icriodus zali-
czono do typu segminate, ktory charakteryzuje si¢ wystgpo-
waniem przedniego wyrostka z zgbem gtéwnym na jego tyl-
nym koncu, natomiast rodzaj Polygnathus do typu carminate,
ktorego elementy opatrzone sa dwoma wyrostkami — przed-
nim i tylnym — usytuowanymi mniej wigcej w linii prostej
(patrz Sweet, 1988, fig. 2.7 1 2.6).

Elementy konodontowe podzielono dodatkowo na dwie
grupy ze wzgledu na ksztalt, wielko$¢ i potozenie jamy bazal-

nej. Pierwsza z nich okre$lana jako ,,scaphate” charakteryzuje
si¢ duza, wklgsta jame bazalna, ktora zajmuje prawie cata dolna
powierzchnig elementu i do niej nalezy migdzy innymi rodzaj
Icriodus. Natomiast druga, ,,planate” obejmuje formy takie jak
Polygnathus, z mala jama bazalna i szeroka, przyleglta do nigj
powierzchnia pozostata po zredukowanej jamie bazalnej (patrz
fig. 7). W tej pracy, dla okreslenia ksztattu elementow Icriodus,
zastosowano nazwe ,,wrzeciono”, wprowadzona przez Weddi-
ge (1977), dla odréznienia odcinka platformy migdzy jej przed-
nim zakonczeniem a ostatnim poprzecznym szeregiem zabkow
wystepujacym w tylnej jej czescei, przed tylnym przedtuzeniem
rzedu srodkowego (patrz fig. 7). Nazwe ,,platforma” zastoso-
wano dla elementow z rodzaju Polygnathus.

Wedlug Zieglera (1973, stownik okreslen morfologicz-
nych) karina oznacza rzad guzkéw lub niskich zabkow wyste-
pujacych w czesci osiowej platformy i przez nia otoczonych.
Ta czg$¢ elementu konodontowego nie przypomina grzebie-
nia, i nie powinna by¢ tak nazwana, chociaz w stowniku an-
gielsko-polskim termin ,,carina” przettumaczono jako ,,grze-
bien”. W stowniku angielskim Webstera przytoczone sa dwa
okreslenia dla stowa ,,carina”: kil todzi i mostek u ptaka. W je-
zyku facinskim ,,carina” oznacza kadtub okrgtu. Oba ostatnie
znaczenia sa adekwatne do opisu przedstawionego przez Zieg-
lera (1973). Punkt genikulacyjny jest to najbardziej wysunigty
ku przodowi punkt krawedzi platformy, w ktéorym to miejscu
platforma wygina si¢ ku dotowi, taczac si¢ z ostrzem. Nato-
miast rostrum jest to charakterystyczne zwezenie przedniej
czesci platformy, obecne u niektorych gatunkéw z rodzaju
Polygnathus. Formy, u ktoérych wystepuja zaglebienia w przed-
niej czesci platformy (fig. 7) nie posiadaja rostrum.

WERYFIKACJA WCZESNIEJSZYCH OZNACZEN

Czgs$¢ taksonow oznaczonych i zilustrowanych przez autor-
ke w pracach wezesniejszych (Malec i in., 1996; K. Narkie-
wicz, M. Narkiewicz, 1998; K. Narkiewicz, Bultynck, 2007)
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Polygnathus Hinde, 1879

PRZOD
ANTERIOR

wolne ostrze

free blade
brzeg zagtebienia . .
anterior trough margin punkt genikulacyjny
geniculation point bruzda bazalna
basal groove
N
STRONA STRONA
ZEWNETRZNA WEWNETRZNA
g IS OUTER SIDE INNER SIDE .
=S jama bazalna
L % basal pit = escutcheon
83 g
ol % 1 I- bruzda
zeberka e przykarinalna
ridges / e adcarinal trough
guzki karina keel
nodes carina
WIDOK Z GORY TYL WIDOK Z DOtU
UPPER VIEW POSTERIOR LOWER VIEW

Icriodus Branson et Mehl, 1938

PRZOD
ANTERIOR

Srodkowy rzad zabkow
middle denticle row

zewnetrzny rzad zgbkéw
outer denticle row

wewnetrzny rzad zabkow
inner denticle row

zatoka
STRONA sinus

WEWNETRZNA \

jama bazalna

STRONA basal cavity

ZEWNETRZNA
OUTER SIDE

wrzeciono
spindle (Weddige, 1977)

INNER SIDE

rozszerzajaca sig czes¢
jamy bazalnej
expanded basal cavity

tylne przedtuzenie

rzedu srodkowego

posterior extension
of the middle row

\; A - T_
zab gtowny ostroga anty-ostroga
cusp spur antispur
WIDOK Z GORY TYL WIDOK Z DOtU
UPPER VIEW POSTERIOR LOWER VIEW
Fig. 7. Terminologia opisowa elementu P; rodzajow Polygnathus Hinde i Icriodus Branson et Mehl

(wg Zieglera, 1973, 1975, Catalogue of Conodonts I, s. 333; II, s. 67 i Sweeta, 1981)

Descriptive terminology of P, elements of genera Polygnathus Hinde and Icriodus Branson et Mehl
(according to Ziegler, 1973, 1975, Catalogue of Conodonts I, p. 333; II, p. 67, and Sweet, 1981)
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zostata niepoprawnie zidentyfikowana lub w wyniku nowszych
badan ich oznaczenia ulegly zmianie. Ponizej przedstawiono
rewizj¢ form, ktore nie zostalty uwzglednione w czgséci syste-
matycznej tego rozdziatu.

W pracy Malca i in. (1996) okazy oznaczone pierwotnie
jako Polygnathus cf. P. timorensis (pl. 1, fig. 10) i Polygna-
thus cf. P. ensensis Ziegler et Klapper, 1976 (pl. 1, fig. 9)
wlaczono obecnie do gatunku P. xylus Stauffer. Pierwsza
z tych form zaliczono do wymienionego gatunku z powodu
rownolegtych brzegow platformy i braku zewngtrznego
zaglebienia wystgpujacego za punktem genikulacyjnym
w przedniej czesci platformy, natomiast druga na podstawie
braku ornamentacji oraz prawdopodobnie braku zabkow na
zewngetrznej i wewngetrznej krawedzi platformy w przedniej
jej czesci (zabkopodobne struktury powstaty przypuszczalnie
w wyniku odtamania i/lub otarcia krawedzi platformy).

Okazy zidentyfikowane jako Icriodus expansus s. 1. w pra-
cy K. Narkiewicz i M. Narkiewicza (1998, pl. 1, fig. 8, 9)
obecnie wiaczono do gatunku 1. latecarinatus na podstawie
trojkatnego zarysu wrzeciona oraz obecnos$ci szerokiego,
masywnego tylnego przedtuzenia zakonczonego zgbem gtow-
nym, ktory jest najwigkszy i silnie nachylony ku tylowi. Zarys
platformy oraz brak wyraznych zabkéw na przednich jej kra-
wedziach wskazuja, ze okaz przedstawiony jako Polygnathus
ensensis (op. cit., pl. 1, fig. 12) to przedstawiciel gatunku
P. denisbriceae. Natomiast form¢ oznaczong jako P. xylus xy-
lus (op. cit., pl. 1, fig. 15) zidentyfikowano obecnie jako Poly-
gnathus cf. P. varcus z powodu krotkiej platformy i obecnosci
zaglebien wystepujacymi za punktami genikulacyjnymi
w przedniej czegSci platformy.

W pracy K. Narkiewicz i Bultyncka (2007) okaz z otworu
Gielczew PIG 5 (gleb. 2017,5 m) oznaczony jako Icriodus ar-
konensis walliserianus obecnie wlaczono do gatunku /. diffici-
lis Ziegler et Klapper (tabl. II, fig. 7). Korektg oznaczenia prze-
prowadzono na podstawie wysokosci zabkow rzedu Srodkowe-
go, zlokalizowanych w tylnej czgéci wrzeciona i na jego
przedtuzeniu, ktére sa wyzsze od pozostatych zabkow (patrz
opis w Ziegler i in., 1976). Okaz z glebokosci 2003,0 m zali-
czony do podgatunku /. a. arkonensis (op. cit., fig. 4M) nie po-
siada zabkow rzgdu Srodkowego w przedniej czgsci platformy,
a zabki tego rzadu, chociaz mniejsze, nie sa zdecydowanie
nizsze, co jest szczego6lnie widoczne w tylnej czgsci platformy
(patrz opis oryginalny Ziegler, 1975 i diagnoza Weddige,
1977). Forma ta nie powinna by¢ wigc wiaczona do analizo-
wanego podgatunku i obecnie oznaczono ja jako Icriodus aff.
1 arkonensis. Formg zidentyfikowana jako Polygnathus timo-
rensis (gteb. 2010,6 m) obecnie zaliczono do gatunku P. ansa-
tus na podstawie obecno$ci dwoch krotkich zatok wystepu-
jacych za punktami genikulacyjnymi (patrz tabl. III, fig. 11).
Z kolei, w probcee na glebokosci 1969,7 m, wérdd niezidenty-
fikowanych okazow z rodzaju Icriodus obecnie rozpoznano
forme¢ oznaczong jako Icriodus cf. I. expansus (tab. V, fig. 9)
na podstawie wypuklych brzegdw wrzeciona, wydluzonej
przedniej jego czgsci oraz rozktadu zabkow na wrzecionie.
Wystepujaca na glgbokoscei 1967,1 m formg oznaczona jako
L aff. I lilliputensis wtaczono do 1. lilliputensis (tabl. 11, fig.
19). W otworze Bakowa IG 1 okaz z glgbokosci 2116,0 m,

oznaczony jako 1. cf. I arkonensis obecnie zidentyfikowano
jako I cf. I. arkonensis walliserianus (tabl. 11, fig. 3) na pod-
stawie wyraznych odstgpow migdzy poprzecznymi szeregami
zabkow. Okazy rozpoznane jako 1. subterminus z glgbokoSci
1493.,4 m obecnie wlaczono do I. cedarensis (tabl. V, fig. 1).
W obrebie okazow z glgbokosci 2353,5 m rozpoznanych jako
1. subterminus w profilu Komarow IG 1, obecnie zidentyfiko-
wano tylko jednego przedstawiciela tego gatunku (tabl. 1V,
fig. 2). W wierceniu Swidno IG 1 zmieniono oznaczenie okazu
z glebokosci 1299,1 m, wezesniej zaliczonego do I a. arkonen-
sis, (K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, fig. 9J) na Icriodus cf.
L. arkonensis z powodu zlego jego stanu zachowania. Nato-
miast w wyniku weryfikacji taksonomicznej form /. latecarina-
tus z tego samego profilu, na gigbokosei 1237,1 m stwierdzono
obecno$¢ dwoch przedstawicieli taksonu /. eslaensis, jedenastu
reprezentantow 1. tafilaltensis (tabl. 1V, fig. 6-9) oraz jedna for-
mg zidentyfikowana jako Icriodus sp. (por. z tab. 1 — ta praca).
W profilu Niesiotowice IG 1, w probee na glgbokosei 1358,5 m
okaz zidentyfikowany jako /. aff. I subterminus obecnie
wiaczono do 1. cedarensis. Rowniez okazy z otworu Krowie
Bagno IG 1 z glebokosci 1333,0 m, oznaczone jako /. aff. I sub-
terminus, zaliczono do I cedarensis (por. z tab. 3 ta praca).

SYSTEMATYKA WYBRANYCH TAKSONOW

W badanym materiale, w obrgbie 10 zidentyfikowanych
rodzajow oznaczono 42 gatunki i podgatunki, 7 taksonow po-
krewnych (affinis) zidentyfikowanym gatunkom i 2 taksony
o niepewnej przynaleznosci — formy przej$ciowe migdzy dwo-
ma gatunkami, posiadajacymi cechy obu gatunkow. Przy ozna-
czaniu i opisach wzigto przede wszystkim pod uwagg prace:
Zieglera (red.) Catalogue of Conodonts I, II, 1II (1973, 1975,
1977), Bultyncka (1970, 1976b, 1987, 2003), Klappera i in.
(1970), Uyeno (1974), Zieglera i in. (1976), Weddige (1977,
1984, 1988b), Norrisa i in. (1982), Klappera i Johnsona (1990)
oraz Sparlinga (1995, 1999).

W czgéci systematycznej opisano 13 taksonow, w tym 10
po raz pierwszy znalezionych w Polsce. Sa to: Icriodus arko-
nensis walliserianus, I. cedarensis, 1. excavatus, I. lilliputen-
sis, I platyobliquimarginatus, I. tafilaltensis, Pandorinellina
insita, Polygnathus klugi Rogers, P. rhenanus 1 P. ziegleria-
nus. Ilustracje przedstawicieli taksondw Icriodus platyobliqu-
imarginatus, Pandorinellina insita, Polygnathus klugi 1 P.
rhenanus znajduja si¢ w pracy K. Narkiewicz i Bultyncka
(2007). Ponadto uwzgledniono gatunki P. parawebbi i P. ro-
busticostatus Bischoff et Ziegler, ktore w literaturze polskiej
miaty tylko pojedyncze wzmianki bez dokumentacji opisowej
i fotograficznej (patrz Matyja, Zbikowska, 1985; Chorowska,
1990) oraz jeden podgatunek 1. corniger corniger, ktéry zo-
stal wczesniej opisany i udokumentowany fotograficznie
przez Malca (w: Nehring i in., 2003) na podstawie 4 okazow.
Kolekcja z obszaru elewacji radomsko-krasnickiej obejmuje
45 okazow, wsrdd ktorych stwierdzono znaczna zmienno$é
wewnatrzgatunkowa oraz rézne stadia rozwoju ontogenetycz-
nego. Uznano wigc, zZe jest ona warta doktadniejszej analizy
i omowienia.



166 Katarzyna Narkiewicz

Gromada Conodonti Sweet, 1988
Rzad Prioniodontida Dzik, 1976
Rodzina Icriodontidae Miiller et Miiller, 1957

Rodzaj Icriodus Branson et Mehl, 1938
Gatunek typowy: Icriodus expansus Branson et Mehl, 1938

Icriodus arkonensis Stauffer, 1938

Uwagi.— Stauffer (1938) znalazt dwa okazy, ktdre okreslit
jako syntypy, nie wskazujac holotypu. Weddige (1988b, s. 155)
wyrdznit dwa nowe podgatunki w obrebie gatunku 1. arkonensis
— L arkonensis walliserianus n. subsp. i 1. arkonensis tiliaris
n. subsp. Na obszarze radomsko-lubelskim znaleziono tylko
przedstawicieli 1. arkonensis walliserianus.

Icriodus arkonensis walliserianus Weddige, 1988b
Tabl. II, fig. 14

1938 Icriodus expansus Branson et Mehl, 1938; Stauffer, s. 430; pl.
52, tylko fig. 19, 20, 25.

1977 Icriodus arkonensis Stauffer, 1938; Weddige, s. 284-285; pl.
2, tylko fig. 27-29.

1978 grupa Icriodus expansus; Orchard, pl. 109, tylko fig. 2, 3, 14,
15.

1987 Icriodus aft. I. arkonensis; Bultynck, s. 161; pl. 6, fig. 27-30,
s. 174, 175.

1989 Icriodus arkonensis Stauffer, 1938; Mawson, Talent, pl. 1, fig.
1,2.

1988b Icriodus arkonensis walliserianus n. subsp.; Weddige, s. 155
(Weddige, 1977, pl. 2, fig. 27, 28 i 29 = holotyp).

1992 Icriodus arkonensis Staufter, 1938; Ji Qiang i in., pl. 1, fig.
11-15.

1995 Icriodus arkonensis Stauffer, 1938; Sparling, pl. 5, tylko fig. 6,
7.

1998 Icriodus eslaensis Van Adrichem Boogaert, 1967; K. Narkie-
wicz w: K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, pl. 1, fig. 6, 7.

1998 Icriodus aff. I. arkonensis; K. Narkiewicz w: K. Narkiewicz,
M. Narkiewicz, pl. 1, fig. 6, 11.

2007 Icriodus arkonensis walliserianus Weddige, 1988b; K. Nar-
kiewicz, Bultynck, fig. 4P, V, W.

Diagnoza (oryginalna, Weddige, 1988b). — Zarys wrze-
ciona w widoku z gory przypomina izg. Najwigksza sze-
rokos¢ wystepuje w tylnej, 1/4 czgsci wrzeciona. Przednia
czgs$¢ wrzeciona jest wyraznie waska. Liczba poprzecznych
szeregdw zabkow jest zazwyczaj wigksza niz osiem. Jama
bazalna z wyrazna ostrogg ciagnie si¢ do potowy tylnej czgsci
okazu.

Materiat. — 16 okazow.

Uwagi.—Podgatunek I. arkonensis walliserianus r6zni si¢
od podgatunku nominalnego waska przednia czescia wrze-
ciona oraz mniejszym zaggszczeniem poprzecznych szeregow.
Odstepy migdzy szeregami zabkdéw sa na tyle duze, ze zabki
zrzedow bocznych nie stykaja si¢ ze soba. Ksztatt tych zabkoéw
jest na ogot listewkowaty, z ostra krawedzia. Okazy z obszaru
radomsko-lubelskiego r6znia si¢ od typowych mniejsza iloscia
poprzecznych szeregdw na wrzecionie, wynoszaca od 6 do 8.
Dwa lub trzy pierwsze, tylne szeregi potozone sa wzglednie
blisko siebie, migdzy pozostatymi odstepy zwigkszaja si¢ ku
przodowi.

Wystepowanie. — 1. arkonensis walliserianus stwier-
dzono w formacji telatynskiej w wierceniu Swidno 1G 1

oraz w jej czgsci gornej w profilu Gielczew PIG 5 w $rod-
kowej czg$ci ogniwa gielczewskiego, a takze w ogniwie
petczanskim w profilach Korczmin IG 1 i Terebin IG 5, gdzie
wspotwystepuje z Polygnathus ansatus; w gornej czesci
formacji z Bakowej tuz ponizej spagu ogniwa z Lazisk w
profilu Niesiotowice IG 1 oraz w srodkowej czgsci ogniwa z
Lazisk formacji z Bakowej w otworze Bakowa 1G 1, gdzie
wspolwystepuje z P. ansatus. Podgatunek ten wystepuje
w interwale od nierozdzielonych poziomow rhenanus/varcus
—ansatus do ansatus.

Icriodus cedarensis Narkiewicz et Bultynck, 2010
Tabl. V, fig. 1, 5, 6, 10, 11, 14, 15

1974 Icriodus brevis brevis Stauffer, 1940; Uyeno, pl. 6, fig. 11, 12.

1981 Icriodus subterminus Y oungquist, 1947; Norris, Uyeno, s. 25,
pl. 10, fig. 4-10, 23.

1985 Icriodus subterminus Y oungquist, 1947; Klapper, Lane, s. 920,
fig. 11.6, 8, 9.

1998 Icriodus subterminus Y oungquist, 1947; Rogers, fig. 6.6.

2007 Icriodus subterminus Youngquist, 1947; K. Narkiewicz, Bul-
tynck, s. 432, fig. 5 Q-R; s. 437, fig. 10E, U, V, W.

2007 Icriodus aff. I. subterminus Y oungquist, 1947; K. Narkiewicz,
Bultynck, s. 433, fig. 6H.

2010 Icriodus cedarensis n. sp.; K. Narkiewicz, Bultynck, s. 609—
611, fig. 7.14, 15, 21-23 (holotyp); fig. 8; fig. 11.5, 6, 11, 12,
17, 18; fig. 14.16, 17; fig. 15.9, 10, 13-16; fig. 17.22, 23; fig.
194, 5.

Diagnoza (oryginalna, K. Narkiewicz, Bultynck, 2010). —
Wrzeciono wydtuzone i waskie o proporcjach szerokosci do
dhugosci 0,4:0,31. W widoku z boku przednia krawedZ pierw-
szego zabka w przedniej czgsci wrzeciona jest prawie prosta.
Zabek ten nie jest wyzszy od innych zabkéw wystepujacych na
wrzecionie. Rzgdy boczne zabkow sa rownolegle lub prawie
réwnolegte do nieco rozbieznych. U dorostych osobnikéw licz-
ba zabkéw w bocznych rzgdach wynosi od 5 do 6. Zabki sa
wyraznie oddzielone jeden od drugiego i sa zaokraglone lub
poprzecznie wydluzone. W przedniej czgsci wrzeciona usta-
wienie zabkdéw moze by¢ nieregularne. W rzedzie sSrodkowym
na wrzecionie wystgpuje 5 zaokraglonych zabkow, ktore sa
nieco mniejsze niz te z rzedéw bocznych i przesunigte nieznacz-
nie ku przodowi wzgledem tych ostatnich. Tylne przedtuzenie
rzedu Srodkowego sktada si¢ z 3 zabkow, ktore zwigkszaja
swoja wysoko$¢ stopniowo, a ostatni zabek jest wyraznie wigk-
szy od pozostatych. W niektorych okazach pierwszy zabek
tylnego przedluzenia rzedu srodkowego jest zdecydowanie
wyzszy (nagly wzrost). Tylna krawedz ostatniego zabka jest
wyraznie ukos$na poniewaz zabek nachylony jest ku tylowi.
Jama bazalna jest waska w przedniej czgéci i umiarkowanie
rozszerzona w czesci tylne;j.

Materiat. — 36 okazy

Wystepowanie. — I. cedarensis stwierdzono w formacji
telatynskiej, w jej czgsci $rodkowej (Krowie Bagno IG 1),
gornej (Swidno IG 1) i najwyzszej (Gietczew PIG 5). W tym
ostatnim profilu wspolwystepuje z 1. symmetricus w stropo-
waych partiach ogniwa gielczewskiego. Gatunek ten znale-
ziono takze w dolnej czgSci ogniwa rachanskiego formaciji tela-
tynskiej w otworze Komarow IG 1, gdzie wspotwystgpuje ze
Schmidtognathus latifossatus; blisko stropu ogniwa z Lazisk
formacji z Bakowej w otworze wiertniczym Niesiotowice 1G
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1; w $rodkowej czgsci formacji Itzanki w wierceniu Bakowa
IG 1, gdzie towarzyszy gatunkowi Skeletognathus norrisi.
Takson ten w badanych otworach wystepuje w przedziale od
najwyzszej czgSci poziomu hermanni (= dolny podpoziom
subterminus) w obrgbie zywetu §rodkowego do zony MN 1
(dolny poziom falsiovalis) w obrgbie franu dolnego.

Icriodus corniger Wittekindt, 1966

Uwagi.— W obrebie gatunku /criodus corniger Weddige
(1977) wyroznit 4 podgatunki: . corniger ancestralis, I. cor-
niger leptus, I. corniger retrodepressus i I. corniger recti-
rostratus. Jednakze ostatni nie nalezy do grupy corniger
poniewaz nie posiada antyostrogi, ktorej obecnosc¢ jest cecha
diagnostyczna (patrz Bultynck, 1970; Bultynck, Hollard, 1980).
Na obszarze radomskim znaleziono podgatunek /. corniger
corniger.

Icriodus corniger corniger Wittekindt, 1966
Tabl. I, fig. 7-9

1966 Icriodus corniger n. sp.; Wittekindt, s. 629; pl. 1, fig.
9-12, (fig. 11, 12 holotyp).

1967 Icriodus corniger Wittekindt; Van Adrichem Boogaert, s.
180; pl. 1, fig 5, 6.

nie 1969 Icriodus corniger Wittekindt; Carls, Gandl, s. 187, pl. 17,
fig. 201 21 = I. amabilis, fig. 22 = I. rectirostratus; pl. 18,
fig. 1 = I rectirostratus.

1970 Icriodus corniger Wittekindt; Bultynck, s. 103; pl. 2,
tylko fig. 2-4, 6, 8-10.

1970 Icriodus nodosus curvirostratus n. subsp.; Bultynck, pl.
3, fig. 3,4, 8, 9 (nie fig. 2 = I. regularicrescens); pl. 4, fig.
1,2,5,6.

1970 Icriodus symmetricus introlevatus n. subsp.; Bultynck, pl.
4, fig. 7-10 (nie fig. 11 = L. corniger retrodepressus); pl.
5, fig. 1, 2.

1970 Icridous symmetricus n. subsp. a; Bultynck, pl. 5, tylko
fig. 4,5, 7.

1975 Icriodus corniger Wittekindt; Telford, s. 22, 23, pl. 4, fig.
9-12.

1975 Icriodus corniger Wittekindt; Ziegler, s. 95-99, pl. 7, fig.
1,2.

1976b Icriodus corniger Wittekindt; Bultynck, s. 54-56, fig. 8,
2a—d.

1976 zespot Icriodus corniger—curvirostratus—introlevatus;
Bultynck, Boonen, s. 499, pl. 1, fig. 7a—c, 8a, b.

1977 Icriodus corniger corniger Wittekindt; Weddige, s. 287—
288; pl. 1, fig. 16-20.

1978 Icriodus corniger Wittekindt; Orchard, s. 928; pl. 107,
fig. 6, 8, 10, 11, 29.

1980 Icriodus corniger Wittekindt; Bultynck, Hollard, s. 39;
pl. 4, fig. 7, 8, 10-13; pl. 5, fig. 2—4.

nie 1981 Icriodus corniger Wittekindt; Wang, Ziegler, pl. 1, fig. 11
=1 aff. I rectirostratus

1982 Icriodus corniger corniger Wittekindt; Weddige, pl. 2,
fig. 31, 32.

1985 Icriodus corniger corniger Wittekindt; Austin i in., pl.
4.2, fig. 7.

1985 Icriodus corniger corniger Wittekindt; Bultynck, s. 269,
pl. 6, fig. 6-10.

1987 Icriodus corniger corniger Wittekindt; Garcia-Lopez, pl.
S, fig. 10-17.

1990 Icriodus corniger Wittekindt; Lazreq, pl. 1, fig. 6, 7.

1996 Icriodus regularicrescens Bultynck, 1970; K. Narkiewicz
w: Malec i in., pl. 1, fig. 1.

1996 Icriodus introlevatus Bultynck, 1970; K. Narkiewicz w:
Malec i in., pl. 1, fig. 6-8.

2002 Icriodus corniger corniger Wittekindt; Garcia-Lopez
iin., pl. 1, fig. 3, 4.

2003 Icriodus corniger corniger Wittekindt; Malec w: Neh-
ring-Lefeld i in., s. 553, tabl. 344, fig. 5-7.

Diagnoza (uzupehiona przez Bultyncka, 1970, rozsze-
rzona przez Weddige, 1977). — Icriodus corniger corniger
charakteryzuje si¢ waskim wrzecionem i wysokimi zabkami
w Srodkowym rzgdzie, ktore sa najwyzsze w tylnej czgsci
okazu. Tylne przedtuzenie srodkowego rzedu ztozone jest z 2
lub 3 zabkéw mniej wigeej tych samych rozmiardéw, ktore
ogladane w rzucie bocznym ustawione sa pionowo do wrze-
ciona. Poprzeczne szeregi zabkéw w przedniej czgsci wrze-
ciona sa wyraznie od siebie oddzielone. Tylna krawedz jamy
bazalnej biegnie uko$nie wzglgdem podtuznej osi wrzeciona,
od jej strony wewngtrznej do zewngtrznej gdzie tworzy za-
okraglony wyrostek, antyostroge (dobrze widoczna od strony
dolnej).

Materiatl. — 45 okazéw.

Uwagi. — Cecha charakterystyczna wszystkich przedsta-
wicieli podgatunku 1. corniger corniger jest nieregularne uto-
zenie zabkéw w przedniej czgsci wrzeciona, a takze brak
zabkow rzedu srodkowego w tej czesci wrzeciona (informacja
ustna, Bultynck, 2003).

Do podgatunku 1. ¢. corniger wlaczono okazy oznaczone
weczesnie] jako . regularicrescens Bultynck oraz I introleva-
tus Bultynck w pracy Malca i in. (1996, pl. I, odpowiednio,
fig. 1 oraz 6-8). Pierwsze charakteryzuja si¢ szeroka jama ba-
zalng z antyostroga wystgpujaca po jej stronie zewngtrznej
oraz szerokim, dwuwypuklym wrzecionem, podczas gdy u ty-
powych przedstawicieli 1. regularicrescens wrzeciono jest
waskie, antyostroga nigdy nie wystepuje, a jama bazalna jest
stosunkowo waska, o zarysie potksigzyca (patrz Bultynck,
1970, pl. VII). Z kolei u okazow zidentyfikowanych jako 1. in-
trolevatus nie zaobserwowano wprawdzie wyraznej anty-
ostrogi, ale o przynaleznosci do gatunku /. ¢. corniger $wiad-
czy dwuwypukte wrzeciono, brak zabkéow rz¢du srodkowego
w przedniej czgSci wrzeciona, a takze nieregularny wzor zab-
kow rzedow bocznych w tej czgsci wrzeciona. Ponadto zarys
jamy bazalnej widoczny na fig. 8 (Malec i in., 1996, pl. I) po-
dobny jest do rysunku Bultyncka (1976 b, p. 56, okaz z prawej
strony), przedstawiajacego zmienno$¢ osobnicza w materiale
opracowanym przez Wittekindta (1966).

Zespot 1. corniger corniger jest w badanym materiale
zroznicowany morfologicznie. Obok form typowych dla oma-
wianego gatunku (patrz tabl. IV, fig. 8) wystepuja osobniki
wezsze 1 smuklejsze (ta praca, tabl. 1V, fig. 7; Malec i in.,
1996, pl. 1, fig. 1). U wigkszos$ci okazow, w przedniej czgsci
wrzeciona, zabki rzedu srodkowego zlewaja si¢ z zabkami
z rzedow bocznych, ,,zaburzajac” regularne ich utozenie,
przez co obserwujemy brak zabkéw rzedu srodkowego w tej
czgSci wrzeciona (patrz ta praca, tabl. I, fig. 7, 8; Malec i in.,
1996, pl. 1, fig 6, 8). Tylko w nielicznych przypadkach zabki
te sa izolowane (Malec i in., 1996, pl. 1, fig. 1). Zaobserwo-
wano takze, ze zabki wystepujace na przedhuzeniu rzgdu $rod-
kowego moga mie¢ delikatne, poprzeczne zeberka (tabl. I,
fig. 8). Wyrazne Zeberka sa charakterystyczne dla podgatunku
L c. ancestralis znanego z emsu. Na tym samym okazie zilu-
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strowanym na fig. 8 (tabl. I, ta praca) zaobserwowano tez ze-
berko (costa) obecne na ostrodze i biegnace wzdhuz jej osi, co
jest cecha charakterystyczna dla przedstawicieli gatunku
L rectirostratus Bultynck. W badanym zespole stwierdzono
formy w réznych stadiach rozwoju ontogenetycznego jednakze
w celu przedstawienia zmienno$ci wewnatrzgatunkowej zilu-
strowano gtownie osobniki dojrzate. Stadium mlodociane
i wezesnomtodociane zilustrowano na tabl. I, fig. 7 i 8.

Wystepowanie. — I ¢. corniger zidentyfikowano w $rod-
kowej czgsci serii margli i itowcoéw z wapieniami w profilu
Szwejki IG 3 oraz w Gorach Swigtokrzyskich w ogniwie wa-
pieni z Grzegorzowic warstw grzegorzowickich w profilu Ko-
walkowice 1 w przedziale od poziomu partitus (Malec w:
Nehring-Lefeld i in., 2003) do costatus. Na obszarze Polski
L c. corniger wystgpuje od poziomu partitus do dolnej czgsci
poziomu costatus.

Icriodus excavatus Weddige, 1984
Tabl. II, fig. 11, 17

1966 Icriodus sp. (? = expansus); Krebs, Ziegler, pl. 2, fig. 5, 6.
1981 Icriodus cf. I. subterminus Youngquist, 1947; Norris,
Uyeno, pl. 10, fig. 20-22.
1983 Icriodus cf. I. subterminus Youngquist, 1947; Norris,
Uyeno, pl. 1, fig. 28-30.
1984 Icriodus excavatus n. sp.; Weddige, s. 208; pl. 1, fig. 9-22
(fig. 9 = holotyp).
1987 Icriodus excavatus Weddige, 1984; Bultynck, s. 158,
159; pl. 6, fig. 21-25.
1987 Icriodus aff. I. subterminus; Garcia-Lopez, pl. 10, fig. 14,
15.
1995 Icriodus excavatus Weddige; Sparling, s. 1129; pl. 4, fig.
6-37.
1999 Icriodus excavatus Weddige; Sparling, pl. 3, fig. 16.
2003b Icriodus excavatus Weddige; Gouwy, Bultynck, pl. 1,
fig. 7, pl. 2, fig. 1, 3.
nie 2005 Icriodus cf. I excavatus Weddige; Woroncowa-
-Marcinowska, fig. 5SL = 1. sp.
2007 Icriodus excavatus Weddige; K. Narkiewicz, Bultynck,
fig. 50, fig. 6J.
2010 Icriodus excavatus Weddige; K. Narkiewicz, Bultynck,
fig. 7.18-20; fig. 13.19-24; fig. 14.13-15; fig. 15.17, 18.

Diagnoza (poprawiona przez K. Narkiewicz, Bultyncka
2010). — Jama bazalna elementéw P; bardzo silnie rozszerzona.
Rozszerzenie, po stronie zewngtrznej, rozpoczyna si¢ w przed-
niej 1/3 czg$ci okazu, natomiast po wewngtrznej w potowie
okazu. Po stronie wewngtrznej moze wystgpowac stabo za-
znaczajaca sig, zaokraglona ostroga. Wrzeciono jest waskie
i wydluzone w przedniej czgsci, a dwuwypukle w tylne;j.
W niektérych okazach przedni koniec wrzeciona, ogladany
w rzucie z gory, moze by¢ wygicgty. W rzedach bocznych
wystepuje od 5 do 7 zabkéw, ktore majq tendencje do ukta-
dania si¢ w poprzeczne szeregi. Zabki rz¢du srodkowego sa
zaokraglone w przekroju poprzecznym i wyraznie mniejsze
od zabkow z rzeddw bocznych, a w tylnej czgsci wrzeciona
takze nizsze. Zabki te sa nieznacznie przesunigte ku przodowi
wzgledem zabkdéw z bocznych rzedow, a u osobnikow doj-
rzatych moga si¢ z nimi taczy¢. Tylne przedtuzenie rzedu
srodkowego sktadasi¢ z 1 do 2 zabkdw, z ktdrych zab glowny
jest masywny. Dolna krawgdz tego zgba wychylona jest ku
tylowi.

Materiat. — 7 okazow.

Uwagi. — Do omawianego gatunku nie zaliczono okazu
zilustrowanego przez Woroncowa-Marcinowska (2005, fig.
SL) poniewaz tylne przedhuzenie rz¢du srodkowego jest znacz-
nie dtuzsze niz u typowych przedstawicieli i zbyt mocno wy-
giete do dotu w rzucie z boku. Wzdhiz tylnego przedhuzenia
na osi zabkéw rzedu srodkowego biegnie waskie, wyrazne,
cienkie zeberko (crest). Prostopadle do niego w réwnych od-
stepach odchodza male boczne zabki (lub krotkie zeberka). Sa
to cechy niespotykane u reprezentantow 1. excavatus.

Wystepowanie. — I. excavatus stwierdzono w Srodkowej
czesci ogniwa z Kunegundowa formacji z Bakowej w profilu
Bakowa IG 1; w gornej czesci ogniwa gietczewskiego forma-
cji telatynskiej w otworze Gielczew PIG 5; w srodkowe;j czg-
$ci formacji telatynskiej w profilu Krowie Bagno IG 1 oraz
w dolnej czeéci ogniwa rachanskiego formacji telatynskiej
w wierceniu Strzelce IG 2. Gatunek ten na badanym obszarze
wystepuje od poziomu ansatus do gérnego podpoziomu sub-
terminus.

Icriodus lilliputensis Bultynck, 1987
Tabl. II, fig. 18-21

1977 Icriodus subterminus Y oungquist; Weddige s. 297, 298; pl. 3,
fig. 44, 45.

1987 Icriodus lilliputensis n. sp.; Bultynck, s. 159, 160; pl. 5, fig.
13-19 (fig. 14 = holotyp).

2003a Icriodus lilliputensis Bultynck; Gouwy, Bultynck, pl. 1, fig.
6, 8.

2003b Icriodus lilliputensis Bultynck; Gouwy, Bultynck, s. 247; pl.
1, fig. 8.

2007 Icriodus lilliputensis Bultynck; K. Narkiewicz, Bultynck, fig.
4Y-DD, 10D.

2010 Icriodus lilliputensis Bultynck; K. Narkiewicz, Bultynck, fig.
14.1-12, 18-23.

Diagnoza (oryginalna, Bultynck, 1987). — Wrzeciono
krotkie o zarysie dwuwypuktym lub tréjkatnym. W rzedach
bocznych wystgpuje od 4 do 5 zaokraglonych lub owalnych
zabkow, natomiast w rzgdzie srodkowym od 5 do 6. Zabki
z rz¢du Srodkowego sa tej samej wysokosci co zabki z rzgdow
bocznych i moga taczy¢ si¢ ze soba, tworzac podtuzne zeberko.
Tylne przedhuzenie rzgdu $rodkowego sktada si¢ z 2 do 4
zabkow zroénigtych ze soba, ktore nie sa wyzsze od pozos-
tatych. Zab glowny jest lekko nachylony ku tytowi. Jama
bazalna $rednich rozmiardéw, rozszerzona w tylnej czgsci oka-
zu. Ostroga moze wystgpowac, ale bywa stabo zaznaczona.

Material. — 24 okazy.

Wystepowanie. — I lilliputensis zostat znaleziony w for-
macji telatynskiej w jej sSrodkowej czgsci w profilu Krowie Ba-
gno IG 1 oraz w profilu Gielczew PIG 5 w $rodkowej czgsci
ogniwa gietczewskiego, gdzie wspotwystepuje z Polygnathus
ansatus oraz w najwyzszej czgsci tego samego ogniwa, gdzie
towarzyszy gatunkowi I. symmetricus; w $rodkowej i gérnej
czgSci ogniwa z Lazisk formacji z Bakowej w wierceniu
Bakowa IG 1. Na badanym obszarze I. lilliputensis wystgpuje
w przedziale od poziomu ansatus (zywet srodkowy) do zony
MN 1 (fran dolny).

Icriodus platyobliquimarginatus Bultynck, 1987

1987 Icriodus platyobliquimarginatus n. sp.; Bultynck, s. 160, 161;
pl. 5, fig. 1-9 (fig. 2 = holotyp) wraz z synonimika.
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1995 Icriodus platyobliquimarginatus Bultynck; Sparling, s. 1134;
pl. 6, fig. 22, 23.

1998 Icriodus aff. I. latecarinatus; K. Narkiewicz w: K. Narkiewicz,
M. Narkiewicz, pl. 1, fig. 16.

1999 Icriodus platyobliquimarginatus Bultynck; Bultynck, Hol-
levoet, s. 8; pl. 1, fig. 15-18.

2002 Icriodus platyobliquimarginatus Bultynck; Garcia-Lopez,
Sanz-Lopez, pl. 2, fig. 8.

2003a Icriodus platyobliquimarginatus Bultynck; Gouwy i Bul-
tynck, pl. 1, fig. 12.

2007 Icriodus platyobliquimarginatus Bultynck; K. Narkiewicz,
Bultynck, fig. 4H, I, T; fig. 9K, L.

Diagnoza (oryginalna, Bultynck, 1987). — Formy na
0got masywne. Wrzeciono o zarysie trojkatnym do lekko
dwuwypuktego, szerokie, najszersze w tylnej czesci. Na wrze-
cionie wystegpuje od 4 do 5 poprzecznych szeregéw zabkoéw
wyraznie od siebie oddzielonych. [lo§¢ zabkow w rzedzie
srodkowym wynosi 5-7. Sa one zaokraglone do wydhuzo-
nych i nieco mniejsze od zabkow w rzedach bocznych. Czgsto
potaczone sa ze soba, tworzac podtuzne zeberko biegnace od
przedniego do tylnego konca wrzeciona. W rzucie bocznym
tylne przedtuzenie rz¢du $rodkowego jest tukowato zakrzy-
wione, a jego dolna krawg¢dz moze by¢ umiarkowanie lub
bardzo wygigta ku tytowi. Tylne przedtuzenie sklada si¢ z 4
do 7 zabkow, z ktorych najwigkszy znajduje si¢ w srodku.
Jama bazalna jest w zarysie prawie symetryczna; w tylnej
czgs$ci bardziej rozszerzona.

Material. — 5 okazow.

Uwagi.— Okaz zidentyfikowany jako Icriodus aff. I late-
carinatus w pracy K. Narkiewicz i M. Narkiewicza (1998, pl.
I, fig. 16; K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, fig. 4T) zaliczono
do gatunku 1. platyobliquimarginatus z powodu dhugiego tyl-
nego przedtuzenia $rodkowego rzedu zabkow, w ktorym
ostatni zabek jest wychylony ku tylowi. Okaz ten jest typo-
wym przedstawicielem omawianego gatunku wystepujacym
na obszarze radomsko-lubelskim. W$rdd pozostatych elemen-
tow obserwuje si¢ zréznicowanie form pod wzgledem zarysu
wrzeciona, a takze stopnia zros$nigcia zabkow wystgpujacych
w tylnym przedtuzeniu rzgdu srodkowego. Obok form o troj-
katnym wrzecionie (K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, fig. 4T;
9L) wystepuja tez okazy o zarysie dwuwypuklym (op. cit.,
fig. 4H) oraz bardzo waskie o prawie rownoleglych brzegach
(op. cit., fig. 9K). Ten ostatni okaz jest wprawdzie waski, ale
zarazem bardzo podobny do paratypu (por. Bultynck, 1987,
pl. 5, fig. 5a), a ponadto cechuje go charakterystyczne tuko-
wato wygigte tylne przedtuzenie srodkowego rzedu zabkow.
U typowych przedstawicieli 1. platyobliquimarginatus zabki
wystgpujace na tylnym przedtuzeniu sa prawie catkowicie
zroénigte, tylko ich szczyty sa wolne (patrz, op. cit., pl. 5, fig.
1-9). W badanym materiale obok tego typu form (K. Narkie-
wicz 1 Bultynck, 2007, fig. 4H, 41, 9K) znaleziono okaz
z catkowicie zro§nigtymi zabkami, przez co powstalo masyw-
ne ostrze (por. op. cit., fig. 9L). Dolna krawedz tego ostrza jest
umiarkowanie wygicta ku tytowi. Ponadto okaz ten r6zni si¢
od typowych przedstawicieli asymetrycznym zarysem jamy
bazalnej, ktorej zewngtrzny brzeg jest przedtuzony ku przed-
niemu zakonczeniu wrzeciona. Jednakze pozostale cechy sa
typowe dla omawianego gatunku.

Wystepowanie. — Gatunek 1. platyobliquimarginatus zi-
dentyfikowano w formacji telatynskiej, w profilu Gietczew

PIG 5 w s$rodkowej cze$ci ogniwa gietczewskiego, gdzie
wspotwystepuje z licznymi przedstawicielami Polygnathus
ansatus; w dolnej czesci ogniwa petczanskiego w profilu Te-
rebin IG 5; oraz w gornej czesci formacji w profilu Swidno
IG 1. Icriodus platyobliquimarginatus wyst¢puje w omawia-
nych profilach w interwale od nierozdzielonych poziomow
rhenanus/varcus—ansatus do poziomu ansatus.

Icriodus tafilaltensis Narkiewicz et Bultynck, 2010
Tabl. IV, fig. 6-9

1980 Icriodus latecarinatus Bultynck, 1974; Bultynck, Hollard, pl.
9, fig. 6.

1981 Icriodus aff. latecarinatus; Bultynck, Jacobs, fig. 4.

1986 Icriodus latecarinatus Bultynck, 1974; Bultynck, tab. 1,s.272.

1987 Icriodus arkonensis Stauffer, 1938; Garcia-Lopez, pl. 9, tylko
fig. 1-4.

2007 Icriodus arkonensis Stauffer, 1938; Aboussalam, Becker, fig.
8A, B.

2007 Icriodus symmetricus Branson et Mehl, 1934; Aboussalam,
Becker, fig. 8A, B, C.

2010 Icriodus tafilaltensis n. sp.; K. Narkiewicz, Bultyck, s. 619,
fig. 7.27; fig. 15.1, 2; fig. 16.10-12; fig. 17.1-3 (holotyp), 4-7,
12, 13; fig. 18.10-12.

Diagnoza (oryginalna, Narkiewicz, Bultynck, 2010). —
Wrzeciono wydtuzone o zarysie od wklgsto-wypuklego do
wypuklego. Zewngtrzna jego potowa jest nieco szersza niz
wewngetrzna. Podtuzna o§ wrzeciona jest lekko wygicta. Na
powierzchni wystgpuje od 7 do 8 poprzecznych szeregéow
zabkow. U dorostych okazoéw, w tylnej polowie wrzeciona
rzedy zewngtrzne i wewngtrzne maja zabki o owalnym
ksztatcie potaczone z zabkami rzedu Srodkowego przez
zeberka. W tylnej cze$ci wrzeciona o$ tych zabkéw moze by¢
zorientowana skosnie w stosunku do podtuznej osi wrzeciona.
W przedniej czgsci wrzeciona zabki z rzgdow srodkowego
i bocznych nie sa od siebie wyraznie oddzielone. Zabki rzedu
srodkowego sa na og6l potaczone podluznym zeberkiem.
W tylnej czgsci wrzeciona moga by¢ one wyzsze niz zabki
z 1z¢doéw bocznych. Na tylnym przedtuzeniu rzgdu $rodko-
wego znajduja si¢ na ogot dwa szerokie, zrosnigte zabki nie
wyzsze niz zabki na wrzecionie. Zabki te maja tendencj¢ do
posiadania krétkich bocznych wyrostkéw lub poprzecznych
zeberek. Jama bazalna jest asymetryczna. Boczne rozszerzenie
rozpoczyna si¢ w polowie wrzeciona po stronie zewngtrzne;j,
a po stronie wewngetrznej jest krotsze. Po stronie wewngtrznej
moze wystepowac stabo zaznaczona ostroga.

Materiat. — 11 okazdw.

Wystgpowanie. — Przedstawicieli tego gatunku znale-
ziono w profilu Swidno IG 1 w gornej czeéci formacji telatyn-
skiej w nierozdzielonych poziomach subterminus—norrisi.

Rodzaj Pandorinellina Miiller et Miiller, 1957
Gatunek typowy: Pandorina insita Stauffer, 1940

Pandorinellina insita (Stauffer, 1940)

1940 Pandorina insita n. sp.; Stauffer, s. 429, pl. 59, fig. 23, 25.

1974 Spathognathodus insitus (Stauffer, 1940); Uyeno, s. 43, 44,
pl. 8, fig. 2,5, 11, 12, 14.

1977 Pandorinellina insita (Stauffer); Klapper w: Ziegler (red.),
s. 437439 wraz z synonimika; pl. 1, fig. 1-8 (fig. 7 = lektotyp,
zdjecie oryginatu).
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1979 Pandorinellina insita (Stauffer); Sandberg, Ziegler, s. 191,
192; pl. 7, fig. 11, 13, 14.

1980 Pandorinellina insita (Stauffer); Johnson i in., s. 10; pl. 3, fig.
6-8.

1981 Pandorinellina insita (Stauffer); Uyeno w: Norris, Uyeno,
s.27;pl. 9, fig. 14, 15; pl. 11, fig. 1618, 32-39.

1982 Ozarkodina insita (Stauffer); Bultynck, s. 39; pl. 1, fig. 1-3.

1982 Pandorinellina insita (Stauffer); Uyeno w: Norris i in., s. 36;
pl. 38, fig. 2-5, 25-45.

1983 Ozarkodina insita (Stauffer); Bultynck, s.164; pl. 1, fig. 1, 2.

1983 Pandorinellina insita (Stauffer); Uyeno w: Norris, Uyeno, s. 35;
pl. 1. fig. 35-39.

1991 Pandorinellina insita (Stauffer); Uyeno, pl. 5, fig. 6, &, 9.

2007 Pandorinellina insita (Stauffer); K. Narkiewicz, Bultynck, fig.
5W, 5X, 5Y.

2010 Pandorinellina insita (Stauffer); K. Narkiewicz, Bultynck, fig.
12.13, 16; fig. 16.23; fig. 18.3, 4.

Opis (uzupehiony przez Uyeno, 1974). — Reprezentatywni
przedstawiciele Pandorinellina insita maja krotki grzebien,
ktory sktada si¢ z dwoch wyraznych czgsei: bardzo wysokiej
czgsci przedniej 1 nizszej tylnej, w znacznym stopniu wygigtej
ku dotowi. Dolny brzeg grzebienia ogladany od strony bocznej
moze by¢ prosty lub nieznacznie tukowato wygiety ku dotowi
lub prosty na odcinku od przedniej do ok. 1/3 czgsci catego
okazu, a dalej wyraznie wygiety ku dotowi. Obie czgsci grze-
bienia potaczone sa albo pod katem albo sa nieco sigmoidalnie
ustawione. Patrzac od strony gornej, sa one ustawione albo
w linii prostej albo przednia czg$¢ grzebienia jest lekko prze-
sunigta wzgledem tylnej (wygigeie prawostronne fide Klapper,
1969). W tylnej czesci grzebienia znajduje si¢ okoto 12 podob-
nej wielkosci, bocznie sptaszczonych zabkow, ktore z wyjat-
kiem szczytéw sa prawie catkowicie zro$nigte. Natomiast
przednia czgS¢ opatrzona jest w 3—4 roéwniez splaszczone,
zro$nigte ze soba zabki, ktorych wielkos¢, w rzucie bocznym,
gwaltownie podwyzsza si¢ ku przedniemu zakonczeniu grze-
bienia. Najwyzszy zabek znajduje si¢ najblizej stosunkowo
malego zgba gldwnego. Duza jama bazalna z szerokimi bocz-
nymi wybrzuszeniami, usytuowana jest w miejscu polaczenia
sig¢ dwoch czgscei grzebienia lub tuz z tyhu za tym polaczeniem.
Wybrzuszenia zwezaja si¢ do punktu, w ktorym konczy si¢
tylna czg$¢ grzebienia. W duzych okazach jama bazalna jest
mniejsza. W przednim i tylnym koncu dolnej strony okazu
obecny jest kil.

Material. — 7 okazow. Wszystkie okazy sa polamane,
najprawdopodobniej z powodu ich kruchosci. Niekompletne
okazy wystepuja rowniez w kolekeji Stauffera (1940, por. pl.
59, fig. 18-20, 23-25).

Uwagi. — Ksztalt i liczba zabkéw w przedniej czgsci
grzebienia moze by¢ zmienna od pojedynczego, duzego (patrz
Johnson 1 in., 1980, pl. 3, fig. 6; Bultynck, 1982, pl. I, fig 2;
Uyeno w: Norris i in., 1982, pl. 38, fig. 5) do kilku zabkow,
a w niektorych przypadkach nawet do 8 (patrz Uyeno, 1974,
pl. 8, fig. 5). W kolekcji z obszaru radomsko-lubelskiego
w przedniej czgsci grzebienia zaobserwowano dwa zabki wyraz-
nie podwyzszone w stosunku do pozostatych (K. Narkiewicz,
Bultynck, 2007, fig. SW, 5Y). Niekompletny okaz przed-
stawiony na fig. 5Y (op. cit.) jest podobny do okazu zidentyfi-
kowanego jako Polygnathus insita w pracy Clarka i in., 1981,
fig. 110, la, str. W162.

Wystepowanie. — Pandorinellina insita zostala stwier-
dzona w formacji telatynskiej w jej Srodkowej czgs$ci w profi-

lu Krowie Bagno IG 1 oraz w stropie formacji — w najwyzszej
czg$ci ogniwa gietczewskiego w profilu Gietczew PIG 5.
W obu przypadkach gatunkowi temu towarzyszy 1. subtermi-
nus. Opisywany gatunek na badanym obszarze wystgpuje tyl-
ko w gérnym podpoziomie subterminus.

Rodzaj Polygnathus Hinde 1879
Gatunek typowy: Polygnathus dubius Hinde 1879

Polygnathus klugi Rogers, 1998

1987 Polygnathus cf. brevilaminus Branson et Mehl, 1943; Gar-
cia-Lopez, pl. 14, fig. 1-3.

1998 Polygnathus klugi n. sp.; Rogers, s. 734, 735; pl. 4, fig. 2-15;
pl. 5, fig. 18-20 (fig. 13—15 = holotyp) wraz z synonimika.

2007 Polygnathus klugi Rogers; K. Narkiewicz, Bultynck, fig. 5G,
K, L.

Diagnoza (oryginalna, Rogers, 1998). — Reprezenta-
tywni przedstawiciele Polygnathus klugi podobni sa do gatun-
ku P. dubius. Brzegi platformy sa wydatnie zeberkowane,
nieznacznie podniesione ku gorze (szczegolnie w tylnej czgsci)
i nieznacznie lub umiarkowanie wygigte. Przykarinalne bruz-
dy sa plytkie.

Material. — 8 okazow.

Uwagi. — Zasadnicze ro6znice pomigdzy gatunkami P. klu-
gi 1 P. dubius dotycza obecnosci rostrum i ornamentacji (Ro-
gers, 1998). Typowi przedstawiciele P. dubius maja wyrazne
rostrum, a ornamentacj¢ stanowia liczne, blisko siebie
potozone poprzeczne zeberka lub mate guzki (por. Klapper,
Philip, 1971, fig. 12P). Natomiast u P. klugi rostrum nie wy-
stepuje, a poprzeczne zeberka sa grubsze, mniej liczne i wyraz-
nie od siebie oddzielone. Analiza materialu Rogersa (1998,
fig. 4) wskazuje, ze u wigkszos$ci okazoéw przednia czgs¢ plat-
formy jest nieznacznie zwezona. Brzegi przedniej czgsci plat-
formy podniesione sa wyzej niz w czgsci tylnej, dlatego bruz-
dy przykarinalne w przedniej czgsci platformy sa stosunkowo
glebokie, natomiast sptycaja si¢ ku jej tylowi. Tylne zakon-
czenie platformy jest wyraznie zaostrzone.

Wystgpowanie. — Gatunek P. klugi zidentyfikowano
w $rodkowej czg$ci formacji Itzanki w wierceniu Bakowa
IG 1, gdzie wspotwystepuje ze Skeletognathus norrisi oraz
W najwyzszej czgsci ogniwa gietczewskiego formacji telaty-
nskiej w profilu Gietczew PIG 5 gdzie wspotwystepuje z oka-
zami zidentyfikowanymi jako /. cf. I symmetricus. Zakres
wystgpowania tego gatunku na badanym obszarze obejmuje
poziom norrisi (najwyzszy zywet) i MN 1 (najnizszy fran).

Polygnathus parawebbi Chatterton, 1974
Tabl. I, fig. 11

1974 Polygnathus parawebbi n. sp.; Chatterton, s. 1473-1478; pl. 1,
fig. 12, 15-19, 25-27 (element P, fig. 18 = holotyp, wyr6z-
niony przez Klappera, w: Ziegler, 1977), pl. 2, fig. 1-9 (pozo-
state elementy aparatu).

1977 Polygnathus parawebbi Chatterton; Ziegler (red.), s. 477-479
wraz z synonimika; pl. 11, fig. 8, 9 (paratypy), fig. 10 (holotyp,
zdjecie oryginatu).

1978 Polygnathus parawebbi Chatterton; Chatterton, s. 195-197;
pl. 2, fig. 1-7, 19-28 (morfotyp o), 817 (morfotyp P).

1978 Polygnathus parawebbi Chatterton; Uyeno, s. 245; pl. 1, fig.
14-19.
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1979 Polygnathus parawebbi Chatterton; Savage, Amundson, pl. 1,
fig. 30-33.

1980 Polygnathus parawebbi Chatterton; Klapper w: Johnson i in.,
s.102,103; pl. 4, fig. 18, 19 (morfotyp o), 20, 21 (morfotyp P).

1982 Polygnathus parawebbi Chatterton; Uyeno w: Norris i in.,
s.75;pl. 31, fig. 26-29, 32-35 (nie fig. 20-22 = P. aff. P. para-
webbi); 8 (element Al), 13 (element P), 14, 15 (element N,
A2).

1983 Polygnathus parawebbi Chatterton; Klapper, Barrick, s. 1239,
1240; pl. 12, fig. Q, W, X, AA.

1983 Polygnathus cf. P. parawebbi; Sparling, s. 855; pl. 10, fig. AP,
AR.

1985 Polygnathus parawebbi Chatterton; Bardashev, Ziegler, pl. 1,
fig. 15 (morfotyp o), 18 (morfotyp [3).

1985 Polygnathus aff. P. parawebbi; Bultynck, pl. 7, fig. 18 (morfo-

typ B).

1987 Polygnathus parawebbi Chatterton; Bultynck, pl. 9, fig. 14.

1988 Polygnathus parawebbi Chatterton; Aristov, s. 91, 92; pl. 1,
fig. 4-6, 9.

1989 Polygnathus parawebbi Chatterton, Mawson, Talent, pl. 5,
fig. 19-22.

1992 Polygnathus parawebbi Chatterton; Bardashev, pl. 1, fig. 37.

1994 Polygnathus parawebbi Chatterton, Mawson, Talent, pl. 3,
fig. 3-5.

1995 Polygnathus parawebbi Chatterton; Savage, s. 546, pl. 7, fig.
1-14.

1996 Polygnathus alexanderensis Savage, 1995; K. Narkiewicz w:
Malec i in., pl. 1, fig. 3, 4.

1998 Polygnathus parawebbi Chatterton; K. Narkiewicz w: K. Nar-
kiewicz, M. Narkiewicz, pl. 1, fig. 1, 2.

1998 Polygnathus parawebbi Chatterton; Uyeno w: Norris, Uyeno,
s. 164, pl. 11, fig. 1-3, 15, 16, 19; pl. 12, fig. 6, 10-12, 24, 27;
pl. 14, fig. 15-18.

2003 Polygnathus parawebbi Chatterton; Pyleiin., pl. 2, fig. 12, 13.

2007 Polygnathus parawebbi Chatterton; K. Narkiewicz, Bultynck,
fig. 9C, D.

Diagnoza (oryginalna, Chatterton, 1974). — Elementy
platformowe Polygnathus parawebbi maja bardzo mocno
wygieta do wewnatrz tylna czgs$¢ platformy i karing. Orna-
mentacj¢ stanowig krotkie zeberka, prawie prostopadte do
brzegdéw tylnej czgsci platformy oraz male, brzezne guzki
wystepujace w przedniej jej czgsci. Przednia czg$¢ kariny
zlozona jest z niskich, catkowicie ze soba zro$nigtych
guzkow, natomiast w tylnej jej czesci guzki sa czgSciowo
zro$nigte, a czgSciowo izolowane. Zewngtrzna, tylna czgsé
platformy jest szersza od czgéci wewngtrznej, przy czym
najszerszy odcinek wystgpuje w miejscu wygigeia kariny.

Material. — 12 okazdw.

Uwagi. — Chatterton (1978) wyrdznit trzy morfotypy a,
B iy, z ktorych pierwszy odpowiada diagnozie podanej przez
Chattertona (1974). Wszystkie okazy z obszaru radomsko-
-lubelskiego reprezentuja morfotyp o, u ktoérego karina osiaga
lub prawie osiaga tylny koniec platformy zaré6wno u form do-
rostych, jak i niedojrzatych. Formy z obszaru radomsko-lubel-
skiego, zidentyfikowane wczesniej jako P. alexanderensis
Savage, 1995 (Malec i in., 1996, pl. 1, fig. 3, 4) reprezentuja
milodociane stadia gatunku P. parawebbi. Ponowna analiza
form ujawnita asymetryczna budowe platformy, ktdrej naj-
szersza czg¢s¢ wystgpuje w miejscu wygigcia kariny do
wewnatrz okazu, natomiast brzegi przedniej czgsci platformy
sa prawie rownolegle. U typowych przedstawicieli P. alexan-
derensis platforma jest symetryczna, a jej brzegi sa lekko wy-
pukte.

Wystegpowanie. — Gatunek P. parawebbi stwierdzono
w srodkowej czgsci serii margli i ifowcow wapnistych w pro-
filu Szwejki 1G 3, gdzie wspotwystepuje z Icriodus corniger
corniger, Polygnathus robusticostatus i P. zieglerianus;
W stropowej czesci ogniwa machnowskiego w formacji tela-
tynskiej w otworze wiertniczym Terebin IG 5 oraz w ogniwie
pelczanskim formacji telatynskiej w wierceniu Korczmin
IG 1. P. parawebbi wystgpuje na obszarze radomsko-lubel-
skim w przedziale od poziomu costatus do ansatus.

Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson, 1970

1970 Polygnathus rhenanus sp. nov.; Klapperiin., s. 654, 655;
pl. 2, fig. 13—15, 19-22 (fig. 19-22 = holotyp).
1970 Polygnathus varcus Stauffer, 1940; Kirchgasser, s. 351,
352, pl. 66, fig. 9-11.
1973 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Ziegler
(red.), s. 377,378, pl. 2, fig. 1 (holotyp).
1974 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Bul-
tynck, s. 23, pl. V, fig. 4.
1982 Polygnathus timorensis Klapper, Philip et Jackson, 1970;
Uyeno w: Norris i in., s. 30, pl. 2, fig. 13—-15.
1987 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Bul-
tynck, s. 162, 163; pl. 7, fig. 13-15; pl. 8, fig. 23 wraz
z cala synonimika.
1987 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Gar-
cia-Lopez, pl. 11, fig. 3-12.
1992 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Kle-
inebrinker, s. 53; pl. 3, fig. 6.
1998 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Spal-
letta, Perri, pl. 2.1.1, fig. 2a, b.
1999 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Spar-
ling, s. 898-900; pl. 3, fig. 26-29.
1999 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Betka
iin, s. 10; fig. 8.
nie 2001 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Liao
iin., s. 35-38, pl. 4, fig. 1-3 = P. timorensis.
nie 2002 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Gar-
cia-Lopez i in., pl. 1, fig. 19-21 = Polygnathus ansatus
forma mtodociana.
nie 2005 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson; Woron-
cowa-Marcinowska, s. fig. 5, B = Polygnathus cf. P.
mucronatus.
2007 Polygnathus rhenanus Klapper, Philip et Jackson;
K. Narkiewicz, Bultynck, fig. 9B, E.

Diagnoza (oryginalna, Klapper, Philip, Jackson, 1970).
— Reprezentatywni przedstawiciele P. rhenanus maja wyraz-
nie asymetryczna, krotka platformg i dlugie ostrze, ktore
stanowi 2/3 dhugosci catego okazu. W duzych okazach jama
bazalna znajduje si¢ w miejscu potaczenia ostrza z przednia
cze¢Scia platformy. Gorna powierzchnia platformy jest gladka,
z wyjatkiem kariny i punktow genikulacyjnych, przy ktérych
moga wystgpowac pojedyncze guzki po obu stronach kariny.
Punkty genikulacyjne potozone sa naprzeciwko siebie.

Uwagi.—wedhug Bultyncka (1987) obecno$¢ Iub brak or-
namentacji na brzegach platformy nie jest cecha diagno-
styczna.

Materiat. — 4 okazy.

Wystepowanie. — Gatunek P. rhenanus znaleziono w dol-
nej czgsel ogniwa z Lazisk formacji z Bakowej w profilu Bako-
wa IG 1 oraz w najnizszej czgsci ogniwa pefczanskiego forma-
¢cji telatynskiej w profilu Komaréw IG 1. W obu przypadkach
takson ten zostat stwierdzony w poziomie rhenanus/varcus.
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Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler, 1957

Tabl. I, fig. 12

1957 Polygnathus robusticostata n. sp.; Bischoff, Ziegler, s. 95, 96;
pl. 3, fig. 4-9 (fig. 5 = holotyp; nie fig. 10 = P. angusticosta-
tus).

1971 Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler; Klapper,
s. 66; pl. 3, fig. 28-33.

1977 Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler; Weddige,
s. 318, 319 wraz z synonimika; pl. 6, fig. 108, 109.

1978 Polygnathus cf. robusticostatus Bischoff et Ziegler; Requadt,
Weddige, s. 211, fig. 12f.

1979 Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler; Lane i in.,
s.220; pl. 1, fig. 11.

1980 Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler; Johnson i in.,
pl. 4, fig. 33.

1985 Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler; Austin i in.,
pl. 4.2, fig. 14, 15.

1985 Polygnathus robusticostatus Bischoft et Ziegler; Bardashev,
Ziegler, pl. 1, fig. 10-12.

1985 Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler; Schonlaub,
pl. 5, fig. 11-13.

1987 Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler; Bultynck, pl.
8, fig. 24.

1992 Polygnathus robusticostatus Bischoft et Ziegler; Bardashev,
pl. 2, fig. 15, 16.

1995 Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler; Sloan i in.,
pl. 7, fig. 8.

1995 Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler; Savage, s. 546;
pl. 5, fig. 4-9.

1996 Polygnathus sp.; K. Narkiewicz w: Malec i in., pl. 1, fig. 5.

Diagnoza (poprawiona przez Klappera, 1971). — Repre-
zentatywni przedstawiciele P. robusticostatus maja platformeg
w ksztalcie serca. Platforma jest najszersza mniej wigcej
w srodkowej czesei, a zweza si¢ zardwno ku przodowi, jak i ku
tylowi. Na jej gornej powierzchni wystgpuja masywne guzki
i zeberka oddzielone od kariny bruzdami przykarinalnymi.
Karina ciagnie si¢ do tylnego konca platformy. Na dolnej
powierzchni platformy, migdzy jej $rodkiem a przednim
koncem usytuowana jest jama bazalna z wyraznymi brzegami.
Wolne ostrze na ogodt jest krotkie, o dtugosci odpowiadajace;j
okoto 1/3 dlugosci calego okazu.

Materiat. — 1 okaz.

Uwagi. — Przedstawiony okaz rozni si¢ od typowych
przedstawicieli zarysem platformy, ktora jest nieco asyme-
tryczna, przez co przypomina niektore okazy przedstawione
przez Klappera (1971, por. pl. 3, fig. 28), oraz ornamentacja
sktadajacy sig glownie z guzkow, a podrzednie z krotkich ze-
berek.

Wystepowanie. — P. robusticostatus znaleziono w $rod-
kowej czgsci serii margli i ifowcow wapnistych w profilu
Szwejki IG 3, gdzie wspotwystepuje z P. zieglerianus i 1. cor-
niger corniger. Gatunek stwierdzono w dolnej czgséci pozio-
mu costatus.

Polygnathus zieglerianus Weddige, 1977

Tabl. 1, fig. 4

1977 Polygnathus zieglerianus n. sp.; Weddige, s. 322, 323 wraz
z synonimika; pl. 6, fig. 100, 101 (fig. 101 = holotyp).

1982 Polygnathus zieglerianus Weddige; Weddige w: Werner,
Ziegler, pl. 1, fig. 20, 21.

1985 Polygnathus zieglerianus Weddige; Bultynck, pl. 7, fig. 10,
11, 15, 16.

1989 Polygnathus zieglerianus Weddige; Mawson, Talent, pl. 3,
fig. 9.

1996 Polygnathus angustipennatus Bischoff et Ziegler, 1957;
K. Narkiewicz w: Malec i in., pl. 1, fig. 2.

Diagnoza (oryginalna, Weddige, 1977). — Tylna czgs$¢
platformy jest asymetryczna, poniewaz jej brzeg wewngtrzny
nie dochodzi do tylnego zakonczenia. W obu czgsciach
platformy, a szczegdlnie zewngtrznej, znajduja si¢ glgbokie,
przykarinalne bruzdy. Na krawgdziach platformy wystepuja
guzki lub krotkie zeberka, ktore sa wyraznie oddzielone od
siebie. Ostrze jest krotkie i wysokie. Jama bazalna jest wypukta
z obu stron, a jej wydatne brzegi sa podniesione i pogrubione.

Materiatl. — 1 okaz.

Wystepowanie. — P. zieglerianus zidentyfikowano
w utworach srodkowej czgsci serii margli 1 ifowcow wapni-
stych w profilu Szwejki IG 3, gdzie wspotwystepuje z 1. corni-
ger corniger. Gatunek ten stwierdzono w dolnej czgsci pozio-
mu costatus.

PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

Praca jest synteza wczesniejszych, publikowanych wyni-
kow badan konodontowych dewonu srodkowego obszaru ra-
domsko-lubelskiego, w tym zwtlaszcza K. Narkiewicz i Bul-
tyncka (2007), uzupetionych o nowe dane z czterech wier-
cen. Zweryfikowano, a w szeregu przypadkow skorygowano
wczesniejsze oznaczenia taksonomiczne i wiekowe. Ogolem
przeanalizowano 10 profili wiertniczych i 169 probek, w tym
92 pozytywnych, z ktorych uzyskano tacznie ok. 1600 oka-
z6w konodontow. W badanej kolekeji wyrdzniono 10 rodza-
jow 141 taksondow w randze gatunkow i podgatunkow.

W czgsci systematycznej opisano 13 taksonow, w tym 10
znalezionych w Polsce po raz pierwszy. Dla niektorych form,
w tym zwlaszcza Icriodus c. corniger, 1. a. walliserianus,
1. platyobliquimarginatus, przedstawiono nowe obserwacje
poszerzajace zakres rozpoznanej zmienno$ci. Analizowane

konodonty naleza gtownie do biofacji ptytkomorskich, zdo-
minowanych przez rodzaje Polygnathus i Icriodus. Wystgpuja
one w wybranych poziomach litofacjalnych, reprezentujacych
najbardziej otwartomorskie warunki sedymentacji.

Z przyczyn biofacjalnych opracowana kolekcja zawiera tyl-
ko jeden gatunek indeksowy uniwersalnej zonacji ,,standardo-
wej” (Ziegler, Sandberg, 1990). Dlatego, w analizie biostraty-
graficznej postuzono si¢ podziatami alternatywnymi, bardziej
przydatnymi dla osadow ptytkomorskich (Klapper, Johnson,
1990; K. Narkiewicz, Bultynck, 2010). Wykorzystano w tym
celu nieliczne (7) taksony indeksowe oraz catkowite zasiggi
stratygraficzne wigkszej liczby form, ustalone lub zweryfiko-
wane na podstawie dostgpne;j literatury i obserwacji wlasnych.

W wyniku badan biostratygraficznych wyr6zniono 10 po-
ziomow 1 podpoziomoéw konodontowych dewonu srodkowego
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w roznych profilach, aczkolwiek w szeregu przypadkow mozli-
we bylo jedynie szerokie okreslenie wieku osadow. Zintegro-
wane dane makro- i mikrofaunistyczne oraz sporowe pozwolity
na identyfikacje pigter eifel i zywet oraz podpigter zywetu.
Dokladniejsze ustalenie granic chronostratygraficznych byto
mozliwe w przypadku granicy emsu z eiflem, zywetu z franem
oraz granic podpigter zywetu: dolnego/srodkowego i $rodko-
wego/gornego. We wszystkich badanych profilach uzyskane
dane pozwolity na sprecyzowanie chronostratygrafii, ktora do-

tychczas byta oparta glownie na makrofaunie o szerokich zasig-
gach wiekowych.

Podzigkowania. Autorka bardzo serdeczne podzigkowania
kieruje do Pierra Bultyncka i Marka Narkiewicza za dyskusje
i uwagi dotyczace zagadnien taksonomicznych i stratygraficz-
nych. Ewie Starnawskiej i Leszkowi Giro dzigkuje za zdjgcia,
a Jankowi Turczynowiczowi sktada wyrazy uznania za oprawe
graficzna.
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CONODONT BIOSTRATIGRAPHY OF THE MIDDLE DEVONIAN
IN THE RADOM-LUBLIN AREA (SOUTH-EASTERN POLAND)

Abstract. The paper is a synthesis of previously published results of
conodont studies of the Middle Devonian in the Radom-Lublin area,
supplemented with new data from four boreholes. Altogether,
the study was based on 10 borehole sections and 169 samples, in-
cluding 92 positive from which ca. 1600 specimens have been ob-
tained. The collected material was assigned to 10 genera and 41 taxa
of species and subspecies rank, including 10 found for the first time
in Poland. Several previous taxonomic and age determinations were
verified or established again based on new observations. The ana-
lysed forms belong mainly to shallow-marine biofacies dominated
by genera Polygnathus and Icriodus. Therefore, it was hardly possi-
ble to apply the “standard” zonation based on deeper-water/open

marine taxa and alternative zonations were used instead. This al-
lowed to distinguish 10 zones and subzones, although in several
cases only broad age determinations were possible. Integration of
the present conodont results with other micro- and macrofaunal as
well as palynostratigraphic data allowed to identify the Eifelian and
Givetian stages, the latter subdivided into substages. A more precise
dating of lithostratigraphic boundaries was possible in the case of
the Emsian/Eifelian and Givetian/Frasnian boundaries as well as
the Lower/Middle and Middle/Upper Givetian boundaries. In all
the investigated sections the obtained results allowed to constrain
chronostratigraphy which was previously based mainly on macro-
fauna with wide stratigraphic ranges.
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SUMMARY

The study area (Fig. 1) is located in SE Poland near the margin of
the East European Platform labelled as the Teisseyre-Tornquist Line
or Zone (Dadlez, 2001; M. Narkiewicz, 2007). Several regional units
are here distinguished in the Variscan (sub-Permian-Mesozoic)
tectono-stratigraphic complex. These are (from NE): the Hrubie-
szo6w Elevation where Krowie Bagno IG 1 borehole is situated,
the Lublin Trough with boreholes Gietczew PIG 5 in the central seg-
ment and Strzelce IG 2, Terebin IG 5, Korczmin IG 1 and Komardéw
IG 1 in the SE part, the Radom—Krasnik Elevation (Swidno IG 1),
and the Lysogory Block where Szwejki IG 3, Bakowa IG 1 and
Niesiotowice IG 1 are located. Palacogeographically, the study area
comprises the Lublin and Lysogéry—Radom basins. The sedimen-
tary record of the former was represented in the Middle Devonian by
clastic deposits, carbonates and anhydrites mainly ascribed to conti-
nental and shallow-marine facies. The Lysogéry—Radom Basin is
characterized by a predominance of marly and shaly sediments, and
a subordinate contribution of marine clastics and platform carbon-
ates. The boundary between both basins is characterised by a rather
sharp facies transition and sediment-thickness change (cf. Swidno
IG 1 section — Fig. 1 and 6).

This report synthesizes all previous conodont results and new
data from the Radom-Lublin area. Extensive documentation of
stratigraphically-important taxa from this area were presented in
the previous publications (Malec et al., 1996; K. Narkiewicz,
M. Narkiewicz, 1998; K. Narkiewicz, Bultynck, 2007). The taxo-
nomic and age determinations from the cited papers have been here
update. In total, 10 borehole sections have been studied. New data
are presented from Strzelce IG 2 borehole whereas previously un-
published results are from Swidno IG 1, Szwejki IG 3 and Krowie
Bagno IG 1.

Out of 169 ivestigated samples 92 appeared positive. In spite of
arelatively low frequency of specimens per sample, total number of
obtained specimens is 1595. They were assigned to 10 genera:
Ancyrodella, Belodella, Dvorakia, Icriodus, Mehlina, Neopan-
derodus, Panderodus, Pandorinellina, Polygnathus and Skeleto-
gnathus. Among these, Polygnathus and Icriodus are most frequent
and most diverse taxonomically. Figure 7 shows schematic P1 ele-
ments of these genera with an appropriate terminology of various
morphological features with proposed Polish names.

Within the above genera, 41 taxa of a species or subspecies rank
have been identified, out of which 10 for the first time in Poland.
These are: Icriodus arkonensis walliserianus, 1. cedarensis, I. ex-
cavatus, 1. lilliputensis, 1. platyobliquimarginatus, I. tafilaltensis,
Pandorinellina insita, Polygnathus klugi, P. rhenanus and P. ziegle-
rianus. In addition to taxonomic descriptions of the above taxa,
the systematic part includes also taxa such as P. parawebbi and
P. robusticostatus that were merely mentioned in the Polish litera-
ture without, however, description or illustration, or forms character-
ized by a considerable intraspecific variability like Icriodus corniger
corniger. New data on conodont-element occurrence and frequency
are presented in Tables 1—4. Plates [-V contain mainly illustrations of
taxa reported for the first time from the Radom—Lublin area.

The biostratigraphical analysis was conducted in reference to
four conodont zonations (Fig. 2). A compilation proposed by
Clausen et al. (1993) was adopted for the Eifelian, including how-
ever the ensensis Zone (Weddige, 1977; Walliser, 2000). The Mid-
dle an uppermost Givetian were analysed using the zonation by
Bultynck (1987) and Klapper and Johnson (1990) for the deeper-ma-
rine assemblages. The zonation introduced by K. Narkiewicz and
Bultynck (2010) was applied for the shallow-water facies prevailing

in the Upper Givetian. The alternative zonations are correlated in
Figure 2 with the “standard” zonation by Ziegler and Sandberg
(1990) and other authors.

The analysed collection comprises 7 index species: Polygnathus
rhenanus, P. ansatus, P. angustidiscus, Icriodus subterminus,
Mehlina gradata, Pandorinellina insita and Skeletognathus norrisi.
The age of samples lacking the index species was determined by
a comparison of total stratigraphic ranges of possibly all taxa pres-
ent, with reference to the standard or alternative zonations. A strati-
graphic succession in the sections was also taken into account. Se-
lected 43 taxa of a biostratigraphic significance for the studied strata
were analysed in terms of their total stratigraphic ranges (Fig. 3).
Verification of their first and last appearance was based on occur-
rences illustrated in published papers, so that their taxonomic deter-
mination could be confirmed. Most of the stratigraphically-impor-
tant taxa from the studied area were analysed and discussed in the
previous reports (K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, 2010). In this pa-
per only the upper stratigraphic range of P. parawebbi is shortly dis-
cussed, and constrained to the ansatus Zone.

Ten biostratigraphic units of a zone or subzone rank were identi-
fied. The partitus and costatus zones were determined in the Lower
Eifelian, the former zone only tentatively. In the Middle Givetian it
was possible to determine rhenanus/varcus and ansatus zones while
in the Upper Givetian — all three subzones of the subterminus Zone,
norrisi and Lower falsiovalis Zone. In several cases the age determi-
nation of the Middle to Upper Givetian samples comprised broader
zonal intervals.

The synthetic interpreted chronostratigraphy of the studied sec-
tions is shown in the framework of their lithostratigraphic correla-
tion in Figures 4—6. The succession of conodont assemblages and
zones in particular sections is not continuous as the positive samples
are confined to certain intervals recording favourable marine condi-
tions, interlayered with barren facies. Not documented is the Upper
Eifelian, Lower Givetian and uppermost Middle Givetian /lati-

Jfossatus/semialternans Zone. There is also no straightforward evi-

dence for the presence of the hermanni Zone. Therefore, also other
macro- and microfaunal and spore data were used in addition to
conodonts, wherever possible.

All data available allowed identification of Eifelian and
Givetian, and also the substages in the latter stage. Conodonts from
the Swidno IG 1 borehole (Fig. 6, Tab. 1) as well as the palyno-
stratigraphic data of Turnau et al. (2005) suggest that the Emsian/
Eifelian boundary runs within the Przewodéw Member in the lower-
most part of the Telatyn Formation. The Eifelian/Givetian boundary
can be defined only in the Lysogoéry Block area in the Szwejki IG 3
section. It runs approximately in the upper part of the Marls and Cal-
careous Shales unit close to the depth 5105.1 m, where Malec (Malec
et al., 1996) found an ostracod assemblage indicating the stages
boundary interval (Fig. 5). The base of the Middle Givetian is placed
in the upper part of the Machnéw Member of the Telatyn Formation
in the Lublin Trough area (Terebin IG 5 — Fig. 4; K. Narkiewicz,
Bultynck, 2007, Tab. 4). In the Lysogdry Block area it may be traced
in the Bakowa IG 1 below the depth 2252.3 m within the lower part
of the Laziska Member of the Bakowa Formation (Fig. 5; K. Nar-
kiewicz, Bultynck, 2007, Tab. 5). The lower boundary of the Upper
Givetian was approximately placed in the middle part of the Kune-
gundéw Member of the upper Bakowa Formation in the Lysogory
Block area (Bakowa IG 1 — Fig. 5; K. Narkiewicz, Bultynck, 2007,
Tab. 5). It probably runs in the lowermost part of the Rachanie Mem-
ber of the Telatyn Formation in the Lublin Trough (Komarow IG 1,
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Korczmin IG 1 — Fig. 4; K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, Tab. 3).
The most precise data referring to the Givetian/Frasnian boundary
were obtained from the Gietczew PIG 5 (Lublin Trough, Fig. 6).
The boundary is traced in the uppermost part of the Gielczew Mem-
ber, near the top of the Telatyn Formation, between the depths
1969.7 m where the Upper subterminus Zone was found, and 1967.1 m

where the Lower Frasnian was determined. In the Lysogéry Block
area (Szwejki IG 3, Fig. 5, Tab. 2) the Frasnian base probably corre-
lates with the boundary between the Itzanka Formation and
Dolomites and Limestones unit, within the interval 4300.3-4297.7 m,
where Fedorowski found the Givetian-Frasnian corals assemblage
(Malec et al., 1996, p. 378).
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Tablice -V — skala liniowa odpowiada 100 pm
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TABLICA 1

Polygnathus patulus Klapper, 1971—Polygnathus cooperi Klapper, 1971; MUZ PIG 1727.11.83

a — strona gorna, b — strona dolna, otw. Swidno IG 1, gleb. 1602,9 m. Ksztalt okazu, stosunkowo szeroka platforma,
najszersza w srodkowej czgsci okazu oraz dos¢ prosta karina sa typowe dla gatunku P. patulus. Z kolei karina i bruz-
dy przykarinalne nie osiagajace tylnego konca platformy oraz poprzeczne zeberka w tylnej czgsci platformy sa typo-
we dla gatunku P. cooperi

a — upper view; b — lower view, Swidno IG 1, depth 1602.9 m. Typical features of P. patulus are outline of the plat-
form, relatively wide, widest at its mid-length, and the fairly straight carina. Carina and adcarinal troughs not reach-
ing posterior platform-tip. Presence of transversal ridges in the posterior part of platform are typical for P. cooperi

Polygnathus linguiformis linguiformis Hinde, 1879; MUZ PIG 1727.11.64, 65

2 — strona gorna; 3 — strona gérna okazu w $rednim stadium rozwoju ontogenetycznego, otw. Szwejki 1G 3, gleb.
5172,5 m
2 —upper view; 3 — upper view of a specimen representing an intermediate ontogenetic stage, Szwejki IG 3, depth
5172.5 m

Polygnathus zieglerianus Weddige, 1977, MUZ PIG 1727.11.63

Strona gorna (= Polygnathus angustipennatus w pracy Malca i in., 1996, pl. I, fig. 2) otw. Szwejki IG 3, gleb. 5172,5m

Upper view (= Polygnathus angustipennatus in the paper by Malec et al., 1996, pl. 1, fig. 2), Szwejki IG 3, depth
51725 m

Icriodus rectirostratus Bultynck, 1970; MUZ PIG 1727.11.86, 87
5 — strona gorna; 6a — strona gorna, 6b — strona dolna, otw. Swidno IG 1, gleb. 1579,0 m
5 — upper view; 6a — upper view; 6b — lower view, Swidno IG 1, depth 1579.0 m

Icriodus corniger corniger Wittekindt, 1966; MUZ PIG 1727.11.59, 60, 61

7 — strona gorna; 8 — strona gorna; 9 — strona gorna okazu we wczesnym stadium rozwoju; otw. Szwejki IG 3, gieb.
5172,5 m

7 — upper view; 8 — upper view; 9 — upper view of a specimen representing an early ontogenetic stage, Szwejki IG 3,
depth 5172.5 m

Icriodus werneri Weddige, 1977; MUZ PIG 1727.11.85

a — strona gorna; b — widok z boku, otw. Swidno IG 1, gleb. 1579,0 m
a — upper view; b — lateral view, Swidno IG 1, depth 1579.0 m

Polygnathus parawebbi Chatterton, 1974; MUZ PIG 1727.11.84
Strona gorna, otw. Swidno IG 1, gleb. 1579,0 m
Upper view, Swidno IG 1, depth 1579.0 m

Polygnathus robusticostatus Bischoff et Ziegler, 1957; MUZ PIG 1727.11.62
a — strona gorna (= Polygnathus sp. w pracy Malca i in., 1996, pl. I, fig. 5, obecnie brak kawatka ostrza); b — strona
dolna, otw. Szwejki IG 3, gleb. 5172,5 m

a—upper view (= Polygnathus sp. in the paper by Malec et al., 1996, pl. 1, fig. 5, at present lacking part of the blade);
b — lower view, Szwejki IG 3, depth 5172.5 m

13, 15. Panderodus sp.; MUZ PIG 1727.11.81, 82

14.

Fg. 17.

13 — strona boczna wewnetrzna; 15 — strona boczna zewnetrzna, otw. Swidno IG 1, gleb. 1579,0 m
13 — lateral inner view; 15 — lateral outer view, Swidno IG 1, depth 1579.0 m

Neopanderodus sp.; MUZ PIG 1727.11.58

Strona boczna wewnetrzna, otw. Szwejki IG 3, gleb. 5172,5 m
Lateral inner view, Szwejki IG 3, depth 5172.5 m

Dvorakia chattertoni Klapper et Barrick, 1983; MUZ PIG 1727.11.57

Strona boczna zewngtrzna, otw. Szwejki 1G 3, gleb. 5172,5 m
Lateral outer view, Szwejki 1G 3, depth 5172.5 m

Belodella triangularis (Stauffer, 1940); MUZ PIG 1727.11.56
Strona przednio-boczna, otw. Szwejki IG 3, gleb. 5172,5 m
Lateral-anterior view, Szwejki IG 3, depth 5172.5 m
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TABLICA I

Fig. 1, 2. Icriodus arkonensis walliserianus Weddige, 1988b; MUZ PIG 1727.11.55, 89

1 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2485,0 m; 2 — strona gorna, otw. Swidno IG 1, gleb. 1299,1 m
1 — upper view, Korczmin IG 1, depth 2485.0 m; 2 — upper view, Swidno IG 1, depth 1299.1 m

Fig. 3, 4. Icriodus cf. I. arkonensis walliserianus Weddige, 1988b; MUZ PIG 1727.11.72, 78

3 —strona gorna okazu w $rednim stadium rozwoju ontogenetycznego, otw. Bakowa IG 1, gleb. 2116,0 m; 4 — strona
gbrna okazu we wezesnym stadium rozwoju, otw. Niesiotowice IG 1, gleb. 1512,1 m

3 —upper view of a specimen in an intermediate ontogenetic stage, Bakowa IG 1, depth 2116.0 m; 4 — upper view of
a specimen in an early ontogenetic stage, Niesiotowice 1G 1, depth 1512.1 m

Fig. 5, 6, 10. Icriodus aff. I. arkonensis walliserianus Weddige, 1988b; MUZ PIG 1727.11.51, 52, 38

5 — strona gérna okazu we wezesnym stadium rozwoju, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2492,3 m; 6 — strona goérna, otw.
Korczmin IG 1, gleb. 2492,3 m, okaz rdzni sig od typowych przedstawicieli bardzo szerokim, trojkatnym zarysem
wrzeciona oraz tej samej wielkosci odstgpami migdzy poprzecznie ustawionymi szeregami zabkow; 10 — strona
gbrna, otw. Komaréw IG 1, gieb. 2376,0 m, okaz rézni si¢ od typowych przedstawicieli rOwnymi odstgpami migdzy
poprzecznie ustawionymi szeregami zabkow

5 — upper view of a specimen in an early ontogenetic stage, Korczmin IG 1, depth 2492.3 m; 6 — upper view,
Korczmin IG 1, depth 2492.3 m, the specimen differs from the typical representatives by a very broad, triangular
spindle surface and uniformly spaced transversal denticle-rows; 10 — upper view, Komarow 1G 1, depth 2376.0 m,
the specimen differs from typical representatives by uniformly spaced tranversal denticle-rows

Fig. 7, 12. Icriodus difficilis Ziegler et Klapper, 1976; MUZ PIG 1727.11.13, 71

Fig. 8.

Fig. 9.

7a — strona gorna; 7b — widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 2017,5 m; 12 — strona gorna, otw. Bakowa IG 1,
gleb. 2116,0 m

7a—upper view; 7b — lateral view, Gietlczew PIG 5, depth 2017.5 m; 12 — upper view, Bakowa IG 1, depth 2116.0 m

Icriodus eslaensis Adrichem Boogaert van, 1967; MUZ PIG 1727.11.39
a — strona gorna; b — widok z boku, otw. Komaréw IG 1, gieb. 2370,6 m
a — upper view; b — lateral view, Komaréw IG 1, depth 2370.6 m

Icriodus aff. I. platyobliquimarginatus Bultynck, 1987, MUZ PIG 1727.11.10
Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 2017,6 m, okaz oznaczono jako affinis z powodu prostego, a nie wygigtego
hukowato ku dotowi tylnego przedtuzenia srodkowego rzedu zabkéow oraz bardzo waskiej jamy bazalnej

Upper view, Gietczew PIG 5, depth 2017.6 m, specimen determined as affinis because of its very narrow basal cavity
and by a straight and not downwards arched posterior extension of the middle denticle-row

Fig. 11, 17. Icriodus excavatus Weddige, 1984; MUZ PIG 1727.11.15, 44

11 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 2003,0 m; 17 — strona gorna, otw. Strzelce IG 2, gleb. 1110,0 m
11 — upper view, Gielczew PIG 5, depth 2003.0 m; 17 — upper view, Strzelce IG 2, depth 1110.0 m

Fig. 13-16. Icriodus latecarinatus Bultynck, 1974; MUZ PIG 1727.11.49, 47, 88, 12

13 —strona gorna, otw. Terebin IG 5, gleb. 1574,7 m; 14 — strona gorna, otw. Terebin IG 5, gleb. 1608,6 m; 15 — stro-
na gorna, otw. Swidno IG 1, gleb. 1299,1 m; 16 — strona gorna, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 2017,6 m

13 — upper view, Terebin I1G 5, depth 1574.7 m; 14 — upper view, Terebin IG 5, depth 1608.6 m; 15 — upper view,
Swidno IG 1, depth 1299.1 m; 16 — upper view, Gielczew PIG 5, depth 2017.6 m

Fig. 18-21. Icriodus lilliputensis Bultynck, 1987, MUZ PIG 1727.11.70, 1, 16, 2

18a — strona goérna; 18b — widok z boku, otw. Bakowa IG 1, gleb. 2116,0 m; 19a — strona gorna; 19b — widok z boku,
otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1967,1 m; 20 — widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 2002,5 m (widok z gory zilu-
strowany w pracy K. Narkiewicz, Bultyncka, 2007, fig. 4AA); 21a — strona gorna; 21b — widok z boku, otw. Krowie
Bagno IG 1, gleb. 13322 m

18a — upper view; 18b — lateral view, Bakowa IG 1, depth 2116.0 m; 19a — upper view; 19b — lateral view, Gielczew
PIG 5, depth 1967.1 m; 20 — lateral view, Gietczew PIG 5, depth 2002.5 m (upper view illustrated by K. Narkiewicz,
Bultynck, 2007, fig. 4AA); 21a — upper view; 21b — lateral view, Krowie Bagno IG 1, depth 1332.2 m
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TABLICA III

Fig. 1, 12. Polygnathus linguiformis linguiformis Hinde, 1879; MUZ PIG 1727.11.65, 10

1 — strona gorna, otw. Bakowa IG 1, gleb. 2248,1 m; 12 — strona goérna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 2017,6 m
1 — upper view, Bakowa IG 1, depth 2248.1 m; 12 — upper view, Gietczew PIG 5, 2017.6 m

Fig. 2-6, 11. Polygnathus ansatus Ziegler et Klapper, 1976; MUZ PIG 1727.11.67, 40, 66, 52, 9, 15

2 —strona gorna, otw. Bakowa IG 1, gleb. 2116,0 m; 3 — strona gérna, otw. Komarow 1G 1, gleb. 2368,7 m; 4 — strona
gorna okazu we wezesnym stadium rozwoju ontogenetycznego, otw. Szwejki IG 3, gleb. 4546,4 m; 5 — strona gorna
okazu w §rednim stadium rozwoju, otw. Korczmin IG 1, glgb. 2485,0 m; 6 — strona gérna okazu we wczesnym sta-
dium rozwoju ontogenetycznego, otw. Gietlczew PIG 5, gleb. 2017,6 m; 11 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5,
gleb. 2010,6 m

2 — upper view, Bakowa IG 1, depth 2116.0 m; 3 — upper view, Komaroéw IG 1, depth 2368.7 m; 4 — upper view of
a specimen in an early stage of ontogenetic development, Szwejki IG 3, depth 4546,4 m; 5 — upper view of a speci-
men in an intermediate stage of ontogenetic development, Korczmin IG 1, depth 2485,0 m; 6 —upper view of a speci-
men in an early stage of ontogenetic development, Gietczew PIG 5, depth 2017.6 m; 11 — upper view, Gielczew
PIG 5, depth 2010.6 m

Fig. 7-10. Polygnathus denisbriceae Bultynck, 1979; MUZ PIG 1727.11.53, 91, 45, 46

7 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2485,0 m; 8 — strona gorna, otw. Swidno IG 1, gleb. 12382 m;
9, 10 — strona gorna; otw. Strzelce 1G 2, gleb. 1024,6 m

7 — upper view, Korczmin IG 1, depth 2485.0 m; 8 — upper view, Swidno IG 1, depth 1238.2 m; 9, 10 — upper view;
Strzelce 1G 2, depth 1024,6 m

Fig. 13, 14. Polygnathus pollocki Druce, 1976; MUZ PIG 1727.11.20, 73

13 — strona gorna, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1967,1 m; 14 — strona gorna, otw. Bakowa IG 1, gleb. 14934 m
13 — upper view, Gielczew PIG 5, depth 1967.1 m; 14 — upper view, Bakowa IG 1, depth 1493.4 m

Fig. 15, 17, 18, 20, 21. Polygnathus alatus Huddle, 1934, MUZ PIG 1727.11.43, 68, 35, 26, 27

Fig. 16.

Fig. 19.

Fig. 22.

Fig. 23.

15 — strona gorna, otw. Strzelce IG 2, gleb. 1110,0 m; 17 — strona gorna, otw. Bakowa IG 1, glgb. 2116,0 m; 18 — stro-
na gorna, otw. Krowie Bagno IG 1, gieb. 1292,8 m; 20 — strona gorna, otw. Krowie Bagno IG 1, gigb. 1298,0 m;
21 — strona gorna, otw. Krowie Bagno IG 1, gleb. 1298,0 m

15 — upper view, Strzelce IG 2, depth 1110.0 m; 17 — upper view, Bakowa IG 1, depth 2116.0 m; 18 — upper view,
Krowie Bagno IG 1, depth 1292.8 m; 20 — upper view, Krowie Bagno IG 1, depth 1298.0 m; 21 —upper view, Krowie
Bagno IG 1, depth 1298.0 m

Belodella devonica (Stauffer, 1940); MUZ PIG 1727.11.7
Strona boczna, otw. Gietczew PIG 5, gieb. 2017,9 m
Lateral view, Gietczew PIG 5, depth 2017.9 m

Polygnathus dubius Hinde, 1879; MUZ PIG 1727.11.74
a — strona gorna; b — strona dolna, otw. Bakowa IG 1, gleb. 1493,4 m
a — upper view; b — lower view, Bakowa IG 1, depth 1493.4 m

Polygnathus sp.; MUZ P1G 1727.11.29
a — strona gorna; b — strona dolna, otw. Krowie Bagno 1G 1, gleb. 1297,8 m
a — upper view; b — lower view, Krowie Bagno IG 1, depth 1297.8 m

Polygnathus webbi Stauffer, 1938; MUZ PIG 1727.11.75
Strona gorna okazu w $rednim stadium rozwoju ontogenetycznego, otw. Bakowa IG 1, glgb. 1493.4 m
Upper view of a specimen in an intermediate ontogenetic stage, Bakowa IG 1, depth 1493.4 m
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TABLICA 1V

Fig. 1-4. Icriodus subterminus Y oungquist, 1947; MUZ PIG 1727.11.96, 6, 17, 25

Fig. 5.

la — strona gorna (zilustrowana w pracy K. Narkiewicz, Bultyncka, 2007, fig. 6T); 1b — widok z boku, otw. Swidno
IG 1, gleb. 1218,8 m; 2 — strona gorna, otw. Komaroéw 1G 1, gl¢b. 2353,5 m; 3 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5,
gleb. 1970,2 m; 4a — strona gorna; 4b — widok z boku, otw. Krowie Bagno IG 1, gieb. 1332,2 m

la—upper view (illustrated by K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, fig. 6T); 1b — lateral view, Swidno IG 1, depth 1218.8
m; 2 — upper view, Komarow IG 1, depth 2353.5 m; 3 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1970.2 m; 4a — upper
view; 4b — lateral view, Krowie Bagno 1G 1, depth 1332.2 m

Element S aparatu Icriodus; MUZ PIG 1727.11.48

Strona boczna zewngtrzna, otw. Terebin IG 5, gieb. 1574,7 m
Outer lateral view, Terebin IG 5, depth 1574.7 m

Fig. 6-9. Icriodus tafilaltensis Narkiewicz et Bultynck, 2010; MUZ PIG 1727.11.92-95

6a — strona gorna, 6b — widok z boku, okaz w mtodocianym stadium rozwoju ontogenetycznego; 7 — strona gorna;
8 — strona gorna; 9 — strona gorna; otw. Swidno IG 1, gleb. 1237,1 m

6a — upper view, 6b. lateral view, juvenile specimen; 7 — upper view; 8. upper view; 9 — upper view; Swidno IG 1,
depth 1237.1 m

Fig. 10, 11, 14. Polygnathus angustidiscus Youngquist, 1945; MUZ PIG 1727.11.31, 37, 28

Fig. 12.

Fi

—

Fig. 15.

Fig. 16.

Fig. 18.

10a — strona goérna; 10b — widok z boku, otw. Krowie Bagno IG 1, glgb. 1297,8 m, ; 11 — widok z boku okazu w $red-
nim stadium rozwoju ontogenetycznego, otw. Krowie Bagno IG 1, gleb. 1292,7 m; 14 — widok z boku okazu we
wezesnym stadium rozwoju ontogenetycznego, otw. Krowie Bagno IG 1, glgb. 1298,0 m

10a —upper view; 10b — lateral view, Krowie Bagno IG 1, depth 1297.8 m; 11 — lateral view of a specimen in an inter-
mediate ontogenetic stage, Krowie Bagno IG 1, depth 1292.7 m; 14 — lateral view of a specimen in an early
ontogenetic stage, Krowie Bagno IG 1, depth 1298.0 m

Mehlina gradata Y oungquist, 1945; MUZ PIG 1727.11.23
Widok z boku, otw. Krowie Bagno 1G 1, gl¢b. 1332,6 m
Lateral view, Krowie Bagno IG 1, depth 1332.6 m

g. 13, 17. Polygnathus alatus Huddle, 1934; MUZ PIG 1727.11.30, 34

13a — strona gorna; 13b — strona dolna, otw. Krowie Bagno IG 1, gleb. 1297,8 m; 17 — strona gorna, otw. Krowie
Bagno IG 1, gleb. 1292,8 m

13a — upper view; 13b — lower view, Krowie Bagno IG 1, depth 1297.8 m; 17 — upper view, Krowie Bagno 1G 1,
depth 1292.8 m

Llcriodus brevis angustulus” sensu Seddon, 1970, pl. 11, fig. 22; MUZ PIG 1727.11.36

Widok z boku, otw. Krowie Bagno IG 1, gleb. 1292,8 m. Okaz charakteryzuje si¢ wyjatkowo duzym i wysokim
zabkiem zlokalizowanym na tylnym przedhuzeniu srodkowego rzgdu zabkoéw poza wrzecionem. Zabki rzedu srodko-
wego sa wyzsze lub tej samej wielkos$ci co zabki z rzedoéw bocznych i wykazuja tendencje do ustawienia przemien-
nego. Jama bazalna jest waska i symetryczna

Lateral view, Krowie Bagno IG 1, depth 1292.8 m. Specimen characterized by an exceptionally large and high cusp
in the posterior extension of the middle denticle-row behind the spindle. Denticles of the middle row are higher or of
the same height as those of lateral rows and display a tendency to alternate with the denticles of the lateral rows.
Basal cavity is narrow and symmetrical

Polygnathus aff. P. dengleri Bischoff et Ziegler, 1957, MUZ PIG 1727.11.33
Strona gorna okazu we wezesnym stadium rozwoju ontogenetycznego, otw. Krowie Bagno IG 1, gleb. 1292,8 m,
Upper view of a specimen in an early ontogenetic stage, Krowie Bagno IG 1, depth 1292.8 m

Pandorinellina aff. P. insita (Stauffer, 1940); MUZ PIG 1727.11.32

a—widok z boku; b — strona gorna, otw. Krowie Bagno IG 1, gleb. 1292,8 m. Okaz oznaczono jako affinis z powodu
obecnosci niewielkiej platformy z jednej strony grzebienia

a — lateral view; b — upper view, Krowie Bagno IG 1, depth 1292.8 m. Specimen determined as affinis because of
the presence of a small platform on one side of the blade
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Fig. 1,5, 6, 10, 11, 14, 15. Icriodus cedarensis Narkiewicz et Bultynck, 2010; MUZ PIG 1727.11.77, 5, 79, 24, 21, 22, 41

Fig. 2, 3.

Fig. 4.

Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9.

Fig. 12.

Fig. 13.

1 — widok ukos$no-boczny strony gornej, Bakowa IG 1, gleb. 1493,4 m; Sa — strona gorna okazu w §rednim stadium
rozwoju ontogenetycznego, 5b — widok z boku (= 1. subterminus w pracy K. Narkiewicz, Bultyncka, 2007, fig. 10V),
otw. Komardéw IG 1, glgb. 2353,5 m; 6a — strona gorna okazu w $rednim stadium rozwoju ontogenetycznego,
6b — widok z boku (= 1. subterminus w pracy K. Narkiewicz, Bultyncka, 2007, fig. 10E), otw. Niesiotowice IG 1,
gleb. 1358,5 m; 10 — strona gorna, otw. Krowie Bagno 1G 1, gleb. 1332,6 m; 11 — strona gérna, otw. Gielczew PIG 5,
gleb. 1967,1 m; 14a — strona gorna (= I. subterminus w pracy K. Narkiewicz, Bultyncka, 2007, fig. 10W), 14b — wi-
dok z boku, 14c¢ — strona dolna, otw. Krowie Bagno 1G 1, gleb. 1333,0 m; 15a — strona gorna (= 1. subterminus w pra-
cy K. Narkiewicz, Bultyncka, 2007, fig. 10U), 15b — widok z boku, otw. Komaréw 1G 1, gigb. 2353,5 m

1 — oblique-lateral view of the upper side, Bakowa IG 1, depth 1493.4 m; 5a — upper view of a specimen in an inter-
mediate ontogenetic stage, 5b — lateral view (= I subterminus illustrated by K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, fig.
10V), Komaréw IG 1, depth 2353.5 m; 6a — upper view of a specimen in an intermediate ontogenetic stage; 6b — lat-
eral view (= I. subterminus illustrated by K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, fig. 10E), Niesiotlowice IG 1, depth 1358.5
m; 10 — upper view, Krowie Bagno IG 1, depth 1332.6 m; 11 — upper view, Gielczew PIG 5, depth 1967.1 m; 14a —
upper view (=1 subterminus illustrated by K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, fig. 10W), 14b — lateral view;
l4c — lower view, Krowie Bagno IG 1, depth 1333,0 m; 15a — upper view (=1 subterminus illustrated by
K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, fig. 10U), 15b — lateral view, Komarow IG 1, depth 2353,5 m

Icriodus aff. 1. subterminus sensu Norris et Uyeno, 1983; MUZ PIG 1727.11.18, 42

2a — strona gorna, 2b — widok z boku, otw. Komarow I1G 1, gieb. 2353,5 m; 3a — strona goérna, 3b — widok z boku,
otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1969,7 m. W przeciwienstwie do gatunku nominalnego wszystkie zabki u reprezentantow
Icriodus aff. I. subterminus sensu Norris et Uyeno, 1983 sa tej samej wysokosci, a ponadto liczba zabkow w rzgdach
bocznych i na przedtuzeniu rzgdu srodkowego moze by¢ wigksza niz u . subterminus

2a — upper view, 2b — lateral view, Komaroéw IG 1, depth 2353.5 m; 3a — upper view; 3b. lateral view, Gielczew
PIG 5, depth 1969.7 m. In contrast to the nominal species all denticles in representatives of Icriodus aff.
1. subterminus sensu Norris et Uyeno, 1983 are of the same height, and moreover a number of denticles in the lateral
rows and in the extension of the middle row may be higher than in 1. subterminus

Element S aparatu Icriodus difficilis; MUZ PIG 1727.11.76
Strona boczna, otw. Bakowa IG 1, gleb. 1493,4 m
Lateral view, Bakowa IG 1, depth 1493.4 m

Polygnathus angustidiscus Youngquist, 1945; MUZ PIG 1727.11.80

a — strona gorna; b — widok z boku (zilustrowany w pracy K. Narkiewicz, Bultyncka, 2007, fig. 10L), otw.
Niesiotowice IG 1, gleb. 1337,8 m

a — upper view; b — lateral view (illustrated by K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, fig. 10L), Niesiotowice IG 1, depth
1337.8 m

Belodella devonica (Stauffer, 1938); MUZ PIG 1727.11.50
Strona boczna, otw. Terebin IG 5, gigb. 1574,6 m
Lateral view, Terebin IG 5, depth 1574.6 m

Icriodus cf. I. expansus Branson et Mehl, 1938; MUZ PIG 1727.11.19
Widok ukos$no-boczny strony gornej, otw. Gielczew PIG 5, gigb. 1969,7 m
Oblique-lateral view of a upper side, Gietczew PIG 5, depth 1969.7 m

Icriodus brevis Stauffer, 1940; MUZ PIG 1727.11.11
a — strona gorna, b — widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 2017,6 m
a — upper view; b — lateral view, Gietczew PIG 5, depth 2017.6 m

Element S aparatu Icriodus; MUZ PIG 1727.11.90
Strona boczna zewnetrzna, otw. Swidno IG 1, gleb. 1238, 2 m
Outer lateral view, Swidno IG 1, depth 1238, 2 m
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