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BIOSTRATYGRAFIA KONODONTOWA DEWONU GORNEGO LUBELSZCZYZNY

Abstrakt. Zbadano 203 probki konodontowe, w tym 114 pozy-
tywnych, z 15 profili wiertniczych, w wigkszos$ci z utwordéw franu
formacji modrynskiej, a ponadto z famenskiej formacji bychawskiej
i firlejskiej. Ze 100 probek z profili franu uzyskano 2139 okazéw za-
liczonych do 9 rodzajow, w obrebie ktorych oznaczono 81 taksonow
nizszego rzedu. Czternascie gatunkow znaleziono i udokumentowa-
no w Polsce po raz pierwszy. Wobec braku form indeksowych wiek
zespotow okreslano gldwnie na podstawie zestawienia zasiggow
stratygraficznych wszystkich elementéw znalezionych w probce.
Najwyzsza czgs¢ formacji telatynskiej w centralnej czgsci basenu
lubelskiego, tuz ponizej podstawy formacji modrynskiej, zaliczono
do franu dolnego (profile otworéow Gielczew PIG 5, Melgiew 2).

Datowania utworéw franskich pozwalaja tez na zawezenie wieku
poszczegdlnych ogniw tworzacych formacje modrynska. Udoku-
mentowano diachronizm goérnej granicy formacji modrynskiej, kto-
ra wypada w famenie dolnym w profilu Opole Lubelskie 1G 1,
aw najwyzszym franie w profilu Gietczew PIG 5. Granica franu z fa-
menem biegnie w poblizu granicy formacji modrynskiej i firlejskiej
(Korczmin IG 1). Granica migdzy formacja bychawska a firlejska
w segmentach lubelskim i stezyckim przebiega w obrgbie wyzszego
famenu dolnego albo nizszego $rodkowego. W segmencie koma-
rowskim datowanie stropowych partii formacji firlejskiej sugeruje
natomiast, ze dolna granica formacji hulczanskiej wypada w poblizu
granicy famenu dolnego i srodkowego.

Stowa kluczowe: biostratygrafia, taksonomia, konodonty, dewon gorny, basen lubelski.

WSTEP

Badania biostratygraficzne dewonu gornego basenu lubel-
skiego prowadzone byly wyrywkowo, na podstawie roznych
grup skamieniatosci, takich jak ramienionogi, koralowce,
glowonogi, tentakulity i stylioliny (Kali$, 1969; Mitaczewski,
1972; Hajtasz, 1975, Stasinska, Nowinski, 1978; Mitaczewski
i in., 1983). Dhugie zasiggi przedstawicieli badanych grup
uniemozliwiaja szczegoétowe ustalenie wieku badanych osa-
dow, jednoznaczne wydzielenie pigter i podpigter. Granice
jednostek chronostratygraficznych byly wyznaczane na pod-
stawie réznych kryteriow bio- i litostratygraficznych, czgsto
w sposob umowny. Wszystkie dane biostratygraficzne opubli-
kowane do roku 1980 zostaty zebrane i podsumowane w pracy
Mitaczewskiego (1981) i Mitaczewskiego i in. (1983).

Badania konodontowe dewonu gérnego zostaly zapoczat-
kowane we wczesnych latach siedemdziesiatych (Szulczewski,
1972a, b). Kolejne opracowania (Matyja, Zbikowska, 1974;
1985; Nehring, 1979) dotyczace kilku wybranych otworéw

w rejonie Lublina wniosty nowe dane biostratygraficzne,
gtownie dla utworéw famenskich. Taksony konodontowe
opracowane przez wyzej wymienionych autoréw zostaty opi-
sane w Atlasie Skamieniato$ci (Nehring-Lefeld i in., 2003).
Z poczatkiem nowego tysiaclecia rozpoczgto systematyczne
badania kluczowych profili, a wstgpne dane przedstawiono
w opracowaniu archiwalnym (K. Narkiewicz, 2007), a na-
stgpnie w pracy K. Narkiewicz, M. Narkiewicza (2008). Ana-
liza franskich zespotow konodontowych ujawnita, ze sa one
zdominowane sa przez rodzaj Polygnathus. Franskie poligna-
tidy sa grupa zréznicowana i nie do konca poznana pod
wzgledem taksonomicznym, stratygraficznym i paleoekolo-
gicznym. Do lepszego rozpoznania tej grupy przyczynity sig
ostatnie prace Ovnatanovej, Kononovej (2001, 2008) z obsza-
ru rosyjskiej czgsci platformy wschodnioeuropejskiej. Ana-
liza taksondow przedstawionych w tych pracach umozliwita
weryfikacj¢ wezesniej oznaczonych przez autoréw form z ob-
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szaru rowu lubelskiego (K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, 2008
—por. zrozdz. ,,Systematyka wybranych taksonéw”, ta praca).

Glownym celem przedstawionych tu badan byto okreslenie
wieku jednostek litostratygraficznych franu, a takze ustalenie
granic franu. Przeprowadzono szczegblowa analize zespolow

konodontowych z utworéw franu pod katem taksonomicznym,
biostratygraficznym i chronostratygraficznym. Ponadto opra-
cowano rowniez zespoty konodontowe z kilku wybranych pro-
fili famenu, w celu sprecyzowania wieku jednostek litostraty-
graficznych wyrdznionych w nizszej czesci tego pigtra.

TEO REGIONALNE I STRATYGRAFICZNE

Obszar badan (fig. 1) obejmuje czgS¢ basenu lubelskiego
zaliczona do dwoch jednostek tektonicznych wyrdznionych
w waryscyjskim planie strukturalnym (M. Narkiewicz, Dadlez,
2008): row lubelski i elewacjg hrubieszowska (por. M. Narkie-
wicz, 2011, ten tom). Basen ten w dewonie poznym byt czgscia
pasa epikontynentalnych zbiornikéw morskich na potudnio-
wym obrzezeniu kontynentu Old Redu (Laurosji), w strefie kli-
matu tropikalnego (Narkiewicz i in., 1998). Strefa maksymal-

nych miazszosci dewonu gornego pokrywa si¢ z osiowq czgs-
cia rowu lubelskiego. Miazszosci maleja ku potudniowemu-
-wschodowi, w strong elewacji radomsko-krasnickiej oraz ku
pétnocnemu-wschodowi, w rejonie elewacji hrubieszowskiej.
Ponadto, basen wykazuje zmienno$¢ poprzecznag do osi
dzielaca go na segmenty poprzeczne, od poludniowego-wscho-
du: komarowski, lubelski i stezycki (fig. 1; M. Narkiewicz,
2011, ten tom).
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Fig. 1. Lokalizacja badanych profili wiertniczych na tle mapy geologicznej odkrytej, bez permu i mezo-kenozoiku
(wg Pozaryskiego i Dembowskiego, red., 1983, zmienione). Jednostki regionalne w planie waryscyjskim
wg podzialu M. Narkiewicza, Dadleza (2008)

Location of the studied borehole sections against the sub-Permian-Mesozoic map(after Pozaryski
and Dembowski, 1983, changed). The regional Variscan units after M. Narkiewicz and Dadlez (2008)
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Fig. 2. Podzial litostratygraficzny dewonu gérnego basenu lubelskiego (wg M. Narkiewicza, 2011, ten tom)

Lithostratigraphic framework of the Upper Devonian in the Lublin Basin (after M. Narkiewicz, 2011, this volume)

Badania konodontowe objely 15 profili uznanych za repe-
rowe, o podstawowym znaczeniu dla stratygrafii badanego
obszaru (fig. 1). Otwory wiertnicze Wilga IG 1, Izdebno IG 1
i Stezyca | sa zlokalizowane w segmencie st¢zyckim, Tarka-
wica 2, Metgiew 2, Minkowice 4A, Krepiec 1, Bystrzyca 2,
Rudnik IG 1, Gietczew PIG 5, Gielczew PIG 6 i Krowie Ba-
gno IG 1 w segmencie lubelskim, a Strzelce IG 2, Komarow
IG 1 i Korczmin IG 1 w segmencie komarowskim. Otwor

Krowie Bagno IG 1 jako jedyny reprezentuje elewacj¢ hrubie-
szowska, pozostale polozone sa w rejonie rowu lubelskiego.
Wyniki badan konodontowych przedstawiono na tle schematu
litostratygraficznego opracowanego przez Mitaczewskiego
(1981) i Mitaczewskiego i in. (1983), a nastgpnie zmodyfiko-
wanego przez Narkiewicza (fig. 2; por. tez M. Narkiewicz,
2011, ten tom). W tej ostatniej pracy podano szczegélowe
opisy badanych wydzielen.

MATERIAL I METODY BADAWCZE

Uzyskany przez autor6w materiat pochodzi z 15 otworow
wiertniczych (lokalizacja na figurze 1). Z badanych otworow
pobrano 203 probki z rdzeni wiertniczych, o wadze 0,5 2,0 kg.
Po rozdrobnieniu rdzeni materiat skalny poddano maceracji
przez rozpuszczenie w 15% kwasie mrowkowym. Uzyskane
W ten sposob rezyduum wzbogacono za pomoca cieczy cigzkich,
metawolframianu litu i amonu (M. Narkiewicz, 1994). Po prze-
analizowaniu tak przygotowanego materiatu elementy konodon-
towe znaleziono w 114 probkach. Franskie elementy konodonto-
we stwierdzono w 13 otworach wiertniczych: Wilga IG 1, Stezy-
ca 1, Tarkawica 2, Krowie Bagno IG 1, Melgiew 2, Minkowice
4A, Krepiec 1, Rudnik IG 1, Gielczew PIG 5, Gietczew PIG 6,

Komardow IG 1, Strzelce IG 2 1 Korczmin IG 1 natomiast fame-
nskie w 4: Izdebno IG 1, Gielczew PIG 6, Gielczew PIG 5
i Korczmin IG 1. Zadnych danych o znaczeniu biostratygraficz-
nym nie uzyskano z otworu wiertniczego Bystrzyca 2.

W otworze wiertniczym Gielczew PIG 5 czg$¢ probek
(23) oznaczonych gwiazdka (patrz tab. 1) zostato pobranych
w 1993 roku przez amerykanska firm¢ naftowa AMOCO.
Maceracjg tych probek oraz wyizolowanie elementow kono-
dontowych z reziduum przeprowadzono w PIG-PIB. Tak
przygotowana kolekcja zostata przestana do AMOCO, gdzie
wigkszo$¢ elementow oznaczono. Nastgpnie kolekcja wraz
z lista oznaczen zwrocone do PIG-PIB, zostaly przeanalizo-
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wane przez autorow. Niektore oznaczenia zostaty zweryfiko-
wane, a lista uzupetiona o brakujace informacje.

Dane dotyczace frekwencji 1 wystgpowania franskich ele-
mentéw konodontowych oraz datowania probek ze wszyst-
kich przebadanych profili, z wyjatkiem profilu Wilga IG 1,
zamieszczono w tabelach 1-8, 10, 11, a lokalizacj¢ probek
w profilach — na figurach (patrz dalej fig. 5-8). Czg$¢ danych
z otwordw wiertniczych Gietczew PIG 5 (tab. 1), Korczmin IG
1 (tab. 2), Tarkawica 2 (tab. 3) i Stezyca 1 (tab. 4) przedstawio-
no wczesniej w pracy K. Narkiewicz i M. Narkiewicz (2008,
tab. 1-3). Jednakze w przypadku dwoch pierwszych profili
omowiono jedynie wybrane probki w celu datowania $rodko-

wofranskiego etapu zwigkszonej subsydencji. W dwoch po-
zostatych otworach opublikowane wczesniej dane ulegly
zmianie w wyniku weryfikacji oznaczen elementow konodon-
towych (patrz rozdz. ,,Systematyka wybranych taksonow”, ta
praca). Dlatego przedstawiono wyniki dla wszystkich wyzej
wymienionych otworéw wiertniczych.

Frekwencja elementéw konodontowych w utworach franu
obszaru rowu lubelskiego jest bardzo zréznicowana i waha si¢
od 1 do ponad 240 w jednej probee. Srednio na jedna probke
przypada 17 okazow, jednakze w wigkszosci pozytywnych
probek (69) frekwencja jest mniejsza. Najnizsze frekwencje
stwierdzono w 5 otworach wiertniczych: Gietczew PIG 6

Tabela 2

Wystepowanie i frekwencja elementow konodontowych w otworze Korczmin IG 1
Occurrence and frequency of conodont elements in the Korczmin IG 1 borehole section

ansatus transitans

Poziomy konodontowe _transitans

unctata

dolny hassi dolny hassi—rhenana
olny hassi

dolny—gorny
rhenana

Glgbokos¢ [m] 2414,6 | 2387,4 | 2375,3 | 2374,3

2367,8 2162,0 [ 2161,7 | 2161,4 | 2072,6 | 2063,4 | 2060,3 1934,3

Polygathus brevilaminus

Icriodus praealternatus-iowanensis
sensu Sandberg i inni, 1992

Polygnathus aff. imparilis
Polygnathus unicornis
Polygnathus decorosus
Icriodus praealternatus
Polygnathus zinaidae

Polygnathus sp. aff. P. aspelundi
sensu Uyeno, 1992

Polygnathus aspelundi
Polygnathus mosquensis 2

Polygnathus sp. F
sensu Klapper et Lane, 1985

Polygnathus aff. P. morgani
Polygnathus aff. P. gracilis 1
Polygnathus robustus
Polygnathus pizhmensis
Polygnathus cf. P. pizhmensis
Polygnathus praepolitus
Polygnathus aequalis
Polygnathus pseudoxylus 11 7
Polygnathus cf. P. pseudoxylus 2
Polygnathus cf. P. olgae 1
Polygnathus lanei
Polygnathus cf. P. lanei
Polygnathus pollocki 1
Polygnathus angustidiscus
Polygnathus cf. P. angustidiscus
Mehlina gradata

Mehlina sp.

Icriodus cedarensis

~N W

Icriodus cf. I. cedarensis 3
Icriodus subterminus 3
Icriodus cf. 1. subterminus

— = o

Icridus aff. I. subterminus 2
Polygnathus alatus 7
Ozarkodina brevis 1
Icriodus sp. indet.
Polygnathus sp. indet. 1
Elementy gatazkowe

11 7
36 10
27

125 88

Ogodtem 1 1

3
3

12

41 11
25 6
95 27

33 17 1 2 4
20 3 3 6

73 56 6 5 1 20
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Tabela 3

Wystepowanie i frekwencja elementéw konodontowych
w otworze Tarkawica 2

Occurrence and frequency of conodont elements
in the Tarkawica 2 borehole section

Tabela 6

Wystepowanie i frekwencja elementéw konodontowych
w otworze Komarow IG 1

Occurrence and frequency of conodont elements
in the Komaréow IG 1 borehole section

Poziomy konodontowe ? d%(frlf;yﬂif}:f;a ? gér;g/nzhe—

Glebokos¢ [m] 1487,2 1483,6 1476,5| 12552

Palmatolepis bogartensis 1

Polygnathus granulosa

s. Miiller et Miiller, 1957, 1

pl. 135, fig. 2a

Polygnathus krestovnikovi 22

Pelekysgnathus planus 13

Polygnathus seraphimae 1

Polygnathus praepolitus 1 1

Polygnathus alatus 2 4

Polygnathus denisbriceae 1

Ozarkodina brevis 3

Palmatolepis sp. indet. 2

Polygnathus sp. indet. 4 16 37

Elementy gatazkowe 5 4 4 25

Ogotem 8 14 20 107
Tabela 4

Wystepowanie i frekwencja elementéw konodontowych
w otworze Stezyca 1

Occurrence and frequency of conodont elements
in the Stezyca 1 borehole section

Poziomy konodontowe | ?  |punctata—jamieae| punctata—dolny rhenana
Glgbokos¢ [m] 2258,1] 2254,6 | 2245,2 |1 2082,5 [ 2053,0 | 2032,2
Polygnathus robustus 1
Polygnathus aequalis 5
Polygnathys I
cf. P. lanei
Polygnathus' ] 1
cf. P. angustidiscus
Polygnathus sp. indet. 1 9 2
Mehlina gradata 1
Elementy gatazkowe 2 4 16 2
Ogotem 6 32 2 2
Tabela 7

Wystepowanie i frekwencja elementéw konodontowych
w otworze Krepiec 1

Occurrence and frequency of conodont elements
in the Krgpiec 1 borehole section

Poziomy konodontowe ? d']"éa,f,s,'i t%’r’fl:* trans.—g. rhenana
Glebokos¢ [m] 3211,4|3203,9 |13200,1 {3146,9|3132,4|3119,3
Polygnathus aequalis 1

Polygnathus praepolitus 2 1 1
Polygnathus 3

cf. P. praepolitus

Polygnathus 1

aff. P. praepolitus

Polygnathus alatus 1

Icriodus sp. indet.

Polygnathus sp. indet. 3 1 1 2 5
Belodella ex gr. devonica 1

Elementy galazkowe 3 3 1 5 7
Ogotem 1 8 6 4 11 13

d.—dolny; g.— gory; fals. — falsiovalis; trans. — transitans; jam. — jamieae
d. —lower; g. — upper; fals. — falsiovalis; trans. — transitans; jam. — jamieae

Tabela 5

Wystepowanie i frekwencja elementéw konodontowych

w otworze Gielczew PIG 6

Occurrence and frequency of conodont elements
in the Gietczew PIG 6 borehole section

Poziomy konodontowe ? dolny rhenana

Glgbokos¢ [m] 4041,1 3818,1 3813,3

Polygnathus krestovnikovi 1

Polygnathus zinaidae 3

Icriodus uyenoi 1

Icriodus aff. 1. excavatus 1

Polygnathus alatus 1

Polygnathus sp. indet. 1 10

Ozarkodina brevis 1

Elementy gatazkowe 1 4 2

Ogolem 3 16 7
Tabela 8

Wystepowanie i frekwencja konodontéw
w otworze Minkowice 4A

Occurrence and frequency of conodont elements
in the Minkowice 4A borehole section

Poziomy
konodontowe

9 transitans—
) linguiformis

?

Glgbokos¢ [m]

1648.,9

1635,6[1627,1

16194 |1

565,2|1564,6

Palmatolepis sp.
Polygnathus decorosus
Polygnathus webbi
Polygnathus sp. indet.

Elementy gatazkowe 1

Ogolem 1

1 1

Poziomy konodontowe | #r.— ling. | d. rh.-ling. ? d. rh—~ling.
Glebokos¢ [m] 3665,4 3663,3 | 3445,2 (3441,1|3437,2
Polygi.mthus. ) P

cf. P. imparilis

Palmatolepis kaledai 2
Polygnathus politus 1
Icriodus alternatus P
alternatus

Palmatolepis sp. indet. 2 1 2
Polygnathus sp. indet. 2

Elementy gatazkowe 1 2 3

Ogodtem 3 5 2 8

d. — dolny; tr. — transitans; rh. — rhenana; ling. — linguiformis
d. — lower; tr. — transitans; rh. — rhenana; ling. — linguiformis
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(tab. 5), Komaroéw IG 1 (tab. 6), Krgpiec 1 (tab. 7), Minko-
wice 4A (tab. 8), 1 Stezyca 1 (tab. 4), gdzie na jedna probke
srednio przypada 6 elementow. Najwigcej okazow uzyskano
z otworow Gietczew PIG 5 (903) i Korczmin IG 1 (498). Tak
wysoka frekwencja wynika nie tylko z gestego oprobowania
tych otwordw, ale takze z wystgpowania facji korzystnych dla
rozwoju konodontow. I tak np. w wierceniu Gietczew PIG 5,
w ktorym stwierdzono 40 pozytywnych probek, w 6 z nich
frekwencja jest dobra (20-80 okazow), ale w 3 jest ona bardzo
wysoka (powyzej 100 okazow).

Dane dotyczace utworéw wystepujacych na granicy zy-
wetu 1 franu z profili Strzelce 1G 2, Krowie Bagno IG 1
i Gietczew PIG 5 wraz z ilustracjami okazoéw przedstawiono
w pracy K. Narkiewicz (2011, ten tom) oraz K. Narkiewicz,
Bultynck (2007). W przypadku otworu Gietczew PIG 5 powto-
rzono dane z glgbokosci 1967,1 m (patrz tab. 1) poniewaz sa
one bardzo istotne dla datowania najstarszych utworéw fra-
nskich na obszarze basenu lubelskiego. W zespole konodon-
towym ze wskazanej glgbokosci okazy oznaczone wczesniej
jako Icridus subterminus Youngquist i I. aff. I lilliputensis
obecnie wlaczono do gatunkdéw odpowiednio 1. cedarensis
Narkiewicz et Bultynck i 1. lilliputensis Bultynck (por. tab. 1).
W wierceniu Wilga IG 1 elementy konodontowe stwierdzono
tylko w jednej probce z glgbokosci 3097,8 m. W zespole

liczacym 8 okazéw zidentyfikowano dwa taksony: Polygna-
thus morgani Klapper et Lane (1 okaz; tabl. II, fig. 7) i Icrio-
dus aff. I excavatus Weddige (2 okazy, tabl. 11, fig. 4, 10). Po-
nadto znaleziono: blizej nieoznaczony okaz z rodzaju Polygna-
thus, 2 elementy gatazkowe i 1 element stozkopodobny. Wiek-
szo$¢ oznaczonych konodontéw udokumentowano fotograficz-
nie na tablicach I-X. Spo$rod form famenskich zidentyfikowa-
no tylko najbardziej charakterystyczne taksony o znaczeniu
stratygraficznym, ktore zilustrowano na tablicach XI i XII, a
ich wystgpowanie w probkach zestawiono w Apendyksie 1.
Stan zachowania elementoéw konodontowych jest zr6znico-
wany, szczeg6lnie w utworach franu, natomiast stan okazoéw
pochodzacych z osadow famenskich mozna oceni¢ jako dobry.
W przypadku kolekeji franskich u wielu elementow zaobser-
wowano brak ostrza, ktérego budowa ma znaczenie diagno-
styczne dla niektorych polignatidow. Identyfikacje utrudnity
takze procesy diagenetyczne, powodujace zmiany struktury
apatytu, obro$nigcie powierzchni elementu krysztatami lub
pokrycie go osadem. Te ostatnie szczegodlnie zaznaczyly sig
w wierceniach Stezyca 1, Metgiew 2 i Rudnik IG 1. Elementy
konodontowe wykazuja znaczny zakres zmian przeobrazen ter-
micznych. Wskaznik CAI zmienia sig regionalnie od 1,5 w czgs$-
ci pdtnocno-zachodniej segmentu stezyckiego przez 1,5-4,0
w segmencie lubelskim, do 3—4 w segmencie komarowskim.

WYNIKI WCZESNIEJSZYCH BADAN KONODONTOWYCH — DYSKUSJA

Dla potrzeb niniejszej pracy przeanalizowano zespoly
konodontowe omoéwione w publikacjach Szulczewskiego
(1972a, b), Matyi, Zbikowskiej (1974, 1985) oraz Nehring
(1979) w celu weryfikacji oznaczen i w miar¢ mozliwosci ich
aktualizacji w nawigzaniu do nowych koncepcji taksonomicz-
nych i biostratygraficznych (patrz tab. 9).

Szulczewski (1972b) przedstawit dokumentacje fotogra-
ficzna taksonéw z otworéw Opole Lubelskie IG 1, Bychawa
IG 1, Zakrzew IG 1 i Korczmin IG 1 jednakze nie podat ich
lokalizacji w profilu. Przyjgto, ze wszystkie zilustrowane oka-
zy, poza jednym, zostaly zidentyfikowane prawidtowo i ozna-
czenia te wykorzystano nizej do weryfikacji datowan.

Okaz oznaczony przez Szulczewskiego (1972b, pl. 11, fig. 5)
jako Polygnathus ancyrognathoideus Ziegler zostat znaleziony
na glebokosci 1148,3 m w otworze Opole Lubelskie 1G 1.
Wedhug tego autora moze on okresla¢ dolng granicg wieku wy-
mieszanego zespolu znalezionego na wskazanej glgbokosci.
W 1990 roku Klapper (patrz s. 1003) wiaczyt tak zidentyfiko-
wane elementy do gatunku Ancyrognathus ancyrognathoideus.
Jednakze przedstawiona przez Szulczewskiego (op. cit.) forma
nie nalezy do tego gatunku (por. diagnoza op. cit., fig. 2.10, 11;
3.8, 9), a raczej przypomina przedstawicieli taksonu Anc. aff.
Anc. altus Miller (op. cit., fig. 2.7).

W wierceniu Maciejowice IG 1 do gatunku Palmatolepis
tenuipunctata Sannemann, znalezionego przez Nehring (1979,
tabl. I, fig. 14, 15), autorzy wlaczaja tez okaz oznaczony przez
te autorke jako Pa. linguiformis Miller (op. cit., fig. 13). Iden-
tyfikacji dokonano na podstawie ogdlnego zarysu platformy
oraz lekko zaznaczonej wypuklosci zlokalizowanej w tylnej
czesci platformy po jej wewngtrznej stronie. U typowych
przedstawicieli Pa. linguiformis taka wypuktos¢, jesli wystg-

puje, umiejscowiona jest w przedniej czgsci platformy (patrz
holotyp Ziegler, 1973, s. 276, pl. 3, fig. 8). Ponadto, okaz
przedstawiony przez Nehring (1979, tabl. II, fig. 16) jako Pa.
subperlobata Branson et Mehl zostat prawdopodobnie bigdnie
oznaczony, poniewaz po wewngtrzne] stronie platformy wi-
doczne sa guzki, a karina ponizej guzka centralnego nie docho-
dzi do tylnego konca platformy. Typowi przedstawiciele tego
gatunku maja gladka platformg, a karina zawsze osiaga tylny
koniec platformy (patrz Schiilke, 1999, s. 50, 51). Zilustrowana
forma przypomina przedstawicieli podgatunku Pa. abnormis qu-
adrantinodosalobata Sannemann, wystgpujacego od srodkowe-
g0 poziomu crepida do gérnego rhomboidea (Schiilke, 1999).

Z kolei, w zespole z glgbokosci 3533,8 m problematyczne
jest zaliczenie do Pa. glabra glabra Ulrich et Bassler okazow
zilustrowanych na tabl. III, fig. 24, 25 (Nehring, 1979.) Auto-
rzy sugeruja wlaczenie tych form do podgatunku Pa. glabra
prima Ziegler et Huddle (patrz holotyp Ziegler, 1977, s. 375,
pl. 7, fig. 4) z powodu pétkoliscie wygigtego i wypuktego pa-
rapetu wystgpujacego po wewngtrznej stronie platformy i bie-
gnacego prawie rownolegle do kariny. U typowych przedsta-
wicieli Pa. g. glabra przedni brzeg parapetu dochodzi do kari-
ny pod katem prostym (patrz lektotyp Ziegler, 1977, s. 369,
pl. 6, fig. 1).

Nie przedstawiono dokumentacji fotograficznej okazow
z otworéw Bystrzyca 2 i Minkowice 4A (Matyja, Zbikowska,
1985), natomiast w przypadku otworu Minkowice 1 (Matyja,
1974; Matyja, Zbikowska, 1974) nie zilustrowano waznych
form okreslajacych wiek spagu formacji firlejskiej. W dalszych
rozwazaniach zatozono, ze wigkszo$¢ zestawionych oznaczen
jest prawidtowa. Dla otworu Bystrzyca 2 przyjgto za cytowany-
mi autorkami (op. cit., tab. I) datowania dla odcinkéw gleboko-
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$ci 3900,0-3891,0; 3103,0-2928,0 oraz 2652,0-2530,0 m. Dla
wiercenia Minkowice 4a (op. cit., tab. III) mozna podtrzymac
wiek ustalony dla glebokosci 2625,0-2620,0 m, a dla profilu
Minkowice 1 (op. cit., tab. II) dla glgbokosci 2344,6-2338,6 m.
Natomiast w pozostalych przypadkach, analizujac zasiggi stra-

tygraficzne poszczegolnych taksondw, zwrocono uwagg na nie-
spojnosci migdzy datowaniami niektorych odcinkéw, a ozna-
czeniami stwierdzonych w nich form. Ponadto uscislono dato-
wania, opierajac si¢ na nowych danych dotyczacych zasiggow
stratygraficznych (patrz tab. 9).

Tabela 9
Weryfikacja wynikow wczesniejszych badan konodontowych dewonu gérnego basenu lubelskiego
Verified results of earlier conodont studies of the Upper Devonian of the Lublin Basin
Otwor wiertniczy Glebokos¢ Pierwotne Taksony datujace Zweryfikowane Taksony datujace Zrédlo danych
(autor) [m] datowanie datowanie
B . Pa. p. perlobata . .. Pa. p. perlobata .
1086,0 d.—g. quadrantinodosa P. g gracilis g. rhomboidea—d. marginifera P.g. gracilis Ziegler (1977)
Opole Lubelskie IG 1 11483 g. gigas—g. triang. lub zespot form d. rhenana—d. crepida lub nastepstwo wieku Schiilke(1999)

(Szulczewski, 1972a, b)

d. crepida

P. ancyrognathoideus

d. rhomboidea

Pa. cf. regularis

1166,0-1153,4

Anc. triangularis lub

Anc. triangularis

d. rhenana

L alternatus

Gouwy, Bultynck

najw. d. gigas A. gigas (2000)
. 1945,0-1836,0
(Szullf:(z):\:jé?(lin II 5}7;3 b) 1945,0-1675,0 dewon gorny zespot form nie miodsze niz P. brevilaminus Schiilke (1999)
’ ? d. crepida
. Pa. gl. glabra Pa. gl. prima .
35338 rhoyf;’fj;z;jdiz P. g. gracilis + g. rhomboidea—najw. marginifera (patrz tekst) Szcil;u:l: ((]199,?79))
Maciejowice IG 1 &4 Pa. glabra acuta P. g. gracilis £
(Nehring, 1979)
3666,3 crepida zespot form ér. crepida Pa. termini Schiilke (1999)

Pa. tenuipunctata

Bystrzyca 2
(Matyja, Zbikowska,
1985; tab. I)

2439,0-2184,0

marginifera—?velifer

P. semicostatus
Pa. marginifera

2202,0-2184,0
d. marginifera—d. expansa

P. semicostatus

Austin i in. (1985)

2439,0-2434,0

2928,0-2732,0

g. crepida—rhomboidea

marginifera d. marginifera-najw. Pz; a’?a;,i%ﬁm Klap}();t;,7 g;egler
d. trachytera g
. |273.5’072732’0 .. Pa. gl. prima Schiilke (1999)
Pa. gl. prima najw. crepida—d. marginifera

Pa. gl. pectinata

2928,0-2924,0
g. crepida—d. marginifera

Pa. gl. pectinata

Klapper, Ziegler
(1979)

3410,0-3404,0

d. triangularis—crepida

P. procerus

d. triangularis—g. crepida

P. procerus

Schiilke (1999)

3633,0-3642,0

g. asymmetricus—Anc.
triangularis

L. subterminus
Pa. cf. subrecta

d. rhenana

~ 1. cedarensis
patrz tekst

K. Narkiewicz,
Bultynck (2010)

Minkowice 4a
(Matyja, Zbikowska,
1985;tab. III)

2129,0-2127,0

marginifera—velifer

I corniger chojnicensis +
P. cf. bouckaerti

g. rhomboidea—g. najw.
marginifera

I chojnicensis

Sandberg, Dreesen
(1984)

3188,0-3182,0

g. triangulari—crepida

Pa. tenuipunctata

najw. g. triangularis—sr. crepida

Pa. tenuipunctata

Schiilke (1999)

3737,0-3443,0

gigas—Sr. triangularis

P. webbi +
L alternatus +
zespOt matzoraczkow

9
tektoniczne powtorzenie

3793,0-3787,0

nie starsze od
d. asymmetricus

P. webbi

norrisi-linguiformis

P. webbi

K. Narkiewicz,
Bultynck (2010)

3953,0-3900,0

d. varcus

P. parawebbi
P. xylus xylus

patrz tekst

Minkowice 1
(Matyja, Zbikowska,
1974; 1985, tab. II)

2302,1-2236,3

marginifera—velifer

I corniger chojnicensis
P. szulczewskii

g. rhomboidea—g. najw.
marginifera

1.7 chojnicensis

Sandberg, Dreesen
(1984)

2755,4-2379,5

P. semicostatus

Dreesen, Dusar (1974)

] ) g. §r.—g. crepida P. procerus Schiilke (1999)
3002,3-2379,5| nie starsze niz crepida zespOt form
P. nodocostatus Klapper,
3002,0-2844,1 nodocostatus Ziegler (1979)
3019,8-3013,7 | g. triangularis—crepida Pa. tenuipunctata najw. g. triangularis—$r. crepida | Pa. tenuipunctata Schiilke (1999)

d. — dolny, ér. — $rodkowy, g. — gorny, najw. — najwyzszy; Anc. — Ancyrognathus, A. — Ancyrodella, 1. — Icriodus; Pa. — Palmatolepis; P. — Polygnathus;

triang. — triangularis

d. - lower, $r. — middle, g. — upper, najw. — uppermost; Anc. — Ancyrognathus, A. — Ancyrodella, I. — Icriodus; Pa. — Palmatolepis; P. — Polygnathus; triang. —

triangularis
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Odcinek profilu na giebokosci 3642,0-3633,0 m w otwo-
rze Bystrzyca 2 Matyja i Zbikowska (1985, tab. I) datowaly
na podstawie wspotwystepowania 1. subterminus i Palmatole-
pis cf. subrecta Miller et Youngquist. Zgodnie z nowszymi
koncepcjami taksonomicznymi gatunek I subterminus nie
jest mtodszy od poziomu transitans (K. Narkiewicz, Bul-
tynck, 2010, fig. 9). Natomiast gatunek Pa. subrecta zostat
zarzucony, a taksony okreslane wczesniej ta nazwa (patrz Zie-
gler, Sandberg, 1990; Klapper, Foster, 1993) pojawiaja si¢ na
ogo6t dopiero w poziomie rhenana. Wydaje sig, ze okaz ozna-
czony jako 1. subterminus prawdopodobnie nalezy do nowego
gatunku 1. cedarensis, ktory wystgpuje az do gornej czgsci
dolnego poziomu rhenana (K. Narkiewicz, Bultynck, 2010,
fig. 9).

Okaz z wiercenia Minkowice 4a, oznaczony przez Matyje,
Zbikowska (1974, pl. 6, fig. 2) jako P. brevilaminus Branson
et Mehl autorzy wiaczyli do gatunku P. procerus Sannemann.
Przemawia za tym budowa platformy, ktora jest tej samej
dhugosci co karina, ptytkie bruzdy przykarinalne i stabo roz-
winigte poprzeczne zeberka (patrz zrewidowana diagnoza,

Schiilke, 1999). U typowych przedstawicieli P. brevilaminus
platforma jest krotka i waska, bruzdy przykarinalne glebokie,
a karina wychodzi poza tylny brzeg platformy (patrz op. cit.,
poprawiona diagnoza).

W tym samym otworze, interwal na gigbokosci 3953,0
—3900,0 m miesci sie¢ wg Matyi, Zbikowskiej (1985, tab. III)
w dolnej czgsci formacji modrynskiej, wige zdaniem cytowa-
nych autorek wspomniane datowanie dowodzi diachronizmu
dolnej granicy formacji w zakresie wiekowym od zywetu
srodkowego do franu nizszego. Taki wniosek budzi jednak
powazne watpliwosci, bowiem w $wietle obecnych danych
(patrz dalej) spag formacji modrynskiej w segmencie lubel-
skim biegnie w obrgbie franu dolnego. Wiek stropowych par-
tii wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych (= nizsza
cze$é formacji modrynskiej wg Matyi, Zbikowskiej, 1985)
miesci si¢ w szerokim przedziale od poziomu norrisi (= zy-
wecka cz¢$¢ dolnego poziomu falsiovalis) do poziomu lingui-
formis (tab. 9). Datowanie utworéw na glebokosci 3737,0—
3443,0 m réwniez budzi watpliwosci z powodu tektonicznego
ich powtdrzenia (patrz dalej).

ANALIZA BIOSTRATYGRAFICZNA

FRAN

Dolna granica dewonu gérnego, pokrywajaca si¢ z dolna
granica pigtra fran, zostata formalnie zatwierdzona w 1985
przez Subcommission on Devonian Stratigraphy (SDS) (patrz
House i in., 2000). Natomiast granica migdzy franem i fame-
nem zostata zatwierdzona przez SDS w 1991 (patrz Klapper
1in., 1993; Klapper, 2007a). Potozenie tych granic na tle po-
ziomdéw konodontowych przedstawiono na figurze 3.

Na posiedzeniu SDS 2007 w Leicester (Wielka Brytania)
przeglosowano podziat franu na trzy podpigtra: dolny, $rod-
kowy i gorny, jednakze jednostki te do tej pory nie zostaly
sformalizowane (Becker, red., 2007, s. 2; 2010, s. 9). Dolna
granica franu $rodkowego zostala wyznaczona w miejscu
pierwszego pojawienia si¢ gatunku Palmatolepis punctata
(Hinde). Dolna granicg¢ franu goérnego okresla pierwsze
wystapienie gatunku Pa. semichatovae Ovnatanova, ktore
jednak nie jest jednoznacznie interpretowane. Wedlug Ziegle-
ra i Sandberga (1990, text-fig. 2) gatunek ten po raz pierwszy
pojawia si¢ nieco powyzej dolnej granicy dolnego poziomu
rhenana, natomiast wedhug Klappera i Fostera (1993, fig. 2)
tuz powyzej dolnej granicy poziomu MN 11, ktéra odpowiada
podstawie poziomu jamieae. Z powodu tych rozbieznosci gra-
nicg t¢ zaznaczono za Zieglerem i Sandbergiem (1990), ale
przerywana linig (patrz ta praca, fig. 3).

W niniejszej pracy poziomy konodontowe wydzielono na
podstawie standardowego podziatu Zieglera i Sandberga,
(1990) dla obszaru Niemiec i stanu Nevada (USA) oraz po-
dziatu ustalonego przez Klappera (1989) dla profilu Montagne
Noire we Francji. Ten drugi podzial umozliwia latwiejsze
przedstawienie zasiggdw stratygraficznych czesci gatunkow,
ktorych catkowite zasiggi stratygraficzne wyznaczono na pod-
stawie korelacji graficznej dla obszarow Francji i zachodniej
Kanady (Klapper, 1997). Oba wymienione podziaty, od pozio-

mu MN 4 w gorg, zostaly skorelowane przez Klappera i Becke-
ra (1999). Nie udato si¢ do tej pory skorelowac pozioméw MN
1-3 z dolnym i gornym poziomem falsiovalis. Roznica zdan
dotyczy koncepcji gatunku Mesotaxis asymmetricus (Klapper),
ktory wedlug Sandberga i in. (1989) oraz Zieglera, Sandberga
(1990) definiuje gorny poziom falsiovalis, podczas gdy wedtug
Klappera i Johnsona (1990) gatunek ten po raz pierwszy poja-
wia si¢ w poziomie norrisi (= dolna czes$¢ dolnego poziomu
falsiovalis). Obecnos¢ przedstawicieli gatunku Ancyrodella ro-
tundiloba (Bryant) w gornym poziomie falsiovalis (Sandberg
i in., 1989), odpowiadajacych poznej formie A. rotundiloba,
ktora definiuje poziom MN 2 (Klapper, 1989; Klapper, John-
son, 1990), wskazuje, ze poziom MN 1 i podstawa poziomu
MN 2 mieszcza si¢ z calag pewnoscia w obrgbie dolnego pozio-
mu falsiovalis. Podzial na poziomy w przypadku obu omawia-
nych schematow oparto na sukcesji gatunkow rodzaju Palma-
tolepis, ktory charakteryzuje srodowiska glebszego szelfu.

Dla s$rodowisk ptytszego szelfu zaproponowano dwa po-
dziaty oparte na taksonach z rodzaju Polygnathus. Pierwszy
z nich przedstawiony przez Klappera (1997) dotyczy ptytkowod-
nych utworéw formacji Hay Rivers w potudniowo-zachodnigj
czesci prowincji Potnocne Terytorium (Kanada) i zostal skore-
lowany z podzialem z Montagne Noire. Drugi zostat opracowa-
ny przez Ovnatanova, Kononova (2001, 2008) dla ptytkowod-
nych utworéw platformy weglanowej centralnej czgsci Platfor-
my Rosyijskiej i nieco glgbszych srodowisk jej wschodniego
obszaru. W opracowanej kolekcji konodontowej znaleziono
pojedyncze taksony wskaznikowe dla obu tych podziatow, ale
nie udato si¢ na ich podstawie wyr6zni¢ poziomow. Wsrdod ba-
danych form nie stwierdzono tez ani jednego gatunku wskazni-
kowego dla tzw. podziatu standardowego, natomiast stwierdzo-
no tylko jeden gatunek indeksowy, Pa. bogartensis (Stauffer),
wskaznikowy dla poziomu MN13 — odpowiednika wigkszej
czesci gbrnego poziomu rhenana 1 linguiformis.
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Icriodus lilliputensis
Polygnathus alatus
Polygnathus denisbriceae
Icriodus subterminus
Icriodus cedarensis
Polygnathus tafilensis
Polygnathus angustidiscus
Polygnathus pollocki
Polygnathus webbi
Polygnathus pennatus
Polygnathus ljaschenkoi
Icriodus symmetricus
Polygnathus praepolitus
Icriodus brevis angustulus s. Seddon, 1971
Polygnathus pseudoxylus
Polygnathus lanei
Polygnathus aequalis
Polygnathus decorosus
Polygnathus pizhmensis
Polygnathus robustus
Polygnathus zinaidae
Polygnathus seraphimae
Pelekysgnathus planus
Polygnathus politus
Polygnathus morgani
Polygnathus sp. F s. Klapper i Lane, 1985
Polygnathus aspelundi
Ozarkodina postera

Icriodus praealternatus
Ancyrodella curvata forma pézna
Polygnathus lodinensis
Polygnathus unicornis
Palmatolepis timanensis
Icriodus uyenoi

Palmatolepis lyaiolensis
Icriodus alternatus alternatus
Palmatolepis kaledai
Polygnathus brevilaminus
Polygnathus krestovnikovi
Polygnathus imparilis
Palmatolepis winchelli
Palmatolepis gigas extensa
Palmatolepis bogartensis
Palmatolepis ultima

zasieg niepewny zasieg wedtug niniejszego opracowania

uncertain range range according to the present paper

Fig. 3. Stratygraficzne zasiegi wybranych taksonéw konodontéw z franu basenu lubelskiego

Podzialy litostratygraficzne i chronostratygraficzne omowiono w tekscie

Stratigraphic ranges of the selected conodont taxa from the Frasnian of the Lublin Basin

Litho- and chronostratigraphic divisions are discussed in the text
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Zasiegi stratygraficzne taksonéw kluczowych

Z powodu braku form indeksowych umozliwiajacych iden-
tyfikacjg okreslonych poziomow konodontowych, wiek zespo-
16w z poszczegdlnych glgbokosci okreslono na podstawie zes-
tawienia catkowitych zasiggéw stratygraficznych wszystkich
elementéw konodontowych wystgpujacych w badanym zespo-
le i nastgpstwa probek w profilu. Takie podejscie zmusza do
bardzo szczegdtowego przeanalizowania poczatkowych i kon-
cowych zasiggow form o znaczeniu biostratygraficznym. Ana-
lize zasiggow stratygraficznych franskich taksonéw oparto na
danych z literatury (Ziegler, Sandberg, 1990; Klapper, Johnson,
1990; Klapper i in., 1996; Klapper, 1997; 2007a; Ziegler i in.,
2000; Gouwy, Bultynck, 2000; Ovnatanova, Kononova, 2001;
2008; Bultynck, 2003; Aboussalam, Becker, 2007; Narkiewicz,
Narkiewicz, 2008; Narkiewicz, Bultynck, 2010) oraz wiasnych
obserwacjach.

Catkowite zasiggi stratygraficzne 44 taksonow kluczo-
wych, waznych stratygraficznie dla badanego obszaru, przed-
stawiono na figurze 3. Na podstawie danych publikowanych
skorygowano pierwsze wystapienia gatunkow Polygnathus
decorosus Stauffer, P. praepolitus Kononova et al. i ostatnie
wystapienie P. denisbriceae Bultynck. Natomiast na podsta-
wie analizy badanych zespotéw konodontowych, w tym opra-
cowaniu zweryfikowano zasiggi stratygraficzne P. [jaschen-
koi Kuzmin, P. morgani i P. robustus Klapper et Lane oraz
taksonu ,,/. brevis angustulus” sensu Seddon, 1970, pl. 11,
fig. 22. Dyskusj¢ dotyczaca pierwszego stratygraficznego
wystapienia gatunku P. aequalis Klapper et Lane przedsta-
wiono w pracy K. Narkiewicz, M. Narkiewicza (2008).

wlcriodus brevis angustulus” sensu Seddon, 1970, pl.
11, fig. 22. — Seddon (1970) opisal nowy podgatunek 7. brevis
angustulus, a takze zdefiniowat horyzont angustulus, ktory
skorelowat z gérnym poziomem asymmetricus (obecnie dolna
czg$¢ dolnego poziomu hassi lub przyblizonego przedziatu
MN 7 do MN 8). Holotyp tego taksonu (op. cit., pl. 11, fig.
19-21) przez K. Narkiewicz, Bultyncka (2010) zostal wiaczo-
ny do gatunku . subterminus morfotyp o. W ten sposob

L brevis angustulus przestat istnie¢ jako jednostka taksono-
miczna (nomen nudum), a formy odpowiadajace diagnozie
i opisowi Seddona (1970, str. 736) oznaczono jako ,,I. brevis
angustulus” sensu Seddon, 1970, pl. 11, fig. 22. Okaz ten zo-
stal znaleziony w probce BC40-3 w wapieniach Sadler,
0,8 km na wschod od Cave Spring na obszarze Bugle Gap
w zachodniej Australii. Wedtug Seddona (1970, s. 732) wa-
pienie Sadler prawdopodobnie odpowiadaja wiekowo pozio-
mowi goniatytowemu If}, poniewaz w poblizu wspomnianej
lokalizacji w gornej czgsci tych utwordw znaleziono goniatyta
Timanites pons (Glenister). Dla tego samego obszaru Becker
iin., 1993 (s. 303; fig. 8) wprowadzili nowy regionalny po-
ziom goniatytowy Protimanites pons (B1), ktéry odpowiada
wezesniejszemu Ip. Wstandardowym podziale amonitowym
poziom ten jest korelowany z poziomem Koenenites stylio-
phylus (Becker, House, 2000, s. 127; tab. 3), ktory z kolei
uwazany jest za biostratygraficzny ekwiwalent konodonto-
wych poziomow MN2/3 i podstawy MN 4.

Powyzsza dyskusja wskazuje, ze wiek horyzontu angustu-
lus moze by¢ starszy niz to sugerowat Seddon (1970), a jego
strop mozna korelowac z ostatnim wystapieniem /. subtermi-
nus morfotyp oo w poziomie MN 3 na obszarze Boulonnais
(Brice i in., 1979; K. Narkiewicz, Bultynck, 2010, tab. 7).
Takson ,,I. brevis angustulus” jest rzadko spotykany 1 stabo
liczebnie reprezentowany. Poza zachodnia Australia pojedyn-
cze egzemplarze zostaly udokumentowane z Polski z obszaru
Lubelszczyzny w otworach Krowie Bagno IG 1, Gietczew
PIG 5 1 Melgiew 2. W profilu Melgiew 2 (tab. 10) takson ten
(tabl. I, fig. 14) wspotwystepuje z gatunkiem P. seraphimae
Ovnatanova et Kononova (tabl. III, fig. 9), ktory po raz pierw-
szy pojawia si¢ w gornej czgSci dolnego poziomu hassi
(Ovnatanova, Kononova, 2001). Zatem catkowity stratygra-
ficzny zasieg ,,I. brevis angustulus” obejmowalby przedziat
od poziomu MN 3 do konca dolnego poziomu fassi.

Polygnathus decorosus. — Najwczesniejsze pojawienie si¢
tego gatunku zostalo odnotowane przez Gouwy, Bultyncka
(2000, fig. 2) w najwyzszej czgsci gornego poziomu falsiovalis.
Dolny zasigg P. decorosus zostal oparty na formach zidentyfi-

Tabela 10
Wystepowanie i frekwencja elementéw konodontowych w otworze Melgiew 2
Occurrence and frequency of conodont elements in the Melgiew 2 borehole section
Poziomy konodontowe 9 (tiransitansi dolny hassi 9 gorny hassi— 9 9
olny hassi dolny rhenana
Glegbokos¢ [m] 42739 4273,1 42342 | 4228,3 | 4030,2 3989,9 39443 | 3467,6
Icriodus praealternatus 4
Icriodus aff. I. praealternatus
Polygnathus seraphimae 4
Polygnathus aequalis 25 8
Ilcriodus brevis angustulus” I
sensu Seddon, 1970, pl. 11, fig. 22
Polygnathus alatus 3
Polygnathus denisbriceae 1
Polygnathus xylus 1 1
Icriodus sp. indet. 1 1 2
Polygnathus sp. indet. 3 33 15 6 4 1 1
Elementy gatazkowe 1 5 5 4 1
Ogodtem 6 65 34 13 6 2 2
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kowanych jako Polygnathus aff. dubius trend do decorosus
(Bultynck, 1982, pl. 111, fig. 16). Poniewaz jednak cechy cha-
rakterystyczne tych form nie mieszcza si¢ w zakresie zmien-
nosci P. decorosus, nie sa one uzyteczne jako wskaznik
pierwszego wystapienia tego gatunku. Pierwsze dobrze udo-
kumentowane formy tego taksonu pojawiaja si¢ w poziomie
punctata (Zieglera i in., 2000, pl. 1, fig. 17-20, 23). Autorzy
tego opracowania po ponownym przebadaniu zespolu kono-
dontowego wystgpujacego w stropie ogniwa Chalon formacji
Moulin Liénaux potwierdzili obecno$¢ P. decorosus w probee
16 (Vandelaer i in., 1989, tab. 2), w ktoérej P. decorosus
wspotwystepuje z morfotypem  gatunku Ancyrodella gigas
(obecnie morfotyp 1 wg Klappera, 1989), ktory pojawia sig¢ po
raz pierwszy w najwyzszej czesci poziomu transitans (Klapper,
1997). Powyzsza dyskusja wskazuje zatem, ze dolny zasigg
stratygraficzny P. decorosus nalezy odnie$¢ do najwyzszej
czgSci poziomu transitans, natomiast gorny do poziomu /in-
guiformis (patrz Klapper, 1997).

Polygnathus denisbriceae. — Do tej pory uwazano, ze ga-
tunek ten po raz ostatni pojawil si¢ w gérnej czesci poziomu
MN 1 (patrz K. Narkiewicz, Bultynck, 2010, tab. 7). Jednakze
w trakcie prowadzonych badan przedstawiciela tego taksonu
znaleziono w wierceniu Tarkawica 2 na glebokosci 1487,2 m
(tab. 3; tabl. I, fig. 8). Probke zlokalizowana nieco powyzej,
na glgbokosei 1483,6 m, datowano na przedziat od dolnego
poziomu hassi do dolnego poziomu rhenana. Nie mozna za-
tem okresli¢ doktadnie ostatniego wystapienia P. denisbrice-
ae, ale wydaje sig, ze przedstawiciele tego gatunku mogli
przetrwa¢ az do dolnego poziomu Aassi.

Polygnathus ljaschenkoi. — Catkowity zasigg stratygra-
ficzny tego gatunku przedstawiono w pracy Ovnatanovej, Ko-
nonovej (2008, s. 1135). Obejmuje on gorna czgs¢ regionalne-
go pictra Timan i dolna czg$¢ pigtra Sargajewo w centralnych
regionach Platformy Rosyjskiej i w prowincji wotgo-ural-
skiej. Natomiast w potudniowej czg$ci Timania wystepuje on
w gornej czesci podformaciji Timan i w formacji Ust-Yarega.
Interwat wskazany w pierwszym przypadku zaliczono do
przedzialu od wyzszej czgéci gornego poziomu falsiovalis do
dolnej czesci transitans (Ovnatanova, Kononova, 2001, tab.
8, 9), a w drugim przypadku — od wyzszej czgsci dolnego po-
ziomu falsiovalis do transitans.

Na obszarze rowu lubelskiego gatunek ten zostal zidenty-
fikowany na glgbokosci 1926,9—1925,6 m w otworze wiertni-
czym Gielczew PIG 5 (tab. 1; tabl. V, fig. 1-3). Ten odcinek
profilu datowano na przedziat od gérnej czgéci dolnego pozio-
mu hassi do jamieae. Wiek ustalono na podstawie poczatko-
wego zasiggu stratygraficznego gatunku P. seraphimae, ktory
po raz pierwszy pojawia si¢ w spagu wskazanego odcinka
(tabl. III, fig. 10) i koncowego zasiggu P. aequalis (tabl. I,
fig. 1) stwierdzonego w stropie tego odcinka. Nalezy zatem
przypuszczac, ze P. ljaschenkoi z pewnoscia sigga do gornej
czesei dolnego poziomu Kassi, prawdopodobnie moze tez wy-
stgpowac w dolnej czesci gornego poziomu Aassi.

Polygnathus morgani. — Najmlodsze wystapienie tego
gatunku, odniesione do dolnego poziomu rhenana, zostato
odnotowane przez Matyje (1993, pl. 19, fig. 9) w profilu
Chojnice 3 na glgbokosei 2702,0-2698,0 m. Nie ma jednak
pewnosci, ze gatunek ten zostat poprawnie zidentyfikowany.

Chociaz okaz przedstawiono w utrudniajacym identyfikacjg
potozeniu uko$no-bocznym, to mozna zauwazy¢, ze platfor-
ma jest wklgsta, a jej przednia czg¢§¢ wydaje si¢ by¢ mocno
zwezona. Z kolei niska karina nie wyglada na masywna,
a ostrze jest dhugie i sktada si¢ z zabkdéw o mniej wigcej tej sa-
mej wysokosci. Typowi przedstawiciele omawianego gatun-
ku maja przednia czg$¢ platformy dos¢ szeroka, masywna ka-
ring 1 krotkie ostrze z bardzo wysokimi przednimi zabkami
(por. diagnoze i opis w Klapper, Lane 1985, s. 940, 941 oraz
holotyp fig. 18. 20, 21). Wskazany wyzej odcinek profilu mie-
$ci si¢ w interwale 2798,0-2531,0 m, ktory Matyja (1993, tab.
13) datowata na dolny poziom rhenana. Wiek tego interwatu
autorka oparfa na obecnosci w jego spagu gatunku P. brevila-
minus. Poniewaz forma ta nie zostala zilustrowana datowanie
budzi watpliwosci tym bardziej, ze okaz zidentyfikowany
jako P. brevilaminus z wyzszej czgsci profilu, z odcinka
2742,0-2743,0 m (op. cit., pl. 19, fig. 2) zostat niepoprawnie
oznaczony. Zilustrowany okaz ma dtuga, waska, ptaska, asy-
metryczna i gltadka platformg oraz wysoka i masywna karing.
Wymienione cechy nie wyst¢puja u reprezentantow gatunku
P. brevilaminus (patrz poprawiona diagnoza, Schiilke, 1999).
Typowych przedstawicieli tego gatunku, o symetrycznej, or-
namentowanej i bardziej rozwinigtej platformie z krawedzia-
mi podniesionymi na calej jej dlugosci autorka przedstawia
dopiero ze srodkowego poziomu triangularis (Matyja, 1993,
pl. 24, fig. 11). Powyzsza dyskusja sugeruje, ze utwory na
glebokosei 2702,0-2698,0 m sa starsze od dolnego poziomu
rhenana. Zatem zakres wystgpowania gatunku P. morgani
autorzy tego opracowania odnosza za Klapperem (1997) do
wyzszej czgsci zony MN 7, co odpowiada dolnej czgsci dol-
nego poziomu hassi (Klapper, Becker, 1999).

Polygnathus praepolitus. — W pracy Ovnatanovej, Kono-
novej (2008) istnieje rozbiezno$é co do pierwszego pojawie-
nia si¢ tego gatunku. Najwczesniejsze wystapienie P. praepo-
litus autorki odnotowaly w probce 35 w otworze wiertniczym
Szuwalowskaja 19 w prowincji wotgo-uralskiej (op. cit., tab.
9, s. 1019). Wskazane utwory wiaczono do gornej czgsci re-
gionalnego pigtra Timan, ktorego wiek okreslono na gorna
cz¢$¢ dolnego poziomu falsiovalis (op. cit., fig. 24, s. 1054).
Jednakze w tej samej pracy, w czgSci systematycznej, autorki
stwierdzily, ze w prowincji wotgo-uralskiej gatunek ten nie
pojawia si¢ ponizej pigtra Domanik, datowanego na zakres od
poziomu punctata do jamieae (op. cit., 2008, s.1147). Autorzy
tego opracowania uwazaja, ze dane przedstawione w tabeli 9
(op. cit., s. 1019) sa bardziej wiarygodne i pierwsze wystapie-
nie gatunku P. praepolitus odnosza do gorej czgsci dolnego
poziomu falsiovalis.

Polygnathus robustus. — Wedtug Klappera (1997, fig. 5)
stratygraficzny zasigg tego gatunku odpowiada gornej czgsci
zony MN 6 (najwyzsza czg$¢ poziomu punctata). Jednakze
mlodsze wystapienie tego gatunku zostalo odnotowane przez
autoréw tego opracowania w wierceniu Gietczew PIG 5 na
glebokosci 1616,2-1616,1 m (tab. 1; tabl. VI, fig. 2) w utwo-
rach zaliczonych do nierodzielonego poziomu rhenana.
Poniewaz jednak ponizej wskazanego odcinka wystepuja
utwory datowane na dolny poziom rhenana (tab. 1) koncowy
zasigg wystgpowania P. robustus ustalono na dolny poziomu
rhenana.
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Poziomy konodontowe

Nierownomierne wystgpowanie elementow konodonto-
wych w profilach oraz brak form indeksowych utrudnity,
a w niektdrych przypadkach wrgez uniemozliwialty wyrdznie-
nie kolejnych pozioméw zdefiniowanych przez pierwsze po-
jawienie si¢ taksonu wskaznikowego. Na podstawie kono-
dontow wskaznikowych, wydzielono tylko jeden poziom —
gorny poziom rhenana. Natomiast na podstawie zestawienia
calkowitych stratygraficznych zasiggow form kluczowych
(patrz fig. 3) zidentyfikowano 6 poziomow: dolny poziom fal-
siovalis, transitans, dolny hassi, dolny rhenana, gérny rhena-
na i linguiformis.

Na badanym obszarze najnizszy fran jest bardzo stabo roz-
poznany biostratygraficznie. Prawdopodobnie nie wystgpuje
on w pdinocno-zachodniej czgsci basenu lubelskiego (por.
M. Narkiewicz, 2011, ten tom). Znacznie lepiej reprezento-
wany jest fran $rodkowy, ktory zostal zidentyfikowany na
calym badanym obszarze. Chociaz osady franu goérnego zna-
leziono prawie we wszystkich badanych otworach to tylko
w wierceniu Gielczew PIG 5 udalo sig¢ wydzieli¢c wszystkie
jego poziomy. W pozostatych otworach wiertniczych stwier-
dzono wystgpowanie pojedynczych poziomoéw lub szersze
interwaly obejmujace dwa, trzy lub wigcej poziomow.

Dolny poziom falsiovalis. — Gorna czg$¢ tego poziomu
nalezaca do franu, odpowiadajaca gornej czg$ci poziomu
MN 1, wystepuje w profilu Gietczew PIG 5 na glgbokosci
1967,1 m (patrz tab. 1). Datowanie ustalono na podstawie
wspotwystepowania taksonow zidentyfikowanych jako Icrio-
dus cf. I. symmetricus Branson et Mehl (K. Narkiewicz, Bul-
tynck, 2007, tab. 2, fig. 5F) i I lilliputensis (K. Narkiewicz,
2011, tabl. II, fig. 19, ten tom). Stan zachowania pigciu oka-
zOW pierwszego taksonu nie jest dobry. Wszystkie maja
odtamana przednia czg$¢ wrzeciona i starte gorne powierzch-
nie guzkow. Jednakze rownoleglte brzegi wrzeciona, a szcze-
gblnie wyraznie widoczna waska linia taczaca wszystkie
zabki rzedu Srodkowego pozwala wlaczy¢ te formy do gatun-
ku 1. symmetricus. Gatunek ten po raz pierwszy pojawia si¢
w gornej czegsci poziomu MN 1, nieco powyzej granicy zy-
wet/fran, natomiast . /illiputensis konczy w niej swoje wyste-
powanie (patrz K. Narkiewicz, Bultynck, 2010; ta praca, fig. 3).

Poziom transitans. — Gorna czgs$¢ tego poziomu zidenty-
fikowano w wierceniu Korczmin IG 1 w interwale 2375,3
—2374,3 m (tab. 2). Wiek interwatu okreslono na podstawie
pierwszego stratygraficznego pojawienia si¢ gatunku P. aequ-
alis, ktorego licznych przedstawicieli znaleziono w spagu inter-
walu (tabl. I, fig. 19) oraz koncowego zasiegu 1. subterminus
(tabl. 11, fig. 1, 2) (patrz fig. 3).

Nierozdzielone utwory, mogace naleze¢ do franu dolnego
i srodkowego, obejmujace rdzne przedzialy wiekowe od po-
ziomu falsiovalis do jamieae stwierdzono w otworach:
Gielczew PIG 5 (tab. 1), Krowie Bagno IG 1 (patrz K. Narkie-
wicz, 2011, tab. 3, ten tom), Stezyca 1 (tab. 4), Melgiew 2
(tab. 10), a od poziomu ansatus do dolnego hassi w otworze
Strzelce IG 2 (patrz K. Narkiewicz, 2011, tab. 4, ten tom).

W profilu Krowie Bagno IG 1 w odcinku 1298,0-1297,0 m
wydzielono poziom falsiovalis, w obrgbie ktorego moze wy-
stgpowaé gorna cze$¢ dolnego i/lub caly goérny poziom
falsiovalis (patrz K. Narkiewicz, 2011, tab. 3, ten tom). Nato-

miast utwory na glgbokosci 1292,8 m datowano na zakres od
poziomu MN 3 do dolnego Aassi, na podstawie catkowitego
zasiggu stratygraficznego ,,I. brevis angustulus” (op. cit., tabl.
1V, fig. 15).

Utwory datowane od dolnego poziomu falsiovalis w obre-
bie franu do jamieae wydzielono w profilu Gielczew PIG 5
w interwale 1964,3—-1957,1 m (tab. 1) i St¢zyca 1 na gigbokosci
3203,9 m (tab. 4). W profilu Gietczew PIG 5 dolna granicg,
wskazanego przedziatlu wiekowego, okreslono na podstawie
wiceku probki z glebokosci 1967,1 m potozonej ponizej wy-
szczegblnionego interwatu (patrz wyzej), natomiast w otworze
Stezyca 1 na podstawie gatunku P. praepolitus (K. Narkiewicz,
M. Narkiewicz, 2008, pl. 2, fig. 4 — oznaczenie zweryfikowane
patrz nizej rozdz. ,,Systematyka wybranych taksonow”). Gérna
granic¢ w obu otworach ogranicza koncowy zasieg P. aequalis,
ktory zostat znaleziony w wierceniu Gietczew PIG 5 na glebo-
kosci 1759,1 m (tabl. I, fig. 12), a w Stezycy 1 na glebokosci
3200,1 m (tabl. I, fig. 20).

Utwory mieszczace si¢ w przedziale od gornej czgsci
poziomu transitans do gornej czgéci dolnego poziomu hassi
rozpoznano w otworze Melgiew 2 na glgbokosci 4273,1 m
(tab. 10) na podstawie pierwszego pojawienia si¢ w profilu
licznych przedstawicieli P. aequalis (tabl. I, fig. 17) i datowa-
nia probki zlokalizowanej wyzej w profilu na gigbokosci 4234,
2 m. Natomiast utwory zaliczone do przedziatu od goérnej czg-
$ci poziomu transitans do jamieae stwierdzono w Stezycy 1
na glebokosci 3200,1 m (tab. 4) i Gielczwi PIG 5 w interwale
1932,9-1928,3 m (tab. 1). Wiek przedziatlu w tych otworach
zostat okreslony na podstawie catkowitego zasiegu P. aequ-
alis (tabl. I, odpowiednio fig. 20 i 3).

W profilu Strzelce IG 2 osady na glgbokosci 1024,6 m
datowano szeroko od poziomu ansatus w obrgbie zywetu
srodkowego do dolnego poziomu /hassi w obrgbie franu Srod-
kowego (patrz K. Narkiewicz, 2011, tab. 4, ten tom). Goérna
granicg wyznacza ostatnie wystapienie gatunku P. denisbrice-
ae (op. cit., tabl. 111, fig. 9, 10).

Dolny poziom hassi. — Poziom ten wystgpuje w wierce-
niach: Wilga IG 1 na glebokosci 3097,8 m, Melgiew 2 na
glebokosci 4234,2 m (tab. 10) i Korczmin IG 1 w przedziale
glebokoscei 2162,0-2161,7 m (tab. 2). W wierceniu Wilga
IG 1 wiek ten ustalono na podstawie calkowitego stratygra-
ficznego zasiggu gatunku P. morgani (fig. 3; tabl. 11, fig. 7).
W profilach Melgiew 2 i Korczmin IG 1 stwierdzono gorna
cz¢$¢ dolnego poziomu hassi na podstawie wspotwystepowa-
nia taksonow P. seraphimae (tabl. 111, fig. 9) 1,,I. brevis angu-
stulus” (tabl. 11, fig. 14) w przypadku pierwszego profilu,
aw przypadku otworu Korczmin IG 1 na podstawie obecnosci
taksonu Polygnathus sp. F' sensu Klapper et Lane, 1985
w spagu przedziatu (tabl. VI, fig. 9) oraz P. pizhmensis Ku-
zmin (tabl. V, fig. 9, 10) w calym badanym interwate.

Fran $rodkowy reprezentowany przez szersze interwaly
wiekowe wydzielono w wierceniach Korczmin IG 1, Koma-
réow 11 Gietczew PIG 5. W wierceniu Korczmin IG 1 utwory
z glebokosci 2367,8 m zaliczono do przedzialu od goérnej
czgsci poziomu punctata do dolnego hassi (tab. 2), a w wier-
ceniu Komardéw 1G 1 utwory z glgbokosci 2254,6-2245,2 m
datowano od gornej czgsci poziomu punctata do jamieae
(tab. 6). W obu profilach dolna granice wieku ustalono
na podstawie pierwszego stratygraficznego pojawienia si¢
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gatunku P. robustus (odpowiednio tabl. VI, fig. 1; tabl. II,
fig. 8; fig. 3). Gorna granica w przypadku profilu Korczmin
1G 1 zostata okres$lona na podstawie wieku utwordéw z gtebo-
kosci 2162-2167,0 m (patrz wyzej), a w przypadku profilu
Komaréw IG 1 na podstawie koncowego zasiggu P. aequalis
znalezionego w stropie badanych osadow (tabl. I, fig. 16).
Utwory datowane na zakres od dolnego poziomu Aassi do ja-
mieae wydzielono w otworze Gielczew PIG 5 w przedziale
glebokosci 1926,9-1759,1 m (tab. 1). Dolna granice wieku
okreslono na podstawie pierwszego stratygraficznego poja-
wienia si¢ gatunku P. seraphimae (tabl. III, fig. 10), nato-
miast gérna na podstawie koncowego zasiggu P. aequalis
(odpowiednio tabl. I, fig. 12).

Nierozdzielone utwory mogace naleze¢ albo do franu §rod-
kowego albo do franu gornego obejmujace rozne przedziaty
wiekowe od poziomu punctata do rhenana stwierdzono
w otworach Komarow IG 1, Gielczew PIG 5, Korczmin IG 1,
Melgiew 2 i Rudnik IG 1. W profilu Komaréw IG 1 utwory
w odcinku 2082,5-2032,2 m datowano od poziomu punctata
do dolnego rhenana (tab. 6). Dolng granicg¢ wiekowa ustalono
na podstawie pierwszego pojawienia si¢ w profilu gatunku
P. robustus (patrz wyzej), a gorng na podstawie koncowego za-
siggu taksonu P. angustidiscus Youngquist (fig. 3), ktorego
przedstawiciela znalezionego w stropie badanego odcinka (tabl.
11, fig. 9). Przedzial wiekowy od dolnego poziomu /assi do dol-
nego rhenana stwierdzono w otworze Gielczew PIG 5 w in-
terwale 1748,5-1725,7 m (tab. 1), a od dolnego poziomu hassi
do rhenana w otworze Korczmin IG 1 w interwale 2161,4
—2060,3 m (tab. 2) na podstawie datowan uzyskanych ponizej

i powyzej wskazanych interwalow. Zakres od wyzszej czgsci
gornego poziomu kassi do dolnego rhienana wydzielono w wier-
ceniach Melgiew 2 na glebokosci 3989,9 m (tab. 10) i Rudnik
IG 1 na glgbokosei 2925,0 m (tab. 11) na podstawie catkowitego
zasiggu gatunku I. praealternatus Sandberg et al. (odpowiednio
tabl. I, fig. 12; tabl. VI, fig. 10; fig. 3).

Dolny poziom rhenana.— Poziom ten stwierdzono w pro-
filu Krgpiec 1 w odcinku 3818,1-3813,3 m (tab. 7). Wiek
ustalono na podstawie wystegpowania gatunkow P. krestovni-
kovi Ovnatanova (tabl. VIII, odpowiednio fig. 2, 1) w spagu
wskazanego odcinka oraz P. zinaidae Kononova et al. (tabl.
V, fig. 14) w jego stropie.

Gorny poziom rhenana. — Wyzsza czg$¢ tego poziomu
rozpoznano w profilach: Gietczew PIG 5 na glebokosci
1502,3-1502,1 m (tab. 1), Rudnik IG 1 — 2844,0-2843,4 m
(tab. 11) 1 Tarkawica 2 — 1255,2 m (tab. 3). Wigksza czgs¢
gornego poziomu rhenana, ale nie najnizsza, obejmuje dolna
czg$¢ poziomu MN 13 (patrz fig. 3), a wedlug Klappera
(2007a) podpoziom MN 13a. Gatunkiem wskaznikowym dla
tego podpoziomu jest Palmatolepis bogartensis (op. cit.).
Przedstawiciele tego gatunku wystepuja we wszystkich wy-
mienionych profilach (patrz tabl. X, fig. 1-6; 9, 11; K. Narkie-
wicz, M. Narkiewicz, 2008, pl. 2, fig. 11). Taksony, na pod-
stawie ktorych ograniczono wiek badanych utworow to Pa.
timanensis Klapper et al. w otworze Gietczew PIG 5 (tabl. X,
fig. 17), I. symmetricus w otworze Rudnik IG 1 (tabl. IX,
fig. 8) i P. praepolitus w otworze Tarkawica 2 (op. cit., pl. 2,
fig. 3 — oznaczenie zweryfikowane — patrz rozdz. ,,Systematy-
ka wybranych taksonow”).

Tabela 11

Wystepowanie i frekwencja elementéw konodontowych w otworze Rudnik IG 1

Occurrence and frequency of conodont elements in the Rudnik IG 1 borehole section

gorny hassi—
dolny rhenana

Poziomy konodontowe

dolny rhenana—
linguiformis

dolny—gorny gorny rhenana

rhenana

Glebokogé [m] 2925,0

2920,8 29125 2844,0 2843,4

Palmatolepis bogartensis
Polygnathus imparilis
Polygnathus cf. P. imparilis
Palmatolepis cf. P. kaledai
Polygnathus krestovnikovi
Polygnathus cf. P. krestovnikovi
Polygnathus lodinensis

Icriodus praealternatus 3
Icriodus cf. I. praealternatus
Icriodus symmetricus
Icriodus cf. 1. symmetricus
Pelekysgnathus sp. 1
Polygnathus alatus
Ozarkodina postera 1
Ozarkodina brevis
Mehlina sp. 1
Icriodus sp. indet. 1
Palmatolepis sp. indet. 8
Polygnathus sp. indet. 5
Elementy stozkopodobne 3
Elementy gatazkowe 9
Ogodtem 33
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Poziom linguiformis. — Wyzsza czgs$¢ poziomu linguiformis
zidentyfikowano tylko w otworze wiertniczym Gietczew PIG 5
na glebokosci 1495,5-1495,3 m (tab. 1), na podstawie gatunku
Pa. ultima Ziegler (tabl. X, fig. 12), ktory po raz pierwszy poja-
wia si¢ w podzonie MN 13c¢ (Klapper, 2007a, text-fig.1), oraz
wigkszosci taksonéw znalezionych w badanych utworach, ktore
W tym poziomie wystgpuja po raz ostatni (patrz fig. 3).

Nierozdzielony poziom rhenana stwierdzono w otworach
wiertniczych: Gietczew PIG 5 w interwale 1720,5-1506,4 m
(tab. 1), Korczmin IG 1 na glgbokosci 1934,3 m (tab. 2) i Rud-
nik IG 1 na glebokosci 2920,8 m (tab. 11). W pierwszym
otworze datowanie ustalono na podstawie pierwszego poja-
wienia si¢ w profilu gatunku P. krestovnikovi (tabl. VIII,
fig. 2) i wieku utworéw wystgpujacych powyzej wskazanego
interwatu. W dwoch pozostatych wiek badanych utwordéw
okresla wspotwystgpowanie taksonow: P. brevilaminus (tabl.
IX, fig. 19) i I praealternatus (tabl. IX, fig. 6) w przypadku
otworu Korczmin IG 1 oraz P. krestovnikovi (tabl. VIIL, fig. 5)
ilcriodus cf. I. praealternatus w przypadku otworu Rudnik IG 1.

Utwory datowane na zakres wiekowy od dolnego pozio-
mu rhenana do linguiformis stwierdzono w wierceniach Rud-
nik IG 1 na glgbokosci 2912,5 m (tab. 11) i Minkowice 4A na
glebokosci 3663,3 m oraz w przedziale 3441,1-3437,2 m
(tab. 8). W dwoch pierwszych przypadkach datowanie ustalo-
no na podstawie catkowitego zasiggu stratygraficznego gatun-
ku P. imparilis Klapper et Lane (Klapper, 1997; patrz tez
fig. 3), ktorych przedstawicieli oznaczonych jako P. cf. P. im-
parilis znaleziono w profilach Rudnik IG 1 (tabl. VIII, fig. 10)
i Minkowice 4A na glebokosci 3663,3 m (tabl. VIII, fig. 11).
Natomiast dolna granice wickowa utwordw w przedziale gle-
bokosci 3441,1-3437,2 m okreslono na podstawie poczatko-
wego zasiggu podgatunku I alternatus alternatus (tabl. VII,
fig. 13) obecnego w spagu badanego przedziatu, a gorna na
podstawie koncowego zasiggu P. politus Ovnatanova (tabl.
VII, fig. 5) stwierdzonego w jego stropie (patrz fig. 3).

Szerokie datowania obejmujace wigksza cze¢$¢ franu od
poziomu transitans do gornego rhenana stwierdzono w otwo-
rze Stgzyca 1 w interwale 3146,9-3119,3 m (tab. 4), a od
poziomu transitans do linguiformis w otworach Minkowice
4A na glebokosci 3665,4 m (tab. 8) i Gielczew PIG 6 na
glebokoscei 1619,4 m (tab. 5). W otworze Stezyca 1 dolna gra-
nica wskazanego przedziatu wiekowego zostala odniesiona
do gornej czgscei poziomu transitans, na podstawie pierwsze-
g0 pojawienia si¢ w profilu gatunku P. aequalis (patrz wyzej),
natomiast gorng granic¢ ogranicza koncowy zasigg P. prae-
politus (K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, 2008, pl. 2, fig. 1
— oznaczenie zweryfikowane w rozdz. ,,Systematyka wybra-
nych taksonow”) obecnego w stropie wskazanego interwatu.
Natomiast w dwoch pozostalych otworach dolna granice
przedzialu wiekowego ustalono na podstawie pierwszego
stratygraficznego pojawienia si¢ rodzaju Palmatolepis (Zie-
gler, Sandberg, 1990), ktérego niekompletne okazy uniemoz-
liwiajace ich identyfikacje gatunkowa stwierdzono na wska-
zanych glebokosciach. Natomiast gorng granicg ustalono na
podstawie koncowych zasiggdw taksondw P. cf. P. imparilis
(tabl. VIIL, fig. 11) stwierdzonego w wyzszej czesci profilu
w przypadku otworu Minkowice 4A i P. decorosus (tabl. V,
fig. 5) w przypadku otworu Gietczew PIG 6.

FAMEN

Dolna i gérna granica famenu zostaly formalnie zatwier-
dzone (patrz Klapper, 2007a), jednakze bardziej szczegdtowy
podzial tego pigtra jest ciagle dyskutowany (patrz Becker
2010, s. 9). W 1997 roku Ziegler, Sandberg (Newsletter SDS
14, s. 11, 12) zaproponowali podzial famenu na 3 podpigtra:
dolny famen, ktérego podstawa odpowiadataby dolnej grani-
cy poziomu triangularis, srodkowy famen, ktérego podstawa
bylaby zgodna z dolna granica dolnego poziomu marginifera
i gorny famen, ktorego podstawa pokrywataby si¢ z dolna
granica dolnego poziomu expansa (fig. 4). Jednakze w 1998
roku Streel i in. (patrz Newsletter SDS 15, s. 47—49) przedsta-
wili inng propozycj¢ dzielaca famen na 4 podpigtra; z ktérych
srodkowe miatoby dolna granicg u podstawy dolnego pozio-
mu rhomboidea, gorne — w spagu najwyzszego poziomu mar-
ginifera i najwyzsze u podstawy gornego poziomu expansa
(fig. 4). Wedlug ostatnich informacji (Newsletter SDS' 25,
2010, s. 9) przyjgcie pierwszej propozycji wydaje si¢ bardziej
prawdopodobne. W celu sprecyzowania wieku utworow fa-
menskich autorzy postuzyli si¢ standardowym podziatem ko-
nodontowym opracowanym przez Zieglera, Sandberga (1990)
reprezentatywnym dla $rodowisk otwartomorskich. Podziat
ten oparto na szybko ewoluujacych taksonach z rodzaju
Palmatolepis.

Poziomy konodontowe w badanych profilach

Schemat famenski (Ziegler, Sandberg, 1990; fig. 4) obej-
muje osiem gtéwnych poziomow, ktore zostaty podzielone na
dwa do czterech rownorzgdnych jednostek rowniez w randze
pozioméw. Podstawa kazdego poziomu glownego zostata
wyznaczona w miejscu pojawienia si¢ taksonu wskaznikowe-
go, o zasiggu albo ograniczonym do poziomu glownego, albo
nieco szerszym. Dolne granice jednostek wydzielonych w ob-
rebie poziomow gltownych zostaty okreslone przez rozne tak-
sony (patrz Ziegler, Sandberg, 1990). W zgromadzonej kolek-
cji z obszaru lubelskiego (patrz Apendyks 1) zidentyfikowano
cztery taksony indeksowe: Palmatolepis triangularis wskaz-
nikowy dla dolnego poziomu triangularis, Pa. glabra prima
— dla gérnego crepida, Pa. glabra pectinata — dla najwyzsze-
go crepida i Pa. rhomboidea — dla dolnego rhomboidea. Jed-
nakze na podstawie zadnego z wymienionych taksonow nie
udato si¢ ustali¢ poziomu, a jedynie w przypadku trzech ostat-
nich taksonéw dolng granicg przedzialu wickowego. Z powo-
du braku nastgpstwa form indeksowych wiek zespotéw kono-
dontowych okreslano na podstawie zestawienia calkowitych
zasiggdw stratygraficznych wszystkich taksondéw wystepu-
jacych w badanym zespole. Analiz¢ zasiggow taksonow
famenskich przeprowadzono na podstawie danych z literatury
(gtéwnie Ziegler, 1973; 1975; 1977, Klapper, Ziegler, 1979;
Ziegler, Sandberg, 1990; Klapper, 1997; 2007a; Schiilke,
1999). W wyniku tej analizy wydzielono tylko gérny poziom
triangularis w obrgbie dolnego famenu. W pozostatych przy-
padkach datowania obejmuja nierozdzielone poziomy trian-
gularis, crepida, rhomboidea lub interwaly jeszcze szersze
w obrgbie famenu dolnego i prawdopodobnie najnizszego fanu
srodkowego (patrz Apendyks 1).
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Fig. 4. Podzial konodontowy famenu i proponowane podzialy na podpi¢tra na podstawie
konodontéw (wg Zieglera, Sandberga, 1997) i miospor (wg Streela i in., 1998)

Z prawej strony — zakresy datowan dla badanych profili

Conodont zonation of the Famennian and proposed subdivisions into substages based on
conodonts (Ziegler, Sandberg, 1997) and miospores (Streel et al., 1998)

To the right — ranges of the dated intervals in investigated borehole sections

Gorny poziom triangularis. — Wyzsza czgs$¢ tego poziomu
stwierdzono w otworze Gietczew PIG 5 na glebokosci 1490,8—
1490,5 m. Utwory datowano na podstawie wspotwystepowania
taksonow Pa. subperlobata (tabl. X1, fig. 6), ktory po raz ostat-
ni wystepuje w gdrnym poziomie triangularis (Schiilke, 1995)
oraz Pa. arcuata (tabl. X1, fig. 7), ktory po raz pierwszy poja-
wia si¢ w $rodkowej czesci tego poziomu (Schiilke, 1999).

Nierozdzielone interwaty obejmujace rdézne poziomy dol-
nego famenu, od dolnego poziomu triangularis do najwyzsze-
go crepida, zidentyfikowano we wszystkich badanych otwo-
rach wiertniczych.

Dolny—$rodkowy poziom triangularis. — Przedziat wieko-
wy od gornej czgsci dolnego do Srodkowego poziomu triangu-
laris zidentyfikowano w wierceniu Gielczew PIG 6 na glgbo-
kosci 1552,1 1 1552,0 m. Dolna granicg ustalono na podstawie
pierwszego pojawienia si¢ w profilu Pa. protorhomboidea for-
ma a (tabl. X1, fig. 11, 15) 1 Pa. delicatula delicatula (tabl. XI,
fig. 9). Pierwsze wystapienia obu taksonow stwierdzono w gor-
nej czesdei dolnego poziomu triangularis (odpowiednio Bul-
tynck, Martin, 1995; Schiilke, 1999). Goérna granica zostata
ustalona na podstawie koncowego stratygraficznego zasiggu
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gatunku Pa. ultima (tabl. X, fig. 14) zidentyfikowanego w stro-
pie omawianego interwatu (patrz Klapper, 2007a).

Dolny—gorny poziom triangularis. — Zakres ten stwier-
dzono w otworze Gielczew PIG 5 na glebokosci 1493,03
—1492,85 m na podstawie catkowitego zasiggu wystepowania
gatunku Palmatolepis n. sp. forma a (tabl. XI, fig. 1) (Bul-
tynck, Martin, 1995).

Dolny—gérny poziom crepida. — Interwat ten wydzielono
w wierceniu Korczmin IG 1 w odcinku 1680,0-1678,0 m. Dol-
na granica wickowa zostala okre$lona na podstawie pierwszego
wystapienia gatunkow P. szulczewskii (tabl. X1I, fig. 7) 1 Pele-
kysgnathus inclinatus znalezionych w spagu omawianego odcin-
ka (odpowiednio Matyja, 1993; Sandberg, Dreesen, 1984), nato-
miast gorna granica na podstawie obecnosci Pelekysgnathus bre-
vis (tabl. XII, fig. 4) w jego stropie (Sandberg, Dreesen, 1984).

Nierozdzielone utwory mogace naleze¢ do famenu dolne-
go lub srodkowego obejmujace rozne przedzialy wiekowe od
gornego poziomu crepida do dolnego marginifera stwierdzo-
no w profilach Izdebno IG 1 i Korczmin IG 1.

Gorny poziom crepida—dolny marginifera. — Osady tak
szeroko datowane wystepuja na glgbokosci 3096,9 m w wier-
ceniu Izdebno IG 1. Dolna granicg przedziatu okresla pier-
wsze stratygraficzne pojawienie si¢ podgatunku Pa. glabra
prima (tabl. XII, fig. 15) (Schiilke, 1999), a gérna wiek probki
z glebokosei 3015,3 m (patrz nizej).

Dolny poziom rhomboidea—dolny marginifera. — Inter-
wal ten rozpoznano w profilu Izdebno IG 1 na glgbokosci
3015,3 m. Wiek utwordéw okreslono na podstawie catkowitego
stratygraficznego zasiggu gatunku Pa. rhomboidea (tabl. XI,
fig. 12) (patrz Ziegler, 1973). Gatunkowi temu towarzysza licz-
ni przedstawiciele Pa. glabra pectinata (tabl. X1, fig. 14, 17).

Gorny poziom rhomboidea—dolny marginifera. — Prze-
dziat wiekowy od najwyzszej czgéci gornego poziomu rhom-
boidea do dolnego marginifera wydzielono w otworze Korcz-
min IG 1 na glgbokosci 1546,8 m na podstawie catkowitego
zasiggu taksonu Pa. stoppeli (tabl. X1, fig. 13) (patrz Klapper,
Ziegler, 1979).

CHRONOSTRATYGRAFIA

Wyrywkowe dane biostratygraficzne, oparte na wystgpo-
waniu m.in. malzy, ramienionogéw, koralowcoéw i gtowono-
gow, potwierdzaly franski wiek formacji modrynskiej i fa-
menski formacji bychawskiej i firlejskiej, ale nie pozwolity na
doktadniejsze okreslenie wieku granic tych formacji (patrz
Mitaczewski, 1981; Mitaczewski i in., 1983). Granicg migdzy
zywetem a franem (dewonem $rodkowym a goérnym) utozsa-
miano z granica migdzy formacja telatynska a modrynska,
natomiast granicg migdzy franem a famenem korelowano
w przyblizeniu z granica migdzy formacjami modrynska a by-
chawska w segmencie lubelskim i st¢zyckim (Mitaczewski
i1in., 1983; ta praca, fig. 2) oraz migdzy formacjami modryn-
ska a firlejska w segmencie komarowskim (Mitaczewski,
1981; ta praca, fig. 2). Bardziej precyzyjne datowanie niekto-
rych odcinkow wszystkich trzech formacji umozliwity bada-
nia konodontowe.

Na podstawie badan konodontowych kilku profili w seg-
mencie lubelskim Matyja, Zbikowska (1985) sugerowaty, ze
dolna granica formacji modrynskiej jest heterochroniczna
i moze przebiega¢ w poblizu granicy zywetu z franem (By-
strzyca 2) albo w obrgbie zywetu (Minkowice 4A), natomiast
granica migdzy franem a famenem biegnie w stropie formacji
modrynskiej. Z kolei Szulczewski (1972a, b) wyznaczat gra-
nicg fran/famen w stropie serii wapienno-koralowcowej na
glebokoscei 1148,0 m. K. Narkiewicz, M. Narkiewicz (2008,
fig. 2) na podstawie badan litologicznych uwazali, ze cata for-
macja modrynska jest wieku franskiego, przy czym jej nizsze
partie zaliczono do franu srodkowego, a wyzsze do gornego.
Wszyscy autorzy sa zgodni, co do wieku formacji bychaw-
skiej 1 firlejskiej. Formacja bychawska reprezentowana przez
wapienie pasiaste w calosci zostata zaliczona do famenu dol-
nego (Matyja, Zbikowska, 1985; Nehring, 1979), podczas gdy
formacja firlejska wyksztalcona w postaci wapieni gruzto-

wych do famenu dolnego i $rodkowego (Matyja, Zbikowska,
1985; Nehring, 1979). Strop tej formacji (strop wapieni gruz-
towych) Szulczewski (1972a, b) datowatl na famen srodkowy.

Lokalizacj¢ badanych probek konodontowych na tle
aktualnych wydzielen litostratygraficznych (ta praca, fig. 2;
M. Narkiewicz, 2011, ten tom) oraz interpretacj¢ chronostra-
tygraficzng nowych danych przedstawiono na figurach 5-8.
Osobno zestawiono dane z péinocno-zachodniej czgsci obsza-
ru lubelskiego (segment stezycki) z profilami Wilga IG 1, 1z-
debno IG 1 i Stgzyca 1 (fig. 5). Profile centralnego segmentu
lubelskiego sa reprezentowane przez otwory Gietczew PIG 5,
Gielczew PIG 6, Kregpiec 1, Melgiew 2 i Tarkawicg 2 (fig. 6)
oraz Minkowice 4 A i Rudnik IG 1 (fig. 7). Strefg potudnio-
wo-wschodniego segmentu komarowskiego reprezentuja
otwory Korczmin IG 1 i Komardéw IG 1 (fig. 8). Zwraca uwa-
g¢ fakt, ze rozmieszczenie pozytywnych probek konodonto-
wych w profilach jest nierownomierne; na ogoét sa one przy-
wigzane do facji otwartego morza. Taka sytuacja w wielu
przypadkach uniemozliwia precyzyjne wyznaczenie granic
migdzy pigtrami i podpigtrami, a takze utrudnia datowanie
granic jednostek litostratygraficznych.

GRANICA ZYWET/FRAN

Granicg zywet/fran, ktora jednoczesnie odpowiada grani-
cy dewon srodkowy/dewon goérny mozna najdoktadniej wy-
znaczy¢ w otworze wiertniczym Gietczew PIG 5 (segment lu-
belski) (fig. 6; tab. 1). Granica ta przebiega w najwyzszej czg-
sci formacji telatynskiej migdzy glebokoscia 1969,7 m, gdzie
stwierdzono gérny poziom subterminus (K. Narkiewicz, Bul-
tynck, 2007) a giebokoscia 1967,1 m, gdzie zidentyfikowano
najnizszy fran dolny reprezentowany przez gorng czgs$¢ pozio-
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Fig. 5. Korelacja profili dewonu gérnego segmentu stezyckiego (NW) basenu lubelskiego

Wszystkie glgbokosci w metrach

Correlation of the Upper Devonian in the Stezyca (NW) Segment of the Lublin Basin

All depths in meters

mu MN [. Przynalezno$¢ gornej czesci formacji telatynskiej
do dolnego franu potwierdza datowanie probki z glgbokosci

4273,1 m w otworze Melgiew 2 (tab. 10). W tej sytuacji
watpliwy wydaje sie wniosek Matyi, Zbikowskiej (1985)
o diachronizmie dolnej granicy formacji modrynskiej, ktora
miataby przebiega¢ nie nizej niz w zywecie srodkowym.

PODPIETRA FRANU

Na podstawie analizy biostratygraficznej stwierdzono na
obszarze basenu lubelskiego obecno$¢ wszystkich trzech pod-
picter franu. Granice migdzy podpigtrami ustalono z mniej-
szym lub wigkszym przyblizeniem tylko w kilku profilach.
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Fig. 7. Korelacja dewonu gornego powtorzonego tektonicznie w profilach Minkowice 4A i Rudnik IG 1

Granica litostratygraficzna i potozenie uskoku w Minkowicach 4A na podstawie karotazy. Czerwona przerywana linia obrazuje powtorzenie tektoniczne.

Objasnienia — fig. 5.

Correlation of tectonically-repeated Upper Devonian strata in the Minkowice 4A and Rudnik IG 1 boreholes

Lithostratigraphic boundary and position of fault in the Minkowice 4A section after geophysical log data. Red broken line indicates tectonic repetition.

Explanations — Fig. 5.

Fran dolny. — Granica franu dolnego odpowiadajaca
granicy zywet/fran zostata najdoktadniej okreslona w profilu
otworu Gietczew PIG 5 (segment lubelski) i przebiega ona
w gornej czesci formacji telatynskiej (patrz wyzej).

Fran Srodkowy. — Granicg migdzy franem dolnym a $rod-
kowym wyznaczono w profilu Korczmin IG 1 (segment koma-
rowski) w dolnej czgéci ogniwa lipowieckiego w siedmio-
metrowym odcinku utworéw migdzy glebokosciami 2374,3 m,
a2367,8 m (fig. 8; tab. 2). Biegnie ona migdzy utworami dato-
wanymi na gorng czgs¢ poziomu transitans, a nalezacymi do
przedzialu od gornej czgsci poziomu punctata do dolnego hassi.
Dolny poziom hassi wystgpuje prawie 200 m powyzej glebo-
kosci 2367,8 m.

Fran gérny. — Granice mi¢dzy franem $rodkowym a gor-
nym ustalono w dolnej czg$ci ogniwa zubowickiego (segment
lubelski) w otworze Gietczew PIG 5 w przedziale glebokosci
od okoto 1759,1 do okoto 1720,5 m. Ponizej wystgpuja utwo-
ry datowane na fran srodkowy, natomiast wyzej stwierdzono
poziomy rhenana i linguiformis franu gérnego (patrz fig. 6,
tab. 1).

Dolny poziom rhenana (ktérego podstawa jest rowno-
znaczna z podstawa franu goérnego) wystepuje samodzielnie
lub w szerszych interwatach w wierceniach Opole Lubelskie
IG 1 1 Bystrzyca 2 (patrz rozdz. ,,Wyniki wczesniejszych ba-
dan”, ta praca) oraz Krgpiec 1, Rudnik IG 1 i Minkowice 4A
(fig. 6, 7; tab. odp. 7, 11, 8). Wyznaczenie spagu franu gornego
w tych profilach jest jednak niemozliwe z powodu albo nie-

wystarczajacych danych biostratygraficznych, albo szerokich
datowan utworow wystepujacych w nizszych czegsciach wska-
zanych profili.

GRANICA FRAN/FAMEN

Najdoktadniej granicg pigter mozna wyznaczy¢ w profilu
Gielczew PIG 5. Przebiega ona w najnizszej czgsci formacji
bychawskiej, w okoto dwumetrowym odcinku migdzy glebo-
koscia 1495,3 a 1493,03 m (fig. 6, tab. 1; Apendyks 1). Probke
odpowiadajaca wigkszej glebokosci datowano na gorna czes$é
poziomu linguiformis, a wyzsza — na interwat od dolnego
poziomu friangularis do dolnej czg$ci gornego poziomu trian-
gularis. Z pewnym prawdopodobienstwem granice fran/famen
mozna tez wskaza¢ w otworze Gietczew PIG 6, gdzie utwory
wystepujace tuz nad spagiem formacji bychawskiej, na glebo-
kosci 1552,1 1 1552,0 m, datowano na dolny lub srodkowy
poziom triangularis (Apendyks I). Poréwnujac wiek spago-
wych partii tej formacji z danymi z potozonego okoto 400 m
dalej otworu Gietczew PIG 5, mozna przypuszczaé, ze oma-
wiana granica przebiega w poblizu stropu formacji modryn-
skiej, by¢ moze tuz nad nim. Przedstawione wyzej dane bio-
stratygraficzne $wiadcza o znacznie zredukowanym tempie
sedymentacji na pograniczu franu i famenu poniewaz miaz-
sz0$¢ poziomoéw od linguiformis do $srodkowego triangularis
w profilu Gielczew PIG 5 jest nie wigksza niz 11 m.
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Objasnienia — fig. 5

Correlation of the Upper Devonian in the Komaréw (SE) Segment of the Lublin Basin

Explanations — Fig. 5
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Z kolei w profilu Korczmin IG 1 omawiana granica wy-
stepuje prawdopodobnie w obrebie spagowych partii formacji
firlejskiej, powyzej glgbokosci 1934, 3 m (fig. 8, tab. 2),
w ktorej zidentyfikowano poziom rhenana, ale ponizej gtgbo-
kosci 1918,0 m, na ktorej stwierdzono niewatpliwy famen
(Apendyks I). Poniewaz strop formacji modrynskiej zaliczono
do franu gornego, ale nie najwyzszego jest wigc prawdopo-
dobne, ze granica fran/famen biegnie w spagowym interwale
formacji firlejskiej, albo na samej jej granicy, jesli wystepuje
tam kondensacja lub luka stratygraficzna.

Szulczewski (1972a, str. 36) prowadzitl granicg pigter
w profilu Opole Lubelskie IG 1 na glgbokosci 1148 m, a wigc
nieco powyzej probki zawierajacej wymieszana stratygraficz-
nie faung poziomdéw dolny rhenana—dolny crepida (lub dolny
rhomboidea).

FAMEN DOLNY

Podpigtro zostato udokumentowane w profilach Gielczew
PIG 5 i Korczmin IG 1, gdzie wyznaczono granicg franu z fa-
menem, oraz w profilu Gietczew PIG 6, gdzie t¢ granicg moz-
na postawi¢ z bardzo duzym prawdopodobienstwem. W pro-
filu Korczmin IG 1 do dolnego famenu moze naleze¢ catos¢
formacji firlejskiej, bowiem probka zlokalizowana okoto
40 m ponizej stropu formacji (z gieb. 1546,8 m) zostata dato-
wana na waski interwat wiekowy (gérny poziom rhomboidea
—dolny marginifera) obejmujacy granic¢ podpigter. Obecno$é
tego podpigtra stwierdzono réwniez w otworze Bystrzyca 2,
na glebokosci od 3410,0 do 2928,0 m, Minkowice 1, w in-
terwale gigbokosci 3019,8-2844,1 m i prawdopodobnie
2755,4-2379,5 m oraz Minkowice 4A na glebokosci od
3188,0 do 3182,0 m (Matyja, Zbikowska, 1985; por. tab. 9).
Datowanie interwatu glgbokosci 2755,4-2379,5 m w otworze
Minkowice 1 wydaje si¢ problematyczne, bowiem implikuje
znaczny diachronizm dolnej granicy formacji firlejskiej, kto-
rej porownywalny fragment profilu w pobliskim otworze

Minkowice 4 A nalezy juz do famenu srodkowego (poziom
marginifera lub mtodszy).

WIEK DOLNEJ GRANICY FORMACII FIRLEJSKIEJ

W segmencie komarowskim formacja firlejska lezy bezpo-
$rednio nad modrynska, a jej spagowa czgs$¢ jest nie starsza od
poziomu triangularis w profilu Korczmin IG 1 (tab. 2). Dolna
granica formacji biegnie najprawdopodobniej bardzo blisko
granicy franu z famenem (fig. 8). W segmencie lubelskim
w zadnym z profili badanych przez Matyje, Zbikowska (1985)
nie mozna doktadniej datowaé granicy migdzy formacjami
bychawska i firlejska. Na maksymalne zawgzenie zakresu wie-
kowego omawianej granicy pozwalaja dane z profilu Bystrzyca
2, gdzie skorygowana granica formacji przebiega na glebokosci
2798,0 m (M. Narkiewicz, 2011, ten tom). Gorna granica for-
macji bychawskiej jest tu nie starsza od gornego poziomu cre-
pida (por. wiek dla probki z gleb. 2924,0-2928,0 m — Matyja,
Zbikowska, 1985; patrz tez tab. 9), natomiast dolna granica for-
macji firlejskiej jest nie mlodsza od dolnego poziomu margini-
fera (por. probka z 2732,0-2735,0 m, op. cit).Wymienione
poziomy wyznaczaja wigc przedzial, w ktérym biegnie anali-
zowana granica w profilu Bystrzyca 2. W profilu Minkowice
4A dolna czgs¢ formacji firlejskiej mozna datowac na dolny
marginifera—najnizszy gorny poziom marginifera dzigki probce
z glgbokosci 2620,0-2625,0 m (op. cit.), czyli okoto 70 m nad
skorygowana granica formacji (gleb. 2690,0 m — M. Narkie-
wicz, 2011, ten tom). Wynika stad, Zze granica ta w omawianym
profilu moze przebiega¢ w poblizu granicy dolnego i $rodko-
wego famenu. Zestawienie datowan dla blisko potozonych pro-
fili Maciejowice IG 1 i Izdebno IG 1 w segmencie stgzyckim
pozwala wnioskowac¢, ze granica formacji bychawskie;j i firlej-
skiej biegnie nie nizej niz w dolnym poziomie rhomboidea,
a nie wyzej niz w gornym poziomie marginifera. Zakres ten
jest spojny z datowaniami z segmentu lubelskiego, co nie wy-
klucza izochronicznego przebiegu granicy w obu segmentach.

SYSTEMATYKA WYBRANYCH TAKSONOW

W zgromadzonym materiale przewazaja elementy platfor-
mowe P1 (Purnell i in., 2000) i dlatego dla celow systema-
tycznych zastosowano formalna taksonomi¢ konodontowa
oparta na ksztattach pojedynczych elementow.

Kolekcja franskich elementow konodontowych liczy 2139
okazéw, z czego wigkszos¢ pochodzi z dwoch wiercen:
Gielczew PIG 5 i Korczmin IG 1. Elementy te zaliczono do 9
rodzajow: Ancyrodella Ulrich et Bassler, Ancyrognathus
Branson et Mehl; Belodella Ethington, Icriodus Branson et
Mehl, Mehlina Youngquist, Palmatolepis Ulrich et Bassler,
Pelekysgnathus Thomas, Polygnathus Hinde i Ozarkodina
Branson et Mehl. Najliczniej reprezentowanym i najbardziej
zrdznicowanym taksonomicznie okazat si¢ rodzaj Polygna-
thus. W jego obrgbie zidentyfikowano 49 taksonow, w tym 26
w randze gatunku oraz 23 taksony w otwartej nomenklaturze.
Dwadzies$cia procent kolekcji stanowia pozostate rodzaje,
z ktorych dwa najliczniej reprezentowane, Icriodus 1 Palma-

tolepis, osiagnety razem okoto 300 okazéw. W obrebie rodza-
ju Icriodus wyrdzniono 6 gatunkow, 2 podgatunki oraz 9 tak-
sondw w otwartej nomenklaturze, podczas gdy w obrgbie
rodzaju Palmatolepis znaleziono 7 gatunkow i 3 gatunki
w otwartej nomenklaturze.

Sposrod form famenskich zidentyfikowano tylko najbar-
dziej charakterystyczne taksony o znaczeniu stratygraficz-
nym. Wyrézniono rodzaje: Icriodus, Palmatolepis, Pelekys-
gnathus 1 Polygnathus, wsrod ktérych dominuje Palmatolepis.
W jego obrgbie oznaczono 11 taksondéw, podczas gdy taka
sama liczbg taksonow lacznie stwierdzono w pozostalych
trzech rodzajach.

Przy oznaczaniu i opisach wzigto przede wszystkim pod
uwagg nastgpujace prace: Sannemanna (1955a, b), Helmsa
(1961), Seddona (1970), Sandberga, Zieglera (1973; 1979),
Zieglera (1973; 1975; 1977), Dreesena, Orcharda (1974), Ma-
tyi (1974), Uyeno (1974), Mouravieffa (1982), Sandberga,
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Dreesena (1984), Klappera i Lane (1985), Sandberga i in.
(1988, 1992), Klappera (1989; 2007a; 2007b), Zieglera, Sand-
berga (1990), Norrisa i in. (1992), Klappera, Fostera (1993),
Metzgera (1994), Bultyncka, Martina (1995), Kuzmina (1995,
2001), Schiilkego (1995; 1999), Klappera i in. (1996, 2004),
Kononovej i in. (1996), Zieglera i in. (2000), Ovnatanovej,
Kononovej (2001; 2008), Aboussalam, Beckera (2007) oraz
Overa (2007). Zidentyfikowane formy udokumentowano za
pomoca fotografii w mikroskopie skaningowym, a wybrane
ilustracje przedstawiono na tablicach [-XII.

W czgécei taksonomicznej opisano 18 taksonow, z ktérych
14 znaleziono w Polsce po raz pierwszy. Sa to: Polygnathus
lanei Kuzmin, P. ljaschenkoi, P. mosquensis Litvinova,
P. pizhmensis Kuzmin, P. tafilensis Aboussalam et Becker,
Polygnathus sp. F, Palmatolepis kaledai Ovnatanova et Ko-
nonova, Pa. lyaiolensis Khrustcheva et Kuzmin, Pa. timanen-
sis Klapper et al., Icriodus uyenoi Savage i Ozarkodina poste-
ra Klapper et Lane. Gatunki Polygnathus politus Ovnatanova,
P. pseudoxylus Kononova et al. i P. seraphimae, rtdowniez po
raz pierwszy znalezione w Polsce, zilustrowano w pracy
K. Narkiewicz, M. Narkiewicza (2008). Poniewaz jednak nie
zamieszczono tam opisoOw taksonomicznych, a ponadto przy-
nalezno$¢ systematyczna zilustrowanych form zostata zmie-
niona, zdecydowano opisac je w czgsci systematycznej. Dodat-
kowo uwzgledniono jeszcze cztery inne taksony, P. unicornis
Miiller et Miiller, Icriodus praealternatus, Polygnathus prae-
politus, P. krestovnikovi, o ktorych znalazly si¢ pojedyncze
wzmianki w literaturze polskiej. Dwa pierwsze, P. unicornis
(Szulczewski, 1972a, tab. 1, s. 33) z profilu Opole Lubelskie
1G 1 oraz I. praealternatus (Matyja, 1993, tab. 1, 6, 16) z ob-
szaru Pomorza Zachodniego nie posiadaja dokumentacji foto-
graficznej, a w dodatku ten ostatni jest rzadko ilustrowany
(patrz rowniez Bultynck i in., 1998, tab. 2-5; Gouwy, Bul-
tynck, 2000, tab. 1; Bultynck, 2003). Gatunek P. praepolitus
zostat rozpoznany w materiale z Pomorza Zachodniego (Ma-
tyja, 1993, pl. 17, fig. 5; pl. 19, fig. 3) przez Ovnatanova
i Kononova (2001, s. 45; 2008, s. 1147). Znalezienie wyzej
wymienionych taksonéw na obszarze basenu lubelskiego jed-
noznacznie potwierdza ich obecno$¢ w Polsce. Ostatni gatu-
nek P. krestovnikovi jest licznie reprezentowany w Polsce
zardwno na obszarze Gor Swigtokrzyskich (Woroncowa-
-Marcinowska, 20006, tab. 1, 2; fig. 4.1), jak i basenu lubelskie-
go. W niniejszej pracy zostal on opisany i szerzej fotograficz-
nie udokumentowany z powodu duzego zakresu zmienno$ci
wewnatrzgatunkowej form prawych i lewych (tzn. znajdu-
jacych si¢ po prawej lub lewej stronie aparatu konodontowe-
go) oraz obecno$ci osobnikéw w réznych stadiach rozwoju
ontogenetycznego (patrz ta praca, tabl. VIII, fig. 1-8; takze
K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, 2008, pl. 2, fig. 7, 12—14).

Kroétkiego komentarza wymaga terminologia dotyczaca
morfologii rodzaju Palmatolepis oraz systematyka i nazew-
nictwo trzech taksonéw, Polygnathus angustidiscus Y oun-
gquist, Palmatolepis ultima Ziegler i Pa. glabra prima Ziegler
et Huddle, nie opisanych ponizej, a istotnych dla biostratygra-
fii. W literaturze istnieja rozbieznosci, co do okreslenia, ktora

strona platformy w rodzaju Palmatolepis jest zewngtrzna,
a ktéora wewngetrzna (por. prace Zieglera, 1973; Zieglera,
Sandberga, 1990, Klappera, 2007a, b z praca Ovnatanovej,
Kononovej, 2008, s. 1086). Dla wszystkich opisywanych tu
taksonow z rodzaju Palmatolepis autorzy zastosowali jedno-
lita terminologi¢ wedtug Ulricha, Basslera (1926) przedsta-
wiona w Catalogue I przez Zieglera (1973, s. 253), zgodnie
z ktdra po stronie zewngtrznej platformy wystepuje ptat.

Gatunek P. angustidiscus nie ma do tej pory jednoznacz-
nej diagnozy. Zostal on ustanowiony na podstawie matego
okazu (patrz Youngquist, 1945, pl. 54, fig. 2) charaktery-
zujacego si¢ krotka platforma i wysokim ostrzem, wystajacym
poza brzegi platformy. Miiller, Miiller (1957, s. 1084, pl. 136,
fig. 1) okreslajac cechy diagnostyczne tego gatunku, dodali,
ze platforma jest nieornamentowana, a jej brzegi sa prawie
rownolegte. Uyeno (1974, pl. 5, fig. 4, 5) przedstawit wyra-
znie si¢ rozniagce dwa morfotypy tego taksonu pod nazwa
P. brevilaminus. Pierwszy z nich (fig. 4) charakteryzuje si¢
dhuzsza platforma, ktorej brzegi sa guzkowane szczegélnie
w tylnej jej czgsci i karina, ktora nie jest wyzsza od brzegow
platformy. Natomiast drugi (fig. 5) ma krétsza platforme
z mocno karbowanymi brzegami i wysoka karina, ktora
wystaje poza brzegi platformy. Oba morfotypy zostaty
wilaczone do gatunku P. angustidiscus przez Klappera, John-
sona (1980, s. 452). W kolekcji z obszaru basenu lubelskiego
wystepuja oba morfotypy. Z powodu ich wyraznego zrézni-
cowania autorzy tego opracowania wyroznili formy z dhuzsza
platforma i wzglednie niska karina pod nazwa Polygnathus
angustidiscus Youngquist, 1945 oraz formy o krotszej plat-
formie i wysokiej karinie pod nazwa Polygnathus angusti-
discus sensu Polygnathus brevilaminus, Uyeno, 1974, pl. 5,
fig. 5.

Stosowana tu nazwa Palmatolepis ultima zostala wprowa-
dzona na zasadzie priorytetu przez Klappera i in. (2004) za-
miast nazwy Pa. praetriangularis Ziegler et Sandberg, 1988.
Gatunek Pa. ultima zostat opisany przez Zieglera w 1958 roku
(fide Klapper i in., 2004, s. 383). W 1962 roku ten sam autor
whaczyt go do synonimiki Pa. triangularis. Cwieré wieku
pbzniej Ziegler, Sandberg (1988) opisali nowy takson Pa.
praetriangularis. Po zbadaniu holotypu Pa. ultima przez
Klappera okazato sig, ze miesci si¢ on w zakresie zmiennoS$ci
form zaliczonych do Pa. praetriangularis, a zatem Pa. prae-
triangularis okazal si¢ by¢ mlodszym synonimem gatunku
Pa. ultima.

Schiilke (1999, s. 38) wprowadzit dla podgatunku Pa. gla-
bra prima nazw¢ Pa. glabra unca Sannemann, 1955 na pod-
stawie elementu M, ktéry pod nazwa Palmatodella unca jako
pierwszy z catego aparatu Palmatolepis glabra unca (Schiilke,
1999) zostal opisany przez Sannemanna (1955a). Nazwa
zostata zastosowana przez niektorych badaczy (patrz Over,
2007). Jednakze Dzik (2006, s. 140—142) na podstawie mate-
riatu z Gor Swigtokrzyskich udowodnil, ze element M jest
taki sam, zardwno w aparacie Pa. glabra unca, jak i Pa. tenui-
punctata czy Pa. glabra glabra. Dlatego w tym artykule auto-
rzy zastosowali pierwotna nazwe Pa. glabra prima.
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Gromada Conodonti Sweet, 1988
Rzad Prioniodontida Dzik, 1976
Rodzina Icriodontidae Miiller et Miiller, 1957

Rodzaj Icriodus Branson et Mehl, 1938
Gatunek typowy: Icriodus expansus Branson et Mehl, 1938

Icriodus praealternatus Sandberg, Ziegler et Dreesen, 1992
Tabl. II, fig. 12; tabl. VI, fig. 10; tabl. IX, fig. 6

1992 Icriodus praealternatus n. sp.; Sandbergiin., s. 61 wlacz-
nie z catg synonimika, pl. 1, fig. 4 (holotyp), 5, 8, 15-18.
nie 2008 Icriodus praealternatus Sandberg, Ziegler et Dreesen;
K. Narkiewicz w: K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, pl. 1,
fig. 6 (= L. cedarensis).

Diagnoza (oryginalna). — Gatunek charakteryzujacy sig¢
tym, ze podtuzna o$§ wrzeciona jest prawie prosta, a zabki
z rzgddw bocznych i Srodkowego ustawione sa naprzemien-
nie wzgledem siebie. Zabki z rz¢du Srodkowego ustawione sa
w jednej linii z zgbem gtownym i sa tej samej wysokosci lub
nieco wyzsze od zabkow z rzedow bocznych.

Materiat. — 6 okazow

Uwagi. — Okaz zidentyfikowany przez K. Narkiewicz
(op. cit., pl. 1, fig. 6) jako I praealternatus nie powinien by¢
wlaczony do tego gatunku z powodu wyraznie skrzywionej
podhuznej osi wrzeciona oraz zbyt dlugiego tylnego przediu-
zenia rzedu srodkowego, na ktérym wystepuja az trzy zabki.

Wystepowanie. — Gatunek 1. praealternatus zidenty-
fikowano w §rodkowej i najwyzszej czgsci ogniwa zubowic-
kiego formacji modrynskiej w otworach Melgiew 2, w prze-
dziale wiekowym od gérnego poziomu hassi do dolnego
rhenana i Korczmin IG, w nierozdzielonym poziomie rhe-
nana oraz w profilu Rudnik IG 1, w gornej czgsci formacji
modrynskiej w przedziale od gérnego poziomu hassi do
rhenana.

Icriodus uyenoi Savage, 1992
Tabl. VII, fig. 12, 16

1992 Icriodus subterminus uyenoi n. subsp.; Savage, s. 280, fig.
3.26-31 (holotyp fig. 3.28, 29).

Diagnoza (oryginalna). — Podgatunek Icriodus subter-
minus, w ktorym elementy P, sa krotkie i szerokie. Najszersza
cze$¢ wrzeciona odpowiada jego ditugosci. Po stronie
wewngtrznej wystgpuje ostroga, skierowana ku przodowi.
Zabki zrzedu srodkowego i bocznych sg zaokraglone i prawie
réwnej wysokosci. Tylne przedtuzenie §rodkowego rzedu jest
krotkie, a zabki sg nieznacznie wyzsze od pozostatych.

Materiat. — 2 okazy.

Uwagi. — Savage (1992, s. 280) wilaczyt opisane formy do
gatunku 1. subterminus na podstawie ogolnego zarysu wrzeciona
(krétkie 1 szerokie formy). Za cechy odrozniajace Icriodus sub-
terminus uyenoi od gatunku nominalnego uznat: krotsze tylne
przedtuzenie $rodkowego szeregu, na ktérym zabki nie sg tak
zdecydowanie wysokie jak u gatunku nominalnego, oraz asyme-

tryczna budoweg jamy bazalnej spowodowana obecnoscia do-
brze wyksztalconej ostrogi. Jednakze w pracy K. Narkiewicz,
Bultyncka (2010) zasugerowano wytaczenie tego podgatunku
z gatunku nominalnego poniewaz réznice migdzy omawia-
nymi taksonami okazaty si¢ wykracza¢ poza zmiennosé
wewnatrzgatunkowa.

Wystepowanie. — Pojedynczy przedstawiciele tego ga-
tunku zostali rozpoznani w dolnej i §rodkowej czgsci ogniwa
zubowickiego formacji modrynskiej: odpowiednio w otworze
wiertniczym Krepiec 1 w dolnym poziomie rhenana i w otwo-
rze Gietczew PIG 5 w nierozdzielonym poziomie rhenana.

Rodzaj Ozarkodina Branson et Mehl, 1933
Gatunek typowy: Ozarkodina typica Branson et Mehl, 1933

Ozarkodina postera Klapper et Lane, 1985
Tabl. VI, fig. 13

1985 Ozarkodina postera n. sp.; Klapper, Lane, s. 922, 923, fig.
12.3-9 (holotyp — fig.12.4, 5).

Diagnoza (oryginalna). — elementy P, podobne do przed-
stawicieli gatunku Ozarkodina raaschi. Jednakze, w duzych
okazach O. postera, jama bazalna potozona jest blizej tylnego
konca elementu, a jej zewngtrzna czgsC jest szersza niz
u O. raaschi.

Materiat. — 1 okaz.

Wystegpowanie. — Okaz zostal znaleziony w wierceniu
Rudnik IG 1, w gornej czgsci ogniwa zubowickiego formacji
modrynskiej w nierozdzielonym przedziale wiekowym od
gbrnego poziomu hassi do dolnego rhenana.

Rodzaj Palmatolepis Ulrich et Bassler, 1926
Gatunek typowy: Palmatolepis perlobata Ulrich et Bassler, 1926

Palmatolepis kaledai Ovnatanova et Kononova, 2008
Tabl. X, fig. 18, 21

2008 Palmatolepis kaledai n. sp.; Ovnatanova, Kononova, s. 1093,
pl. 16, fig. 7 (holotyp)—12.

Diagnoza (oryginalna). — Element P; o sptaszczonym,
prawie trojkatnym zarysie platformy. Plat boczny jest za-
okraglony, trojkatny, ale stabo rozwinigty, pozbawiony tylnej
i przedniej zatoki. Zewngtrzna krawedz platformy w przedniej
czescei jest lekko wklgsta, podczas gdy w tylnej lekko wypukta.
Tylne zakonczenie platformy moze by¢ albo lekko zaostrzone,
albo zaokraglone. Karina jest S-ksztattna. Tylna czg$¢ kariny
sktada si¢ z jednego matego guzka. Guzek centralny jest duzy,
stozkowaty 1 wysoki. Dhugo$¢ ostrza poza platforma moze
odpowiada¢ potowie lub jednej trzeciej dlugosci platformy.
Platforma jest gtadka lub delikatnie szagrynowana.

Materiat. — 3 okazy.

Uwagi. — W jednym z okazow (tabl. X, fig. 21) ponizej
guzka gléwnego wystepuje cieniutkie zeberko. Tendencjg
do wyksztalcenia takiego zeberka zauwazono tez w kolekeji
Ovnatanovej, Kononovej, 2008 (patrz pl. 16, fig. 10).
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Wystegpowanie. — Przedstawicieli gatunku Pa. kaledai
stwierdzono w profilach Rudnik IG 1 i Minkowice 4A w gor-
nej czesci formacji modrynskiej, gdzie wystepuja w interwale
od dolnego poziomu rhenana do linguiformis.

Palmatolepis lyaiolensis Khrustcheva et Kuzmin, 1996
Tabl. X, fig. 19, 20

1996 Palmatolepis lyaiolensis n. sp.; Khrustcheva, Kuzmin, s. 93,
pl. 11, fig. 1, 2 (holotyp).

2008 Palmatolepis lyaiolensis Khrustcheva et Kuzmin; Ovnata-
nova, Kononova, s. 1095, pl. 13, fig. 4-11.

Diagnoza (Ovnatanova, Kononova, 2008). — Element
Py, ktorego platforma ma ksztalt zaokraglonego trojkata.
Stabo wyro6zniajacy si¢ ptat boczny potozony jest z przodu
wzgledem guzka centralnego. W niektdérych duzych okazach
na zewngtrznej krawgdzi platformy w tylnej jej czg$ci moze
wystepowaé niewielka zatoka. Tylna czg$¢ platformy jest
ostro zakonczona i wygigta ku dotowi. Karina jest lekko
sigmoidalna. Guzek centralny przesunigty do tylnej czesci
platformy. Od tego guzka ku tylowi biegnie krotkie zeberko
sktadajace si¢ z dwoch lub trzech guzkéw. Dlugosé ostrza
poza platforma odpowiada jednej trzeciej lub jednej czwarte;j
dtugosci catej platformy. Platforma szagrynowana lub
pokryta matymi guzkami.

Material. — 7 okazow.

Uwagi. — Badane okazy r6znia si¢ od typowych przed-
stawicieli z kolekcji rosyjskiej tym, Ze karina jest bardziej
sigmoidalna, a guzki w tylnej czgsci kariny sa catkowicie
zro$nigte, tworzac cienkie sigmoidalne zeberko.

Wystegpowanie. — Gatunek Pa. lyaiolensis znaleziono
w otworze Gielczew PIG 5, w stropie ogniwa zubowickiego
formacji modrynskiej, w goérnym poziomie rhenana oraz
w spagu formacji bychawskiej w poziomie /inguiformis.

Palmatolepis timanensis Klapper, Kuzmin
et Ovnatanova, 1996

Tabl. X, fig. 17

1996 Palmatolepis timanensis n. sp.; Klapper i in., s. 149, pl. 4, fig.
9.1-4 (s. 144); holotyp — 9.2.

1999 Palmatolepis timanensis Klapper, Kuzmin et Ovnatanova;
Ovnatanova i in., pl. 2, fig. 18.

2000 Palmatolepis timanensis Klapper, Kuzmin et Ovnatanova,
Gouwy, Bultynck, s. 44, pl. 2, fig. 9.

Diagnoza (Ovnatanova, Kononova, 2008). — Element
Py, ktorego platforma ma zarys nieregularnie zaokraglony.
Stabo wyodrebniony ptat boczny potozony jest bardziej ku
przodowi w stosunku do guzka centralnego. Przednia i tylna
zatoka sa na ogot nieobecne. Tylna czg$¢ platformy jest
szpiczasto zakonczona i wygigta ku dotowi. Karina jest lekko
sigmoidalna, konczy si¢ tuz przed osiagnigciem tylnego
zakonczenia platformy. Tylna czg§¢ kariny sktadasi¢z2 lub 4
guzkow, ktére ku tylowi staja si¢ coraz mniejsze. Diugosé
ostrza wynosi okoto jednej trzeciej lub jednej piatej dtugosci
catej platformy. Platforma jest gladka, z wyjatkiem rzadko
rozmieszczonych guzkow brzeznych.

Materiat. — 13 okazdw.

Wystgpowanie. — Reprezentantéw gatunku Pa. tima-
nensis stwierdzono w otworze Gietlczew PIG 5, w stropie
ogniwa zubowickiego formacji modrynskiej, w gérnym po-
ziomie rhenana.

Rodzaj Polygnathus Hinde 1879
Gatunek typowy: Polygnathus dubius Hinde 1879
Polygnathus krestovnikovi Ovnatanova, 1969
Tabl. VIII, fig. 1-8

1969 Polygnathus krestovnikovi sp. nov.; Ovnatanova, s. 141, tabl.
I, fig. 3.

1999 Polygnathus krestovnikovi Ovnatanova; Ovnatanova i in., pl.
1, fig. 7.

1999 Polygnathus krestovnikovi Ovnatanova; Ovnatanova, Kono-
nova, rys. 3, fig. 31.

2000 Polygnathus krestovnikovi Ovnatanova; Ziegler i in., pl. 3, fig.
12-14; pl. 5, fig. 20-24, 28-30; pl. 7, fig. 16, 17; pl. 9, fig. 22;
pl. 12, fig. 22-33 (24, 25 — powtorzone zdjgcie holotypu).

2001 Polygnathus krestovnikovi Ovnatanova; Ovnatanova, Kono-
nova, s. 43 wlacznie z cata synonimika do roku 1988; pl. 27,
fig. 7; pl. 29, fig. 1-33 (fig. 32, 33 powtorzone zdjgcie holo-
typu); pl. 30, fig. 5, 8, 15, 16.

2006 Polygnathus krestovnikovi Ovnatanova; Woroncowa-Marci-
nowska, fig. 4.1.

2008 Polygnathus krestovnikovi Ovnatanova; K. Narkiewicz w:
K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, pl. 2, fig. 7, 12—14.

2008 Polygnathus krestovnikovi Ovnatanova; Ovnatanova, Kono-
nova, s. 1131, 1132, pl. 23, fig. 13 (powtorzone zdjecie holo-
typu), 14.

Diagnoza (Ovnatanova, Kononova, 2008). — Elementy
P, tworza asymetryczne pary (klasa symetrii III b). W okazach
lewych zewngtrzna krawedz platformy jest wypukta, a wew-
negtrzna prawie prosta, natomiast w okazach prawych wew-
ne¢trzna krawedz platformy jest wypukta. Przedni koniec plat-
formy ustawiony w planie schodkowym (tzn. punkty geniku-
lacyjne potozone sa na réznej wysokosci — patrz K. Narkie-
wicz, 2011, fig. 7, ten tom). Zaostrzony tylny koniec platformy
jest wygicty do dotu. Krawedzie platformy sa podniesione
izwezone w przedniej jednej trzeciej czgsci platformy, tworzac
stabo zaznaczajace si¢ krotkie rostrum. Karina, wyraznie
widoczna na okoto dwoch trzecich dhugosci platformy, jest
niska, guzkowana, wygigta lukowato i konczy si¢ tuz przed
tylnym koncem platformy. Bruzdy przykarinalne sa gigbokie
na dhugos$ci okoto dwdch trzecich platformy, a nast¢pnie ku
jej tytowi staja si¢ ptytsze. Ostrze jest wysokie, zabkowane
1 osiaga dlugos$¢ odpowiadajaca polowie dlugosci platformy.
Jej ornamentacj¢ tworza wyrazne poprzeczne zeberka usta-
wione prostopadle do kariny, ktére nadajq krawedziom plat-
formy charakter zabkowany. W tylnej czgsci platformy zeber-
ka ciensze niz w przedniej i zazwyczaj rozpadaja si¢, tworzac
guzki. Jama bazalna jest mata, soczewkowata, umiejscowiona
w przedniej jednej trzeciej czg$ci platformy.

Material. — 44 okazy.

Uwagi. — Badana kolekcj¢ charakteryzuje duza zmien-
no$¢ morfologiczna. Dotyczy ona glownie form potozonych
po lewej stronie aparatu (por. osobniki dojrzate w tej pracy,
tabl. VIII, fig. 4a, 6a z fig. 8 1 z K. Narkiewicz, M. Narkie-
wicz, 2008 pl. 2, fig. 12a). Okaz przedstawiony na fig. 8, jak
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i te zilustrowane przez Zieglera, Ovnatanova (Ziegler i in.,
2000, pl. 12, fig. 22, 23) r6zniq si¢ znacznie od pozostatych
przede wszystkim ksztattem platformy, ktdra nie jest wy-
dtuzona, a raczej gruszkowata w zarysie. W najnowszej pracy
Ovnatanova, Kononova (2008) nie uwzglednily w synonimi-
ce gatunku P. krestovnikovi form gruszkowatych z pracy Zie-
glera i innych (2000), nie podajac przy tym uzasadnienia.
W analizowanym zespole poza przedstawicielami stadium
dojrzatego (patrz wyzej; ta praca, tabl. VIII, fig. 2, 4-6, 8§,
a takze K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, 2008, pl. 2, fig. 13)
obserwuje si¢ réwniez osobniki mtodociane (ta praca, tabl.
VIII, fig, 1, 3, 7 oraz op. cit, pl. 2, fig. 7, 8, 14). U tych ostat-
nich karina osiaga tylny koniec platformy, podobnie jak
w okazach rosyjskich.

Wystgpowanie. — Przedstawicieli gatunku P. krestovni-
kovi stwierdzono w profilu Kregpiec IG 1, w dolnej czgsci
ogniwa zubowickiego formacji modrynskiej w dolnym pozio-
mie rhenana. W otworze Gietczew PIG 5 okazy znaleziono
w dolnej 1 gornej czgsci ogniwa zubowickego oraz w najniz-
szej czesci formacji bychawskiej, w przedziale wiekowym
obejmujacym poziomy rhenana i linguiformis. W otworach
Tarkawica 2 i Rudnik IG 1 omawiany gatunek zidentyfikowa-
no w gornej czgsci ogniwa zubowickiego, w odpowiednio
gornym poziomie rhenana oraz w obrebie nierozdzielonych
poziomow rhenana.

Polygnathus lanei Kuzmin, 2001
Tabl. I1I, fig. 5; tabl. IV, fig. 9, 10, 13

2001 Polygnathus lanei n. sp.; Kuzmin, s. 69 wlacznie z cala
synonimika, pl. X, fig. 1-3.
2002 Ctenopolygnathus angustidiscus (Youngquist); Dzik, s. 586,
fig. 17A.
nie 2007 Ctenopolygnathus angustidiscus (Y oungquist); Aboussa-
lam, Becker, s. 365, fig. 6M, L.
2006 Polygnathus lanei Kuzmin; Zhuravleviin., s. 754, fig. 6.

Opis (Kuzmin, 2001). — Platforma o zarysie owalnym,
wydtuzonym i nieco asymetrycznym. Zewngtrzna jej czgS¢ jest
nieznacznie szersza niz wewngtrzna. Przednie jej zakonczenie
jest proste, natomiast tylne — zaostrzone. Brzegi platformy
podniesione tylko w jej przedniej czgsci. U okazéw lewych
wewngtrzna krawedz platformy jest wyzsza, natomiast u pra-
wych wyzsza jest krawedz zewngtrzna. Zewngtrzna czgs$¢
platformy moze by¢ lekko wypukta, podczas gdy wewngtrzna
jest prosta. Karina ma jednakowa wysoko$¢ na catej dtugosci
i nieznacznie wychodzi poza tylne zakonczenie platformy
w postaci tylnego przedluzenia, na ktorym wystepuja 1-2
zabki. W rzucie gornym karina moze by¢ prosta lub lekko
wygicta, gltadka Iub delikatnie guzkowana. Ostrze wysokie,
sktada si¢ z 7 zabkow zrosnigtych ze soba. Najwyzsze zabki
wystepuja w srodku. Dhugo$é ostrza odpowiada potowie diu-
gosci platformy. Ornamentacj¢ platformy stanowia krotkie,
szerokie zeberka (dtuzsze w tylnej czgsci platformy), ktore
tworza delikatne zabkowanie na krawedziach platformy. Jama
bazalna jest mata, okragla z waskim brzegami; polozona
w przedniej jednej trzeciej czesei platformy.

Material. — 8 okazow.

Uwagi. — Do gatunku P. lanei nie nalezy okaz przedsta-
wiony przez Aboussalam, Becker (2007, fig. 6M, 6L) poniewaz
ma on za szeroka, prawie prostokatng i zbyt ptaska platforme
w poréwnaniu z owalnym i wydtuzonym zarysem platformy
wystgpujacym u typowych przedstawicieli opisywanego
gatunku (patrz Kuzmin, 2001, pl. X, fig. 1, 2).

Wystgpowanie. — Reprezentantow gatunku P. lanei
zidentyfikowano w otworach Komarow IG 1, w dolnej czgsci
ogniwa lipowieckiego formacji modrynskiej, w nierozdzielo-
nym przedziale wiekowych obejmujacym poziomy od puncta-
ta do jamieae, w Gielczwi PIG 5 w $rodkowej czgsci ogniwa
lipowieckiego w interwale od poziomu /assi do jamieae oraz
Korczminie IG 1 w odcinku od dolnej (ale nie najnizszej) czg-
$ci ogniwa lipowieckiego do dolnej czgsci ogniwa zubowic-
kiego datowanych na zakres od poziomu punctata do dolnego
hassi.

Polygnathus ljaschenkoi Kuzmin, 1995
Tabl. V, fig. 1-3

1995 Polygnathus ljaschenkoi n. sp.; Kuzmin, s. 312, pl. 1, fig. 8
(holotyp), 9.

2000 Polygnathus ljaschenkoi Kuzmin; Ziegler i in., pl. 6, fig. 1, 2.
2008 Polygnathus seraphimae Ovnatanova et Kononova; K. Nar-
kiewicz w: K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, pl. 1, fig. 1.

2008 Polygnathus ljaschenkoi Kuzmin; Ovnatanova, Kononova,
s. 1133, 1135, pl. 18, fig. 4, 6-8).

Diagnoza (Ovnatanova, Kononova, 2008). — Element P,
o waskiej, wydtuzonej platformie. Brzegi platformy sa wyraz-
nie zwgzone w przedniej jednej trzeciej platformy, tworzac
stabo zaznaczajace sig¢ rostrum. Zewngtrzny brzeg platformy
jest wypukly, podczas gdy wewnetrzny lekko wypukty lub
prosty. Platforma zewngtrzna jest najszersza w czgsci $rod-
kowej. Brzegi platformy sa asymetrycznie podniesione (klasa
symetrii Il a, wg Kuzmina, 1995). Przedni koniec platformy
jest prosty, natomiast tylny szpiczasty podobny do ptasiego
dzioba wygigtego do dolu. Karina jest wysoka, stabo
guzkowana, prosta lub tukowato wygigta i dochodzi do tylnego
konca platformy. Bruzdy przykarinalne sa glebokie, waskie,
nieco asymetryczne i dochodza do konca platformy. Wysokie
ostrze osiaga dlugos$¢ okoto jednej trzeciej diugosci
platformy. Ornamentacja platformy sklada si¢ z krotkich,
szerokich, poprzecznych zeberek, ktore nadaja zabkowany
charakter brzegom platformy. Mata jama bazalna z waskimi
brzegami potozona jest w przedniej jednej trzeciej dtugosci
platformy.

Material. — 8 okazow.

Wystepowanie. — Gatunek P. [jaschenkoi zostat ziden-
tyfikowany w profilu Gietczew PIG 5, w $rodkowej czgsci
ogniwa lipowieckiego formacji modrynskiej, w nierozdzielo-
nych poziomach hassi—jamieae.

Polygnathus mosquensis Litvinova, 1996
Tabl. 111, fig. 14, 15

1996 Polygnathus mosquensis n. sp.; Litvinova, s. 55, 56, pl. 12, pl.
5, fig. 11 (holotyp).
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2001 Polygnathus mosquensis Litvinova; Ovnatanova, Kononova,
s. 44, pl. 12, fig. 24-26 (powtorzone zdjgcia holotypu), 27, 28.

Diagnoza (Ovnatanova, Kononova, 2008). — Element P,
o gruszkowatym zarysie platformy, ktorego tylne zakonczenie
jest zaokraglone. Brzegi platformy podniesione na catej jej
dlugos$ci. Karina jest niska, nieznacznie guzkowana i nie
dochodzi do tylnego zakonczenia platformy. Bruzdy przy-
karinalne sa waskie i glgbokie. Platforma pozbawiona jest
ornamentacji z wyjatkiem brzegéw delikatnie zabkowanych.
Mata, soczewkowata jama bazalna potozona jest w przedniej
jednej trzeciej czgsci platformy.

Materiat. — 2 okazy.

Wystepowanie. — Przedstawiciele tego gatunku zostali
znalezieni w profilu Korczmin IG 1, w dolnej czgéci ogniwa
lipowieckiego formacji modrynskiej, w poziomie transitans.

Polygnathus pizhmensis Kuzmin, 2001
Tabl. V, fig. 9, 10

2001 Polygnathus pizhmensis n. sp.; Kuzmin, s. 69, pl. 10, fig. 7-10,
holotyp — fig. 9.

2008 Polygnathus pseudoxylus Kononova et al.; K. Narkiewicz w:
K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, pl. 1, fig. 11.

2008 Polygnathus aequalis Klapper et Lane; K. Narkiewicz w:
K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, pl. 1, fig. 12.

Opis (Kuzmin, 2001). — Platforma jest waska i wydhu-
zona z brzegami podniesionymi w przedniej czgsci, a sptasz-
czonymi w tylnej. Zewngtrzna czg$¢ platformy lekko wypukta.
Przedni koniec platformy jest prosty, a tylny zaostrzony.
Karina wysoka, niewyraznie zabkowana, lekko tukowato
wygigta i nieznacznie wychodzi poza tylna krawedz platformy.
Bruzdy przykarinalne waskie, glgbokie w przedniej jednej
trzeciej czgsci platformy, a dalej ku tylowi staja si¢ plytsze.
Ostrze wysokie, ztozone z 6 bocznie sptaszczonych zabkow,
z ktorych pierwszy jest najwyzszy. W miejscu potaczenia si¢
z platforma wystepuja 1-2 niskie zabki. Diugos¢ ostrza odpo-
wiada potowie dlugosci platformy lub moze by¢ nieco dtuzsze.
Ornamentacja sktada si¢ z poprzecznych zeberek, ktore tworza
delikatnie zabkowanie na krawedziach platformy. W przedniej
czesci platformy zeberka sa krotkie i stabo widoczne, a w tylnej
dluzsze i wyrazniejsze. Jama bazalna wydluzona, waska,
Z wyraznie zaznaczonymi brzegami, potozona w przedniej
czesei platformy.

Material. — 8 okazow.

Uwagi. — Do omawianego gatunku wilaczono okazy
zidentyfikowane przez K. Narkiewicz jako P. aequalis
i P. pseudoxylus (K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, 2008, pl. 1,
odpowiednio fig. 12, 11). Pierwszy z nich wlaczono na podsta-
wie budowy zewngtrznego brzegu platformy, ktory jest row-
nomiernie wypukly, podczas gdy u P. aequalis jest zwgzony
w przedniej cze$ci i1 rozszerzony w tylnej, oraz nieznacznie
wystajacej poza tylny koniec platformy kariny, ktora u P. aequ-
alis nie przekracza brzegu platformy. Drugi okaz wiaczono do
omawianego gatunku poniewaz przednia cz¢§¢ platformy nie
jest zwezona, jak to ma miejsce u typowych przedstawicieli
P. pseudoxylus, a ponadto brzegi platformy w tylnej jej czgsci
staja si¢ bardziej plaskie, podczas gdy u P. pseudoxylus sa
podniesione na catej dtugosci.

Wystepowanie. — Reprezentanci gatunku P. pizhmensis
zostali znalezieni w wierceniu Korczmin IG 1, w dolnej czgsci
ogniwa zubowickiego formacji modrynskiej, w dolnym
poziomie Aassi.

Polygnathus politus Ovnatanova, 1969
Tabl. VII, fig. 5

2001 Polygnathus politus Ovnatanova; Ovnatanova, Kononova,
s. 140 wlacznie z cala synonimika do roku 1988; pl. 21, fig. 11,
12; pl. 23, fig. 6, 7; pl. 27, fig. 1-14; pl. 28, fig. 5, §; pl. 30,
fig. 6; holotyp — pl. 27, fig. 14.

2008 Polygnathus politus Ovnatanova; Ovnatanova, Kononova,
s. 1143, pl. 21, fig. 10-12.

Diagnoza (Ovnatanova, Kononova, 2001, 2008). — Ele-
ment P, o wydtuzonej, nieco asymetrycznej platformie. Brzegi
platformy sa podniesione i zwgzone w jej przedniej czgsci
natomiast sptaszczone w tylnej na odcinku od okoto jednej
piatej do jednej siodmej dtugosci platformy. Karina jest wysoka,
gladka lub zabkowana, nieco tukowato wygigta i konczy sig tuz
przed tylnym koncem platformy. Bruzdy przykarinalne sa
waskie, glebokie i koncza si¢ w poblizu sptaszczonego zakon-
czenia platformy. Dhugo$¢ zabkowanego ostrza odpowiada
potowie dlugosci platformy. Powierzchnia platformy gtadka.
Mata jama bazalna, o ksztalcie soczewki z waskimi krawedzia-
mi, potozona jest w przedniej jednej trzeciej czgsci platformy.

Material. — 1 okaz.

Wystepowanie. — Gatunek stwierdzono w profilu Min-
kowice 4A, w gornej czgéci formacji modrynskiej, w interwa-
le wiekowym obejmujacym nierozdzielone poziomy rhenana
1 linguiformis.

Polygnathus praepolitus Kononova, Alekseev,
Barskov et Reimers, 1996

Tabl. VII, fig. 4,9, 10

1996 Polygnathus praepolitus n. sp.; Kononova i in., s. 96, 97, pl.
12, fig. 1-5 (holotyp — fig. 2).

2001 Polygnathus praepolitus Kononova et al.; Ovnatanova, Kono-
nova, s. 45, 46 wlacznie z cala synonimika do roku 1988,
pl. 15, fig. 6-8; 23, 24 (powtorzone zdjecie holotypu); pl. 25,
fig. 6-13.

2008 Polygnathus praepolitus Kononova et al.; Ovnatanova. Kono-
nova, s. 1147 wlacznie z cala synonimika; pl. 21, fig. 8, 9.

2008 Polygnathus politus Ovnatanova; K. Narkiewicz w: K. Nar-
kiewicz, M. Narkiewicz, pl. 2, fig. 1, 3—-6.

Diagnoza (Ovnatanova, Kononova, 2001, 2008). — Ele-
ment P, o wydtuzonej, lancetowatej platformie, ktorej przednia
itylna czg$¢ jest zwegzona. Brzegi platformy podniesione sa na
zblizong wysokos¢, na catej dtugosci platformy. Karina niska,
guzkowana, tukowato wygigta i dochodzi do tylnego zakon-
czenia platformy. Bruzdy przykarinalne sg waskie i giebokie.
Powierzchnia platformy gladka. Dlugos$¢ ostrza rowna si¢
dtugosci platformy. Mata, soczewkowata jama bazalna poto-
zona w przedniej jednej trzeciej czesci platformy.

Materiat. — 17 okazéw.

Uwagi. — Prawie wszystkie okazy zidentyfikowane jako
P. politus w pracy K. Narkiewicz, M. Narkiewicza (2008, pl. 2,
fig. 1, 3-6) zostaty wlaczone do omawianego gatunku na pod-
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stawie brzegow platformy, ktore sa podniesione na calej jej
dhugosci. W przypadku form zilustrowanych na fig. 1, 41 5
(op. cit. pl. 2) karina nie konczy sig, jak wezesniej przypuszcza-
no, w tylnej cz¢sci platformy, ale kontynuuje do jej tylnego za-
konczenia, jako bardzo cienkie zeberko (patrz opis Kononova
iin., 1996, s. 97). Okaz przedstawiony na fig. 2 (K. Narkie-
wicz, M. Narkiewicz, 2008, pl. 2) reprezentuje wczesne sta-
dium ontogenetyczne prawdopodobnie gatunku P. praepolitus.

Wystepowanie. — Gatunek P. praepolitus zidentyfiko-
wano w otworze Korczmin IG 1, w dolnej i sSrodkowej czgsci
ogniwa zubowickiego formacji modrynskiej, w przedziale
wiekowym od gdrnej czgsci dolnego poziomu Aassi do pozio-
mu rhenana, w profilu Tarkawica 2 w §rodkowej 1 gornej czg-
$ci ogniwa zubowickiego, w przedziale od poziomu Aassi do
gornego rhenana oraz w wierceniu Stezyca IG 1 w prawie
calej formacji modrynskiej w nierozdzielonym interwale od
poziomu transitans do gornego rhenana.

Polygnathus pseudoxylus Kononova, Alekseev,
Barskov et Reimers, 1996

Tabl. 111, fig. 1, 3,4, 7, 8

1996 Polygnathus pseudoxylus n. sp.; Kononova i in., s. 97, pl. 12,
fig. 9 (holotyp), 10.

2000 Polygnathus pseudoxylus Kononova et al.; Ziegler i in., pl. 1,
fig. 7, 8; pl. 4, fig. 13 (powtdrzone zdjgcie holotypu); pl. 8, fig.
4; pl. 10, fig. 3-9.

2001 Polygnathus pseudoxylus Kononova et al.; Ovnatanova, Kono-
nova, s. 46, pl. 4, fig. 14-26; pl. 7, fig. 1-15 (fig. 9, 10 powto-
rzone zdjgcie holotypu), pl. 9, fig. 11, 12.

2008 Polygnathus seraphimae Ovnatanova et Kononova; K. Nar-
kiewicz w: K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, pl. 1, fig. 2, 3, 5.

2008 Polygnathus pseudoxylus Kononova et al.; K. Narkiewicz
w: K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, pl. 1, fig. 4.

2008 Polygnathus pseudoxylus Kononova et al.; Ovnatanova, Kono-
nova, s. 1149, pl. 21, fig. 6, 7 (powtorzone zdjgcie holotypu).

Diagnoza (Ovnatanova, Kononova, 2008). — Element P,
o lekko asymetrycznej, wydhuzonej platformie (klasa symetrii
I b). Brzegi platformy sa podniesione na catej dugosci i zwe-
zone w przedniej jednej trzeciej jej czgsci. Zewngtrzna platforma
jest nieco rozszerzona w czgsci $rodkowej. Przedni koniec
platformy jest albo zaokraglony albo w planie schodkowym,
natomiast tylny jest zaostrzony. Delikatnie tukowato wygigta
karina dochodzi do tylnego konca platformy, nieznacznie wy-
stajac poza jej brzeg. Waskie i glgbokie bruzdy przykarinalne
dochodza do tylnego zakonczenia platformy. Ostrze sktada si¢
z 6 do 11 zabkdéw o zaokraglonych szczytach. Jego diugosé
odpowiada, co najmniej, potowie dtugosci platformy. Jej orna-
mentacje tworza krotkie i niskie Zeberka poprzeczne. Jama
bazalna jest duza, w ksztalcie soczewki, potozona blisko przed-
niego konca platformy.

Material. — 32 okazy.

Uwagi. — Gatunek P. pseudoxylus jest dos¢ licznie repre-
zentowany na badanym obszarze. Zaobserwowano okazy
w roéznym stadium rozwoju ontogenetycznego. Na tabl. 111
przedstawiono osobniki dojrzate na fig. 1, 3, a mlodociane na
fig. 7, 8 oraz w pracy K. Narkiewicz i M. Narkiewicza (2008,
pl. 1, fig. 4). Zauwazono, ze u form we wczesnym stadium
rozwoju ornamentacja, reprezentowana przez bardzo delikat-
ne zeberka, wystepuje tylko w tylnej czgsci platformy.

Wystegpowanie. — Przedstawicieli gatunku P. pseudoxy-
lus stwierdzono w profilu Korczmin IG 1, w dolnej czgsci
ogniwa lipowieckiego formacji modrynskej, w przedziale
wiekowym od poziomu transitans do dolnego hassi oraz
w otworach Gietczew PIG 5 i Komarow IG 1, w gornej czgsci
ogniwa lipowieckiego, w nierozdzielonych przedziatach obej-
mujacych odpowiednio dolny poziom hassi do jamieae oraz
poziom punctata do jamieae.

Polygnathus seraphimae Ovnatanova et Kononova, 1996
Tabl. I1I, fig. 9, 10

1996 Polygnathus seraphimae n. sp.; Ovnatanova, Kononova, s. 57,
58, pl. V, fig. 9, 10 (holotyp).

2000 Polygnathus seraphimae Ovnatanova et Kononova; Ziegler
iin., pl. 3, fig. 11; pl. 4, fig. 20, 21 (powtorzone zdjgcie holo-
typu); pl. 12, fig. 5-9 (fig. 5 — powtérzone zdjecie z pl. 3, fig.
11; fig. 7 — ponownie powtdrzone zdjgcie holotypu).

2001 Polygnathus seraphimae Ovnatanova et Kononova; Ovnata-
nova, Kononova, s. 46, 47; pl. 11, fig. 23-38, 40-43; pl. 12,
fig. 1-15 (fig. 7-9 powtérzone zdjecie holotypu); pl. 24, fig.
33-38.

2008 Polygnathus aequalis Klapper et Lane; K. Narkiewicz w:
K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, pl. 1, fig. 13.

Diagnoza (Ovnatanova, Kononova, 2001). — Element P,
o asymetrycznej platformie (klasa symetrii I1I b), ktorej tylna
zewngtrzna czg$¢ ma zarys wyraznie wypukty. Tylny koniec
platformy jest zaostrzony i wygicty do dotu. Karina niska,
dochodzi do tylnego konca platformy. Bruzdy przykarinalne
sa waskie 1 glgbokie. Dtugos¢ ostrza odpowiada potowie lub
catej dtugoscei platformy. Ornamentacja sktada si¢ z poprzecz-
nych zeberek, ktore nadaja brzegom platformy charakter zab-
kowany. Waska i wydluzona jama bazalna polozona jest
w przedniej jednej trzeciej czgsci platformy.

Materiat. — 9 okazow.

Uwagi. — Wedlug Ovnatowej i Kononowej (2001, s. 46)
omawiany gatunek jest bardzo podobny do P. webbi, od ktdrego
rézni si¢ zaostrzonym i wygigtym do dotu tylnym zakoncze-
niem platformy oraz masywniejsza ornamentacja. Okaz ziden-
tyfikowany przez K. Narkiewicz jako P. aequalis (K. Narkie-
wicz, M. Narkiewicz, 2008, pl. 1, fig. 13) wilaczono do omawia-
nego gatunku na podstawie wyraznego rozszerzenia zewngtrznej
platformy w jej tylnej czgsci, nieco wyzszej wewngtrznej kra-
wedzi w przedniej czgsci platformy i masywnej ornamentacji
tworzacej wyrazne zabkowanie na krawedziach platformy.

Wystepowanie. — Gatunek P. seraphimae zidentyfiko-
wano w wierceniu Gietczew PIG 5, w dolnej czgséci ogniwa
lipowieckiego i $rodkowej czg$ci ogniwa zubowickiego for-
macji modrynskiej w interwale od dolnego poziomu Aassi do
Jamieae, a takze w otworze Melgiew 2, w dolnej czgsci ogni-
wa lipowieckiego w dolnym poziomie hassi oraz w otworze
Tarkawica 2, w najnizszej czgsci ogniwa zubowickiego, w nie-
rozdzielonym przedziale wickowym od dolnego poziomu Aassi
do dolnego rhenana.

Polygnathus tafilensis Aboussalam et Becker, 2007

Tabl. I, fig. 2

nie 1982 Polygnathus dubius Hinde; Bultynck, pl. 111, fig. 9-11
(tylko).
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2007 Polygnathus tafilensis n. sp.; Aboussalam, Becker, s. 370,
fig. SP-T.

Diagnoza (oryginalna). — Platforma umiarkowanie szero-
ka, ptaska, silnie asymetryczna o nieco zwe¢zonej przedniej
czg$ci 1 wygigtym zewngtrznym tylnym brzegu. Ornamentacja
sktada si¢ z delikatnych guzkow i poprzecznych zeberek.
Ostrze jest krotsze od platformy i sktada si¢ z niskich, wyraznie
ze soba zrosnigtych zabkow. Karina jest waska, niska i do-
chodzi do tylnego, zaostrzonego zakonczenia platformy. Zbu-
dowana jest z zabkow S$cisle do siebie przylegajacych. Mala
jama bazalna potozona jest w przedniej czgéci platformy.

Materiatl. — 2 okazy.

Uwagi. — Autorzy nie zaliczaja do omawianego gatunku
okazoéw zidentyfikowanych przez Bultyncka jako P. dubius
Hinde, a wlaczonych do synonimiki nowego gatunku P. tafi-
lensis przez Aboussalama i Beckera (2007). Okaz przedsta-
wiony na fig. 9 (Bultynck, 1982) z szeroka platforma, ktorej
brzegi nie sa plaskie lecz nieco podniesione do gory, a takze
bardziej masywna ornamentacja przypomina P. pennatus
Hinde. Z kolei drugi okaz zilustrowany na fig. 10, 11 (op. cit.)
powinno si¢ wlaczy¢ do gatunku P. aequidivisus Aboussalam
et Becker, ze wzgledu na waska platform¢ i ornamentacje
(por. z holotypem Aboussalam, Becker 2007, fig. 6P).

Wystgpowanie. — Przedstawicieli gatunku P. fafilensis
zlokalizowano w profilu Gielczew PIG 5, w dolnej czgsci
ogniwa lipowieckiego formacji modrynskiej, w nierozdzielo-
nym interwale od poziomu transitans do jamieae.

Polygnathus unicornis Miiller et Miiller, 1957
Tabl. VIII, fig. 14

1957 Polygnathus unicornis n. sp.; Miiller, Miiller, s. 1089, 1090,
pl. 135, fig. 5 (holotyp).

1985 Polygnathus unicornis Miller et Miiller; Klapper, Lane, s. 944
wlacznie z cala synonimika, fig. 19.1-10.

2008 Polygnathus unicornis Miiller et Miiller; Ovnatanova, Kono-
nova, s. 1157, pl. 23, fig. 3-5.

Diagnoza (poprawiona przez Klappera, Lane, 1985). —
W elementach P, nalezacych do gatunku Polygnathus uni-
cornis ostrze jest krotkie i wysokie, a jego dolny brzeg jest
silnie lukowato wygigty do dotu. Platforma ma charakte-
rystyczny eliptyczny zarys, a jej powierzchnia pokryta jest
guzkami.

Diagnoza (poprawiona przez Ovnatanova, Kononova,
2008). — Elementy P, o eliptycznej, masywnej i nieco wygig-
tej platformie. W przedniej czgsci brzegi platformy sa podnie-
sione 1 zabkowane, a w tylnej splaszczone. Przednie zako-
nczenie platformy jest proste, podczas gdy tylne zaostrzone.
Karina sktada si¢ z izolowanych zabkow, ktore w jej przedniej

cz¢Sci moga by¢ miejscami zrosnigte; jest wyzsza niz brzegi
platformy, prosta lub lekko lukowato wygigta i dochodzi do
tylnego zakonczenia platformy. Bruzdy przykarinalne w przed-
niej potowie platformy sa glebokie i waskie, a w tylnej sptasz-
czone. Ostrze krotkie, niekiedy nachylone wzgledem kariny,
sktada si¢ z 1-4 masywnych zabkow, z ktorych dwa przednie
sa najwyzsze. Dhugos¢ ostrza odpowiada jednej czwartej dtu-
gosci platformy. Powierzchni¢ platformy pokrywaja krotkie,
poprzeczne, przechodzace w guzki zeberka lub stabo zazna-
czone szeregi guzkow. Mata, owalna jama bazalna potozona
jest w przedniej jednej trzeciej czgsci platformy.

Materiat. — 1 okaz.

Wystegpowanie. — Okaz znaleziono w otworze Korcz-
min IG 1, w stropie formacji modrynskiej, w nierozdzielonym
poziomie rhenana.

Polygnathus sp. F sensu Klapper et Lane, 1985
Tabl. VI, fig. 6, 9
1985 Polygnathus n. sp. F;; Klapper, Lane, str. 945, fig. 21.3-6,

21.9.
1992 Polygnathus n. sp. F Klapper et Lane; Savage, fig. 3.10
—12,5. 289.
nie 1999 Polygnathus n. sp. F' Klapper et Lane; Betka i in., pl. 3, fig.
9, 10.

Diagnoza (Klapper, Lane, 1985). — Platforma obejmuje
potowg Iub wigcej catego okazu. Wewngtrzny jej brzeg kon-
czy si¢ tuz przed tylnym zakonczeniem platformy, dochodzac
do kariny. Karina nie jest wyrazniec wyzsza od brzegdéw
platformy.

Materiat. — 2 okazy.

Uwagi. — Okazy zilustrowane przez Belkg (Belka i in.,
1999, pl. 3, fig. 9, 10) zostaty wylaczone z omawianego takso-
nu, poniewaz wewngtrzne brzegi platformy nie koncza sig
przed tylnym zakonczeniem platformy, ale dochodza do jej
tylnego konca (patrz wyzej — diagnoza). W obu okazach wew-
netrzna cze$¢ platformy wyraznie zweza si¢ mniej wigcej
w potowie swojej dhugosci.

Przedstawiciele omawianego taksonu z obszaru basenu lu-
belskiego charakteryzuja si¢ waska, wydluzona platforma,
ktorej brzegi sa prawie rownolegte, co jest cecha charaktery-
styczna dla reprezentatywnych okazow tego taksonu (patrz
opis Klapper, Lane, 1985), jednakze r6znia si¢ od nich tym, ze
zakonczenie wewngtrznego brzegu platformy jest przesunicte
bardziej ku przodowi (por. op. cit., fig. 21.3, 21.4, 21.9).

Wystgpowanie. — Omawiany gatunek stwierdzono w ot-
worze Korczmin IG 1, w dolnej i srodkowej czgsci ogniwa zu-
bowickiego formacji modrynskiej, w przedziale wiekowym od
dolnego poziomu hassi do prawdopodobnie dolnego rhenana.

WNIOSKI

Analizg biostratygraficzna utworéw dewonu gornego
przeprowadzono na podstawie danych konodontowych z 15
profili wiertniczych potozonych na catym obszarze basenu
lubelskiego. Sposrod zbadanych 203 probek 114 okazalo sig
pozytywnych. Kolekcja konodontéw franskich liczy 2139

okazow zaliczonych do 81 taksonow. Naleza one do 9 rodza-
jow, wsrdd ktorych ilosciowo dominuje Polygnathus. Po raz
pierwszy w Polsce znaleziono i udokumentowano 14 gatun-
kow. Franskie polignatidy z basenu lubelskiego stanowia je-
den z najlicznejszych i najbardziej zroznicowanych zespotow
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na $wiecie, obok dwoch innych kolekeji znanych z central-
nych rejonéw platformy wschodnioeuropejskiej oraz Péinoc-
nego Terytorium w Kanadzie. Liczba gatunkow polignatidow
znanych z obszaréw Rosji, ktore znaleziono w basenie lubel-
skim (15) oraz w Renskich Goérach Lupkowych w Niemczech
(10) wskazuje, ze istniato polaczenie migdzy tymi basenami
przez obecny obszar Polski.

W otworach Gietczew PIG 5 i Melgiew 2 udokumentowa-
no przynalezno$¢ najwyzszej czgsci formacji telatynskiej do
franu dolnego. Granica dewon gorny/dewon $rodkowy prze-
biega wigc, przynajmniej w segmencie lubelskim basenu,
w obrgbie formacji telatynskiej, a nie jak to zaktadano do tej
pory — na granicy formacji telatynskiej i modrynskiej. Nie
znaleziono dowod6éw na diachronizm tej granicy, zwlaszcza
w zakresie zywet srodkowy—fran dolny, jak uwazaly Matyja
i Zbikowska (1985).

Datowania utworéow franskich pozwalaja na zawg¢zenie
wieku poszczegdlnych ogniw tworzacych formacje modryn-
ska. W wysunigtym najdalej na NW profilu Wilga IG 1 dato-
wano na fran $rodkowy osady tuz ponizej erozyjnej granicy
z wyzej lezacym wizenem gornym. Pozwala to na oceng
zakresu erozji przedpoznowizenskiej, ktora obok franu gornego
objela réwniez najprawdopodobniej osady famenskie.

Udokumentowano diachronizm gornej granicy formacji
modrynskiej, ktora wypada w famenie dolnym w profilu Opo-
le Lubelskie IG 1 (Szulczewski, 1972a, b), a w najwyzszym
franie w profilu Gietczew PIG 5. W segmencie komarowskim

granica franu z famenem biegnie w poblizu granicy formacji
modrynskiej i firlejskiej (Korczmin IG 1). Potwierdza si¢
w skali regionalnej, zauwazone przez Szulczewskiego (op. cit.)
w przypadku profilu otworu Opole Lubelskie IG 1, znaczne
zmniejszenie tempa sedymentacji osadéw z pogranicza pigter.

Utwory famenskie zbadano w 4 otworach, a ponadto zre-
interpretowano wyniki wczesniejszych badan Szulczewskie-
go (op. cit.), Nehring (1979) oraz Matyi, Zbikowskiej (1974;
1985). Granica migdzy formacja bychawska i firlejska, w seg-
mentach lubelskim i stgzyckim, przebiega w obrgbie wyzsze-
go famenu dolnego albo nizszego $rodkowego, w przedziale
wiekowym od gornego poziomu crepida do gérnego margini-
fera. Datowanie stropowych partii formacji firlejskiej na
waski zakres poziomoéw konodontowych goérny rhomboidea
—dolny marginifera w profilu Korczmin IG 1 sugeruje, ze dol-
na granica formacji hulczanskiej wypada tu w poblizu granicy
famenu dolnego i $rodkowego.
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CONODONT BIOSTRATIGRAPHY OF THE UPPER DEVONIAN
IN THE LUBLIN AREA (SOUTH-EASTERN POLAND)

Abstract. Investigations were based on 203 conodont samples, in-
cluding 114 positive, from 15 borehole sections mainly representative
of the Modryn Formation (Frasnian), and also comprising the Famen-
nian Bychawa and Firlej formations. The Frasnian conodont collec-
tion was obtained from 100 samples which contained 2139 specimens
attributed to 9 genera and 81 lower-rank taxa, including 14 species
found and documented in Poland for the first time. Age of the assem-
blages was determined mainly basing on a comparison of stratigraphic
ranges of all elements found in a sample. Uppermost part of the Te-
latyn Formation, just below the base of the Modryn Formation was
ascribed to the Lower Frasnian in the Lublin (Central) Segment of

the Lublin Basin (Gietczew PIG 5, Melgiew 2). The conodont bio-
stratigraphy of the Frasnian sections allows to constrain also the age of
particular members constituting the Modryn Formation. Upper
formation boundary appears diachronous, running in the Lower
Famennian in the Opole Lubelskie IG 1 and in the uppermost Frasnian
in the Gietczew PIG 5. The boundary between the Bychawa and Firlej
formations in the Central and Stgzyca (NW) segments is traced in
the upper Lower Famennian or lower Middle Famennian. On the other
hand, in the Komaréw Segment (SE) the data from the uppermost part
of the Firlej Formation suggest that the base of the overlying Hulcza
Formation runs near the Lower/Middle Famennian boundary.

Key words: biostratigraphy, taxonomy, conodonts, Upper Devonian, Lublin Basin.

SUMMARY

The study area comprises most of the Devonian Lublin Basin
area ascribed to the Lublin Trough and Hrubieszow Elevation
(Fig. 1). The biostratigraphy of the Upper Devonian was performed
based on conodont data from 15 borehole sections. The boreholes
Wilga IG 1, Izdebno IG 1 and Stgzyca 1 are localised in the Stezyca
(NW) Segment of the Lublin Trough/Basin, Tarkawica 2, Metgiew 2,
Minkowice 4A, Krgpiec 1, Bystrzyca 2, Rudnik IG 1, Gielczew
PIG 5, Gielczew PIG 6 and Krowie Bagno IG 1 in the Lublin (Cen-
tral) Segment, and Strzelce 1G 2, Komaréw IG 1 and Korczmin IG 1
in the Komarow (SE) Segment. The Krowie Bagno IG 1 borehole is
located in the Hrubieszow Elevation. Present studies were focused
on dating the Frasnian of the Modryn Formation and its sub-units.
Materials discussed in the earlier paper by K. Narkiewicz and
M. Narkiewicz (2008) were reassessed, which resulted in reinterpre-
tation of taxonomic and biostratigraphic data. In order to constrain
the age of the lithostratigraphic units established in the lower part of
the Famennian succession, conodonts were studied from a few se-

lected sections as well as previous published results were re-evalu-
ated (Szulczewski, 1972a, b; Nehring, 1979; Matyja, Zbikowska,
1974, 1985). Data from the Givetian—Frasnian boundary in the bore-
hole sections Strzelce IG 2, Krowie Bagno IG 1 and Gietczew PIG 5
are presented in the paper by K. Narkiewicz (2011, this volume),
including conodont illustrations.

The Frasnian conodonts collection comprises 2139 specimens
attributed to 81 taxa. Among these, nine genera have been deter-
mined: Ancyrodella, Ancyrognathus, Belodella, Icriodus, Mehlina,
Palmatolepis, Pelekysgnathus, Polygnathus and Ozarkodina, with
Polygnathus being most abundantly represented. Fourteen species
have been found and described for the first time in Poland:
Polygnathus lanei, P. ljaschenkoi, P. mosquensis, P. pizhmensis,
P. politus, P. pseudoxylus, P. seraphimae, P. tafilensis, Polygnathus
sp. F, Palmatolepis kaledai, Pa. lyaiolensis, Pa. timanensis,
Icriodus uyenoi and Ozarkodina postera. In addition, more attention
has been paid to four other taxa that were merely mentioned in
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the Polish literature: P. unicornis, I. praealternatus, P. praepolitus
and P. krestovnikovi. The frequency of conodonts and bio-
stratigraphic determinations for particular samples and sections (ex-
cept for WilgaIG 1) are given in Tables 1-8, 10, 11, whereas position
of samples in the sections is indicated in Figures 5-8. In the Wilga
IG 1 borehole a single assemblage of 8 specimens was found at
the depth 3097.8 m. It includes Polygnathus morgani, Icriodus aff.
1. excavatus, indeterminable Polygnathus, 2 ramiform elements and
aconiform element. All taxa determined are illustrated in Plates [-X.
The Frasnian polygnathids from the Lublin Basin represent one of
the most abundant and diverse assemblages worldwide, comparable
to collections from the central parts of the East European Platform
(Russia) and Northern Territory in Canada. The number of
polygnathid species known from Russia and identified also in
the Lublin Basin (15) and in the Rhenish Slate Mountains in Ger-
many (10) confirms the existence of a palacogeographic connection
between these areas. Among the Famennian forms only most charac-
teristic stratigraphically-important ones have been identified (illus-
trated in Plates XI and XII). They comprise the genera Icriodus,
Palmatolepis, Pelekysgnathus and Polygnathus, out of which
Palmatolepis is most abundantly represented.

Age determinations of the Upper Devonian strata were made in
reference to the standard zonation by Ziegler and Sandberg (1990)
and Klapper (1989) for the Frasnian, and to Ziegler and Sandberg
(1990, 1997) for the Famennian. Only a single index species has
been found in the studied material, namely Pa. bogartensis, indica-
tive for the Frasnian MN Zone 13. Due to a lack of index forms,
the age of particular assemblages was established based on total
stratigraphic ranges of all the taxa determined from a sample. Over-
all, 44 Frasnian taxa were selected as key taxa for the investigated
area (Fig. 3). Stratigraphic ranges of seven taxa have been corrected:
Polygnathus decorosus, P. praepolitus, P. denisbriceae P. ljaschenkoi,
P. morgani, P. robustus and “I. brevis angustulus” sensu Seddon.
Only a single zone, Upper rhenana, was determined based on index
taxa. Six Frasnian and a one Lower Famennian zones were identified
based on total stratigraphic ranges of the key taxa: Lower falsiovalis,
transitans, Lower hassi, Lower rhenana, Upper rhenana, linguiformis
and Upper triangularis. In other cases the age-brackets comprise sev-
eral zones.

Position of the investigated conodont samples against the current
lithostratigraphic framework (M. Narkiewicz, 201 1b, this volume), is
indicated in Figs. 5-8 together with chronostratigraphic interpretation.
The data are presented separately for the Stgzyca Segment (Fig. 5), Cen-
tral Segment (Figs. 6, 7) and Komarow (SE) Segment (Fig. 8). Notably,
the distribution of positive conodont samples in the sections is irregular;
in general they are confined to intermittently developed open-marine

facies. This hampers exact tracing of chronostratigraphic (stage and
substage) as well as lithostratigraphic boundaries in many cases.

Frasnian conodont data allow to constrain the age of particular
members constituting the Modryn Formation. The uppermost part of
the underlying Telatyn Formation is attributed to the Lower Frasnian
in the Gietczew PIG 5 and Metgiew 2 boreholes. Thus, the Middle
—Upper Devonian boundary is traced, at least in the Central Segment
of the basin, within the Telatyn Formation and not as previously as-
sumed at the Telatyn-Modryn formations boundary. In the Gietczew
PIG 5 section the stages boundary runs in the depth interval 1969.7 m
to 1967.1 m, and in Metgiew 2 below 4273.1 m (Fig. 6, 7, Tab. 1, 10).
No evidence was found to confirm a diachronism of the above forma-
tions boundary, particularly within an interval of the Middle
Givetian—Lower Frasnian as claimed by Matyja and Zbikowska
(1985). The Lower-Middle Frasnian boundary is established in
the Korczmin IG 1 section in the lower part of the Lipowiec Member,
in the depth interval 2374.3-2367.8 m (Fig. 8; Tab. 2). In the north-wes-
ternmost Wilga IG 1 borehole the Middle Frasnian age is attributed to
deposits just below the erosional boundary with the overlying upper
Viséan. This allows to estimate a magnitude of the pre-late Viséan
erosion which removed, in addition to Upper Frasnian deposits prob-
ably also Famennian strata. The Middle-Upper Frasnian boundary is
placed in the lower part of the Zubowice Member (Central Segment)
in the Gietczew PIG 5 borehole, in the depth interval between ca.
1759.0 m and ca. 1723.0 m (Fig. 6, Tab. 1).

The present results support a diachronous upper boundary of
the Modryn Formation which corresponds to the Lower Famennian
in the Opole Lubelskie IG 1 borehole (Szulczewski 1972a, b), and to
the uppermost Frasnian in Gietczew PIG 5. In the latter section
the Frasnian-Famennian boundary runs within the lowermost part of
the Bychawa Formation between the depths 1495.3 m and 1493.0 m
(Fig. 6, Tab. 1). In the Korczmin IG 1 section of the Komardéw Seg-
ment the stages boundary falls close to the Modryn and Firlej forma-
tions boundary, above the depth 1934.3 m and below 1918.0 m
(Fig. 8, Tab. 2). Present observations evidence a regional extent of
areas with a decreased depositional rate in the Frasnian—Famennian
boundary interval which was earlier observed by Szulczewski
(1972a, b) in the Opole Lubelskie IG 1 borehole succession.

The boundary between the Bychawa and Firlej formations in
the Central and Stgzyca segments runs in the interval of the crepida
to Upper marginifera zones of an upper Lower to lower Middle
Famennian. Upper parts of the Firlej Formation were dated in
the Korczmin IG 1 section in the narrow interval of the Upper
rhomboidea to Lower marginifera zones. This suggests that in
the Komarow Segment the base of the overlying Hulcza Formation
runs in proximity to the Lower—Middle Famennian boundary.
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APENDYKS I

LISTA TAKSONOW OZNACZONYCH

W FAMENSKICH ZESPOLACH KONODONTOWYCH

Gielfczew PIG 5
gleb. 1493,03-1492,85 m
dolny—gorny triangularis

Palmatolepis n. sp. a sensu Bultynck, 1995

Palmatolepis triangularis — quadrantinodosalobata sensu Bultynck, 1988
Polygnathus brevilaminus Branson et Mehl, 1934

Icriodus alternatus alternatus Branson et Mehl, 1934

gleb. 1490,8-1490,5 m
gorna czg$¢ gornego poziomu triangularis

Palmatolepis arcuata Schiilke, 1995

Palmatolepis subperlobata Branson et Mehl, 1934
Palmatolepis delicatula delicatula Branson et Mehl, 1934
Icriodus alternatus alternatus Branson et Mehl, 1934
Icriodus alternatus helmsi Sandberg et Dreesen, 1984

Gielczew PIG 6
gleb. 1552,1 m

gorna czgs¢ dolnego—srodkowy poziomu triangularis

Palmatolepis triangularis Sannemann, 1955b
Palmatolepis ultima Ziegler, 1958
Palmatolepis delicatula delicatula Branson et Mehl, 1934

Palmatolepis protorhomboidea Sandberg et Ziegler, 1973 morfotyp a sensu Bultynck, 1995

Polygnathus brevilaminus Branson et Mehl, 1934
Icriodus alternatus alternatus Branson et Mehl, 1934
Icriodus alternatus helmsi Sandberg et Dreesen, 1984

gleb. 1552,0 m

gorna czgs¢ dolnego—srodkowy poziomu triangularis

Palmatolepis triangularis Sannemann, 1955b

Palmatolepis ultima Ziegler, 1958

Palmatolepis subperlobata Branson et Mehl, 1934 — Pa. regularis Cooper, 1931
Palmatolepis delicatula delicatula Branson et Mehl, 1934

Palmatolepis protorhomboidea Sandberg et Ziegler, 1973 morfotyp a sensu Bultynck, 1995

Polygnathus brevilaminus Branson et Mehl, 1934
Icriodus alternatus alternatus Branson et Mehl, 1934
Icriodus alternatus helmsi Sandberg et Dreesen, 1984

Izdebno 1G 1
gleb. 3096,9 m
gorny crepida—dolny marginifera

Palmatolepis glabra prima Ziegler et Huddle, 1969

gleb. 3015,3 m
dolny rhomboidea—dolny marginifera

Palmatolepis rhomboidea Sannemann, 1955b
Palmatolepis glabra prima Ziegler et Huddle, 1969
Palmatolepis glabra pectinata Ziegler, 1962
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gleb. 3011,9 m

dolny rhomboidea—najwyzszy marginifera

Palmatolepis ct. Pa. rhomboidea Sannemann, 1955b
Polygnathus homoirregularis Ziegler, 1971

Palmatolepis glabra prima Ziegler et Huddle, 1969
Palmatolepis glabra pectinata Ziegler, 1962

Polygnathus semicostatus Branson et Mehl, 1934

Polygnathus nodocostatus nodocostatus Branson et Mehl, 1934

Korczmin IG 1
gleb. 1918,0 m
dolny triangularis—gbrny crepida

Icriodus iowaensis iowaensis Youngquist et Peterson, 1947
Polygnathus procerus Sannemann, 1955a

gleb. 1680,0 m
dolny—gorny crepida

Polygnathus procerus Sannemann, 1955a
Polygnathus szulczewskii Matyja, 1974
Pelekysgnathus inclinatus Thomas, 1949

gleb. 1678,0 m
dolny—gorny crepida

Pelekysgnathus inclinatus Thomas, 1949

Pelekysgnathus brevis Sandberg et Dreesen, 1984

Polygnathus nodocostatus nodocostatus Branson et Mehl, 1934
Polygnathus szulczewskii Matyja, 1974

gleb. 1546,8 m
gory rhomboidea—dolny marginifera

Palmatolepis stoppeli Sandberg et Ziegler, 1973
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TABLICA 1

Fig. 1, 3,4, 12,16, 17, 19, 20. Polygnathus aequalis Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.121, 104, 108, 125, 227, 207,

Fig. 2.

Fig. 5-8.

Fig. 9.

Fig. 10.

232,225

1 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, glgb. 1925,6 m; 3a — strona goérna; 3b — strona dolna, otw. Gietczew PIG 5,
gleb. 1932,9 m; 4 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, glgb. 1931,5 m; 12 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb.
1759,1 m; 16 — strona gérna, otw. Komaréw 1G 1, gleb. 2245,2 m; 17a — widok uko$no-boczny strony gornej; 17 —
strona dolna, otw. Metgiew 2, gleb. 4273,1 m; 19 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gie¢b. 2375,3 m; 20 — strona
gbrna, otw. Stezyca 1, gleb. 3200,1 m

1 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1925.6 m; 3a — upper view; 3b — lower view, Gietczew PIG 5, depth 1932.9
m; 4 —upper view, Gietczew PIG 5, depth 1931.5 m; 12 —upper view, Gietczew PIG 5, depth 1759.1 m; 16 — upper
view, Komarow IG 1, depth 2245.2 m; 17a — oblique-lateral view of the upper side; 17b — lower view, Melgiew 2,
depth 4273.1 m; 19 — upper view, Korczmin IG 1, depth 2375.3 m; 20 — upper view, Stezyca 1, depth 3200.1 m
Polygnathus tafilensis Aboussalam et Becker, 2007; MUZ PIG 1727.11.107

a — strona gorna; b — strona dolna, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1931,5 m

a — upper view; b — lower view, Gielczew PIG 5, depth 1931.5 m

Polygnathus denisbriceae Bultynck, 1979; MUZ PIG 1727.11.98, 99, 204, 198

5, 6 — strona gorna, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1957,4-1957,1 m; 7 — widok ukos$no-boczny strony gornej, otw.
Melgiew 2, gleb. 4273,9 m; 8 — strona gorna, otw. Tarkawica 2, gieb. 1487,2 m

5, 6 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1957.4-1957.1 m; 7 — oblique-lateral view of the upper side, Melgiew 2,
depth 4273.9 m; 8 — upper view, Tarkawica 2, depth 1487.2 m

Polygnathus pollocki Druce, 1976, MUZ PIG 1727.11.97

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1964,3-1964,1 m

Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1964.3—-1964.1 m

Polygnathus xylus Stauffer, 1940; MUZ PIG 1727.11.205
Strona gorna, otw. Melgiew 2, gleb. 4273,9 m
Upper view, Melgiew 2, depth 4273.9 m

Fig. 11, 13, 15. Polygnathus alatus Huddle, 1934; MUZ PIG 1727.11.102, 199, 197

Fig. 14.

Fig. 18.

11a — strona gorna; 11b — strona dolna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1932,9 m; 13 — strona gorna, otw. Tarkawica 2,
gleb. 1483,6 m; 15 — widok ukos$no-boczny strony gornej, otw. Tarkawica 2, gieb. 1487,2 m

11a — upper view; 11b — lower view, Gietczew PIG 5, depth 1932.9 m; 13 — upper view, Tarkawica 2, depth
1483.6 m; 15 — oblique-lateral view of the upper side, Tarkawica 2, depth 1487.2 m

Ozarkodina brevis (Bischoff et Ziegler, 1957); MUZ PIG 1727.11.231

Widok z boku; otw. Korczmin IG 1, glgb. 2387,4 m

Lateral view, Korczmin IG 1, depth 2387.4 m

Polygnathus cf. P. aequalis Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.208
Strona gorna, otw. Melgiew 2, gigb. 4234,2 m
Upper view, Melgiew 2, depth 4234.2 m
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Fig. 1, 2. Icriodus subterminus Youngquist, 1947; MUZ PIG 1727.11.239, 238

la — strona gorna; 1b — widok z boku, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2374,3 m; 2a — strona gorna; 2b — widok z boku,
otw. Korczmin IG 1, glgb. 2375,3 m

la — upper view; 1b — lateral view, Korczmin IG 1, depth 2374.3 m; 2a — upper view; 2b — lateral view, Korczmin
IG 1, depth 2375.3 m

Fig. 3, 6. Icriodus cedarensis Narkiewicz et Bultynck, 2010; MUZ PIG 1727.11.237, 106

3a — strona gorna; 3b — widok z boku, otw. Korczmin IG 1, gigb. 2375,3 m; 6 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5,
gleb. 1931,5 m

3a—upper view; 3b — lateral view, Korczmin IG 1, depth 2375.3 m; 6 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1931.5 m

Fig. 4, 10. Icriodus aff. I. excavatus Weddige, 1984; MUZ PIG 1727.11.223, 224

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

11.

12.

13.

14.

4a — strona gorna; 4b — widok z boku; 10a — strona gorna; 10b — widok z boku okazu w §rednim stadium rozwoju on-
togenetycznego, otw. Wilga IG 1, gleb. 3097,8 m. Okazy réznia si¢ od typowych przedstawicieli /. excavatus potoze-
niem zabkow rzedu srodkowego, ktore w tylnej czgsci wrzeciona sa wyraznie naprzemianlegte z zabkami w rzedach
bocznych; u typowych przedstawicieli sa one polozone w jednej linii lub tylko nieco przesunigte ku przodowi

4a —upper view; 4b — lateral view; 10a — upper view; 10b — lateral view of the specimen representing an intermediate
ontogenetic stage, Wilga IG 1, depth 3097,8 m. Specimens differ from typical representatives of 1. excavatus by
the position of the denticles of the middle row that distinctly alternate with the denticles of the lateral rows in the pos-
terior part of the spindle; in typical forms they are aligned or only slightly displaced anteriorly

Icriodus aff. 1. subterminus Y oungquist, 1947; MUZ PIG 1727.11.105

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1931,5 m; okaz rdzni sig od typowych przedstawicieli 1. subterminus asy-
metryczng budowa oraz tym, ze zabki w zewngtrznym rzgdzie bocznym sg poprzecznie wydtuzone

Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1931.5 m, the specimen differs from the typical representatives of I. subterminus
by an asymmetric outline and by transversally elongated denticles in the outer row

Polygnathus morgani Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.222

a — strona gorna; b — strona dolna, otw. Wilga IG 1, gi¢b. 3097,8 m

a — upper view; b — lower view, Wilga IG 1, depth 3097.8 m

Polygnathus robustus Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.228

a — strona gorna; b — strona dolna, otw. Komaréw IG 1, gieb. 2254,6 m

a — upper view; b — lower view, Komaréw IG 1, depth 2254.6 m
Polygnathus cf. P. angustidiscus Youngquist, 1945; MUZ PIG 1727.11.230

a— widok z boku; b — strona goérna, otw. Komarow IG 1, gleb. 2032,2 m; okaz we wczesnym stadium rozwoju onto-
genetycznego

a— lateral view; b —upper view, Komarow IG 1, depth 2032.2 m, the specimen represents an early ontogenetic stage

Polygnathus pollocki Druce, 1976; MUZ PIG 1727.11.242

a — strona gorna; b — strona dolna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2374,3 m
a — upper view; b — lower view, Korczmin IG 1, depth 2374.3 m

Icriodus praealternatus Sandberg, Ziegler et Dreesen, 1992; MUZ PIG 1727.11.211
a — strona gorna; b — widok z boku, otw. Metgiew 2, glgb. 3989,9 m
a — upper view; b — lateral view, Melgiew 2, depth 3989.9 m

Icriodus aff. I. praealternatus Sandberg, Ziegler et Dreesen, 1992; MUZ PIG 1727.11.206
Strona gorn, otw. Melgiew 2, gleb. 4273,1 m
Upper view, Melgiew 2, depth 4273.1 m

Llcriodus brevis angustulus” sensu Seddon, 1970, pl. 11, fig. 22; MUZ PIG 1727.11.210

a — strona gorna; b — widok z boku, otw. Melgiew 2, gleb. 42342 m; ..l brevis angustulus” charakteryzuje si¢
wyjatkowo duzym i wysokim przednim zabkiem tylnego przedluzenia wrzeciona, przed ktorym moga jeszcze wystg-
powac 1 lub 2 znacznie mniejsze zabki; zabki rzedu Srodkowego sa tej samej wielkosci, co zabki z rzedow bocznych

a—upper view; b — lateral view, Melgiew 2, depth 4234.2 m, “I. brevis angustulus™ is characterized by an exception-
ally large and high posteriormost denticle in the posterior extension of the middle row. This high denticle may be pre-
ceded by one or two considerably smaller denticles. The denticles of the middle row are of the same height as those of
the lateral rows
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Fig. 1, 3,4, 7, 8. Polygnathus pseudoxylus Kononova, Aleksieev, Barskov et Reimers, 1996; MUZ PIG 1727.11.120, 244, 245,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

103, 233

1 —strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1925,6 m (widok z boku oraz strona dolna patrz K. Narkiewicz i M. Narkie-
wicz, 2008, pl. 1, fig. 5); 3a— strona gorna; 3b — strona dolna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2367,8 m; 4 — strona gorna, otw.
Korczmin 1G 1, gleb. 2367,8 m; 7a — strona gorna; 7b — strona dolna, otw. Gielczew PIG 5, gieb. 1932,9 m, okaz we
wczesnym stadium rozwoju ontogenetycznego; 8 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2375,3 m, okaz we wcze-
snym stadium rozwoju ontogenetycznego

1 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1925.6 m (lateral and lower views illustrated by K. Narkiewicz, M. Narkiewicz,
2008, pl. 1, fig. 5); 3a — upper view; 3b — lower view, Korczmin IG 1, depth 2367.8 m; 4 — upper view, Korczmin IG 1,
depth 2367.8 m; 7a — upper view; 7b — lower view, Gietczew PIG 5, depth 1932.9 m, the specimen represents an early
ontogenetic stage; 8 —upper view, Korczmin IG 1, depth 2375.3 m, the specimen represents an early ontogenetic stage.

Polygnathus aff. P. sculptilis Kuzmin, 2001; MUZ PIG 1727.11.110

2a — strona gorna; 2b — strona dolna, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1928,3 m; okaz r6zni sig¢ od typowych przedstawicieli P.
sculptilis tym, ze wewngtrzna strona platformy jest wyzsza oraz ze brzegi platformy w przedniej jej czgsci pozbawione sa
ornamentacji

2a —upper view; 2b — lower view, Gietczew PIG 5, depth 1928.3 m, the specimen differs from the typical representatives
of P. sculptilis by the more elevated inner part of the platform and by a lack of ornamentation on the anterior margins of
the platform

Polygnathus cf. P. lanei Kuzmin, 2001; MUZ PIG 1727.11.229

Strona goérna, otw. Komaroéw 1G 1, gigb. 2245.2 m

Upper view, Komaréw IG 1, depth 2245.2 m

Polygnathus sp.; MUZ PIG 1727.11.100
a — strona gorna, b — strona dolna, otw. Gietczew PIG 5,gleb. 1932,9 m
a — upper view, b — lower view, Gietczew PIG 5, depth 1932.9 m

9, 10. Polygnathus seraphimae Ovnatanova et Kononova, 1996; MUZ PIG 1727.11.209, 113

11.

13.

9a — strona gorna; 9b. strona dolna, otw. Melgiew 2, gleb. 4234,2 m; 10 — strona gorna, otw. Gielczew PIG 5, gleb.
1926,9-1926,7 m
9a —upper view; 9b — lower view, Metgiew 2, depth 4234.2 m; 10 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1926.9-1926.7 m

Element S aparatu Icriodus; MUZ PIG 1727.11.146
Widok z boku, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1587,8 m
Lateral view, Gietczew PIG 5, depth 1587.8 m

Polygnathus webbi Stauffer, 1938; MUZ PIG 1727.11.129
Strona gérna okazu w mtodocianym stadium rozwoju ontogenetycznego, otw. Gietczew PIG 6, gleb. 1725,9-1725,7 m
Upper view of a specimen representing an early ontogenetic stage, Gietczew PIG 6, depth 1725.9-1725.7 m

Polygnathus aff. P. gracilis Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.240

Strona gorna, otw. Korczmin IG 1, glgb. 2374,3 m; okaz rézni si¢ od typowych przedstawicieli P. gracilis zakoncze-
niem platformy, ktére nie zweza si¢ rownomiernie ku tylowi platformy, ale ma ksztalt ,,ptasiego dziobu”.

Upper view, Korczmin IG 1, depth 2374.3 m, the specimen differs from typical representatives of P. gracilis by
the platform end that does not taper gradually towards the posterior end, showing a beak-like outline

14, 15. Polygnathus mosquensis Litvinova, 1996; MUZ PIG 1727.11.234, 235

17.

18.

Strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2375,3 m
Upper views, Korczmin IG 1, depth 2375.3 m

Polygnathus aff. P. mosquensis Litvinova, 1996; MUZ PIG 1727.11.119

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1925,6 m; okaz rdzni si¢ od typowych przedstawicieli P. mosquensis zary-
sem platformy, ktory jest owalny a nie gruszkowaty

Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1925.6 m, the specimen differs from the typical representatives of P. mosquensis
by its oval and not pear-like platform outline

Polygnathus alatus Huddle, 1934; MUZ PIG 1727.11.236
Strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2375,3 m
Upper view, Korczmin IG 1, depth 2375.3 m

Polygnathus cf. P. olgae Ovnatanova et Kuzmin, 1991; MUZ PIG 1727.11.241

a—strona gorna, b — strona dolna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2374,3 m; okaz we wczesnym stadium rozwoju ontogenetycz-
nego; ornamentacje stanowia drobne guzki wystepujace wzdtuz brzegow platformy, ktore sa bardziej widoczne w tylnej
czesei. U typowych przedstawicieli gatunku wystepuja krotkie zeberka w przedniej czg$ci platformy, a guzki w tylnej

a—upper view, b — lower view, Korczmin IG 1, depth 2374.3 m, the specimen represents an early ontogenetic stage. Or-
namentation consists of tiny nodes distributed along platform margins, and more distinct in its posterior part. In typical
representatives of the species short ridges occur in the anterior part of the platform whereas nodes in its posterior part
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TABLICA IV

1, 11, 14. Polygnathus angustidiscus Youngquist, 1945, sensu Polygnathus brevilaminus Uyeno, 1974, pl. 5, fig. 4;

2,3.

MUZ PIG 1727.11.134, 109, 247

la—strona gérna; 1b —widok z boku; 1¢ — strona dolna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1717,8-1717,5 m; 11a — strona gor-
na; 11b — strona dolna, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1928,3 m; 14 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gigb. 2367,8 m

la — upper view; 1b — lateral view; 1c — lower view, Gietczew PIG 5, depth 1717.8-1717.5 m; 11a — upper view;
11b — lower view, Gietczew PIG 5, depth 1928.3 m; 14 — upper view, Korczmin IG 1, depth 2367.8 m
Polygnathus angustidiscus Youngquist, 1945; MUZ PIG 1727.11.118, 112

2a — strona gorna; 2b. strona dolna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1925,6 m; 3a — strona gorna; 3b — strona dolna, otw.
Gielczew PIG 5, gleb. 1928,3 m

2a — upper view; 2b — lower view, Gietczew PIG 5, depth 1925.6 m; 3a — upper view; 3b — lower view, Gielczew
PIG 5, depth 1928.3 m

4,5,6. Polygnathus aspelundi Savage et Funai, 1980; MUZ PIG 1727.11.258, 252, 127

7, 8.

9,13.

10.

12.

15.

16.

4 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2161,4 m; 5 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gigb. 2161,7 m; 6 — stro-
na gorna, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1743,7-1743,5 m

4 — upper view, Korczmin IG 1, depth 2161.4 m; 5 — upper view, Korczmin IG 1, depth 2161.7 m; 6 — upper view,
Gielczew PIG 5, depth 1743.7-1743.5 m
Polygnathus sp. aff. P. aspelundi sensu Uyeno, 1992; MUZ PIG 1727.11.253, 248
7 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 1261,7 m; 8 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2367,8 m
7 — upper view, Korczmin IG 1, depth 1261.7 m; 8 — upper view, Korczmin IG 1, depth 2367.8 m

Polygnathus lanei Kuzmin, 2001; MUZ PIG 1727.11.117, 246

9 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1925,6 m; 13a — strona gdrna; 13b — strona dolna, otw. Korczmin IG 1,
gleb. 2367,8 m

9 —upper view, Gietczew PIG 5, depth 1925.6 m; 13a —upper view; 13b —lower view, Korczmin IG 1, depth 2367.8 m

Polygnathus cf. P. lanei Kuzmin, 2001; MUZ PIG 1727.11.249
Strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2162,0 m; okaz we wczesnym stadium rozwoju ontogenetycznego

Upper view, Korczmin IG 1, depth 2162.0 m, the specimen represents an early ontogenetic stage

Polygnathus sp.; MUZ PIG 1727.11.101

a—strona gorna; b — strona dolna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1932,9 m; okaz we wezesnym stadium rozwoju ontoge-
netycznego

a—upper view; b — lower view, Gielczew PIG 5, depth 1932.9 m, the specimen represents an early ontogenetic stage

Polygnathus pennatus Hinde, 1879; MUZ PIG 1727.11.111
a — widok z boku; b — strona gorna; ¢ — strona dolna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1928,3 m

a — lateral view; b — upper view; ¢ — lower view, Gietczew PIG 5, depth 1928.3 m

Polygnathus aff. P. collieri Huddle, 1981; MUZ PIG 1727.11.126

a—strona gorna; b — strona dolna, otw. Gietczew PIG 5, glgb. 1748,5 m; okaz ro6zni si¢ od gatunku P. collieri tym, ze
przednia czgs¢ platformy jest ptaska, a wewngtrzny jej brzeg nie jest silnie urzezbiony; u typowych przedstawicieli
gatunku brzegi platformy sa podniesione, a wzdtuz kariny biegna glebokie bruzdy przykarinalne

a—upper view; b — lower view, Gietczew PIG 5, depth 1748.5 m, the specimen differs from P. collieri by the flat an-
terior part of its platform with an inner margin that is not so strongly sculptured. In typical representatives of the spe-
cies the platform margins are upturned, and there are deep adcarinal troughs along the carina
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5-7.

TABLICA V

Polygnathus ljaschenkoi Kuzmin, 1995; MUZ PIG 1727.11.114, 115, 116

la — strona gorna, 1b — widok uko$no-boczny strony gornej; 2a — strona gérna, 2b — strona dolna, otw. Gietczew PIG
5, gleb. 1926,9-1926,7 m; 3 — strona gorna, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1925,6 m (okaz zilustrowany w pracy
K. Narkiewicz, M. Narkiewicz, 2008, pl. 1, fig. 1 zostat graficznie odwrocony, tworzac lustrzane odbicie)

la—upper view, 1b —oblique-lateral view of the upper side; 2a — upper view, 2b — lower view, Gietczew PIG 5, depth
1926.9-1926.7 m; 3 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1925.6 m (the specimen illustrated by K. Narkiewicz,
M. Narkiewicz, 2008, pl. 1, fig. 1 has been reversed forming a mirror image)

Mehlina gradata Youngquist, 1945; MUZ PIG 1727.11.123

Widok z boku; otw. Gietczew PIG 5, gigb. 1919,3 m

Lateral view; Gielczew PIG 5, depth 1919.3 m

Polygnathus decorosus Stauffer, 1938; MUZ PIG 1727.11.140, 263, 254

Sa— strona gorna, 5b — strona dolna, otw. Gietczew PIG 6, glgb. 1619,4 m; 6a — strona gorna, 6b — strona dolna, otw.
Korczmin IG 1, gigb. 2072,6 m; 7 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2161,7 m

Sa — upper view, 5b — lower view, Gietczew PIG 6, depth 1619.4 m; 6a — upper view, 6b — lower view, Korczmin
IG 1, depth 2072.6 m; 7 — upper view, Korczmin IG 1, depth 2161.7 m

Polygnathus aequalis Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.122

a — strona gorna, b — widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1922,4 m

a — upper view, b — lateral view, Gielczew PIG 5, depth 1922.4 m

.9,10. Polygnathus pizhmensis Kuzmin, 2001; MUZ PIG 1727.11.255, 256

11.

9 — strona gorna; 10a — strona gorna, 10b — widok z boku, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2161,7 m
9 — upper view; 10a — upper view, 10b — lateral view, Korczmin IG 1, depth 2161.7 m

Polygnathus webbi Stauffer, 1938; MUZ PIG 1727.11.139
a — strona gorna, b — strona dolna, otw. Gietczew PIG 6, gleb. 1619,4 m
a — upper view, b — lower view, Gietczew PIG 6, depth 1619.4 m

. 12,14, 16. Polygnathus zinaidae Kononova, Aleksieev, Barskov et Reimers, 1996; MUZ PIG 1727.11.250, 221, 128

13.

15.

12a — strona gorna, 12b — strona dolna, otw. Korczmin IG 1, glgb. 2162,0 m; okaz we wczesnym stadium rozwoju on-
togenetycznego; 14 — strona gorna, otw. Krepiec 1, gleb. 3813,3 m; 16a — strona goérna, 16b — strona dolna, otw.
Gietczew PIG 5, gleb. 1731,4-1731,3 m

12a — upper view, 12b — lower view, Korczmin IG 1, depth. 2162.0 m, the specimen in an early ontogenetic stage;
14 — upper view, Krepiec 1, depth 3813.3 m; 16a — upper view, 16b — lower view, Gielczew PIG 5, depth
1731.4-17313 m

Polygnathus cf. P. angustidiscus Youngquist, 1945; MUZ PIG 1727.11.257

a — strona gorna, b — strona dolna, otw. Korczmin IG 1, glgb. 2161,4 m

a — upper view, b — lower view, Korczmin IG 1, depth 2161.4 m

Llcriodus brevis angustulus” sensu Seddon, 1970, pl. 11, fig. 22; MUZ PIG 1727.11.124
Widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1884,7-1884,5 m; okaz we wczesnym stadium rozwoju ontogenetycznego

Lateral view, Gietczew PIG 5, depth 1884.7-1884.5 m, the specimen in an early ontogenetic stage
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Fig. 1, 2.

Fig. 3.

TABLICA VI

Polygnathus robustus Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.243, 144

la — strona gorna, 1b — strona dolna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2367,8 m; 2a — strona gorna, 2b — strona dolna,
2¢ — widok uko$no-boczny strony gornej, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1616,2-1616,1 m

la—upper view, 1b —lower view, Korczmin IG 1, depth 2367.8 m; 2a —upper view, 2b — lower view, 2¢ — oblique-lat-
eral view of the upper side, Gietczew PIG 5, depth 1616.2-1616.1 m

Element P, aparatu Polygnathus; MUZ PIG 1727.11.147

Widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1587,2 m

Lateral view, Gietczew PIG 5, depth 1587.2 m

Fig. 4,7,8. Icriodus aff. I. excavatus Weddige, 1984; MUZ PIG 1727.11.142, 130, 131

Fig. 5.

Fig. 6, 9.

Fig. 10.

Fig. 11.

Fig. 12.

Fig. 13.

Fig. 14.

4a — strona gorna, 4b — widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, glgb. 1616,2—1616,1 m; okaz odrdznia si¢ od typowych
przedstawicieli 1. excavatus asymetrycznym wrzecionem, oraz mocno wygigtym a nie prostym lub prawie prostym
tylnym brzegiem zgba gtéwnego; 7a — strona gorna, 7b — widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1725,9-1725,7 m,
okaz wyro6znia si¢ mocno wygigtym tylnym brzegiem zgba gldéwnego oraz alternujacymi zabkami rzgdu srodkowe-
£0; u typowych reprezentantow gatunku zabki te sa usytuowane w jednej linii z zabkami z rzedow bocznych lub sa
tylko nieco przesunigte ku przedniemu zakonczeniu wrzeciona. 8a — strona gorna, 8b — widok z boku, otw. Gielczew
PIG 5, gl¢b. 1720,5 m, okaz rdzni si¢ od typowych przedstawicieli /. excavatus tym, ze zab gtdwny nie jest skierowa-
ny ku gorze, a odstgpy migdzy poprzecznymi szeregami zabkow sa duze

4a — upper view, 4b — lateral view, Gielczew PIG 5, depth 1616.2—1616.1 m; the specimen differs from the typical rep-
resentatives of 1. excavatus by an asymmetric spindle outline and by a strongly curved posterior margin of the cusp; 7a —
upper view, 7b — lateral view, Gielczew PIG 5, depth 1725.9-1725.7 m, the specimen is characterized by a strongly
curved posterior margin of the cusp and by alternating denticles of the middle row. In typical representatives of the spe-
cies the denticles are aligned with those in the lateral rows or are only slightly moved towards the anterior end. 8a —up-
per view, 8b — lateral view, Gielczew PIG 5, depth 1720.5 m, the specimen differs from the typical representatives of
1 excavatus by the cusp that is not rised upwards and by larger spaces between the transversal denticle-rows

Polygnathus aff. P. robustus Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.143

a — strona goérna, b — strona dolna, ¢ — widok ukos$no-boczny strony gornej, otw. Gielczew PIG 5, gigb.
1616,2-1616,1 m; okaz r6zni si¢ od typowych przedstawicieli P. robustus zarysem platformy, ktory nie jest owalny;
platforma jest szersza w przedniej czgsci i od mniej wigeej jej sSrodka gwaltownie zweza si¢ ku tylowi

a— upper view, b — lower view, ¢ — oblique-lateral view of the upper side, Gietczew PIG 5, depth 1616.2-1616.1 m,
the specimen differs from the typical representatives of P. robustus by the platform outline that is not oval; platform
is wider in the anterior part while its posterior half rapidly tapers posteriorly

Polygnathus sp. F sensu Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.262, 251

6a — strona gorna, 6b — strona dolna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2072,6 m; 9a — strona goérna, 9b — strona dolna, otw.
Korczmin IG 1, gleb. 2162,0 m

6a —upper view, 6b —lower view, Korczmin IG 1, depth 2072.6 m; 9a — upper view, 9b — lower view, Korczmin IG 1,
depth 2162.0 m

Icriodus praealternatus Sandberg, Ziegler et Dreesen, 1992; MUZ PIG 1727.11.184

Strona gorna, otw. Rudnik IG 1, gi¢b. 2925,0 m

Upper view, Rudnik IG 1, depth 2925.0 m

Pelekysgnathus sp.; MUZ PIG 1727.11.185

Widok z boku, otw. Rudnik IG 1, gleb. 2925,0 m

Lateral view, Rudnik IG 1, depth 2925.0 m

Mehlina sp.; MUZ PIG 1727.11.186

Widok z boku, otw. Rudnik IG 1, glgb. 2925,0 m; okaz we wczesnym stadium rozwoju ontogenetycznego
Lateral view, Rudnik IG 1, depth 2925.0 m, the specimen represents an early ontogenetic stage
Ozarkodina postera Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.187

Widok z boku, otw. Rudnik IG 1, gleb. 2925,0 m; okaz we wczesnym stadium rozwoju ontogenetycznego
Lateral view, Rudnik IG 1, depth 2925.0 m, the specimen represents an early ontogenetic stage
Polygnathus aff. P. alatus Huddle, 1934; MUZ PIG 1727.11.136

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1700,3—1700,0 m; okaz odrdznia si¢ od przedstawicieli gatunku nominal-
nego waska, wydtuzona platforma

Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1700.3—1700.0 m; the specimen differs from typical representatives of the nomi-
nal species by the narrow elongated platform
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TABLICA VII

Ancyrodella curvata forma pézna (Branson et Mehl, 1934); MUZ PIG 1727.11.138
a — strona gorna, b — strona dolna; otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1621,1 m, okaz silnie skorodowany
a — upper view, b — lower view; Gielczew PIG 5, depth 1621.1 m, strongly corroded specimen

Polygnathus cf. P. brevis Miller et Youngquist, 1947; MUZ PIG 1727.11.148

a — strona gorna, b — strona dolna; otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1578,4 m
a — upper view, b — lower view; Gielczew PIG 5, depth 1578.4 m

Palmatolepis aff. Pa. delicatula Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.137

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1638,5-1638,3 m; charakterystyczny prosty wewngtrzny brzeg platformy,
dos¢ szeroka tylna czg$¢ platformy i gladka, szagrynowa powierzchnia zblizaja ten okaz do gatunku Pa. delicatula;
natomiast szpiczaste zakonczenie platformy jest bardziej charakterystyczne dla gatunku Pa. clarki, ktory jednak po-
siada wyrazna ornamentacj¢. Prawdopodobnie przedstawiona forma nalezy do tego samego taksonu, ktorego kilka
egzemplarzy zostalo znalezionych przez Zieglera, Sandberga (1990, str. 67, text-fig. 2) we franie

Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1638.5-1638.3 m, the specimen resembles Pa. delicatula by displaying a character-
istic straight inner platform margin, a fairly wide posterior platform and a shagreen-like platform surface. The pointed
platform termination is more typical for Pa. clarki that however displays a more distinct ornamentation. The illustrated
form is similar to a few specimens found by Ziegler and Sandberg (1990, p. 67, text-fig. 2) in the Frasnian

4,9, 10. Polygnathus praepolitus Kononova, Aleksieev, Barskov et Reimers, 1996; MUZ PIG 1727.11.259, 200, 264

4a — strona gorna, 4b — strona dolna, otw. Korczmin IG 1, gigb. 2161,4 m; 9a — strona gorna (zilustrowana w K. Nar-
kiewicz, M. Narkiewicz, 2008, pl. 2, fig. 3), 9b — strona dolna, 9¢c — widok z boku, otw. Tarkawica 2, gigb. 1255,2 m;
10a — strona gorna, 10b — strona dolna, 10c — widok z boku, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2060,3 m

4a — upper view, 4b — lower view, Korczmin IG 1, depth 2161.4 m; 9a — upper view (illustrated by K. Narkiewicz,
M. Narkiewicz, 2008, pl. 2, fig. 3), 9b — lower view, 9c — lateral view, Tarkawica 2, depth 1255.2 m; 10a — upper
view, 10b — lower view, 10c — lateral view, Korczmin IG 1, depth 2060.3 m

Polygnathus politus Ovnatanova, 1969; MUZ PIG 1727.11.216

a — strona gorna, b — strona dolna, otw. Minkowice 4A, gigb. 3437,2 m

a — upper view, b — lower view, Minkowice 4A, depth 3437.2 m

Polygnathus alatus Huddle, 1934; MUZ PIG 1727.11.133, 145, 220

6 — strona gorna, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1717,5-1717,8 m; 7 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gieb.
1609,3-1609,1 m; 8 — widok uko$no-boczny strony gornej, otw. Krepiec 1, gleb. 3813,3 m

6 — upper view, Gielczew PIG 5, depth 1717.5-1717.8 m; 7 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1609.3—-1609.1 m;
8 — oblique-lateral view of the upper side, Krgpiec 1, depth 3813.3 m

Polygnathus aff. P. praepolitus Kononova, Aleksieev, Barksov et Reimers, 1996; MUZ PIG 1727.11.226

Strona gorna, otw. Stegzyca 1, gleb. 3132,4 m

Upper view, Stezyca 1, depth 3132.4 m

.12, 16. Icriodus uyenoi Savage, 1992; MUZ PIG 1727.11.141, 219

13.

14.

15.

12 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1616,2-1616,1 m; 16a — strona gorna, 16b — widok z boku, otw. Kre-
piec 1, gieb. 3813,3 m

12 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1616.2-1616.1 m; 16a — upper view, 16b — lateral view, Krgpiec 1, depth
38133 m

Icriodus alternatus alternatus Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.215

Strona gorna, otw. Minkowice 4A, gleb. 3441,1 m (porownaj zdjecie i opis w Sandberg i in., 1992, pl. 1, fig. 7)
Upper view, Minkowice 4A, depth 3441.1 m (compare the illustration and description in Sandberg et al., 1992, pl. 1,
fig. 7)

Icriodus aff. I. excavatus Weddige, 1984; MUZ PIG 1727.11.218

Strona gorna, otw. Krepiec 1, gleb. 3818,1 m; okaz ro6zni si¢ od typowych przedstawicieli gatunku nominalnego tym,
ze nie posiada szerokiej jamy bazalnej oraz tym, ze odstgpy migdzy zabkami w rz¢dach bocznych nie sg zblizone, ale
zdecydowanie zwigkszaja si¢ ku przodowi

Upper view, Krepiec 1, depth 3818.1 m, the specimen differs from the typical representatives of the nominal species
by the absence of a wide basal cavity and by the lateral rows denticles separated by different distances that markedly
increase anteriorly

Ozarkodina brevis (Bischoff et Ziegler, 1957); MUZ PIG 1727.11.135

Widok z boku; otw. Gietczew PIG 5, gieb. 1709,2-1708,9 m

Lateral view; Gielczew PIG 5, depth 1709.2—-1708.9 m
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TABLICA VIII

Fig. 1,3-7. Polygnathus krestovnikovi Ovnatanova, 1969; MUZ PIG 1727.11.217, 165, 201, 188, 164, 167

Fig. 2.

Fig. 8.

Fig. 9.

la —strona gorna, 1b — strona dolna, 1¢ — widok z boku, otw. Kre¢piec 1, glgb. 3818,1 m, okaz w $rednim stadium roz-
woju ontogenetycznego (por. holotyp); 3a — strona gorna, 3b — widok ukosno-boczny strony gornej, otw. Gielczew
PIG 5, gleb. 1502,3-1502,1 m, okaz we wczesnym stadium rozwoju ontogenetycznego; 4a — strona gorna, 4b — stro-
na dolna, otw. Tarkawica 2, gieb. 1255,2 m; 5 — strona gdrna, otw. Rudnik IG 1, gigb. 2920,8 m; 6a — strona gorna,
6b — strona dolna, otw. Gietczew PIG 5, glgb. 1502,3-1502,1 m; 7 — widok uko$no-boczny strony gornej, otw.
Gielczew PIG 5, gleb. 1495,5-1495,3 m, okaz we wczesnym stadium rozwoju ontogenetycznego

la—upper view, 1b — lower view, 1c — lateral view, Krepiec 1, depth 3818.1 m, specimen representing an intermedi-
ate ontogenetic stage (cf. holotype); 3a — upper view, 3b — oblique-lateral view of the upper side, Gietczew PIG 5,
depth 1502.3-1502.1 m, specimen representing an early ontogenetic stage; 4a — upper view, 4b — lower view,
Tarkawica 2, depth 1255.2 m; 5 — upper view, Rudnik IG 1, depth 2920.8 m; 6a — upper view, 6b — lower view,
Gietczew PIG 5, depth 1502.3-1502.1 m; 7 — oblique-lateral view of the upper side, Gietczew PIG 5, depth
1495.5-1495.3 m, the specimen represents an early ontogenetic stage

Polygnathus cf. P. krestovnikovi Ovnatanova, 1969; MUZ PIG 1727.11.132
2a — strona gorna, 2b — strona dolna, otw. Gietczew PIG 5, gieb. 1720,5 m
2a — upper view, 2b — lower view, Gielczew PIG 5, depth 1720.5 m

Polygnathus krestovnikovi Ovnatanova, 1969 sensu Ziegler et Ovnatanova, 2000, pl. 12, fig. 22; MUZ PIG 1727.11.167

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, glgb. 1495,5-1495,3 m
Upper view, Gielczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m

Polygnathus aff. P. imparilis Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.261

9a — strona gorna, 9b — widok ukosno-boczny strony gornej; otw. Korczmin IG 1, gigb. 2161,4 m; okaz w $rednim
stadium rozwoju ontogenetycznego; r6zni od gatunku nominalnego ornamentacja, ktora sktada si¢ z grubszych zebe-
rek potozonych blizej brzegu platformy

9a —upper view, 9b — oblique-lateral view of the upper side; Korczmin IG 1, depth 2161.4 m, the specimen represents
an intermediate ontogenetic stage. It differs from the nominal species by its ornamentation composed of thicker
ridges located closer to the platform margin

Fig. 10-12. Polygnathus cf. P. imparilis Klapper et Lane, 1985; MUZ PIG 1727.11.190, 212, 191

Fig. 13.

Fig. 14.

Fig. 15.

10 — strona goérna, otw. Rudnik IG 1, gleb. 2912,5 m; 11 — strona goérna, otw. Minkowice 4A, gleb. 3663,3 m
12 — strona gorna, otw. Rudnik IG 1, gigb. 2844,0 m

10 — upper view, Rudnik IG 1, depth 2912,5 m; 11 — upper view, Minkowice 4A, depth 3663,3 m; 12 — upper view,
Rudnik IG 1, depth 2844,0 m

Polygnathus granulosa sensu Miiller et Miiller, 1957, pl. 135, fig. 2a; MUZ PIG 1727.11.202

a— strona gorn, b — strona dolna; otw. Tarkawica 2, gleb. 1255,2 m; okaz charakteryzuje si¢ krotkim, zwartym, $red-
niej wysokosci ostrzem; wygigta karina, ktora w przedniej czg$ci platformy jest wysoka i szeroka, a dalej ku $rodko-
wi platformy obniza si¢ 1 zwgza; platforma jest mocno wygigta, szeroka z wyraznymi bruzdami przykarinalnymi
w jej przedniej czg$ci; ornamentacja sktada sig z guzkow i nieregularnie potozonych zeberek i jest bardziej masywna
w przedniej czgsci platformy

a—upper view, b —lower view; Tarkawica 2, depth 1255.2 m, the specimen is characterized by a short compact blade
of'a uniform height and a curved carina that is high and wide in the anterior part of the platform, becoming lower and
more constricted towards the central part. Platform is strongly arched and wide, with distinct adcarinal troughs in
the anterior part. Ornamentation composed of nodes and irregularly distributed ridges that are stronger in the anterior
part of the platform

Polygnathus unicornis Miiller et Miiller, 1957; MUZ PIG 1727.11.265

a — strona gorna, b — strona dolna, ¢ — widok z boku; otw. Korczmin IG 1, gleb. 1934,3 m
a — upper view, b — lower view, ¢ — lateral view; Korczmin IG 1, depth 1934.3 m
Polygnathus webbi Stauffer, 1938; MUZ PIG 1727.11.168

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1495,5-1495,3 m
Upper view, Gielczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

TABLICA IX

1. Icriodus alternatus helmsi Sandberg et Dreesen, 1984; MUZ PIG 1727.11.182
Strona gorna, otw. Gielczew PIG 5, gigb. 1495,5-1495,3 m
Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m
2, 5. Icriodus alternatus alternatus Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.181, 214
2 —strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, glgb. 1495,5-1495,3 m; 5. strona gorna, otw. Minkowice 4A, gleb. 3441,1 m
2 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m; 5. upper view, Minkowice 4A, depth 3441.1 m
3, 4. Icriodus praealternatus—iowanensis sensu Sandberg, Ziegler et Dreesen, 1992; MUZ PIG 1727.11.267, 268
3 — strona gorna; 4 — strona gorna; otw. Korczmin IG 1, gleb. 1934,3 m
3 — upper view; 4 — upper view; Korczmin IG 1, depth 1934.3 m

6.  Icriodus praealternatus Sandberg, Ziegler et Dreesen, 1992; MUZ PIG 1727.11.269
Strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 1934,3 m
Upper view, Korczmin IG 1, depth 1934.3m

7,13.  Polygnathus lodinensis Polsler,1969; MUZ PIG 1727.11.170, 192

7 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1495,5-1495,3 m; 13a — strona gorna, 13b — strona dolna, otw. Rudnik
IG 1, gleb. 2843,4 m, okaz we wczesnym stadium rozwoju ontogenetycznego

7 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m; 13a — upper view, 13b — lower view, Rudnik 1G 1, depth
2843.4 m, the specimen represents an early ontogenetic stage
8. Icriodus symmetricus Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.193
Strona gorna, otw. Rudnik IG 1, gigb. 2843,4 m
Upper view, Rudnik IG 1, depth 2843.4 m
9. Polygnathus webbi Stautfer, 1938; MUZ PIG 1727.11.169
Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1495,5-1495,3 m
Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m
10.  Polygnathus alatus Huddle, 1934; MUZ PIG 1727.11.260
Strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 2161,4 m
Upper view, Korczmin IG 1, depth 2161.4 m
11.  Palmatolepis gigas extensa Ziegler et Sandberg, 1990; MUZ PIG 1727.11.179
Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gieb. 1495,5-1495,3 m
Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m
12, 17. Polygnathus decorosus Stauffer, 1938; MUZ PIG 1727.11.171, 163

12 — strona gorna, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1495,5-1495,3 m; 17a — strona goérna, 17b — strona dolna, otw.
Gietczew PIG 5, gleb. 1502,3-1502,1 m

12 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m; 17a — upper view, 17b — lower view, Gielczew PIG 5,
depth 1502.3-1502.1 m

14, 15. Ozarkodina brevis (Bischoff et Ziegler, 1957); MUZ PIG 1727.11.152, 194
14 — widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1502,3-1502,1 m; 15 — widok z boku, otw. Rudnik IG 1, gigb. 2843,4 m
14 — lateral view, Gietczew PIG 5, depth 1502.3—1502.1 m; 15 — lateral view, Rudnik IG 1, depth 2843.4 m

16, 20, 23. Pelekysgnathus planus Sannemann, 1955; MUZ PIG 1727.11.180, 203, 153

16 — widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1495,5-1495,3 m; 20a — strona gérna, 20b — widok z boku, otw. Tar-
kawica 2, gleb. 1255,2 m; 23 — widok z boku, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1502,3-1502,1 m

16 — lateral view, Gietczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m; 20a — upper view, 20b — lateral view, Tarkawica 2, depth
1255.2 m; 23 — lateral view, Gietczew PIG 5, depth 1502.3—-1502.1 m
18, 19. Polygnathus brevilaminus Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.172, 266
18 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1495,5-1495,3 m; 19 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gieb. 1934,3 m
18 — upper view, Gielczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m; 19 — upper view, Korczmin IG 1, depth 1934.3 m
21,22. Belodella ex gr. devonica (Stauffer, 1940); MUZ PIG 1727.11.150, 151
Widok z boku, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1502,3-1502,1 m
Lateral views, Gietczew PIG 5, depth 1502.3-1502.1 m
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TABLICA X

Fig. 1-6, 8—11. Palmatolepis bogartensis (Stauffer, 1938); MUZ PIG 1727.11.156-162, 195, 178, 196

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

7.

12.

1, 2 — strona gorna okazow w dojrzatym stadium rozwoju ontogenetycznego; 3. strona goérna okazu w §rednim sta-
dium rozwoju; 4, 5 — strona gérna okazéw we wezesnym stadium rozwoju; 6 — strona gorna okazu w bardzo wcze-
snym stadium rozwoju; 8a — widok ukos$ny od strony goérnej elementu P,, 8b — strona gorna elementu P,, otw.
Gielczew PIG 5, gleb. 1502,3—1502,1 m; 9 — strona gérna okazu we wezesnym stadium rozwoju, otw. Rudnik 1G 1,
gleb. 2844,0 m; 10 — strona gorna okazu w dojrzatym stadium rozwoju, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1495,5-1495,3 m;
11 — strona gérna okazu w dojrzatym stadium rozwoju, otw. Rudnik IG 1, gieb. 2844,0 m

1, 2 — upper view of two specimens representing a mature ontogenetic stage; 3 — upper view of specimen representing
an intermediate ontogenetic stage; 4, 5 — upper views of specimens representing an early ontogenetic stage; 6 — upper
view of a specimen representing a very early ontogenetic stage; 8a — oblique-lateral view of the upper side of the P,
element, 8b — upper view of the P, element, Gietczew PIG 5, depth 1502.3—1502.1 m; 9 — upper view of a specimen
representing an early ontogenetic stage, Rudnik IG 1, depth 2844.0 m; 10 — upper view of a specimen representing
a mature ontogenetic stage, Gielczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m; 11 — upper view of a specimen representing
a mature ontogenetic stage, Rudnik IG 1, depth 2844.0 m

Element P, aparatu Palmatolepis sp.; MUZ PIG 1727.11.177

Widok z boku strony wewngtrznej, otw. Gielczew PIG 5, gleb. 1495,5-1495,3 m
Inner lateral view, Gielczew PIG 5, depth 1495,5-1495,3 m

Palmatolepis ultima Ziegler, 1958; MUZ PIG 1727.11.176

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, glgb. 1495,5-1495,3 m

Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m

Ancyrognathus ex gr. A. tsiensi Mouravieff, 1982; MUZ PIG 1727.11.183

a — strona gorna, b — widok z boku, otw. Gielczew PIG 5, glgb. 1495,5-1495,3 m
a — upper view, b — lateral view, Gielczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m

14, 15. Palmatolepis winchelli (Stauffer, 1938); MUZ PIG 1727.11.174, 175

16.

17.

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1495,5-1495,3 m
Upper views, Gietczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m

Palmatolepis aff. P. bogartensis (Stauffer, 1938); MUZ PIG 1727.11.149

Strona gérna okazu w mtodocianym stadium rozwoju ontogenetycznego, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1506,6-1506,4 m;
okaz r6zni si¢ od typowych przedstawicieli Pa. bogartensis tym, ze ptat jest Srednio rozwinigty, a tylna zewngtrzna
czg$¢ platformy nie jest charakterystycznie wypukta

Upper view of the specimen representing an intermediate ontogenetic stage, Gietczew PIG 5, depth 1506.6-1506.4 m,
the specimen differs from typical representatives of Pa. bogartensis by a moderately developed lobe that does not
display the characteristic posterior convexity

Palmatolepis timanensis Klapper, Kuzmin et Ovnatanova, 1996; MUZ PIG 1727.11.155
Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1502,3-1502,1 m

Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1502.3-1502.1 m

Palmatolepis cf. P. kaledai Ovnatanova et Kononova, 2008; MUZ PIG 1727.11.189

Strona gorna, otw. Rudnik IG 1, gieb. 2920,8 m
Upper view, Rudnik IG 1, depth 2920,8 m

19, 20. Palmatolepis lyaiolensis Khrustcheva et Kuzmin, 1996; MUZ PIG 1727.11.154, 173

21.

19 — strona gorna, otw. Gielczew PIG 5, glgb. 1502,3-1502,1 m; 20 — strona goérna, otw. Gietczew PIG 5, gleb.
1495,5-1495,3 m
19 —upper view, Gietczew PIG 5, depth 1502.3—-1502.1 m; 20 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1495.5-1495.3 m

Palmatolepis kaledai Ovnatanova et Kononova, 2008; MUZ PIG 1727.11.213
Strona gorna, otw. Minkowice 4A, gleb. 3441,1 m
Upper view, Minkowice 4A, depth 3441.1 m
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Fig.
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4,5.

8,9,

TABLICA XI

Palmatolepis n. sp. forma a sensu Bultynck, 1995; MUZ PIG 1727.11.282
Strona gérna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1493,0-1492,8 m
Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1493.0-1492.8 m

Palmatolepis subperlobata Branson i Mehl, 1934 — Pa. regularis Cooper, 1931; MUZ PIG 1727.11.290

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 6, gleb. 1552,0 m; okaz ksztaltem przypomina przedstawicieli taksonu Palmatole-
pis cf. P. regularis jednakze karina nie jest typowo wygigta (por. Schiilke, 1995, fig. 26.16, str. 79).

Upper view, Gietczew PIG 6, depth 1552.0 m; outline of the specimen resembles representatives of Palmatolepis cf.
P. regularis, however, its carina is not typically curved (cf. Schiilke, 1995, fig. 26.16, p. 79).

Palmatolepis triangularis Sannemann, 1955b; MUZ PIG 1727.11.291

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 6, gleb. 1552,0 m
Upper view, Gietczew PIG 6, depth 1552.0 m

Palmatolepis triangularis — Pa. quadrantinodosolobata sensu Bultynck, 1988; MUZ PIG 1727.11.285, 283

4 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1490,8-1490,5 m; 5 — strona gorna, otw. Gielczew PIG 5, gleb.
1493,0-1492,8 m. O przynaleznosci do gatunku Pa. triangularis $wiadcza: trojkatny zarys platformy i stabo wyodreb-
niony, niezbyt duzy plat boczny (szczegdlnie na fig. 4), a do gatunku Pa. quadrantinodosalobata Sannemann, 1955b
nagromadzenie guzkow na wewngtrznej, przedniej stronie platformy oraz wygigcie tylnej czg$¢ platformy do dotu

4 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1490.8-1490.5 m; 5 — upper view, Gietczew PIG 5, depth 1493.0-1492.8 m.
The affinity with Pa. triangularis is evidenced by a triangular platform outline and a weakly developed lateral lobe
(particularly in fig. 4), while the similarity with Pa. quadrantinodosalobata Sannemann, 1955b consists in a concen-
tration of nodes on an outer anterior part of the platform and in the downbending of its posterior part
Palmatolepis subperlobata Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.286

Strona goérna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1490,8-1490,5 m

Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1490.8-1490.5 m

Palmatolepis arcuata Schiilke, 1995; MUZ PIG 1727.11.287

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1490,8-1490,5 m

Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1490.8-1490.5 m

10. Palmatolepis delicatula delicatula Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.288, 292, 289

8, 10— strona gorna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1490,8—-1490,5 m; 9 — strona gorna, otw. Gietczew PIG 6, gleb. 1552,0 m
8, 10 — upper views, Gielczew PIG 5, depth 1490.8-1490.5 m; 9 — upper view, Gielczew PIG 6, depth 1552.0 m

11, 15, Palmatolepis protorhomboidea Sandberg et Ziegler, 1973 forma a sensu Bultynck, 1995; MUZ PIG 1727.11.293

12.

13.

14.

16.

17.

18.

Strona gorna, otw. Gietczew PIG 6, gleb. 1552,0 m

Upper views, Gietczew PIG 6, depth 1552.0 m

Palmatolepis rhomboidea Sannemann, 1955b; MUZ PIG 1727.11.270

Strona gorna, otw. Izdebno IG 1, gleb. 3015,3 m

Upper view, Izdebno IG 1, depth 3015.3 m

Palmatolepis stoppeli Sandberg et Ziegler, 1973; MUZ PIG 1727.11.299
Strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gigb. 1546,8 m

Upper view, Korczmin IG 1, depth 1546.8 m

Palmatolepis ultima Ziegler, 1958; MUZ PIG 1727.11.295

Strona gérna, otw. Gietczew PIG 6, gleb. 1552,0 m

Upper view, Gietczew PIG 6, depth 1552.0 m

Polygnathus brevilaminus Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.296
Widok uko$no-boczny strony gornej, otw. Gietczew PIG 6, gleb. 1552,0 m
Oblique-lateral view of the upper side, Gietczew PIG 6, depth 1552.0 m
Icriodus cf. I. iowaensis iowaensis Youngquist et Peterson, 1947; MUZ PIG 1727.11.300
Strona géra, otw. Korczmin IG 1, 1918,0 m

Upper view, Korczmin IG 1, depth 1918.0 m

Icriodus alternatus alternatus Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.284

Strona gérna, otw. Gietczew PIG 5, gleb. 1493,0-1492,8 m
Upper view, Gietczew PIG 5, depth 1493.0-1492.8 m

19, 20. Icriodus alternatus helmsi Sandberg et Dreesen, 1984; MUZ PIG 1727.11.297, 298

Strona gérna, otw. Gietczew PIG 6, gleb. 1552,0 m
Upper views, Gietczew PIG 6, depth 1552.0 m
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TABLICA XII

Fig. 1, 2. Polygnathus procerus Sannemann, 1955a; MUZ PIG 1727.11.301, 302

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5, 16.

Fig. 6.

1 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, glgb. 1918,0 m; 2a — strona gorna, 2b — widok uko$noboczny, otw. Korczmin
IG 1, gleb. 1680,0 m
1 — upper view, Korczmin IG 1, depth 1918.0 m; 2a — upper view, 2b — oblique-lateral view of the upper side,
Korczmin IG 1, depth 1680.0 m
Pelekysgnathus inclinatus Thomas, 1949; MUZ PIG 1727.11.303
Widok z boku, otw. Korczmin IG 1, gieb. 1678,0 m
Lateral view, Korczmin IG 1, depth 1678.0 m
Pelekysgnathus brevis Sandberg et Dreesen, 1984; MUZ PIG 1727.11.304
Widok z boku, otw. Korczmin IG 1, gieb. 1678,0 m
Lateral view, Korczmin IG 1, depth 1678.0 m
Polygnathus nodocostatus nodocostatus Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.305, 280
5 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gleb. 1678,0 m; 16 — strona gorna, otw. Izdebno IG 1, gigb. 3011,9 m
5 —upper view, Korczmin IG 1, depth 1678.0 m; 16 — upper view, Izdebno IG 1, depth 3011.9 m
Polygnathus semicostatus Branson et Mehl, 1934; MUZ PIG 1727.11.281

a — strona gorna, b — widok uko$no-boczny strony gornej, otw. Izdebno IG 1, gieb. 3011,9 m
a — upper view, b — oblique-lateral view of the upper side, Izdebno IG 1, depth 3011.9 m

Fig. 7, 8,9. Polygnathus szulczewskii Matyja, 1974, MUZ PIG 1727.11.306, 307, 308

7 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gigb. 1680,0 m; 8, 9 — strona gorna, otw. Korczmin IG 1, gi¢b. 1678,0 m. Okaz
w stadium gerontycznym przedstawiony na fig. 9, bardzo przypomina forme oznaczona przez Matyije i Zbikowska
(1974, pl. 7, fig. 7) jako Polygnathus sp. C. Wedlug autoréw tej pracy oba okazy mieszcza si¢ w zakresie zmiennosci
wewnatrzgatunkowej P. szulczewskii. U wielu form zilustrowanych przez Matyje (1974, fig. 6-10) oraz Matyje
i Zbikowska (1974, pl. 7, fig. 5) zaobserwowano wyraznie zaznaczajaca si¢ wypuklo$é wystepujacej na wewngtrz-
nym brzegu platformy, mniej wigcej w jego srodkowej czesci, widoczng rowniez na fig. 9

7 —upper view, Korczmin IG 1, depth 1680,0 m; 8, 9 — upper views, Korczmin IG 1, depth 1678.0 m. The specimen
of Fig. 9 representing a gerontic stage, closely resembles the form determined by Matyja and Zbikowska (1974, pl. 7,
fig. 7) as Polygnathus sp. C. According to the present authors both specimens conform to the range of intraspecific
variability of P. szulczewskii. Many forms illustrated by Matyja (1974, figs. 6-10) and Matyja and Zbikowska (1974,
pl. 7, fig. 5) demonstrate a distinctly marked convexity of the inner platform margin, more or less in its middle part,
which is present also in Fig. 9

Fig. 10, 13, 15. Palmatolepis glabra prima Ziegler et Huddle, 1969; MUZ PIG 1727.11.274, 275, 276

Fig. 11.

10, 13 — strona gorna, otw. Izdebno 1G 1, gleb. 3011,9 m; 15 — strona gorna, otw. Izdebno IG 1, gleb. 3096,9 m
10, 13 — upper views, Izdebno IG 1, depth 3011.9 m; 15 — upper view, Izdebno IG 1, depth 3096.9 m
Palmatolepis ctf. Pa. glabra pectinata Ziegler, 1962; MUZ PIG 1727.11.273

Strona gorna, otw. Izdebno IG 1, gigb. 3015, 3 m
Upper view, Izdebno IG 1, depth 3015.3 m

Fig. 12, 14, 17, 18. Palmatolepis glabra pectinata Ziegler, 1962; MUZ PIG 1727.11.277, 271, 272, 278

Fig. 19.

12, 18 — strona gorna, otw. Izdebno IG 1, gtgb. 3011,9 m; 14, 17 — strona gdrna, otw. Izdebno IG 1, glgb. 3015,3 m;
12, 18 — upper views, Izdebno IG 1, depth 3011.9 m; 14, 17 — upper views, Izdebno IG 1, depth 3015.3 m
Polygnathus homoirregularis Ziegler, 1971; MUZ P1G 1727.11.279

Strona gorna, otw. Izdebno IG 1, gigb. 3011,9 m
Upper view, Izdebno IG 1, depth 3011.9 m
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Tabela 1
Wystepowanie i frekwencja elementéw konodontowych w otworze Gielczew PIG 5
Occurrence and frequency of conodont elements in the Gielczew PIG 5 borehole section

Poziomy konodontowe MN 1 | dolny falsiovalis—jamieae | transitans—jamieae dolny hassi—jamieae dolny hassi—dolny rhenana dolny—gorny rhenana gorny rhenana)  ? linguiformis

1964,3— 1957,4— 1926,9— 1884,7-1863,2— 1743,7-{1731,4—(1725,9— 1717,8— 1709,2—-|1700,3— 1682,5-1675,2—1640,9—|1638,5— 1616,2—1613,2—(1609,3— 1574,4— 1506,6— 1502,3— |1501,3—| 1495,5—

Gitebokos¢ [m] 1967.1 1964,1" 1957,1° 1926,7° 1884,57|1863,0 1743,57(1731,37|1725,7° 1717,5° 1708,9"| 1700,0" 1682,271675,1"|1640,7 | 1638,3" 1616,171613,07 1609,1" 1574,2° 1506,4°| 1502,1° |1501,2°| 14953"

1932,9 11931,5/1928,3 1925,61922,4/1919,3 1775,0[1759,1{1748,5 1720,5 1713,6 1687,2 1621,1 1587,8(1587,2|1578,4 1508,5

Palmatolepis cf. P. protorhomboidea 1
Palmatolepis ultima 4
Palmatolepis cf. P. ultima 1
Palmatolepis bogartensis 27 12
Palmatolepis aff. Pa. bogartensis 1
Palmatolepis gigas extensa 1

Palmatolepis winchelli 4

—

Icriodus alternatus helmsi
Icriodus alternatus alternatus 1 15
Polygnathus brevilaminus
Polygnathus krestovnikovi 1 1 1 2
Polygnathus cf. P. krestovnikovi 1 1

[SXNNE SRR B

Palmatolepis lyaiolensis 1
Palmatolepis timanensis 13
Pelekysgnathus planus 4 17
Pelekysgnathus sp. 2
Polygnathus cf. P. brevis 1
Ancyrognathus ex gr. A. tsiensi 1
Ancyrognathus sp. 2
Polygnathus lodinensis 1
Ancyrodella curvata forma p6zna 1
Polygnathus seraphimae 2
Polygnathus aff. P. mosquensis 1
Polygnathus zinaidae 1
Polygnathus aspelundi 1
Icriodus uyenoi 1
Polygnathus robustus 1
Polygnathus aff. P. robustus 1
Polygnathus decorosus 3 3
Polygnathus cf. P. pizhmensis 1
Polygnathus pseudoxylus
Polygnathus cf. P. pseudoxylus
Polygnathus lanei

—_ = =N

Polygnathus aequalis 20 1
Polygnathus cf. P. sculptilis 1
Polygnathus aff. P. sculptilis 1
Polygnathus ljaschenkoi 5 3
Polygnathus aff. P. ljaschenkoi
Polygnathus pennatus 2
Polygnathus aff. P. collieri 1
Icriodus aff. I. excavatus 3 1 3
Icriodus cf. I. symmetricus 5 1
Polygnathus webbi 1 1 1 1
Polygnathus angustidiscus 3 5 1 1 2
Polygnathus cf. P. angustidiscus 5 3

Polygnathus angustidiscus sensu
P. brevilaminus, Uyeno, 1974

Polygnathus tafilensis 2
Polygnathus pollocki 3 1
Mehlina gradata 2 1
Mehlina cf. M. gradata
Icriodus cedarensis 2 1 3
Icriodus cf. 1. cedarensis 1

., Icriodus brevis angustulus ** sensu
Seddon, 1970, pl. 11, fig. 22

Icriodus aff. I. subterminus 1
Polygnathus dubius
Polygnathus klugi 4
Polygnathus alatus 1 1 3 1 1 1 2 2 3
Polygnathus aff. P. alatus
Polygnathus cf. P. denisbriceae 2 2
Polygnathus xylus 2
Icriodus lilliputensis 1
Ozarkodina brevis 1 1
Belodella ex gr. devonica 1 1 15 35
Icriodus sp. indet. 7 1 1 1 1 2 4
Palmatolepis sp. indet. 1 17 1 30
Polygnathus sp. indet. 44 6 1 20 6 12 45 48 9 31 4 1 4 5 1 1 1 3 4 1 2 1 2 2 1 2 2 2 14 30
Elementy stozkopodobne 1 2 4 1
Elementy galazkowe 7 3 3 2 24 16 15 6 9 12 3 4 3 4 2 10 13 1 6 2 2 1 1 1 2 7 1 6 4 3 1 1 2 18 1 58

Ogotem 78 8 6 44 13 47 82 81 9 26 48 7 7 1 5 12 3 19 18 4 1 3 13 6 3 2 1 4 4 18 2 5 11 8 8 3 3 5 119 4 240
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