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Natura, poddawana roznym czynnikom sprawczym
o wzajemnie krzyzujgcych si¢ wplywach,

nietatwo poddaje sie wrodzonej tylko cztowiekowi
sktonnosci do porzgdkowania i klasyfikacji
(Dadlez, 1989)
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KATALOG BASENOW SEDYMENTACYJNYCH POLSKI

Abstrakt. Na obszarze Polski wyrdzniono 48 basenow sedymentacyjnych obejmujacych utwory od ediakaru po pliocen. Opierajac
si¢ glownie na dostgpnych opracowaniach publikowanych, w tym kartograficznych, okreslono granice basendw, stosujac oprogramowanie
ArcGIS, a takze zestawiono krotkie opisy poszczegdlnych jednostek. W opisach zarysowano ich zasadnicze cechy: plan strukturalny, wiek
wypehienia osadowego i jego charakterystyke, powierzchni¢ wychodni, zasigg regionalny na tle elementow tektoniki i paleogeografii
oraz genez¢. Baseny zaliczono do czterech ogodlnych kategorii regionalnych: baseny epikontynentalne (24), wlaczone w goérotwor (14),
srodgorskie (4) i zwigzane z terranami (6). Wiegkszo$¢ opisanych jednostek (32) nalezy do basendw wychodzacych poza granice Polski.
Powierzchnia wychodni basenéw (w granicach kraju) miesci sie w szerokim zakresie: od 11 km? (basen zgorzelecki) do 284 761 km?
(mezozoiczny basen Nizu Polskiego), przy $rednim obszarze 27 290 km?. Nieliczne baseny (w zaleznoéci od interpretacji podtoza: 9—15)
sg rozwini¢te bezposrednio na fundamencie krystalicznym, znaczna wigkszo$¢ zostata natozona na jednostki powstate wczesniej, nie-
rzadko w wyniku reaktywacji dawniejszych ram tektonicznych. Gtéwnie na podstawie prac publikowanych przedstawiono zarys genezy
poszczegolnych basendw, a takze wstgpnie zaliczono je do o$miu kategorii genetycznych: obrzeze pasywne, pasmo faldowo-nasuwcze,
basen: przedgorski, przedtukowy, pull-apart, srodkratoniczny, ryftowy i zatukowy. Baseny poligenetyczne, o wieloetapowej historii roz-
woju, zaliczono do kategorii odnoszacej si¢ do etapu inicjacji basenu. Luki w rozpoznaniu niektérych opisanych basenéw sprawiaja, ze
w miar¢ doptywu nowych materialéw badawczych moze ulec zmianie ich definicja, ewentualnie nastapi ich wewnetrzny podziat regionalny
lub stratygraficzny, czy tez polaczenie z sasiednimi jednostkami.

Stowa kluczowe: basen sedymentacyjny, regionalizacja geologiczna, wypehienie osadowe, subsydencja, plan strukturalny, paleogeografia.

WSTEP

Celem pracy jest zestawienie, na podstawie spojnych
kryteriow, mozliwie petnej listy basendw sedymentacyjnych
wyroznianych na obszarze Polski wraz z podstawowymi
informacjami o poszczegdlnych jednostkach. Opracowanie
takiego katalogu mialo wesprze¢ precyzyjng regionalizacje
danych gromadzonych i analizowanych w ramach zadania
panstwowej sluzby geologicznej PIG-PIB pt. ,Integracja
danych geologiczno-zlozowych dotyczacych systemow we-
glowodorowych Polski, ich uzupetnianie i analiza w kon-
tek$cie bezpieczenstwa energetycznego”. Synteza danych
o weglowodorach z obszaru kraju, ich biezace uzupetnia-
nie i analizowanie wymagaja odpowiedniego schematu re-
gionalizacji, co sprowadza si¢ do zdefiniowania basenow
naftowych. Wstepem do takiego schematu jest wydzielenie
bardziej podstawowej kategorii geologicznej — basenow se-
dymentacyjnych. W ich ramach mozna nastepnie dokonywac

dalszych, bardziej szczegdtowych podziatléw regionalnych
oraz prowadzi¢ badania geologiczne i geofizyczne z zakre-
su analizy basenowej w jej wersji naftowej i podstawowej
(Narkiewicz, 1991).

Katalog ten jest pierwsza w polskiej literaturze geologicz-
nej propozycja podziatu na poszczegodlne baseny wszystkich
serii osadowych kraju (bez pokrywy czwartorzedowej).
Weczesniejsze, podobne proby byty oparte na odmiennych
przestankach regionalnych i stratygraficznych, niewycho-
dzacych z koncepcji basenu sedymentacyjnego i (lub) nafto-
wego (np. Karnkowski, 1993). Z kolei nieliczne prace oparte
na zatozeniach wspolczesnej analizy basenowej uwzgled-
niaty jedynie cz¢$¢ zbadanej w Polsce pokrywy osadowej,
np. obszar Nizu Polskiego (Narkiewicz, 1998).

Rowniez w literaturze §wiatowej nieliczne sg proby ska-
talogowania basenow sedymentacyjnych w granicach sze-
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10 Metodyka

rzej okreslonych regionéw geologicznych, geograficznych
lub administracyjnych. Wyjatkowym przyktadem takiej
pracy jest “Preliminary catalog of the sedimentary basins
of the United States” (Coleman, Cahan, 2012) opracowany
w formie bazy danych GIS w celu zapewnienia podstawy
kartograficznej dla badan zwigzanych z sekwestracja CO,
w USA. Zawiera on liste 144 basenéw, krotko scharaktery-
zowanych i zlokalizowanych na schematycznych mapach na
podstawie dostepnych prac publikowanych. Mapy obrazuja
lokalizacj¢ zgodnie z kryterium stratygraficznym, w podziale
na baseny kenozoiczne, mezozoiczne, paleozoiczne i neopro-
terozoiczne, glownie na podstawie czasu maksymalnej sub-
sydencji i akumulacji osadow. Rozmiary basendw mieszcza
si¢ w bardzo szerokich granicach, przy czym w niektorych
przypadkach subbaseny lub mate baseny s3 zgrupowane
w pojedynczej jednostce, np. Basin and Range Basins —
baseny kenozoiczne w zachodniej czg¢$ci USA. Kilkuzdanio-
we opisy basenow zawierajg lokalizacj¢ geograficzng i geo-
logiczng oraz uwagi o granicach, wraz z podaniem publiko-
wanych zrodet informacji kartograficzne;.

Niniejsze opracowanie, podobnie jak praca Colemana
i Cahana (2012), jest oparte na podstawowych danych do-

stepnych w publikacjach, podanych w jednolitym uktadzie
dla wyréznionych 48 basenow. Czesci opisowe] towarzyszy
dostepna online? baza GIS w postaci pliku w formacie .shp
(shapefile) w uktadzie wspotrzgdnych 1992 (Panstwowy
Uktad Wspotrzednych Geodezyjnych 1992). Plik ten, poza
geometrig poszczegdlnych basendw (wektorowe obickty
poligonowe), zawiera takze tabele atrybutow, w ktorej po-
dano nastgpujace dane: nazweg, powierzchni¢ wychodni,
plan strukturalny, charakter, wiek, zrodlo informacji o za-
siggu basenu (publikacja, dane wlasne) i nazwiska autorow
opisu. Zamieszczone w tekScie figury z lokalizacjg poszcze-
gblnych grup basendéw obejmuja ladowy obszar Polski
oraz polska wytaczng strefe ekonomiczng na Morzu Bal-
tyckim. Figury te stuza jedynie celom ilustracyjnym, gdyz
zrodtem danych o zasiggu wychodni opisanych basenow
sedymentacyjnych jest zatagczona baza GIS.

Zasadnicza czg$¢ pracy, tj. opisy poszczegolnych base-
now?3, jest poprzedzona czescig ogdlng, w ktdrej omdéwiono
podstawowe pojecia i kryteria podzialu oraz skomentowano
elementy opisow jednostek — ich swoistych metryk. W znaj-
dujacym si¢ na koncu publikacji ,,Dodatku” zestawiono
w formie tabeli podstawowe dane o opisanych basenach.

METODYKA

POJECIE BASENU SEDYMENTACYJNEGO I BASENU NAFTOWEGO

Wedtug podre¢cznikowej definicji basen sedymentacyjny
jest to region dlugotrwalej subsydencji powierzchni Ziemi
(Allen, Allen, 2005) albo, w nieco szerszym ujeciu, frag-
ment skorupy ziemskiej o spojnej, zachodzgcej we wspolnych
ramach tektonicznych, historii subsydencji i odpowiadajq-
cym jej zapisie osadowym (Narkiewicz, 1991, zmodyfikowa-
ne). Wedle jeszcze ogolniejszej koncepcji Ingersolla (2012)
basen [...] odnosi si¢ do jakiejkolwiek stratygraficznej aku-
mulacji skat osadowych lub wulkanicznych. Trojwymiarowa
architektura basenow moze przypomina¢ spodek, klin, pla-
skq pokrywe lub inne, bardziej skomplikowane ksztalty. Ba-
seny mogq tworzy¢ sie przez subsydencje podtoza, powstanie
bariery zatrzymujqgcej osad, wypetnienie wczesniej powsta-
tego obnizenia lub przemieszczenie sie obszaru zrodlowego
wzgledem strefy akumulacji osadow.

Tektoniczna subsydencja podtoza jest gléwna przyczyna
powstawania basenow, pozostate uwarunkowania, wymie-
nione przez Ingersolla (2012), wystepuja znacznie rzadziej
i na ogdét maja znaczenie podrzedne i (lub) akcesoryczne.
Spojna historia subsydencji obejmuje okreslony wiek inicja-

cji basenu i zakonczenia jego rozwoju na ogot w zwigzku
z wypietrzeniem tektonicznym. Ramy tektoniczne basenu
nalezy rozumie¢ jako okreslone struktury, np. uskoki/strefy
uskokowe, szwy tektoniczne, granice ptyt litosferycznych
lub granice szerokopromiennych odksztatcen skorupowych.
,»Wspodlne ramy tektoniczne” sg pochodng okreslonego
mechanizmu rozwoju basenu powodujacego powstawanie
zlokalizowanych stref/Zrodet naprezen i odksztalcen litosfe-
rycznych, np. sil dziatajacych na krawedzi plyty litosfery,
cigzaru nasuwanej pryzmy orogenicznej, zaburzenia pola
cieplnego plyty zwigzanego z pidropuszami ptaszcza itd.
(Allen, Allen, 2005).

Termin ,,zbiornik sedymentacyjny (osadowy)”, uzy-
wany czesto w opracowaniach paleogeograficznych lub
facjalnych, nie jest tu traktowany jako doktadny odpowied-
nik terminu ,,basen sedymentacyjny”. Wydaje si¢ on mie¢
nieco we¢zsze znaczenie, odnoszac si¢ przede wszystkim do
proceséw akumulacji osadow, a w mniejszym stopniu do
tektonicznych procesow zatozenia basenu i zakonczenia
jego rozwoju.

2 Https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/prace-pig/14201-prace-pig-tom-207-2023 . html.

3 Po konsultacjach jezykoznawczych Redakcja Wydawnictw PIG-PIB w nazwach jednostek i struktur geologicznych zawierajacych wigcej niz jeden czton
geograficzny zarekomendowata uzycie nazw wiasnych geograficznych w mianowniku (np. basen Liplas—Tarnawa, strefa Koszalin—Chojnice itd.), a nie jak
proponowali autorzy — w dopetniaczu (np. basen Liplasu-Tarnawy, strefa Koszalina—Chojnic itd.).
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Basen sedymentacyjny jest kategorig z zakresu geologii
podstawowej, jednostka regionalng wydzielang na podstawie
kryteriow $cisle przyrodniczych, natomiast basen (system)
naftowy jest jednostka definiowana na podstawie zaré6wno
przyrodniczej, jak i utylitarnej, z uwzglednieniem realnej lub
potencjalnej ropo- i gazonosnosci.

Basen sedymentacyjny ma skonczong histori¢ rozwoju,
obejmujaca w przypadku dawnych basenéw pelny cykl: od
inicjacji po ustanie subsydencji tektonicznej i (lub) wypie-
trzenie. Oczywiscie, w odniesieniu do basenow ciagle ak-
tywnych, rozwijajacych si¢ wspotczesnie, brak jest zamknig-
cia cyklu przez zmiang¢ wektora subsydencji.

Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku basenéw naftowych
zasadnicze elementy ich ropo- i gazonos$nosci, takie jak ge-
nerowanie, migracja oraz akumulacja ropy i gazu ziemne-
go, mogg si¢ ksztattowaé dtugo po zamknigciu cyklu wyj-
sciowego basenu, w ktorym zachodzita depozycja osadow
macierzystych dla weglowodoréw. W konsekwencji, para-
metry ztozowe basenu naftowego (jego system naftowy)
ulegaly zmianom w trakcie p6zniejszych etapow tektonicz-
nego rozwoju pierwotnego wypetnienia osadowego, az po
czasy obecne. Tak wigc system naftowy moze uwzglednia¢
wiegcej niz jeden cykl rozwoju basendéw w danym regionie
geologicznym. Na przyktad system karbonskiego basenu
ptocko-lubelskiego ksztattowal si¢ rowniez po karbonie,
w trakcie rozwoju basenu cechsztynskiego, mezozoicznego
i kenozoicznego basenu Nizu Polskiego. Dodatkowa kom-

plikacje¢ przy definiowaniu basenu naftowego moze wpro-
wadzi¢ lateralna migracja weglowodoréw miedzy basenami
sedymentacyjnymi (Coleman, Cahan, 2012).

Baseny nalezace do obu ogélnych, wyréznionych wyzej
kategorii moga pokrywac si¢ swoim zasi¢giem regionalnym,
aczkolwiek w niektorych przypadkach basen naftowy obej-
muje tylko czg$¢ basenu sedymentacyjnego, wyodrebniong
wedtug naftowych kryteriow poszukiwawczych i (lub) zto-
zowych (np. produktywna i (lub) perspektywiczng czgsé
basenu sedymentacyjnego).

W niniejszej pracy do niektdrych elementow opisu ba-
senow wykorzystano ,,operacyjng” definicj¢ basenu sedy-
mentacyjnego podang w pracy Colemana i Cahana (2012).
Mowi ona o objetosci skatl osadowych okreslonej w trzech
wymiarach, ktorej granicami sq definiowalne cechy geo-
logiczne, takie jak strefy uskokowe, zamkniecia strukturalne
lub wyklinowania osadow lub skat osadowych. Jest to defini-
cja opisowa, ktdra abstrahuje od przyrodniczego charakteru
pierwotnych granic basenu, a koncentruje si¢ na granicach
obecnych, ktére moga by¢ (i na og6t sa) efektem skompli-
kowanych i wieloetapowych proceséw deformacji i eroz;ji.
Dzigki takiemu ujgciu jest mozliwe okreslenie zasiggu ba-
sendéw na podstawie dostepnych danych obserwacyjnych,
glownie kartograficznych, bez koniecznosci odwotywania
si¢ do réznego rodzaju rekonstrukcji i interpretacji (por. da-
lej ,,Elementy opisu basendw” — podrozdz. ,,Powierzchnia
wychodni” i ,,Zasieg regionalny”).

KRYTERIA WYDZIELANIA BASENOW

W przypadku wigkszosci basenow polskich ich identyfi-
kacja jest jednoznaczna i ugruntowana w literaturze — wynika
z odpowiedniego rozpoznania geologicznego i geofizyczne-
g0. Wczesdniejsze badania dobrze na ogét udokumentowaty
regionalne, okreslone metodami stratygraficznymi, akumu-
lacje osadowe, o wspdlnych ramach paleogeograficznych
i paleotektonicznych. W kilku jednak przypadkach, doty-
czacych zwlaszcza osadow starszych, glebiej potozonych
i przez to slabiej rozpoznanych, ich przypisanie do konkret-
nego basenu jest utrudnione, a czasem niemozliwe. Z powo-
du niedostatecznego rozpoznania zrezygnowano np. z wy-
dzielenia jako osobnego basenu preediakarskich pstrych

klastykow proterozoicznych okreslanych jako seria lub for-
macja poleska na Lubelszczyznie (Aren, 1978, 1982). Osady
te, o niejasnej pozycji stratygraficznej, stwierdzono jedynie
w kilku otworach wiertniczych, co uniemozliwia choéby
przyblizone okonturowanie ich wystapien. Podobna sytuacja
dotyczy stabo zmetamorfizowanych klastykoéw ,,kompleksu
biebrzanskiego” (,,jotnik) w poinocno-wschodniej Polsce
(Ryka, 1984) — zbyt szczatkowo rozpoznanych, by mowic¢
o okreslonym basenie. RoOwniez znajdujacy si¢ w rejonie
polskiej strefy Battyku permski row tektoniczny okreslany
jako row Gryfic lub K5 nie zostat uwzgledniony z powodu
stabego rozpoznania (por. dalej ,,Baseny permskie”).

Baseny nalozone (potomne)

W polskich basenach sedymentacyjnych nierzadko
mamy do czynienia z sukcesjg jednostek naktadajacych si¢
na siebie przy zachowaniu ogolnie zblizonego planu paleo-
geograficznego i (lub) ram paleotektonicznych, ale ktorych
wypehienia osadowe sa oddzielone mniejszymi lub wigk-
szymi niezgodnosciami. Dotyczy to m.in. basenow perm-
sko-mezozoicznych i kenozoicznych Nizu Polskiego, czy
tez basendw paleozoicznych rozwinigtych na poludniowy
zachod od strefy Teisseyre’a-Tornquista (TTZ), na platfor-
mie paleozoicznej (fig. 1). W wymienionych przypadkach

i kilku innych (np. niektore baseny sudeckie) wyrdznianie
lub grupowanie poszczegdlnych basenéow natozonych jest
czesto kwestig arbitralnej decyzji. W niniejszym katalogu
przyjeto zasade, ze rozdzielajac takie baseny, nalezy kiero-
wac si¢ gtownie ranga i rozmiarami ,,granicznych” procesow
tektonicznych i tektonosedymentacyjnych, wyrazonymi ist-
nieniem wyraznych niezgodnosci i zwigzanej z nimi erozji.
W mniej licznych przypadkach jako kryterium demarkacji
uwzgledniano kontrastowe zmiany zasiegu i charakteru se-
dymentacji. Biorac pod uwage te zasady, nie rozdzielono na
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Fig. 1. Gléwne jednostki podloza krystalicznego i inne wybrane elementy tektoniczne obszaru Polski (wg Narkiewicza, Peteckiego, 2017)

FKp — front karpacki, FW — front waryscyjski, GSw — trzon paleozoiczny Gor Swigtokrzyskich, PPS — pieninski pas skatkowy, RR — réw Renne,
SBN — strefa Bitgoraj—Narol, ST — szew Thora, STZ — strefa Sorgenfreia-Tornquista, TTZ — strefa Teisseyre’a-Tornquista

Main units of the crystalline basement and other selected tectonic elements in the area of Poland (after Narkiewicz, Petecki, 2017)

FKp — Carpathian Front, FW — Variscan Front, GSw — Paleozoic core of the Holy Cross Mountains, PPS — Pieniny Klippen Belt, RR — Ronne Graben,
SBN — Bitgoraj—Narol Zone, ST — Thor Suture, STZ — Sorgenfrei-Tornquist Zone, TTZ — Teisseyre-Tornquist Zone
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osobne baseny sukcesji mezozoicznej lub kenozoicznej Nizu
Polskiego. Osobno natomiast opisano permskie baseny czer-
wonego spagowca dolnego i goérnego Nizu, ktorych zapis
stratygraficzny oddziela znaczna luka wiekowa i towarzy-
szaca jej niezgodnos$¢, oraz basen cechsztynski o specyficz-
nym rezimie sedymentacji.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w miar¢ postgpu badan
moze okazaé si¢ konieczna rezygnacja z zatozonej w

niniejszej pracy generalizacji na rzecz podziatu doktad-
niejszego. Dotyczy to np. wezesnopaleozoicznego basenu
matopolskiego, ktory wydaje si¢ obejmowac co najmniej
dwie osobne fazy rozwoju tektonicznego — kambryjska
i mtodsza. Natomiast na potrzeby uje¢ bardziej syntetycz-
nych i (lub) utylitarnych moze okaza¢ si¢ konieczne grupo-
wanie wyrdznionych basendw, np. przez wyrdznienie pol-
skiego basenu permskiego lub permsko-mezozoicznego.

Baseny a gérotwory i terrany tektonostratygraficzne

Budowa geologiczna Polski charakteryzuje si¢ wspotwy-
stepowaniem kilku faz rozwoju gérotworéw i odpowiadaja-
cych im wiekowo basenow przedgoérskich i innych basendw
epikontynentalnych przedpola (Narkiewicz, 2021). O ile te
ostatnie baseny mozna definiowa¢ ze znacznym stopniem
doktadnosci, o tyle paleogeograficznie i (lub) paleotekto-
nicznie zréznicowane osady wlaczone w orogeny faldowo-
-nasuwcze trudno jest przypisa¢ do odrebnych zbiornikdéw
sedymentacyjnych, a proby takich rekonstrukcji sg na ogot
hipotetyczne i przez to dyskusyjne. Dotyczy to nawet mto-
dego, dobrze odstonigtego orogenu jakim sg Karpaty, rozpo-
znanego w wyniku wieloletnich badan geologicznych. Moz-
na tu przywota¢ odmienne koncepcje basendw karpackich
np. w pracach Kotanskiego (1961), Birkenmajera (1986),
Nemcoka i in. (2001), Oszczypko (2006), czy tez Plasienki
(2012). W zwiagzku z tym, w niniejszej pracy przyjeto, ze
w przypadku orogenow fatdowo-nasuwczych mozliwe jest
jedynie wydzielenie jednostki uogdlnionej, takiej jak baseny
eksternidow waryscyjskich lub Karpat zewnetrznych, base-
ny pieninskie i tatrzanskie. Jest to rozwigzanie podobne do
przyjetego przez Colemana i Cahana (2012), ktoérzy wyroz-
nili kategori¢ Foreland Basins and Thrust Belts, obejmujaca
zdeformowane skaty orogenu nasunigte na przedpole.

Przeddewonskie osady platformy paleozoicznej na
obszarze Polski tworza skomplikowany wzor facjalno-
paleogeograficzny, zwiazany z istnieniem regionalnych
nieciggtosci tektonicznych o glgbokich zatozeniach skoru-
powych, oddzielajacych bloki lub domeny podtoza krysta-

licznego (Narkiewicz, Petecki, 2017; fig. 1). W odniesieniu
do obszaru polozonego miedzy TTZ a internidami wary-
scyjskimi (sudeckimi), przeddewonski uktad depocentrow
i domen sedymentacyjnych trudno jest zinterpretowaé
inaczej niz zaktadajac mniejszy lub wigkszy stopien prze-
mieszczenia poszczegdlnych blokow przed ich ostateczng
akrecja (Pozaryski, 1990; Franke, 1994, Koztowski i in.,
2014; Narkiewicz i in., 2015; Narkiewicz, 2021). Wedtug
takiej interpretacji, przyjetej w niniejszej pracy, baseny
sedymentacyjne rozwijajace si¢ na poszczegoélnych blo-
kach zostaly wyrwane z wyjsciowego kontekstu paleo-
geograficznego i tektonicznie przemieszczone, a ich gra-
nice sg strefami szwow tektonicznych, odcinajacych mniej
lub bardziej przypadkowe czg¢$ci basendow pierwotnych.
W takich przypadkach obecny zasi¢g basendw wyznacza-
ja wiec nie pierwotne ich granice paleogeograficzne, ale
strefy pozniej powstatych nieciagtosci tektonicznych. Na
przyktad, w odniesieniu do weczesnopaleozoicznego basenu
bloku matopolskiego, zwigzanego z terranem matopolskim,
takimi wtérnymi granicami sg uskok (szew) swietokrzyski
i uskok (szew) Krakéw—Lubliniec. Podobna, a nawet jesz-
cze bardziej skomplikowana sytuacja dotyczy wewnetrzne-
go gorotworu sudeckiego. Wyrozniony tam szereg niewiel-
kich powierzchniowo basenéw odpowiada w wigkszo$ci
przypadkéw wychodniom silnie zdeformowanych, a nawet
zmetamorfizowanych osadow i wulkanitéw w ramach ter-
ranow tektonostratygraficznych (np. Cymerman i in., 1997;
Mazur i in., 20006).

Problem zmetamorfizowanych serii osadowych

W przypadku silnego regionalnego metamorfizmu osa-
doéw (w strefie mezo lub kata) wyrdznianie basenu sedy-
mentacyjnego moze by¢ nieuzasadnione w sytuacji, gdy
stopien przeobrazenia uniemozliwia wiarygodne ustalenie
granic, architektury depozycyjnej, wieku i (lub) uwarun-
kowan tektonicznych basenu. Tego rodzaju sytuacj¢ mamy
np. w przypadku osadow starszego proterozoiku podtoza
krystalicznego péinocno-wschodniej Polski (Krzemin-
ska 1 in., 2017). Dotyczy ona réwniez niektorych meta-
morficznych kompleksow sudeckich, m.in. kompleksow
metaosadowych koputy orlicko-§nieznickiej czy tez masy-

wu karkonosko-izerskiego (Mazur i in., 2006). Z drugiej
jednak strony, rozpoznane na powierzchni lub w wier-
ceniach osady o nizszym stopniu metamorfizmu (epi-
metamorfizm, anchimetamorfizm, facja zielencowa),
aczkolwiek trudniejsze do interpretacji w kategoriach
sedymentologicznych, moga by¢ jednak przypisywane
do okreslonego basenu. Przyktadem jest ediakarska seria
fliszowa w podtozu bloku matopolskiego zaliczana dalej
do ediakarskiego basenu malopolskiego. Innych przykta-
déw dostarczajg niektore serie epimetamorficzne Sudetow
(np. baseny gluchotaski i strzelinski).
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ELEMENTY OPISU BASENOW

Wszystkie uwzglednione w katalogu baseny opisano we-
dtug wspdlnego schematu, chociaz elementy opisu roéznia
si¢ dla poszczegdlnych jednostek, zgodnie z ich specyfika,
w tym réznym stopniem komplikacji i (lub) rozpoznania.
Opisom poszczegdlnych basendw towarzyszy schematyczna

mapka indeksowa, ktorej celem jest zlokalizowanie jednost-
ki na tle granic Polski przez pokazanie zasiggu danego ba-
senu lub, gdy jego rozmiary sa niewspoimiernie matle, jako
punktu lokalizacyjnego w postaci gwiazdki.

Nazwa

W celu wigkszej unifikacji nazewnictwa w okresleniach
opisywanych jednostek jednolicie jest stosowany termin
,basen” lub ,baseny”. Tradycyjny polski termin ,,niecka”
(osadowa) nie jest tu uzywany, gdyz w przesztosci byl on
stosowany do okreslania jednostek regionalnych o réoznym
charakterze — osadowych i tektonicznych (np. Ksigzkiewicz
iin., 1965). Do dzisiaj tradycyjnie okres$la si¢ tym mianem
zardwno baseny sedymentacyjne (np. niecka srodsudecka),
jak i tektoniczne jednostki synklinalne lub o mieszanym tek-
toniczno-osadowym charakterze (np. niecka szczecinska;
por. Narkiewicz, Dadlez, 2008). Z podobnych powodéw
nie sg tu stosowane terminy: ,,zapadlisko” (np. zapadlisko
przedkarpackie — Oszczypko, 1996), ,,row” (np. row Staw-
kowa — Kiersnowski, 1991) czy tez ,,depresja” (np. depresja
Swiebodzic — Porebski, 1981). Wszystkie te okreslenia za-
stapiono terminem ,,basen”.

Nazwa wlasna basenu na ogdt zostata przyjeta zgodnie
z dotychczasowg tradycja zakorzeniona w literaturze. Wpro-

wadzenie nowych nazw jest zwigzane z doptywem $wiezych
danych i lepsza definicja jednostek dotychczas stabiej roz-
poznanych (niektore baseny permskie Nizu, baseny sudec-
kie) lub dla podkreslenia nowego ujgcia regionalnego i (lub)
stratygraficznego (stad karbonski basen ptocko-lubelski dla
odrdznienia od wczesniejszej koncepcji dewonsko-karbon-
skiego basenu lub rowu mazowiecko-lubelskiego — por.
Zelichowski, 1972). W przypadku basenéw natozonych
konieczne byto dodanie okreslenia wiekowego w celu od-
roznienia jednostek o takim samym lub podobnym zasiegu
terytorialnym. Dotyczy to np. basenow matopolskich — edia-
karskiego i dewonsko-karbonskiego oraz basenéw poétnoc-
nosudeckich — paleozoicznego i kredowego.

Z powodoéw podanych powyzej (por. ,,Kryteria wydziela-
nia basenéw”’) jednostki wlaczone do gérotwordw okreslono
ogolnie jako baseny eksternidow waryscyjskich, Karpat ze-
wnetrznych, pieninskie i tatrzanskie.

Plan strukturalny

Plan strukturalny jest zdefiniowany przez najstarsze
ogniwo stratygraficzne (na ogét o randze systemu lub era-
temu) niezgodnie przykrywajace osady danego basenu.
Wyroézniono nastepujace plany: podczwartorzedowy, pod-
kenozoiczny, podkredowy, podmezozoiczny, podcechsz-
tynski, podpermski, podkarbonski, poddewonski i podkam-
bryjski. W przypadku wczesnopaleozoicznego basenu bloku

lysogorskiego prawdopodobny jest zwigzek gornej granicy
osadow z niezgodnoscig sroddolnodewonskg — niezgodnym
zaleganiem pragu na lochkowie. Z kolei, dewonski basen
lubelski oddziela od basenu podlasko-lubelskiego (formalnie
obejmujacego ediakar do syluru) wyrazna granica litofacjal-
na spowodowana przez zmiang rezimu sedymentacyjnego na
pograniczu lochkowu i pragu (Narkiewicz, 2011).

Ogélny charakter basenu

Ten element opisu odnosi si¢ do najogolniejszych roéznic
migdzy basenami polskimi. Dotyczy nastgpujacych katego-
rii basenow: epikontynentalne (24), wlaczone w gorotwor
(14), $rodgorskie (4) 1 zwigzane z terranem (6). Kategorie te
nie wykluczaja si¢ wzajemnie, np. niektore baseny sudeckie

sa jednoczesnie zwigzane z terranami, a zarazem wiaczone
w gorotwor waryscyjski. W takich mieszanych przypadkach
arbitralnie przypisano dany basen do typu, ktory wydaje si¢
najlepiej go charakteryzowac (np. baseny sudeckie jako wia-
czone do gorotworu).

Wiek

Wiek basenu jest na ogot zdefiniowany przez przedziat
czasu tworzenia si¢ wypetnienia osadowego, podany z reguty

z doktadnos$cia do okresu lub wicku w ujeciu geochrono-
logicznym.
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Powierzchnia wychodni

Powierzchni¢ obliczono za pomoca oprogramowania
ArcGIS 10.3 i podano w zaokragleniu do 1 km?. Nalezy
podkresli¢, ze chodzi tu o obszar wychodni (zaréwno po-
wierzchniowych, jak i podpowierzchniowych), a wigc nie
odnosi si¢ to do rekonstrukeji palinspastycznych. Rozwia-
zanie takie jest podyktowane pragmatyzmem, o ile bowiem
na podstawie dotychczasowych badan powierzchni¢ wy-

chodni na 0ogét mozna okresli¢, chociaz nie zawsze doktad-
nie, o tyle ustalenie pierwotnego zasiggu basendw w wielu
przypadkach jest problematyczne (por. ,,Zasigg regional-
ny”). Kwesti¢ te dobrze ilustrujg nasunigte serie osadowe
w Karpatach, ktére trudno jest wiarygodnie przypisa¢ do
zrekonstruowanych w dwoch wymiarach basenéw sedy-
mentacyjnych.

Zasieg regionalny

Zgodnie z koncepcja opracowania brano pod uwage
baseny sedymentacyjne na obszarze Polski. Zatem w przy-
padku wigkszo$ci jednostek (32) opisano jedynie ich czes¢
znajdujaca si¢ w granicach kraju (dotyczy to réwniez po-
wierzchni wychodni).

Teoretycznie, granice basenu sedymentacyjnego odpo-
wiadajg pierwotnemu zasiggowi jego wypetnienia osado-
wego. Jednakze, warunek ten jest spetniony tylko w przy-
padku basenow bardzo mtodych, zwtaszcza tworzacych si¢
wspotczesnie. Granice basenow, ktore ulegly deformacjom
tektonicznym i (lub) wypigtrzeniu, maja charakter wtorny,
bowiem pierwotny zasi¢g pokrywy osadowej zostal zmie-
niony na skutek proceséw tektonicznych i towarzyszacej im
erozji. Procesy te mogly mie¢ wplyw zroznicowany — od
nieznacznych modyfikacji np. przez lokalne uskoki, do cat-
kowitego przemodelowania i zatarcia pierwotnej geometrii
basenu, np. w przypadku orogenow i (lub) terranow alloch-
tonicznych.

W niniejszym opracowaniu, w celu ustalenia zasiggu
basenow, wykorzystano istniejgce, mozliwie najbardziej ak-
tualne mapy i atlasy geologiczne. Na ich podstawie okontu-
rowano wychodnie udokumentowanych osadow zaliczanych
do danego basenu. Zasiggi basenéw graficznie przedstawio-

no na figurach 2-9, zaznaczajac najwazniejsze elementy
tektoniczne i paleogeograficzne. Przy kazdym opisie basenu
dodano mata mapke Polski z lokalizacja danej jednostki.

W niektérych przypadkach zastosowano generaliza-
cj¢, objecie zasiggiem basenu izolowanych erozyjnych
platow serii osadowych na starszym podtozu (np. w przy-
padku wczesnopaleozoicznego basenu matopolskiego albo
sudeckiego basenu sowiogorskiego). Z oczywistych po-
wodow nie byloby sensowne wydzielanie jako osobnych
basendéw niewielkich, izolowanych fragmentoéw tej samej
pokrywy osadowej, rozcztonkowanej przez wtdrne procesy
tektoniczno-erozyjne. Wyjatkowo laczono w jeden basen
mniejsze jednostki powigzane genetycznie, np. w przypadku
mniejszych rowow tektonicznych sktadajacych si¢ na base-
ny Pniewy—Ksigz Wielkopolski i Zielona Géra—Borzecin.
Podobny zabieg zastosowano w pracy Colemana i Cahan
(2012), w ktorej subbaseny lub niewielkie baseny sg grupo-
wane w jednostce o wiekszym zasigegu.

Nalezy podkresli¢, ze zdefiniowane tu zasiggi basenow,
odwzorowane zgodnie z najlepsza wiedzg autorow opiséw
(fig. 2-9), niewatpliwie w przysztosci ulegng modyfikacjom
w miar¢ doptywu nowych materialow terenowych i nowych
badan stratygraficznych.

Wypelnienie osadowe

W tym punkcie opisu podano elementarne dane o litolo-
gii i migzszosci serii osadowych wraz z powotaniem (tam,
gdzie to jest mozliwe) na kluczowe pozycje literatury za-

wierajace peniejsze informacje i dane bibliograficzne prac
szerzej omawiajacych kwestie architektury depozycyjnej
basenu.

Geneza

Uwarunkowania genetyczne, gtéwnie tektoniczne ba-
senu, przedstawiono w skrotowej formie, w nawigzaniu do
najbardziej aktualnych publikowanych koncepcji geologicz-
nych. W przypadku niektorych basenow brak jest pogltebio-
nych interpretacji genetycznych lub istniejgce interpretacje
sa rozbiezne. To ostatnie starano si¢ zaznaczy¢ w opisie,
aczkolwiek ze zrozumialych wzgledéw niniejszy katalog nie
jest miejscem na dyskusje réznych koncepcji tektonicznych.
W takich przypadkach Czytelnik jest na ogot kierowany do
bardziej szczegotowych opracowan.

W zbiorczej tabeli podsumowujacej charakterystyke
basendéw (,,Dodatek™) przypisano kazdy basen do ogdlnej
kategorii genetycznej zgodnie z klasyfikacja zastosowana
w pracy Evenicka (2021), w ktorej zestawiono najnowsza
globalng mape¢ basenéw sedymentacyjnych. Wyrézniono
tam osiem typow basenow: obrzeze pasywne, pasmo fatdo-
wo-nasuwcze, b. przedgorski, b. przedtukowy, b. strike-slip
(tu okreslany jako pull-apart), b. srédkratoniczny, b. ryfto-
wy i b. zatukowy. Z reguly kategorie genetyczne nawiazuja
do interpretacji podanych w opisach basenéw na podstawie
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cytowanej literatury. W niektorych, stabiej rozpoznanych
przypadkach baseny zaliczono do typoéw genetycznych
wstepnie 1 (lub) hipotetycznie.

Osobno, krotko zasygnalizowano przyczyny zakoncze-
nia rozwoju sedymentacji na 0go6l zwiazanego z poczatkiem
procesow inwersji i deformacji tektonicznych.

Uwagi

W tym punkcie podano informacje niemieszczace si¢
w pozostalych elementach opisu, a wazne dla pehiejszej
charakterystyki basenu. Dotycza one m.in. wybranych

aspektow historii badan, relacji do innych basenow, proble-
matycznych obserwacji, np. o zasiggu basenu, ktore w przy-
szto$ci moga ulec zmianie.

Literatura

Cytowane pozycje literatury obejmuja selektywny wy-
bor prac publikowanych. Spis literatury nie ma charakte-
ru wyczerpujacego, a jego celem jest podanie kluczowych
opracowan zrodtowych, a takze prac przegladowych,

w ktérych zawarto odniesienia do najwazniejszych prac
zrodlowych. Spis podano gtownie z mysla o Czytelniku,
ktéremu ma to utatwi¢ pogtebienie wiedzy o skrotowo opi-
sanej jednostce.
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OPISY BASENOW

Opisy wszystkich basendw zgrupowano wedle kryterium
wiekowego zwigzanego z planem strukturalnym, a zarazem
wedtug klucza regionalnego. Nawigzano przy tym do sche-
matow regionalizacji geologicznej Polski, m.in. przedstawio-
nych w pracach Narkiewicza i Dadleza (2008 — por. litera-
tura do czgsci ,,Metodyka™) oraz Narkiewicza i Peteckiego
(2017, fig. 1 — por. literatura do opisu ediakarskiego basenu
malopolskiego). Starano si¢ przy tym nadmiernie nie kom-
plikowa¢ uktadu opracowania. Ogdlnie, baseny sg opisane
w kolejnosci od najstarszych przedpermskich (z podzialem
na pozasudeckie i sudeckie), przez permskie, po mezo-
i kenozoiczne pozakarpackie i karpackie.

Systemy przyrodnicze, w tym baseny sedymentacyjne,
na ogot nie daja si¢ w pelni wtloczy¢ w ramy jakiejkol-
wiek klasyfikacji. Dobrym przyktadem sa baseny sudeckie
internidow waryscyjskich, ktoérych rozwoj kontynuowat si¢
do wczesnego permu, a nawet triasu (basen $rddsudecki),
czy tez niektore baseny permskie, zapoczatkowane jeszcze
W najpozniejszym karbonie (baseny Pniewy—Ksiaz Wielko-
polski 1 Zielona Gora—Borzgcin). W takich przypadkach
okreslenie stratygraficzne odpowiedniej kategorii nalezy
traktowa¢ umownie, jako zaznaczenie glownej fazy rozwoju
danej jednostki, a nie Sciste zdefiniowanie jej catkowitego
wieku.

POZASUDECKIE BASENY EDIAKARSKIE

Do tej, najmniej licznej grupy zaliczono jedynie dwie
jednostki — baseny goérnoslaski 1 matopolski (fig. 2). Sa one
interpretowane jako fliszowe, przedgorskie, o niejasnych pier-
wotnych ramach paleogeograficznych, przemieszczone do

swojego obecnego potozenia jako terrany allochtoniczne. Do-
ktadniejsze ustalenie ich wyjsciowego usytuowania w szer-
szym kontekscie regionalnym, a takze rekonstrukcja ich roz-
woju tektonosedymentacyjnego sa sprawa przysztych badan.
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Ediakarski basen gérnoslaski

Plan strukturalny:
podkambryjski.

Ogolny charakter basenu:
Zwigzany z terranem.

Wiek:
ediakar.

Powierzchnia wychodni: 1309 km?.

Zasieg regionalny. Obecny zasieg basenu odpowiada
waskiemu pasowi podkambryjskich wychodni skat klastycz-
nych zaliczanych do ediakaru, ciggnacemu si¢ od Goczal-
kowic na zachodzie, przez Piotrowice, Wysoka i Potrdjna,
az po rejon Lachowic koto Suchej Beskidzkiej na wscho-
dzie (fig. 2). Otacza on od poétnocy i wschodu wyniesienie
Bielsko—Andrychow — elewacje krystalicznego podtoza
bloku gornoslaskiego w rejonie Cieszyna i Bielska-Bialej
(Buta, Zaba, 2008; Buta i in., 2008; Buta i in., 2015). Gra-
nice poinocna i wschodnia sg umowne — wyznaczone przez
aktualny zasigg rozpoznania wglebnego. Zasieg zachodni
odpowiada granicy z Czechami, natomiast potudniowo-
-wschodni jest zgodny z granicg z Czechami i ze Stowacja.

Wypeklienie osadowe. W podltozu basenu znajduja si¢
skaly krystaliczne — gtéwnie neoproterozoiczne paragne;j-
sy o wieku 660—-600 Ma. Lezace na nich réznorodne osady
klastyczne sg reprezentowane przez silnie tektonicznie zde-
formowane i sfyllityzowane ilowce, mutowce i piaskowce
szaroglazowe z podrzednymi wktadkami zlepiencow. Sktad
materialu ziarnowego oraz struktury sedymentacyjne, w tym
cykliczne warstwowanie, uziarnienie frakcjonalne normal-
ne i laminacja przemawiaja za geneza turbidytowa i glebo-
komorskim, fliszowym charakterem osadéw (Bula, Zaba,
2008; Zelazniewicz i in., 2009). Miazszo$¢ calkowita tych
osadow nie zostata rozpoznana, wedtug niektorych autoréw
jest szacowana na 3000 m (Buta, Zaba, 2005).

Geneza basenu. Ediakarski basen gornos$laski jest interpreto-
wany jako basen przedgorski, zwigzany z zewngtrzng czgscia
orogenu kadomskiego (eksternidy kadomskie) (Buta, Zaba,
2008; Zelazniewicz i in., 2009). Prawdopodobnie rozwdj
basenu zakonczyt si¢ wraz z koncowymi fazami kompresjii
orogenicznej kadomskiej na przetomie ediakaru i kambru.

Uwagi. W literaturze przewazaja poglady, ze omawiany
basen byt pierwotnie ulokowany w obrzezeniu kontynentu
Gondwany, gdzie zostal wlaczony w obreb orogenu kadom-
skiego. Nastepnie stat si¢ czescig terranu Brunowistulikum
oderwanego od Gondwany i przytaczonego do Baltiki na
przetomie kambru i ordowiku (por. krétki przeglad w pracy
Narkiewicza i in., 2011).
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Ediakarski basen malopolski

Plan strukturalny:
podkambryjski.

Ogolny charakter basenu:
zwigzany z terranem.

Wiek:
ediakar.

Powierzchnia wychodni: 16 547 km?

Zasieg regionalny. Obecny zasieg basenu odpowiada paso-
wi wychodni ediakaru o rozciggtosci WNW-ESE w obrgbie
bloku matopolskiego (fig. 2). Jego p6inocna i poludniowa
granic¢ wyznacza zasi¢g wglebnego rozpoznania ediakaru
(Butaiin., 2008, fig. 1). Granica potudniowo-zachodnia bie-
gnie wzdhuz strefy uskoku Krakéw—Lubliniec, a wschodnia
odpowiada granicy panstwa.

Wypelnienie osadowe. Spag serii ediakarskiej nie zostal
nigdzie przewiercony, a jej podtoze jest nieznane; by¢ moze
jest zbudowane z kadomskiej skorupy krystalicznej (Nar-
kiewicz, Petecki, 2017). Wypelnienie osadowe wykazuje
analogie do osadow ediakarskiego basenu gornoslaskiego
(Zelazniewicz i in., 2009). Sktada sie z silnie stektonizowa-
nych i czgSciowo stabo zmetamorfizowanych réznorodnych
skat klastycznych interpretowanych jako fliszowe (Bula iin.,
2008). Trudna do ustalenia migzszo$¢ jest szacowana na
ponad 3000 m (Buta, Zaba, 2005).

Geneza basenu. Ediakarski basen matopolski jest fragmen-
tem wigkszej jednostki interpretowanej jako basen przedgor-
ski z wypehlieniem fliszowym (Buta i in., 2008). Pierwotnie
byt prawdopodobnie zwigzany z zewnetrzng czgscig oroge-
nu kadomskiego. Klastyki ediakarskie sg przykryte rozno-
wiekowymi osadami paleozoiku, mezozoiku i kenozoiku,
ale ich relacja do utwordéw starszego paleozoiku, zwlaszcza
kambru, nie zostata jednoznacznie ustalona (niezgodno$¢?).
Prawdopodobnie rozwdj basenu zakonczyt si¢ wraz z konco-
wymi fazami kompresji orogenicznej kadomskiej na przeto-
mie ediakaru i kambru.

Uwagi. Osady basenu rozprzestrzeniajg si¢ prawdopodobnie
pod kambrem, na pdétnoc od rozpoznanego zasi¢gu wychod-
ni podpowierzchniowych, by¢ moze az do uskoku $wigto-
krzyskiego. Basen, poczatkowo wiaczony do kadomskiego
orogenu faldowo-nasuwczego, stal si¢ czgsécia terranu mato-
polskiego pochodzenia gondwanskiego, ktory z kolei zostat
wlaczony do pasa akrecji kaledonskiej (przeddewonskiej)
wzdtuz strefy TTZ (Narkiewicz i in., 2015).
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POZASUDECKIE BASENY WCZESNOPALEOZOICZNE

Okreslenie ,,wczesnopaleozoiczne” odnosi si¢ do glow-
nej fazy tworzenia si¢ basenow. W przypadku basenu baltyc-
kiego wypelnienie osadowe obejmuje rowniez niemal caly
dewon, natomiast w basenach podlasko-lubelskim i bloku
lysogorskiego — nizsza czgs¢ dewonu dolnego, rozwijajaca
si¢ w cigglosci sedymentacyjnej z sylurem. Opisane w tej
grupie baseny (fig. 3) charakteryzuja si¢ bardzo zréznico-
wanym stopniem rozpoznania. Najlepiej rozpoznane liczny-
mi otworami wiertniczymi i sejsmika refleksyjna sa baseny
rozwinigte na podtozu kratonicznym platformy wschodnio-

europejskiej: battycki i podlasko-lubelski, natomiast stabie;j
i nierdwnomiernie pod wzglgdem regionalnym i (lub) stra-
tygraficznym baseny blokow: tysogorskiego, matopolskiego
i gornoslaskiego. Jedynie wyrywkowe, dalece niepetne dane
dotycza basenu bloku pomorskiego, ktorego charakterysty-
ka ma w znacznym stopniu charakter hipotetyczny. Baseny
poszczegolnych blokow maja granice tektoniczne, biegnace
wedlug przyjetej tu interpretacji wzdtuz szwow oddzielaja-
cych terrany, tworzace strefe akrecji kaledonskiej (Narkie-
wicz, Petecki, 2017 — por. literatura do czgsci ,,Metodyka”).
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Basen podlasko-lubelski

Plan strukturalny:
poddewonski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
ediakar—najwczesniejszy dewon
(lochkow).

Powierzchnia wychodni: 51 865 km?.

Zasieg regionalny. Granica potnocna basenu (fig. 3) pokry-
wa si¢ gtownie z erozyjnym zasi¢giem ediakaru i starszego
paleozoiku na elewacji platformy wschodnioeuropejskiej
— wyniesieniu mazursko-biatoruskim (Pozaryski, Dembow-
ski, 1983; Zelichowski, Koztowski, 1983 zmodyfikowane
wg Waksmundzkiej w: Modlinski, 2010, tabl. 36). Jedynie
w swoim odcinku poludniowo-zachodnim zostata ustalona
umownie na uskoku Plocka o kierunku SW—NE (Pozaryski
iin., 1983; Pozaryski, Dembowski, 1983), wzdtuz ktorego
graniczy z basenem baltyckim. Granica poludniowo-zachod-
nia pokrywa si¢ w przyblizeniu ze strefa TTZ (Narkiewicz
iin., 2015). Granica wschodnia i poludniowo-wschodnia od-
powiada granicom panstwa z Biatorusig 1 Ukraing, z wyjat-
kiem czgsci zrebu tukowskiego pozbawionej osadéw ediaka-
ru—syluru (fig. 3).

Wypelnienie osadowe. U podstawy sukcesji basenowej,
niezgodnie na starszym podtozu proterozoicznym, leza edia-
karskie, pokrywowe wulkanity bazaltowe i towarzyszace
im skaty epi- i piroklastyczne o grubosci przekraczajacej
300 m. Sg one przykryte niezgodnie ladowymi (fluwialny-
mi) i marginalnomorskimi, gtéwnie estuariowymi, klastyka-
mi najwyzszego ediakaru (do 260 m) oraz morskimi, szelfo-
wymi klastykami (itowce, mutowce i piaskowce) kambru,
0 migzszosci ok. 600 m (Paczes$na, 2006). Na nich leza skon-
densowane (na ogdt <100 m migzszosci) utwory ordowickie,
w dolnej czgsci piaszczyste, wyzej weglanowe i ilaste, przy-
kryte glownie ilastymi, po czgsci weglanowymi utworami
syluru o grubosci dochodzacej do 2 km na zachodzie (Porgb-
ski, Podhalanska, 2019). W ciagtosci sedymentacyjnej z sy-
lurem tworzyly si¢ osady ilasto-weglanowe i drobnoziarniste
klastyki najnizszego dewonu (lochkowu) w facjach otwar-
tego morza i marginalnomorskich, zaliczane do formacji
odpowiednio sycynskiej i czarnoleskiej (Narkiewicz, 2011).

Geneza basenu. Basen podlasko-lubelski ma charakter po-
ligenetyczny. Powstat w ediakarze jako $rodkratoniczny ba-
sen ryftowy, zwigzany z ekstensja podczas procesu rozpadu
prekambryjskiego superkontynentu Rodinii, a od najpdzniej-
szego ediakaru do wezesnego (Srodkowego?) syluru rozwijat
si¢ jako basen perykratoniczny na pasywnym obrzezu konty-
nentu Baltiki (Paczesna, Poprawa, 2005). W pdznym sylurze
rozwoj basenu nastepowat w warunkach fleksuralnego ugie-

cia zachodniej krawedzi kratonu wschodnioeuropejskiego
(Poprawa, 2006). Basen najwcze$niejszego dewonu tworzyt
si¢ do lochkowu (§rodkowego?) w ciaglosci sedymentacyj-
nej ze zbiornikiem sylurskim, jako perykratoniczny zbiornik
szelfowy. Koniec rozwoju basenu wyznacza umownie przej-
Scie do sedymentacji ladowych, pstrych klastykéw formacji
zwolenskiej (por. dewonski basen lubelski).

Uwagi. Basen podlasko-lubelski stanowi potnocno-zachod-
ni fragment wigkszego marginalnego basenu platformy
wschodnioeuropejskiej, kontynuujacego si¢ we wczesnym
paleozoiku i najwezesniejszym dewonie na terytorium Biato-
rusi 1 Ukrainy (Mitaczewski, 1981; Modlinski i in., 2010). Na
obszarze Polski w odniesieniu do ediakaru i wezesnego paleo-
zoiku mozna umownie wyrdzni¢ dwa subbaseny — podlaski
i lubelski, oddzielone wyniesieniem podtoza kratonicznego —
zrebem tukowskim (powstatym w epoce waryscyjskiej).
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Basen baltycki

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
ediakar—dewon.

Powierzchnia wychodni: 78 485 km?.

Zasieg regionalny. Zasi¢g poinocny basenu odpowiada
granicy polskiej strefy ekonomicznej na Baltyku oraz gra-
nicy panstwa z Rosja, a wschodni cz¢éciowo pokrywa si¢
z granicg z Litwg (fig. 3). Zasi¢g potudniowy zbiega si¢
glownie z erozyjnym zasiggiem starszego paleozoiku na ele-
wacji platformy wschodnioeuropejskiej, tj. na wyniesieniu
mazursko-biatoruskim (Waksmundzka w: Modlinski, 2010,
tabl. 36). W swojej czesci potudniowo-zachodniej, migdzy
tym wyniesieniem a strefa TTZ, granica basenu zostata usta-
lona umownie na uskoku Ptocka o kierunku SW-NE (Po-
zaryski i in., 1983; Pozaryski, Dembowski, 1983; fig. 3),
wzdhuz ktérego graniczy z basenem podlasko-lubelskim.
Granic¢ zachodnig stanowi krawedz platformy wschodnio-
europejskiej — strefa TTZ (Narkiewicz i in., 2015).

Wypelnienie osadowe. Wypekienie osadowe (Modlinski,
Podhalanska, 2010) obejmuje w najnizszej czgsci czerwone,
ladowe osady klastyczne ediakaru (formacja zarnowiecka/
smotdzinska) o migzszosci do 200 m (por. tez Jaworowski,
Sikorska, 2003). Kompleks dolnopaleozoiczny sktada sig¢
w dolnej czgsci (terrenew—oddziat 3 kambru) z szelfowych
klastykow o migzszosci ok. 500 m. Wyzej lezy cienki, kilku-
dziesieciometrowy kompleks utworéw furongu, zlozony
W spagu z ciemnych wapieni, na ktérych zalegaja czarne
tupki bitumiczne, tworzace rdwniez profil litologiczny tre-
madoku. Wyzej, z luka stratygraficzna, leza morskie osady
gtéwnie wapienno-ilaste o migzszosci ok. 200 m zaliczane
do pozostatej czgsci ordowiku i dolnego syluru — landowe-
ru. Wyzsza czg$¢ syluru sktada si¢ z grubej (do 3 km) serii
itowcow, pylowcoéw i1 drobnych piaskowcdw o charakterze

fliszowym (zachod) i ilastej, szelfowej (wschod), przykry-
tych osadami ilasto-weglanowymi najwyzszego syluru i naj-
nizszego dewonu (do 1300 m). Osady dewonu, deponowane
w ciggtosci z sylurem, znane sg jedynie z otworow nafto-
wych zlokalizowanych w polskiej strefie Battyku. Glowna
czegs$¢ kompleksu dewonskiego sktada si¢ z osadow tery-
geniczno-siarczanowo-weglanowych o migzszosci rzgdu
600 m (Mitaczewski, 2004).

Geneza basenu. Jest to basen poligenetyczny, poczatkowo
o charakterze ryftu zwigzanego z ekstensja w ediakarze. Od
kambru do wezesnego syluru byt czgécig pasywnego obrze-
za kontynentu Baltiki (Paczesna, Poprawa, 2005). Od $rod-
kowego syluru (wenloku) do wezesnego lochkowu zostat
wlaczony, gtdéwnie w czesci przyleglej do TTZ, do basenu
przedgorskiego (reaktywowanych?) kaledonidow pomor-
skich, powstatego w wyniku fleksuralnego ugiecia zachod-
niej krawedzi kratonu wschodnioeuropejskiego (Poprawa,
2006; Narkiewicz, 2021). Od pdznego lochkowu lub pra-
gu stat si¢ czgscig duzego basenu epejrycznego (Srodkon-
tynentalnego) — jednego z basenow wewngtrznego szelfu
Eurameryki (por. synekliza baltycka — Belka, Narkiewicz,
2008). Na obszarze Polski gorna granica osadow dewon-
skich ma charakter erozyjny. Erozja, zapoczatkowana w cze-
$ci potnocno-wschodniej po wezesnym karbonie, a w czgsci
potudniowo-zachodniej prawdopodobnie we wczesnym de-
wonie, przypuszczalnie byla zwigzana z pionowymi rucha-
mi fundamentu kratonicznego i natozonymi na nie pulsami
regresji eustatycznej.

Uwagi. Polski basen baltycki stanowi zachodni, marginalny
fragment wigkszej jednostki — basenu battyckiego w szero-
kim znaczeniu, rozciggajacego si¢ od terytorium Polski dalej
ku pétnocy i wschodowi w rejonie Morza Battyckiego i ku
terytorium Rosji, Litwy, Lotwy i Estonii. Sedymentacja na
obszarze centralnej czgsci szeroko rozumianego basenu bal-
tyckiego, potozonej poza granica polskiej strefy na Baltyku,
rozwijata si¢ niemal nieprzerwanie do karbonu. W czgéci
zachodniej do opisanego basenu zaliczono nierozpoznany
jak dotad pas hipotetycznych wychodni autochtonicznego
ediakaru i dolnego paleozoiku pod nasuni¢tymi utworami
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wczesnopaleozoicznymi strefy Koszalin—-Chojnice (por.
basen bloku pomorskiego). Na przewazajacej czesci base-
nu bezposrednio na réznych ogniwach syluru lezy niezgod-
nie perm. Jedynie w pdinocnej czgéci, na obszarze polskiej
strefy ekonomicznej Baltyku, miejscami obserwuje si¢ nie-
zgodne zaleganie nie najnizszego dewonu dolnego (wyzsze-
go lochkowu? pragu?) na sylurze lub pozostajacym z nim
w ciaglosci stratygraficznej lochkowie ?nizszym (Pokor-
ski, Modlinski, 2007). Zachodni zasi¢gg dewonu odpowiada
strefie uskokowej Karwi, a potudniowy — strefie uskokowe;j
Sambii (Pokorski, Modlinski, 2007). Kompleks dewonski
(bez najnizszej czesci) ulegt deformacjom kompresyjnym,
jest przecigty przez strome uskoki odwrdcone o przebiegu
WSW-ENE. W pracy Poprawy i in. (1999) interpretowano
te struktury jako deformacje kaledonskie, wtaczajac do kom-
pleksu kaledonskiego réwniez najnizszy dewon dolny.
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Wezesnopaleozoiczny basen bloku gornos$laskiego

Plan strukturalny:
poddewonski.

Ogolny charakter basenu:
zwigzany z terranem.

Wiek:
kambr—ordowik.

Powierzchnia wychodni: 7473 km?.

Zasieg regionalny. Obecny zasigg basenu (fig. 3) obejmu-
je wychodnie poddewonskie kambru i ordowiku, rozpo-
znane gtownie (kambr) w potudniowo-wschodniej czesci
bloku gornoslaskiego (fig. 1; Buta, Zaba, 2005; Buta i in.,
2014). Granice potnocno-wschodnig (z basenem matopol-
skim) wyznacza uskok Krakéw—Lubliniec (Buta i in., 1997).
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Granica zachodnia jest hipotetyczna, podobnie jak granica
poludniowa, podkarpacka, co wiaze si¢ z ograniczonym roz-
poznaniem podtoza dewonu.

Wypelnienie osadowe. Do tej pory udato si¢ ustali¢ jedynie
obecnos¢ osadoéw nalezacych do kambru i ordowiku (Buta
iin., 2008). W potudniowej czegsci basenu stwierdzono nie-
zgodne zaleganie osadow dolnego paleozoiku na podtozu
ediakarskim (por. ediakarski basen gornoslaski). W dolnych
partiach, rozpoznanych w potudniowo-wschodnim rejo-
nie basenu, wypelnieniec osadowe sktada si¢ z klastykow
nizszego kambru, gtéwnie mutowcow i piaskowcow plyt-
komorskich o migzszosci ok. 3 km. Wyzej lezace osady sg
reprezentowane przez fragmentarycznie rozpoznane, izolo-
wane fragmenty profilu klastykoéw plytkomorskich kambru
srodkowego oraz morskie utwory terygeniczno-weglanowe
ordowiku goérnego.

Geneza basenu. Basen ma charakter poligenetyczny, a jego
historia rozwoju we wczesnym paleozoiku jest przedmiotem
dyskusji (Dadlez i in., 1994; Nawrocki i in., 2004; Narkie-
wicz i in., 2011). Sedymentacja rozwingta si¢ na skorupie
pochodzenia gondwanskiego, na neoproterozoicznym pod-
tozu kadomskim (por. ediakarski basen gornoslaski). Na-
stepnie, jako czes$¢ egzotycznego terranu Brunowistulikum,
zostal wraz z nim przylaczony do kontynentu Baltiki, by
osiggnac swoje obecne potozenie w trakcie procesow akre-
cji poznokaledonskiej u schytku syluru (Narkiewicz, 2021).
Zgodnie z taka koncepcja rozwoju basenu, jego granica
potnocno-wschodnia odpowiada strefie szwu krakowsko-
-lublinieckiego miedzy terranem Brunowistulikum a ter-
ranem matopolskim (Narkiewicz, Petecki, 2017). Rozwoj
basenu prawdopodobnie zostat zakonczony wraz z zado-
kowaniem terranu Brunowistulikum w péznym sylurze,
czemu towarzyszylta regionalna kompresja (transpresja?),
wypietrzenie i erozja poprzedzajaca sedymentacj¢ dewonska
(por. dewonsko-karbonski basen gornoslaski).

Uwagi. Wczesnopaleozoiczne osady basenu prawdopodob-
nie kontynuuja si¢ ku zachodowi, pod nasunigciami ekster-
nidow waryscyjskich (fig. 3), ale ich obecnos$¢ nie jest jesz-
cze potwierdzona.
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Wezesnopaleozoiczny basen bloku malopolskiego

Plan strukturalny:
poddewonski.

Ogolny charakter basenu:
zwigzany z terranem.

Wiek:
kambr—p6zny sylur (ludlow).

Powierzchnia wychodni: 19 091 km?.

Zasieg regionalny. Dolny paleozoik bloku matopolskiego
jest przykryty osadami paleozoiku mlodszego, mezozoiku
i kenozoiku (Narkiewicz, Petecki, 2017; fig. 1, 3). Wystepu-
je on w postaci cigglego pasa wychodni na poétnocy, wzdhiz
uskoku $wietokrzyskiego, w tym na powierzchni w Goérach
Swigtokrzyskich (region potudniowy), oraz jako izolowane
wychodnie podpowierzchniowe w pozostatej czesci bloku.
Wyjatkiem jest obszar na potudniowym wschodzie, gdzie
bezposrednio pod miocenem basenu przedkarpackiego i pod
Karpatami stwierdzono osady ediakarskiego basenu mato-
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polskiego (fig. 2). Granice potudniowo-zachodnia i pétnocna
przebiegaja odpowiednio wzdhiz uskoku Krakéw—Lubliniec
i uskoku swigtokrzyskiego (Buta i in., 2008). Granica pot-
nocno-zachodnia jest stabo rozpoznana i w znacznej mie-
rze hipotetyczna, wyznaczono jag wzdtuz interpretowanego
przebiegu nasunigcia frontalnego eksternidow waryscyjskich
(Narkiewicz, 2007). Erozyjna granica poludniowo-wschod-
nia ma przebieg skomplikowany i czgSciowo nieustalony,
zwlaszcza w czgsci podkarpackiej. Wyznaczono ja przez
okonturowanie izolowanych wychodni dolnego paleozoiku
na podstawie map Buly i in. (2008).

Wypelnienie osadowe. Rozwdj basenu obejmuje co naj-
mniej dwa etapy tektonosedymentacyjne: kambryjski i ordo-
wicko-sylurski, rozdzielone epizodem deformacji tektonicz-
nych — tzw. fazg sandomierska (Dadlez i in., 1994). Kambr
wystepuje gtownie wzdhuz poéinocnej czesci basenu, dalej ku
potudniu na ediakarze lezy bezposrednio ordowik. Osady
kambru, najprawdopodobniej niezgodnie lezace na ediaka-
rze, sktadaja si¢ z kompleksu itowcow, mulowcow 1 pia-
skowcodw w facjach szelfowych, o migzszosci przypuszczal-
nie rz¢du kilku kilometrow. Niezgodnie lezace na kambrze
osady ordowiku, o migzszo$ci ok. 300 m, sg wyksztatcone
w facjach plytkomorskich klastykow, stratygraficznie skon-
densowanych weglanow i itowcow graptolitowych glebsze-
go szelfu. Sylur, o tacznej grubosci ok. 600-700 m, w dol-
nej czesci sktada si¢ z tupkéw graptolitowych, a w gornej
— z przetawicen ilasto-szarogtazowych o charakterze fliszu.
Specyficznie wyksztatcona sukcesja osadowa weglanowego
ordowiku i gruboklastycznego syluru wystepuje w potudnio-
wo-zachodniej czeséci basenu, w rejonie Zawiercia (Bula
iin., 2008).

Geneza basenu. Jest to basen poligenetyczny, a jego skom-
plikowany rozwdj we wezesnym paleozoiku jest (podob-
nie jak geologiczna historia bloku matopolskiego) ciagle
przedmiotem dyskusji (np. Narkiewicz i in., 2011, 2015;
Koztowski i in., 2014). Poczatkowo (w kambrze) basen ma-
lopolski zapewne rozwijal si¢ na niestabilnym tektonicznie
obrzezeniu kontynentalnym Gondwany, rozwinigtym na
zdeformowanym w orogenezie kadomskiej podtozu neopro-
terozoicznym (por. ediakarski basen matopolski). Nastep-
nie, jako pokrywa osobnego terranu egzotycznego, zostat
przytaczony do kontynentu Baltiki i prawdopodobnie juz od
ordowiku tworzyt cze$¢ jego pasywnego obrzeza. W poz-
nym sylurze zostal wlaczony w ramy proksymalnego basenu
przedgorskiego, zwigzanego z hipotetycznym tukiem wul-
kanicznym w przylegtej strefie oceanu Tornquista (Narkie-
wicz, 2021). Wreszcie w trakcie akrecji pdznokaledonskiej
w p6znym sylurze i (lub) na przetomie syluru i dewonu ulegt
deformacjom oraz zostal przemieszczony wzdtuz krawedzi
kontynentu (wzdtuz strefy TTZ) wraz z terranem matopol-
skim (Narkiewicz i in., 2011, 2015; Koztowski i in., 2014;
Narkiewicz, 2021). Koniec sedymentacji sylurskiej wigzat
si¢ zapewne z koncowymi fazami akrecji i kompresji p6zno-
kaledonskiej, co doprowadzito do deformacji fatdowych,

wypigtrzenia i erozji we wczesnym dewonie. W konsekwen-
cji klastyki dolnodewonskie leza niezgodnie na réznych
ogniwach starszego paleozoiku (Dadlez i in., 1994).

Uwagi. Granica p6inocno-zachodnia ma charakter prowizo-
ryczny, osady basenu prawdopodobnie kontynuujg si¢ pod
nasuni¢tymi utworami eksternidow waryscyjskich. Granica
potudniowa jest rowniez umowna — powstata przez okon-
turowanie izolowanych wychodni starszego paleozoiku oto-
czonych ediakarem. W miar¢ lepszego rozpoznania rozwoju
tektonosedymentacyjnego, zwitaszcza osadow kambru i or-
dowiku, moze okaza¢ si¢ konieczne wydzielenie osobnych
jednostek basenowych odpowiadajacych odrgbnym etapom
tego rozwoju, wyrazonym niezgodno$ciami.
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Weczesnopaleozoiczny basen bloku lysogérskiego

Plan strukturalny:
poddewonski.

Ogolny charakter basenu:
zwigzany z terranem.

Wiek:
kambr srodkowy—najwczesniejszy
dewon (lochkow).

Powierzchnia wychodni: 20 133 km?.

Zasieg regionalny. Rozpoznanie basenu lysogorskie-
go jest fragmentaryczne (por. uwagi nizej) i ogranicza si¢
do odstonigé regionu tysogorskiego Gor Swietokrzyskich
oraz do pojedynczych otwordw wiertniczych i profili sej-
smicznych na obszarze radomskim (Narkiewicz i in., 2011)
i w strefie Bitgoraj—Narol (Buta i in., 2008; Narkiewicz i in.,
2015). W tej sytuacji przyjeto, ze granice basenu (fig. 3)
odpowiadaja tektonicznym granicom bloku (terranu) tyso-
gorskiego — strefie uskoku $wigtokrzyskiego od potudnia
(Buta i in., 2008) i strefie TTZ od pdinocnego wschodu
(Narkiewicz 1 in., 2015). Wzdtuz pierwszej z tych stref ba-
sen tysogodrski graniczy z wczesnopaleozoicznym basenem
matopolskim, natomiast druga odpowiada w przyblizeniu
granicy z basenem podlasko-lubelskim. Od potudniowego
wschodu basen jest odcigty granica panstwowa z Ukraina,
natomiast od potnocnego zachodu — hipotetycznym przebie-
giem frontu orogenu waryscyjskiego (Narkiewicz, 2007).
Do omawianego basenu zaliczono réwniez waska strefe cig-
gnacy si¢ miedzy TTZ a frontem waryscyjskim ku pétnocne-
mu zachodowi, az do strefy Koszalin—Chojnice (por. basen
bloku pomorskiego).

Wypelnienie osadowe. Najstarsze znane osady sa zalicza-
ne do kambru $rodkowego, a ich podloze nie zostato dotad
rozpoznane. Wedtug Narkiewicza i in. (2015) hipotetycz-
ne podtoze kambru stanowig synryftowe osady klastyczne
i wulkanity ediakaru zwigzane ze $cieniong skorupa Baltiki
(por. Narkiewicz, 2021). Silnie tektonicznie zdeformowane
osady kambryjskie i najnizszego ordowiku sg reprezentowa-
ne przez morskie tupki i piaskowce o nieustalonej taczne;j
migzszosci (1-2 km?). Na nich niezgodnie lezy ordowik
0 miazszosci ok. 200 m rozwinigty w morskich facjach,
gtéwnie ilastych, przechodzacy ku gorze w sylurskie tup-
ki graptolitowe i seri¢ tupkowo-szaroglazowa landoweru—
ludlowu o migzszosci przekraczajacej 1 km. Strop sukcesji
stanowig urozmaicone osady morskie (zlepience, itowce
i weglany) najwyzszego syluru i najnizszego dewonu (loch-
kowu) o migzszosci 1,0—1,5 km (Koztowski, 2008).

Geneza basenu. Basen stanowi najprawdopodobniej czgsé¢
pokrywy osadowej wigkszego zbiornika perykratonicznego,
rozwinigtego po ryftowaniu ediakarskim wzdluz pasyw-
nej krawedzi nowopowstatego kontynentu Baltiki. W poz-

nym sylurze zostat on wlaczony w ramy dystalnego basenu
przedgorskiego, zwigzanego z hipotetycznym tukiem wul-
kanicznym w przylegtej strefie oceanu Tornquista (Narkie-
wicz, 2021). W trakcie skorupowych deformacji péznokale-
donskich (p6zny sylur-najwczesniejszy dewon) obrzezenie
Baltiki ulegto tektonicznej fragmentacji (por. basen bloku
matopolskiego). Nastagpilo wowczas prawoskretne prze-
mieszczenie proksymalnego terranu tysogorskiego wzdtuz
krawedzi kratonu (strefy TTZ) (Narkiewicz i in., 2015; Nar-
kiewicz, 2021). Przyporzadkowanie basenu do strukturalne-
go planu poddewonskiego ma charakter umowny, bowiem
istnieje cigglo$¢ miedzy sylurem a najnizszym dewonem
(lochkowem). W regionie tysogorskim Gor Swietokrzyskich
zaktada si¢ istnienie luki depozycyjnej lub tektonicznej mig-
dzy lochkowem a pragiem (Koztowski, 2008). Na obszarze
radomskim prawdopodobnie istnieje luka stratygraficzna
towarzyszaca niezgodnosci w spagu formacji zwolenskiej
w wyzszym lochkowie (Narkiewicz i in., 2011). Wymie-
nione luki, chociaz nie w petni jeszcze udokumentowane,
mozna przypisa¢ wypie¢trzeniu i ?deformacjom poznokale-
donskim, rdwnowiekowym z przejawami tektoniki w naj-
wczesniejszym dewonie znanymi z basenu battyckiego.

Uwagi. Zachodnia granica basenu (front waryscyjski)
ma charakter umowny, bowiem osady dolnopaleozoiczne
prawdopodobnie kontynuuja si¢ pod nasunigtymi utworami
basenéw eksternidow waryscyjskich. Rowniez granica pol-
nocno-zachodnia z basenem bloku pomorskiego ma charak-
ter wstgpny 1 moze si¢ zmieni¢ w miar¢ lepszego rozpozna-
nia wglebnego.
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Weczesnopaleozoiczny basen bloku pomorskiego

Plan strukturalny:
poddewonski.

Ogolny charakter basenu:
zwigzany z terranem.

Wiek:
ordowik srodkowy—p6zny sylur.

Powierzchnia wychodni: 30 937 km?.

Zasieg regionalny. Granice¢ péinocno-wschodnig wyzna-
cza linia nasunigcia strefy tektonicznej Koszalin—Chojnice
na platform¢ wschodnioeuropejska, uznawana przez czgsé
badaczy za front orogenu kaledonskiego (fig. 1, 3) (Dadlez,
2006; Mazur i in., 2016, fig. 3). Granica poludniowa odpo-
wiada hipotetycznej linii frontu orogenu waryscyjskiego
(= zasieg basenow eksternidow waryscyjskich). Granica
zachodnia biegnie wzdhuz granicy panstwa i polskiej strefy
ekonomicznej na Baltyku. Granica potudniowo-wschodnia
z basenem tysogorskim jest ustalona prowizorycznie i moze
si¢ zmieni¢ w miare¢ lepszego rozpoznania wgtebnego.

Wypelnienie osadowe. Podtoze basenu nie jest rozpozna-
ne, aczkolwiek uwaza si¢, ze rozwingt si¢ on na $cienionej
skorupie typu kratonicznego, zaliczanej do bloku pomor-
skiego (fig. 1; Narkiewicz, Petecki, 2017). Profil litofacjalny
osadow zostal fragmentarycznie rozpoznany w glebokich
wierceniach w strefie Koszalin—Chojnice (fig. 3). Wyste-
puja tu silnie tektonicznie zdeformowane osady ordowiku
i syluru (podsumowanie stratygrafii — por. Podhalanska,
Modlinski, 2006) nasunigte na krawedz platformy wschod-
nioeuropejskiej i zapewne dodatkowo zaburzone w trakcie
p6zniejszych deformacji waryscyjskich w poznym karbonie.
Przewazaja morskie drobnoziarniste klastyki, w tym tupki
ilaste 1 pytowce oraz w mniejszym stopniu drobnoziarniste
piaskowce i weglany. Wystepuje takze podrzedna domiesz-
ka piroklastyczna, glownie w wyzszym ordowiku — sandbie
(Podhalanska, Modlinski, 2006). Laczna migzszo$¢ tych
hemipelagicznych osadéw, po czgsci fliszopodobnych, jest
trudna do ustalenia z powodu deformacji tektonicznych.

Geneza basenu. Obszar obecnego bloku pomorskiego byt
prawdopodobnie w ediakarze zblizony do osiowej strefy ry-
ftu ediakarskiego, ktory zapoczatkowal oddzielanie si¢ Bal-
tiki od Rodinii. Od kambru do srodkowego syluru stanowit

zapewne dystalng cze$¢ pasywnego obrzezenia Baltiki, po-
lozona na potudniowy wschod od obecnej swojej pozycji.
Nastepnie, na przetomie syluru i dewonu, ulegt prawoskret-
nemu przesuni¢ciu wzdhuz strefy TTZ, czemu towarzyszyly,
w rezimie transpresyjnym, nasuni¢cia strefy Koszalin—
Chojnice (Narkiewicz, 2021). Wedlug innej koncepcji,
deformacje tektoniczne osadéw dolnego paleozoiku i ich
regionalne wypigtrzenie byly zwigzane z koncowym eta-
pem kolizji migdzy Awalonig a Baltika w poéznym sylurze
(Poprawa, 2006).

Uwagi. Przytoczone wyzej fragmentaryczne dane o opi-
sywanym basenie pochodza niemal wytacznie ze strefy
Koszalin—Chojnice, ktora formalnie nie nalezy do bloku
pomorskiego (fig. 1), aczkolwiek stwierdzone tam utwory
starszego paleozoiku wydaja si¢ mie¢ zwigzek genetyczny
z tym blokiem. Ekstrapolacja danych o tych utworach na
obszar bloku pomorskiego pozostaje w duzej mierze hipo-
tetyczna.
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BASENY EKSTERNIDOW WARYSCYJSKICH I PRZEDPOLA WARYSCYDOW

Naleza tu jednostki, ktore tworzyty si¢ w dewonie i kar-
bonie, zaréwno na platformie paleozoicznej, jak i na kratonie
wschodnioeuropejskim (fig. 4). Ich wspolng cecha jest zwia-
zek z procesami trwajacym wzdhuz potudniowego obrzeza

Eurameryki, poczatkowo, w dewonie, pasywnego, a nastep-
nie od karbonu bedacego strefy akrecji, a potem kolizji kon-
tynentalnej pasma waryscyjskiego (Narkiewicz, 2021 — por.
literatura do czesSci ,,Metodyka”). Procesy orogeniczne miaty
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najwickszy wplyw na powstanie i rozwoj basenow eksterni-
dow waryscyjskich (morawsko-s$lasko-wielkopolskich) oraz
basenu gornoslaskiego — karbonskiego zapadliska przedgor-
skiego. Baseny strzelinski i gluchotaski, formalnie nalezace

do eksternidow waryscyjskich, zostaty opisane dalej w grupie
basenow sudeckich. Z tymi ostatnimi wigze je szczatkowe
zachowanie — staby stopien rozpoznania silnie zdeformowa-
nej i czeSciowo zmetamorfizowanej serii osadowej dewonu.

Dewonski basen lubelski

Plan strukturalny:
podkarbonski.

Ogélny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
dewon (bez lochkowu).

Powierzchnia wychodni: 19 827 km?.

Zasieg regionalny. Zasicg basenu (fig. 4) odpowiada wy-
dtuzonej (NW-SE) strefie podpowierzchniowych wychodni
dewonu migdzy rejonem Wilgi na potudniu od Warszawy
a granicg panstwa na potudniowym wschodzie (Narkiewicz
iin., 2011, fig. 1B). Granica poinocna pokrywa si¢ glownie
z erozyjnym zasiegiem dewonu (Zelichowski w: Zelichow-
ski, Koztowski, 1983, tabl. 7). Granica potudniowo-zachod-
nia zostata ustalona przez Narkiewicza i in. (2011, fig. 1B)
na podstawie nielicznych profili wiertniczych i ma charakter
wstepny. Granica wschodnia i poludniowo-wschodnia odpo-
wiada granicom panstwa z Biatorusig i Ukraina, z wyjatkiem
czgsei zrebu tukowskiego pozbawionej osadéw dewonskich.

Wypelnienie osadowe. Najnizsza cz¢$¢ wypelnienia osa-
dowego tworza ladowe klastyki formacji zwolenskiej leza-
ce na otwarto- i przybrzeznomorskich osadach najnizszego
dewonu (fm. sycynska i czarnoleska). Klastyki te, okre-
$lane wczesniej jako old red, maja charakter aluwialnych
warstw czerwonych o zmiennej migzszosci (200-1300 m)
uwarunkowanej przez blokowe ruchy podtoza. Wyzej leza
niegrube (200-300 m), silnie zré6znicowane osady dewonu
srodkowego, obejmujace litofacje od klastycznych, przez
ladowe, po lagunowe, siarczanowe i otwartomorskie we-
glanowe. Sg one z kolei przykryte grubsza (do 2-3 km)
serig goérnodewonska zlozong w dolnej czgsci z osadow
weglanowych 1 ewaporatowych, a wyzej z marglistych
i klastycznych litofacji famenskich. Obszerne podsumowa-
nie litostratygrafii i charakterystyki facjalnej dewonu lubel-
skiego przedstawiono w pracach Milaczewskiego (1981)
i Narkiewicza (2011).

Geneza basenu. Rozwdj opisywanego basenu dewonskiego
zostal zainicjowany w warunkach ekstensyjnych w wyniku
blokowych ruchow podtoza, w zwiazku z powstawaniem
oceanu renohercynskiego na przedpolu rozpadajacego si¢
orogenu kaledonskiego (Narkiewicz, 2007, 2020). W de-
wonie srodkowym subsydencja tektoniczna ulegta zahamo-
waniu, przechodzagc w niewielkie regionalne wypi¢trzenie,

ktore jednak nie doprowadzilo do erozji dzigki silnemu
wzrostowi eustatycznemu. W p6znym dewonie subsydencja
byta uwarunkowana glownie aktywnoscig regionalnych po-
dhuznych stref tektonicznych w rezimie pull-apart, na co na-
ktadaty si¢ zdarzenia eustatyczne (Narkiewicz, 2007, 2020;
Narkiewicz i in., 2011). Ruchy pionowe i deformacje blo-
kowe o znacznej amplitudzie oraz regionalne wypigtrzenie
u schytku dewonu i we wczesnym karbonie (faza bretonska
— Narkiewicz, 2020) sa odpowiedzialne za znaczng lokalnie
erozje 1 niezgodne zaleganie wyzszego wizenu (por. karbon-
ski basen ptocko-lubelski) na ré6znych ogniwach dewonu.

Uwagi. Omawiana jednostka byla w dewonie cz¢sécig wiek-
szego basenu lubelsko-Iwowskiego ciagnacego si¢ poza
wschodnig granice Polski na obszar Ukrainy (Mitaczewski,
1981; Pozaryski, Dembowski, 1983). We wczesniejsze;j lite-
raturze dewonski basen lubelski bywat wlaczany do szerzej
definiowanej jednostki obejmujacej rowniez karbon (Nar-
kiewicz, 2007). Odrgbne definiowanie karbonskiego basenu
ptocko-lubelskiego (por. dalej) jest uzasadnione istnieniem
wyraznej niezgodnosci 1 luki stratygraficznej migdzy dewo-
nem a karbonem, zwigzanej z tektonikg bretonska, a ponadto
odmiennym (przekraczajacym ku NE, a wezszym na SW)
rozprzestrzenieniem karbonu. Nalezy podkresli¢, ze oddzie-
lenie dewonskiego basenu lubelskiego od basenu podlasko-
-lubelskiego jest do pewnego stopnia arbitralne, bowiem na
0go6! brak jest wyraznej niezgodnosci w spagu opisywanych
osadow. To oddzielenie uzasadnia kontrast w rozwoju sedy-
mentacji — przej$cie od depozycji morskiej i przybrzezno-
morskiej lochkowu do ladowych facji typu osadéw czerwo-
nych pragu i emsu w warunkach silnej tektoniki blokowe;j
w rezimie ekstensyjnym.
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Karbonski basen plocko-lubelski

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogélny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
pézny wizen (pdzny turnej?)—
pézny westfal (p6zny moskow).

Powierzchnia wychodni: 29 776 km?.

Zasieg regionalny. Zasieg jednostki (fig. 4) odpowiada wy-
dtuzonej (NW-SE) strefie podpowierzchniowych wychodni
karbonu ciagnacej si¢ wzdtuz TTZ, gtdwnie na platformie
wschodnioeuropejskiej, od rejonu Torunia na pétnocnym-
-zachodzie po granice panstwa na potudniowym-wschodzie
(Pozaryski, Dembowski, 1983; Zelichowski, Koztowski,
1983; Waksmundzka w: Modlinski, 2010, tabl. 36). Grani-
ca potudniowo-zachodnia w odcinku potudniowym biegnie
wzdhuz zasiggu wychodni karbonu na kontakcie z dewon-
skimi osadami elewacji radomsko-krasnickiej, natomiast ku
pénocy pokrywa si¢ niemal doktadnie ze strefa TTZ. Grani-
ce potnocna i pénocno-wschodnia odpowiadaja erozyjnemu
zasiggowi karbonu niezgodnie lezacego na dewonie i dol-
nym paleozoiku. Zakonczenie potnocno-zachodnie jest sta-
bo rozpoznane, wyznaczono je na przedtuzeniu ku potudniu
strefy uskokowej Koszalin—Chojnice—Tuchola. Ta ostatnia
strefa odpowiada granicy z basenem pomorskim.

Wypelnienie osadowe. W spagu osadoéw karbonskich wy-
stepuja ladowe, wulkanoklastyczne zlepience i piaskowce
zaliczane ostatnio hipotetycznie do turneju gérnego (Wak-
smundzka i in., 2021). Zasadnicze wypehnienie basenu skta-
da si¢ w dolnej czesci z ilasto-weglanowych osadéw wizenu
goérnego—najnizszego namuru (migzszos¢: 50-200 m), przy-
krytych paralicznymi klastykami z poktadami wegla, naleza-
cymi do namuru A (do 600 m). Wyzej, z luka stratygraficzna,
lezg gtownie ilasto-mulowcowo-piaszczyste, weglonosne
osady aluwialne wyzszego namuru i westfalu, o tacznej
migzszosci do 1500 m (Skompski, 1996; Narkiewicz i in.,
2007; Waksmundzka, 2010).

Geneza basenu. Powstanie basenu byto zwigzane z eksten-
sja skorupy kratonicznej w srodkowym wizenie, poprzedzo-
ng intruzjami skat maficznych na przetomie turneju i wize-
nu. Nastepnie basen rozwijat si¢ w rezimie transtensyjnym
(pull-apart) uwarunkowanym oddzialywaniem skorupo-
wych naprezen wzdhuz strefy TTZ, w tym przenoszonych od

strefy kolizji waryscyjskiej na potudnie i zachod od base-
nu (Narkiewicz, 2007, 2020). Inwersja strukturalna basenu
nastgpita w trakcie koncowej fazy kompresji orogenicznej
waryscyjskiej rownolegle z regionalnym wypigtrzeniem oro-
genu waryscyjskiego i jego przedpola w pdznym karbonie.
Inwersji waryscyjskiej towarzyszyt ogdlnie transpresyjny
charakter deformacji (Narkiewicz i in., 2007; Narkiewicz,
2020).

Uwagi. Basen ptocko-lubelski jest czg¢écig wigkszego base-
nu ciggnacego si¢ poza wschodnig granice¢ Polski na przy-
legly obszar zachodniej Ukrainy (Pozaryski, Dembowski,
1983). We wczesniejszych opracowaniach basen karbonski
bywat wlaczany do jednostki szerzej definiowanej (basenu
lubelskiego lub mazowiecko-lubelskiego) obejmujacej row-
niez dewon w czgsci centralnej i potudniowo-wschodniej
(Narkiewicz, 2007; por. tez szersza definicja basenu w pra-
cy Narkiewicza, 2020). W niniejszym opracowaniu dewon
zostat zaliczony do odrgbnego basenu lubelskiego. Osobne
definiowanie karbonskiego basenu ptocko-lubelskiego jest
uzasadnione istnieniem wyraznej niezgodnosci migdzy de-
wonem a karbonem, zwigzanej z tektonika bretonska. Do-
datkowym powodem jest przekraczajace w poréwnaniu
z dewonem wystepowanie karbonu ku pétnocnemu wscho-
dowi i pélnocnemu zachodowi, natomiast zawezone wzdtuz
granicy potudniowo-zachodniej. Péinocno-zachodnia czg$¢
basenu (segment ptocki) jest stabo rozpoznana nielicznymi
otworami wiertniczymi, w ktorych stwierdzono osady west-
falskie niezgodnie lezace na sylurze (Zelichowski, 1987).
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Dewonsko-karbonski basen gornoslaski

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
wczesny dewon (ems)—pozny
karbon.

Powierzchnia wychodni: 9078 km?.

Zasieg regionalny. Zasi¢g basenu (fig. 4) odpowiada tréj-
katnym w zarysie wychodniom powierzchniowym i pod-
powierzchniowym dewonu i1 karbonu w obrebie bloku gor-
noslaskiego, jednostki regionalnej o przeddewonskich
uwarunkowaniach tektonicznych (fig. 1). Basen goérnoslaski
graniczy od pdétnocnego zachodu z basenami eksternidow
waryscyjskich wzdluz nasunigcia orfowsko-boguszowickiego
(Buta, Zaba, 2005; Buta i in., 2008a). Od poocnego wscho-
du jest ograniczony w swojej potnocnej czeséci uskokiem Kra-
kéw—Lubliniec (Zaba, 1999). Poludniowa granica odpowia-
da w ré6znym stopniu rozpoznanemu, erozyjnemu zasi¢gowi
dewonu i karbonu na elewacji starszego podloza Karpat,
w tym gtéwnie na wyniesieniu Bielsko-Andrychéw (Narkie-
wicz, 2007; Bula i in., 2008b), a w odcinku zachodnim pokry-
wa si¢ z granicg panstwowa z Czechami.

Wypelnienie osadowe. Osady dewonskie i karbonskie nie-
zgodnie i przekraczajaco leza na réznych ogniwach starsze-
go paleozoiku i ediakaru, a w cze$ci potudniowej rowniez
na podtozu krystalicznym wyniesienia Bielsko—Andrychow.
Sukcesja osadowa jest dwudzielna. Cz¢$¢ dolna, o migzszo-
$ci od kilkuset metroéw do nieco ponad 1 km, obejmuje gltow-
nie réznorodne ptytkomorskie osady weglanowe, zaliczane
do dewonu srodkowego—wizenu srodkowego, podscielone
cienkimi klastykami podstawowymi ?dolnodewonskimi
(Narkiewicz, 2005). Na weglanach niezgodnie i z réoznych
rozmiarow luka erozyjna lezy seria klastyczna wyzszego
wizenu do westfalu o pierwotnej migzszo$ci szacowanej
na ok. 10 km w czgéci zachodniej, malejacej do ok. 1 km
ku wschodowi (Kotas, 1994; Narkiewicz, 2020). W dolnej
czescei, obejmujacej gtdéwnie serpuchow (namur A), zlozo-

na jest w wickszo$ci z osadéw morskich — dystalnych od-
powiednikéw facji fliszowych basenu morawsko-$§laskiego
(por. baseny eksternidow waryscyjskich). Ku gorze przecho-
dzi ona w cykliczng sedymentacj¢ weglonosng, poczatkowo
z udziatem facji morskich, a od srodkowego baszkiru — po
epizodzie erozji i niedepozycji — o charakterze wyltacznie la-
dowym — aluwialnym (Kedzior i in., 2007).

Geneza basenu. Dewonsko-karbonski basen gdornoslaski
powstat jako perykontynentalny zbiornik szelfowy, a od
péznego wizenu zostal wigczony w obreb basenu przedgor-
skiego waryscydoéw. W zwiazku z tym basen ma charakter
poligenetyczny — podlegal wicloetapowej ewolucji w ro6z-
nych rezimach tektonicznych. Od dewonu do wczesnego—
srodkowego wizenu stanowil czes¢ rozleglego szelfowego
ciaggu zbiornikow na obrzezu kontynentu Eurameryki, roz-
wijajacego si¢ w rezimie ogdlnie ekstensyjnym. W serpu-
chowie stal si¢ dystalng czescia fliszowego basenu przed-
gorskiego na przedpolu pasma morawsko-$laskiego
(por. baseny eksternidow waryscyjskich). W serpuchowie
i wezesnym baszkirze (namur A) reprezentowal przed-
gorski basen paraliczny, ktory nastgpnie, od $rodkowego
baszkiru przeksztalcit si¢ w typowy ladowy (,,molasowy’)
basen weglowy (Kotas, 1994; Narkiewicz, 2007, 2020).
Rozwdj basenu zakonczylo wypigtrzenie orogenu wary-
scyjskiego 1 jego przedpola w najpdzniejszym karbonie,
prawdopodobnie w p6znym moskowie—kazimowie (prze-
tom westfalu i stefanu).

Uwagi. Dewonsko-karbonskie osady autochtoniczne naj-
prawdopodobniej przedtuzaja si¢ pod nasunigciami fron-
talnymi eksternidow waryscyjskich. Przyszte badania
moga wiec doprowadzi¢ do rozszerzenia zasiggu basenu ku
zachodowi.
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Dewonsko-karbonski basen malopolski

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
wczesny dewon (prag)-wczesny
karbon (wizen—?namur A)

Powierzchnia wychodni: 18 100 km?.

Zasieg regionalny. Basen obejmuje wychodnie powierzch-
niowe i podpermsko-mezozoiczne dewonu i karbonu gtow-
nie w obrgbie bloku matopolskiego — jednostki regionalnej
o starszych, przeddewonskich zatozeniach tektonicznych
(fig. 1). Granice polnocna i poludniowo-zachodnia prze-
biegaja odpowiednio wzdtuz uskoku $wigtokrzyskiego
i (w znacznej czg¢$ci) uskoku Krakow—Lubliniec (Buta i in.,
2008) (fig. 4). Czgsé¢ poinocno-zachodnia basenu jest stabo
rozpoznana; granic¢ wyznaczono tu wzdhuz hipotetycznego
przebiegu nasunigcia frontalnego eksternidéw waryscyj-
skich (Narkiewicz, 2007). Erozyjna granica potudniowo-
-wschodnia ma przebieg skomplikowany i czgsciowo nie-
ustalony, zwlaszcza w rejonie brzegu Karpat. Poprowadzono
ja wzdhuz zasiegu wychodni dewonu i karbonu na podsta-
wie mapy Buly i in. (2008, tabl. 7), ,,wygtadzajac” nieco jej
przebieg, a pomijajac niewielkie izolowane ostance erozyjne
potozone z dala od zwartych wychodni.

Wypekienie osadowe. Wypetnienie basenu jest znane glow-
nie z odsloni¢¢ powierzchniowych w potudniowym regio-
nie Gor Swietokrzyskich, stabiej z wiercen w potudniowej
czgsci basenu. Osady dewonskie, w spagu reprezentowane
przez podstawowe klastyki pragu—dolnego eiflu o zrdézni-
cowanej migzszosci (kilka do ok. 200 m), leza niezgodnie

na réznych ogniwach dolnego paleozoiku (por. wezesno-
paleozoiczny basen bloku matopolskiego). Dewon sktada
si¢ gtéwnie z osadow weglanowych o tacznej miazszosci ok.
1 km, w nizszej czgsci o charakterze ptytkomorskiej plat-
formy weglanowej, ku gorze, w dewonie gornym, przecho-
dzacych w facje margliste glebszego szelfu (Szulczewski,
1995). Granica dewonu z karbonem ma zréznicowany cha-
rakter — od ciagltego przejscia (czgSciowo region potudniowy
Gor Swictokrzyskich) po réznych rozmiaréw luki sedymen-
tacyjne i niezgodnosci katowe (gtownie potudniowa czgsé
basenu). Karbon dolny jest wyksztalcony w nizszej czgsci
w zréznicowanych facjach marglistych, skondensowanych
do ilastych z radiolarytami i tufitami, a wyzej — jako osady
ilasto-mutowcowo-piaszczyste z materialem szarogtazowym
(Zakowa, Migaszewski, 1995). Catkowita obecna migzszo$¢
karbonu jest szacowana na kilkaset metrow, aczkolwick
pierwotnie mogta przekracza¢ 1 km w poludniowym regio-
nie Gor Swigtokrzyskich (Narkiewicz i in., 2010).

Geneza basenu. Basen utworzyt si¢ na obrzezeniu kontynen-
talnym Eurameryki i rozwijat si¢ w rezimie ogodlnie ekstensyj-
nym jako basen perykratoniczny w warunkach malejacej sub-
sydencji zwigzanej z termicznym osiadaniem podtoza. Obie
ramowe strefy tektoniczne — o starszych zatozeniach skorupo-
wych (Narkiewicz, Petecki, 2017), byty z roznym nat¢zeniem
aktywne jako synsedymentacyjne strefy uskokowe w dewonie
i karbonie. W péznym wizenie i ?wczesnym namurze basen
zostat objety procesami tektonosedymentacyjnymi dystalnego
przedpola orogenu waryscyjskiego (Narkiewicz, 2007, 2020).
Na dewonie i karbonie dolnym niezgodnie leza r6zne ogniwa
permu i mezozoiku. Rozwoj basenu zakonczylo wypietrzenie
zwiazane z kumulacja napr¢zen kompresyjnych przenoszo-
nych od strefy orogenu waryscyjskiego, poczynajac prawdo-
podobnie juz od wczesnego namuru (serpuchowu) (Narkie-
wicz, 2007, 2020). Wypigtrzeniu towarzyszyly deformacje
transpresyjne, szczegolnie wzdtuz obu dyslokacji ramowych.
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Uwagi. W przysztosci zasigg basenu ku pétnocnemu zacho-
dowi moze si¢ rozszerzy¢, o ile przyszte badania wykaza
obecnos¢ autochtonicznych osadow dewonu i karbonu pod
zaktadanymi frontalnymi nasuni¢gciami zewnetrznej czgsci
eksternidow waryscyjskich.
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Dewonsko-karbonski basen lysogérski

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
wcezesny dewon—missisip.

Powierzchnia wychodni: 12 841 km?.

Zasieg regionalny. Basen tysogorski (wezesniej okreslany
réwniez jako tysogorsko-radomski — Narkiewicz i in., 2011)
obejmuje wychodnie dewonu i karbonu w obrebie klinowate-
go w zarysie bloku tysogorskiego (fig. 1, 4). Granica potudnio-
wo-zachodnia, z basenem matopolskim, przebiega wzdtuz
strefy uskoku §wigtokrzyskiego. Granica poéinocno-wschod-
nia, z basenem lubelskim (w dewonie) i plocko-lubelskim
(w karbonie), zwigzana jest z krawedzig platformy wschod-
nioeuropejskiej (TTZ), aczkolwiek w szczegdtach ma ona
prawdopodobnie charakter strefy przejSciowej o bardziej
urozmaiconym przebiegu (Narkiewicz i in., 2011). Granica
pénocno-zachodnia jest stabo rozpoznana, wyznaczono ja
wzdtuz hipotetycznego przebiegu nasunigcia frontalnego
eksternidow waryscyjskich (Narkiewicz, 2007). Zamknigcie
basenu od strony potudniowo-wschodniej jest rowniez nicja-
sne wobec stabego rozpoznania podtoza jury w rejonie strefy
Bitgoraj—Narol (Buta i in., 2008).

Wypelnienie osadowe. Dolno-srodkowodewonskie wy-
petnienie osadowe jest dobrze rozpoznane na obszarze
wychodni w pétnocnym regionie Gor Swictokrzyskich
i w kilku reperowych profilach wiertniczych. Sktada si¢
z serii ré6znorodnych klastykéw nie najnizszego dewonu

dolnego (prag—ems), o migzszosci 0,5-1,5 km, oraz serii
srodkowodewonskiej obejmujacej ok. 1 km osadow gtow-
nie ilasto-marglistych i weglanowych (Narkiewicz, 2011;
Narkiewicz i in., 2011). Stabiej rozpoznany dewon gorny
ma wyksztatcenie gtdéwnie weglanowe i migzszo$¢ rzedu se-
tek metrow. Stwierdzony w kilku otworach missisip (gorny
turnej—?dolny wizen) jest reprezentowany przez osady
morskie — piaskowce arkozowe z materiatem piroklastycz-
nym, przetawicone itowcami i mutowcami, o tacznych
migzszosciach rzedu kilkuset metréw (Krzeminski, 1999;
Jaworowski, 2002).

Geneza basenu. Basen powstat jako perykratoniczny zbior-
nik szelfowy w rezimie ogdlnie ekstensyjnym, a subsydencja
byla uwarunkowana aktywnosciag obu ramowych stref tek-
tonicznych, przy mniejszym udziale zdarzen eustatycznych
(Narkiewicz, 2007; Narkiewicz i in., 2011). Tektoniczne
ramy basenu zostaty okreslone przez wczesniejszy, przed-
dewonski plan strukturalny bloku tysogorskiego (por. wcze-
snopaleozoiczny basen bloku tysogoérskiego; Narkiewicz,
Petecki, 2017). Osady dewonskie i karbonskie sg niezgodnie
przykryte réznymi ogniwami permu i mezozoiku. Podobnie
jak w przypadku rownowiekowego basenu matopolskiego,
rozwoj opisywanego basenu zakonczyt si¢ przypuszczalnie
w poéznym missisipie (serpuchow) wypigtrzeniem spowo-
dowanym kumulacjg napre¢zen kompresyjnych zwigzanych
z kolizja waryscyjska na poludniowym zachodzie i potu-
dniu (Narkiewicz, 2007, 2020). Wypigtrzeniu towarzyszyly
deformacje transpresyjne, szczegdlnie wzdtuz obu dysloka-
cji ramowych.

Uwagi. W przypadku udokumentowanego przedtuzania si¢
autochtonicznych osadéw dewonu i karbonu ku zachodo-
wi poza front waryscyjski, moze ulec poszerzeniu rowniez



Baseny eksternidow waryscyjskich i przedpola waryscydoéw 35

zasieg basenu tysogorskiego. Takze jego granica potudniowo-
-wschodnia moze ulec modyfikacji w miar¢ naptywu no-
wych materiatow terenowych.
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Basen pomorski

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
dewon $rodkowy—p6zny karbon.

Powierzchnia wychodni: 28 217 km?.

Zasieg regionalny. Basen obejmuje wydluzone w kierun-
ku NW-SE, klinowate w zarysie, wychodnie podpermskie
(fig. 4), ograniczone od pdétnocnego wschodu strefa uskoko-
wa Koszalin—Chojnice—Tuchola (wyznaczong na podstawie
mapy Pozaryskiego i Dembowskiego, 1983), a od potudnia
— frontem deformacji waryscyjskich o hipotetycznym prze-
biegu (Narkiewicz, 2007). Tak wigc formalnie nalezy on
czgsciowo do kategorii basendw przedpermskich platformy
wschodnioeuropejskie;.

Wypelnienie osadowe. Wypelnienie osadowe w czesci
dewonskiej sktada si¢ z roznorodnych morskich klastycz-
nych i siarczanowych (zwlaszcza w partiach dolnych i naj-
wyzszych) oraz marglisto-weglanowych osadéw dewonu
srodkowego 1 gornego, o zréznicowanej migzszosci rzedu
2—4 km (Matyja, 2006). Na osadach tych leza zgodnie, acz-
kolwiek miejscami ze znaczng lukg stratygraficzna, zalicza-
ne do wyzszego turneju i wizenu klastyki ladowe i morskie
z domieszka piroklastyczng i lokalnie rozwinigtymi utwora-
mi platform weglanowych, o tacznej miazszosci rzedu 1 km
(Lipiec, Matyja, 1998). Niezgodnie lezace klastyki ladowe

westfalu B do stefanu A—B osiagaja miazszosci kilkuset-
metrowe, rzadko przekraczajace 1 km (Zelichowski, 1995).

Geneza basenu. Basen powstal po etapie kompresyjnych
deformacji kaledonskich u schytku syluru, jako perykrato-
niczny zbiornik szelfowy w rezimie ogolnie ekstensyjnym
(Narkiewicz, 2007). W pierwszej fazie (dewon $rodkowy—
wcezesny karbon) pograzanie byto zwigzane z wygasaja-
cym osiadaniem termicznym w rejonie pasywnego obrzeza
Eurameryki, natomiast w p6znym karbonie (westfal B do
stefanu A—B) obocznie nieciggta sedymentacja zachodzita
prawdopodobnie w rowach tektonicznych (typu pull-apart?)
o kierunku WNW (Zelichowski, 1995; Narkiewicz, 2007).
Koniec rozwoju basenu nastapil w zwiazku z regionalnym
wypietrzeniem przedpola orogenu waryscyjskiego w najpoz-
niejszym karbonie (pdzna czeg$¢ stefanu) i najwezesniejszym
permie.

Uwagi. Tektoniczna granica péinocno-wschodnia jest za-
razem granicg erozyjna, a pierwotny zasi¢g basenu ku pot-
nocnemu wschodowi byt przypuszczalnie znacznie wickszy.
W dewonie i, co mniej prawdopodobne, we wczesnym kar-
bonie basen pomorski miat przypuszczalnie okresowe pota-
czenie z basenem baltyckim (Zelichowski, 1987). Granica
potudniowa nie jest rozpoznana z powodu przykrycia przez
grube osady permu i mezozoiku. W rzeczywisto$ci osady ba-
senu moga ciagnaé si¢ pod zewngtrzng czescig osadow kar-
bonu eksternidéw waryscyjskich, prawdopodobnie znacznie
nasunig¢tych na przedpole. W miar¢ lepszego rozpoznania
osadow gornokarbonskich (westfal-stefan) moze okazac sig
zasadne przypisanie ich do odrebnych niewielkich basenow
o charakterze rowow tektonicznych (basenow pull-apart?).
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Baseny eksternidéw waryscyjskich

Plan strukturalny:
podpermski

Ogodlny charakter basenow:
wlaczone w gorotwor

Wiek:
7pdzny dewon—pensylwan (westfal)

Powierzchnia wychodni: 75 898 km?.

Zasieg regionalny. W segmencie potudniowo-wschodnim
omawiane baseny (fig. 4) obejmujg obszar morawsko-$la-
skiego pasma faldowo-nasuwczego (Buta, Zaba, 2005), na-
tomiast w potnocnym i zachodnim — eksternidy wielkopol-
skie. Obie te czes$ci sg tacznie okreslane przez Pozaryskiego
i in. (1992) jako waryscyjskie eksternidy wielkopolsko-
morawsko-§laskie. Granica wewngtrzna (od strony orogenu)
odpowiada przykrytej mezo-kenozoikiem tektonicznej stre-
fie kontaktu osadow karbonskich z krystalicznym podtozem
bloku sudeckiego (strefa uskoku Odry — por. Mazur i in.,
2010), a nastepnie zakreca ku poludniowi i biegnie wzdtuz
przykrytego osadami mezozoicznymi kontaktu metamorficz-
nej serii (grupy) Vrbna (baseny gluchotaski i strzelinski) ze
stabo zmetamorfizowanymi morskimi klastykami karbonu
dolnego (Pozaryski, Dembowski, 1983; Zaba i in., 2005).
Granica zewnetrzna, z przedpolem orogenu, w regionie
gornoslaskim odpowiada granicy z dewonsko-karbonskim
basenem gornoslaskim i biegnie wzdtuz zachodniego zasig-
gu wychodni weglonos$nego karbonu goérnego (Pozaryski,
Dembowski, 1983). Wedtug Butly i Zaby (2005) odpowiada
on strefie nasuni¢cia orfowsko-boguszowickiego (por. tez
Butaiin., 2008). Na péinocy i zachodzie, w rejonie eksterni-
dow wielkopolskich, granica ta, interpretowana tu jako front
deformacji waryscyjskich, jest ukryta pod osadami permu-
-mezozoiku. Jej hipotetyczny przebieg przyjeto za interpre-
tacjg Narkiewicza (2007).

Wypelnienie osadowe. W strefie morawsko-slaskiej wypel-
nienie osadowe obejmuje ciemne osady ilasto-piaszczyste
z wktadkami piroklastycznymi formacji andelskohorskiej,
hornobeneszowskiej, morawickiej i hradecko-kyjowickiej,
zaliczane tgcznie do gornego dewonu(?)—dolnego namuru
(Zaba i in., 2005). Lezaca niezgodnie na dewonie szarogta-
zowa seria fliszowa karbonu dolnego odznacza si¢ znaczny-
mi migzszo$ciami, szacowanymi maksymalnie na 7,5 km
w czeséci zachodniej, malejacymi ku wschodowi (Buta, Zaba,
2005). Wzdhuz granicy zachodniej osady te ulegly stabemu
metamorfizmowi. W rejonie eksternidéw wielkopolskich
sukcesja karbonska, o miazszosci przekraczajacej 2,5 km,
jest dwudzielna (Zelichowski, 1995). Kompleks starszy, da-
towany na wizen—namur A, sklada si¢ z ciemnych, rytmicz-
nie warstwowanych osadow ilasto-piaszczystych, arkozo-
wo-szaroglazowych ze skamieniato§ciami morskimi (m.in.
goniatyty) i1 szczatkami roslin. Kompleks mtodszy (westfal)
tworzg jasnoszare i szare ilowce oraz piaskowce kwarcowe
z sieczka roslinnag, ale bez skamieniato$ci morskich. Oba
kompleksy sa objete deformacjami fatldowo-nasunigciowy-
mi o wergencji pétnocno-wschodniej (Mazur i in., 2010)

Geneza basenu. W sklad basendéw eksternidow waryscyj-
skich wchodza przedgorskie synorogeniczne morskie ba-
seny fliszowe (pasmo morawsko-s$laskie i kompleks dolny
eksternidow wielkopolskich), a takze ladowe/paraliczne
baseny molasowe (kompleks goérny), w tym hipotetycz-
ne zaglebia weglowe. Baseny rozwijaly si¢ od poczatku
karbonu, ewentualnie juz w najpdzniejszycm dewonie,
na przedpolu nasuwajacych si¢ od zachodu i potudnia
jednostek wewnetrznego orogenu sudeckiego i Sudetow
Wschodnich. Rozwoj sedymentacji w omawianych base-
nach zakonczyt si¢ wraz z koncowymi deformacjami kom-
presyjnymi i wypietrzeniem waryscyjskiego (sudeckiego)
basenu przedgérskiego po westfalu C, a przed permem
(Mazur i in., 2010).
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Uwagi. Szerzej rozumiany basen morawsko-$laski obejmuje
karbonskie osady kulmu (fliszowe) dominujace na zacho-
dzie oraz osady weglono$ne (molasowe) charakterystyczne
dla Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW) (Unrug,
Dembowski, 1971). Na potrzeby niniejszego opracowania
osobno wydzielono basen weglowy wraz z podtozem dol-
nokarbonskim i dewonskim jako dewonsko-karbonski basen
gornoslaski. Eksternidy wielkopolskie sg stabo rozpoznane
i najprawdopodobniej obejmujg rézne genetycznie i wiekowo
baseny fliszowe i molasowe (w tym rowniez by¢ moze zagle-
bia weglowe analogiczne do GZW). Na obecnym etapie ba-
dan wydzielenie tych odmiennych basenoéw nie jest mozliwe.
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BASENY SUDECKIE INTERNIDOW WARYSCYJSKICH

Baseny sudeckie stanowia osobny i pod wieloma wzgle-
dami najtrudniejszy przypadek wyrdzniania basenéw sedy-
mentacyjnych w Polsce. Powodem jest znaczny stopien de-
formacji tektonicznych i procesy metamorfizmu zacierajace
pierwotng architektur¢ depozycyjna wigkszosci basenow.
Ich granice przedstawione w niniejszym katalogu (fig. 5)
najczesciej maja niewiele wspolnego z pierwotnymi granica-
mi zbiornikow sedymentacyjnych i ich ramami paleogeogra-
ficznymi i tektonicznymi (z wyjatkiem basenu srodsudeckie-
go 1 poétnocnosudeckiego). Obecne granice biegng wzdluz

szwow tektonicznych oddzielajacych terrany allochtoniczne,
przemieszczone i zdeformowane w trakcie procesow kolizji
kontynentalnej, ktora doprowadzita do powstania orogenu
waryscyjskiego. Jezeli mimo to zdecydowano si¢ wiaczyc
te szczatkowo zachowane baseny do obecnego zestawienia,
to z powodu ich specyficznego, mozliwego do odcyfrowa-
nia zapisu stratygraficznego, a takze kierujac si¢ nadzieja,
ze przyszle badania pozwola na doktadniejsze zdefiniowa-
nie tych jednostek — by¢ moze ze znacznymi modyfikacjami
w stosunku do przedstawionej tu wersji.
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Basen bardzki

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
wlaczony w gérotwor.

Wiek:
ordowik—missisip.

Powierzchnia wychodni: 121 km?

Zasieg regionalny. Obecne granice utwordw basenu (fig. 5)
wyznaczono wg mapy tektonicznej Sudetoéw i bloku przed-
sudeckiego (Cymerman, 2004). Granic¢ pdinocno-wschod-
nia, z blokiem przedsudeckim, stanowi uskok brzezny su-
decki. Od potudnia i potudniowego wschodu basen graniczy
z granitami masywu ktodzko-ztotostockiego, od potudnio-
wego zachodu, wzdhuz nasunigcia ktodzkiego — z metamor-
ficznym kompleksem ktodzkim (por. basen bozkowski),
od péocnego zachodu, wzdtuz nasunigcia Czerwienczyc
— z permskim rowem Czerwienczyc, a od potnocy graniczy
z metamorficznym kompleksem sowiogorskim poprzez pas
roznorodnych skat uskokowych (brekcji tektonicznych, ka-
taklazytow i mylonitow).

Wypelnienie osadowe. Wypehienie basenowe tworzyto
si¢ w przedziale wiekowym od ordowiku po wczesny kar-
bon (Haydukiewicz, 1990; Chorowska, Wajsprych, 1995)
na podtozu krystalicznym, zbudowanym z migmatytéw
sowiogorskich, ofiolitow $srodkowosudeckich i amfibolitow
masywu ktodzkiego. Osady basenu bardzkiego naleza do
dwoch niezmetamorfizowanych sukcesji litotektonicznych
(Wajsprych, 1986, 1995; Chorowska, Wajsprych, 1995):
autochtonicznej (Klodzko—Wapnica—Srebrna Gora) oraz
nasunigtej na nig serii allochtonicznej (Zdanéw i Bardo—
Mtynéw). W sukcesji autochtonicznej wystepuja osady:
gornodewonskie — wapienie, piaskowce (formacja Wapnicy)
i czarne tupki; turnej — wapienie, piaskowce, mutowce, czar-
ne tupki (formacja z Gotogtowdw) oraz brekcje gnejsowe
z bioklastami, turbidyty, wapienie (formacja z Nowej Wsi
Ktodzkiej); wizen (namur A) — flisz i dziki flisz (formacja ze
Srebrnej Gory). Miazszos¢ formacji Wapnicy wynosi praw-
dopodobnie ok. 80 m, a formacji z Gotogtowdéw dochodzi
maksymalnie do 150 m. Miazszos$¢ formacji z Nowej Wsi
Ktodzkiej dochodzi do ok. 70 m, w tym wapieni do 20 m,
natomiast formacja ze Srebrnej Gory osiaga migzszos$¢ bli-
ska 400 m (Cymerman i in., 2015). W sukces;ji allochtonicz-
nej, w jednostce Bardo—-Mtyndéw w dolnej czgsci wystepuja
skaty pelityczne, a w gornej — piaskowce i zlepience fliszo-
we lub fliszopodobne. W jednostce Zdanowa rozpoznano
olistolit z olistrostromami — z tupkami i rogowcami ordowi-
ku gérnego—dewonu (Wajsprych, 1986, 1995; Chorowska,
Wajsprych, 1995). Sumaryczna migzszos¢ skat allochtonicz-
nego kompleksu sylursko-dewonskiego dochodzi prawdopo-
dobnie do 3 km (Cymerman i in., 2015).

Geneza basenu. Sukcesja autochtoniczna obejmuje plat-
forme weglanowa pasywnego obrzeza i osady przedgorza,
natomiast nasunig¢ta jednostka allochtoniczna sktada sig
z osadow aktywnego obrzeza kontynentu (Chorowska, Waj-
sprych, 1995). Sedymentacja w basenie bardzkim zostata
przerwana przez ruchy fazy sudeckiej, podczas orogenezy
waryscyjskiej, ktore doprowadzity do powstania skompliko-
wanej budowy ptaszczowinowej, okreslanej tradycyjnie jako
struktura bardzka. Rozwdj basenu zostal zakonczony w wy-
niku wczesnokarbonskiego wypigtrzenia i heterogeniczne;j
ekshumacji koputy orlicko-$nieznickiej i koputy sowiogor-
skiej (Cymerman, 1997, 2000). Te procesy tektoniczne obej-
mowaty koncowe fazy orogenezy waryscyjskiej.

Uwagi. Basen bardzki jest najprawdopodobniej zwigza-
ny z ewolucja terranu srodkowosudeckiego (sowiogorsko-
-ktodzkiego), wlaczonego w goérotwor waryscyjski (Cymer-
man, 1997; Cymerman i in., 1997; Mazur i in., 2000).
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Basen bozkowski

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
wlaczony w gérotwor.

Wiek:
wcezesny?—Srodkowy dewon
(zywet).

Powierzchnia wychodni: 61 km?.

Zasieg regionalny. Aktualny obraz kartograficzny zmeta-
morfizowanych utwordéw szczatkowo zachowanego basenu
bozkowskiego (fig. 5) jest wynikiem przemieszczen nasuw-
czych podczas orogenezy waryscyjskiej w obrebie metamor-
ficznego kompleksu ktodzkiego. Wspotczesne, tektoniczne
granice omawianego basenu okreslono na podstawie mapy
tektonicznej Cymermana (2004), gdzie polaczono jednostki
litotektoniczne Lacznej i Matego Bozkowa nalezace do me-
tamorficznego kompleksu ktodzkiego (Mazur, 2003). Basen
bozkowski graniczy: na potudniu i potudniowym wscho-
dzie z kadomskimi jednostkami kompleksu ktodzkiego, na
potnocnym wschodzie z paleozoicznymi skatami basenu
bardzkiego, natomiast na potnocy i zachodzie z molasowy-
mi utworami pensylwanu basenu $rodsudeckiego (niecki
Swiecka).

Wypelnienie osadowe. Wypelnienie osadowe tworzyto
si¢ od ?wczesnego dewonu po dewon $rodkowy — zywet
(Hladil i in., 1999; Mazur, 2003). W jego sktad wchodza
stabo i niezmetamorfizowane osady ptytkiego morza — plat-
formy weglanowej i szelfu (jednostka litotektoniczna Mate-
go Bozkowa), oraz utwory melanzowe stoku kontynentalne-
go zaliczane do jednostki Lacznej (Wojciechowska, 1982;
Mazur, 2003). Obecna migzszo$¢ osadéw moze dochodzié¢
do ok. 2 km, co jest zwigzane z pogrubieniem w wyniku tek-
toniki nasuwczo-przesuwczej w warunkach rezimu transpre-
syjnego. Tworzace podtoze basenu dewonskiego silniej zme-
tamorfizowane osady pelagiczne (jednostka litotektoniczna
Orla-Gotoglowy) oraz cze$ciowo piroklastyczne piaskowce
i utwory dystalnego fliszu (jednostka litotektoniczna Twier-

dzy Ktodzkiej) najprawdopodobniej naleza do neoprotero-
zoiku (ediakaru).

Geneza basenu. Basen utworzyl si¢ na pasywnym brzegu
kontynentu z sedymentacja typu plytkomorskiego i stoku
kontynentalnego. Wérdd tych utwordéw zostaly tektonicz-
nie umiejscowione osady fliszu dystalnego (Mazur, 2003).
Procesy tektoniczne konczace rozwdj basenu sa zwigzane
z waryscyjska kolizjg terranow i poczatkiem orogenezy wa-
ryscyjskiej w p6znym dewonie oraz z wczesnokarbonska,
heterogeniczng ekshumacja dwodch sasiednich koput meta-
morficznych — orlicko-$nieznickiej na potudniu i sowiogor-
skiej na potnocy.

Uwagi. Ewolucja tego basenu jest zwigzana z poludniowo-
-wschodnig cze¢$cig terranu Srodkowosudeckiego (sowiogor-
sko-ktodzkiego) (Cymerman i in., 1997; Cymerman, 2000;
Mazur i in., 2006).
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Basen gluchotaski

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogdlny charakter basenu:
wlaczony w gérotwor.

Wiek:
dewon.

Powierzchnia wychodni: 31 km?.

Zasieg regionalny. Obecny obraz kartograficzny basenu
jest skutkiem jego tektonicznego rozcztonkowania podczas
orogenezy waryscyjskiej na dwa pasma wychodni (fig. 5)
rozdzielone metamorficznymi skatami jednostki rejwiskiej
(Rejvizu). Utwory basenu ghichotaskiego potozone na po-
tudnie, juz na terenie Czech, sa tradycyjnie wyr6zniane jako
jednostki Branny i Vrbna (m.in. Misar i in., 1963; Hladil
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1988; Janousek i in., 2014). Obecne granice basenu okreslo-
no na podstawie mapy tektonicznej Cymermana (2004): na
poludniu jest to granica panstwowa, na pétnocy — pokrywa
osadowa gornokredowych skat basenu s§lasko-opolskiego, na
zachodzie — kadomska, silnie zmetamorfizowana jednostka
Stawniowic, na wschodzie — gornodewonsko—dolnokarbon-
ska, stabo zmetamorfizowana jednostka andelskohorska.

Wypelnienie osadowe. Wypelienie basenu obejmuje sta-
bo (epizonalnie) zmetamorfizowane osady dewonu dolnego
do gdérnego (Hladil 1988; Janousek i in., 2014). Sukcesja
stratygraficzna zaczyna si¢ metapiaskowcami i metakon-
glomeratami, wskazujacymi na plytkie, przybrzezne $rodo-
wisko depozycji. Fyllity, przechodzace stopniowo w gruby
stos produktow wulkanicznych i lokalnie emskich do fran-
skich wapieni, odstaniaja si¢ w skrzydle wiszacym jednostki
Vrbna (Hladil, 1988). Gorna czgsci sekwencji jest zbudowa-
na z famenskich upkow ilastych, tupkow krzemionkowych,
rogowcOw i wapieni grafitowych. Obecna migzszo$¢ tych
osadow w czgsci zachodniej moze dochodzi¢ do ok. 2 km,
natomiast w cze$ci wschodniej nawet do 4-5 km. W tym
ostatnim przypadku moze by¢ to spowodowane pogrubie-
niem w wyniku tektoniki nasuwczo-przesuwczej w warun-
kach rezimu prawoskretnej transpres;ji.

Geneza basenu. Wystepujace w wypetnieniu basenowym
skaty metawulkaniczne reprezentuja relikty famenskiej
asocjacji typu luku magmowego i basenu zatukowego (Ja-
nousek i in., 2014). Charakter procesu tektonicznego kon-
czacego rozwoj basenu ghuchotaskiego jest zwigzany z wa-
ryscyjska kolizja terranow moldanubskiego i morawskiego
z poczatkowego okresu orogenezy waryscyjskiej w poznym
dewonie (Cymerman, 2000).

Uwagi. Basen gluchotaski jest zwigzany z terranem mo-
rawskim, reprezentujagcym najbardziej ku poludniowemu
wschodowi wysunigta cze$¢ Awalonii (?), ewentualnie moze
by¢ interpretowany jako element ztozonego superterranu
armorykanskiego (?) (Cymerman i in., 1997; Cymerman,
2000; Mazur i in., 2006).
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Basen kaczawski

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogélny charakter basenu:
wlaczony w gorotwor.

Wiek:
kambr—?missisip

Powierzchnia wychodni: 8001 km?.

Zasieg regionalny. Obecny obraz kartograficzny basenu
(fig. 5) jest skutkiem jego tektonicznej transformacji podczas
orogenezy waryscyjskiej — tektoniki nasuwczo-przesuwczej,
a takze pdzniejszej tektoniki transtensyjnej (Cymerman,
2002). Obecne granice basenu odwzorowano wg mapy Cy-
mermana (2004). Granica zachodnia odpowiada granicy
z Niemcami w dolinie Nysy Luzyckiej, gdzie utwory basenu
kaczawskiego sg zakryte przez mtodsze osady basenu pot-
nocnosudeckiego. W Sudetach potudniowa granica pokrywa

si¢ z uskokiem $rodsudeckim (granica z metamorficznym
kompleksem izerskim oraz z waryscyjskim granitem Karko-
noszy) i uskokiem Domanowa (granica z kulmowymi osada-
mi molasowymi basenu srodsudeckiego) oraz z pasmem skat
kataklastycznych z Cieszowa (granica z molasowymi osa-
dami basenu §wiebodzickiego). Na wschodzie granica bie-
gnie czegsciowo wzdtuz uskoku brzeznego sudeckiego. Na
bloku przedsudeckim granice basenu wyznaczaja: na potu-
dniu — waryscyjskie granitoidy masywu Strzegom—Sobotka
oraz dolnodewonskie skaty ofiolitowe kompleksu Slezy; na
wschodzie — skaty metamorficznego kompleksu srodkowe;j
Odry; na péinocnym wschodzie — stabo rozpoznany kontakt
z monokling przedsudecka poprzez system uskokéw Odry.

Wypelnienie osadowe. Wypelnienie osadowe tworzylo si¢
prawdopodobnie na skorupie oceanicznej w szerokim prze-
dziale wiekowym — od kambru do dewonu, a nawet przy-
puszczalnie do missisipu (Baranowski i in., 1990; Seston
iin., 2000; Cymerman 2002; Kryza i in., 2007). Obejmuje
stabo zmetamorfizowang asocjacje fliszu normalnego i fliszu
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dzikiego — melanze z olistolitami, faung pelagiczng (Bara-
nowski i in., 1990). Sukcesja stratygraficzna tego basenu jest
nastepujaca (Kryza i in., 2007): kambr—ordowik — tupki ra-
dzimowickie, wapienie wojcieszowskie, tupki z Chmielarza,
wulkaniczny kompleks Podgorza; sylur — zielence i metali-
dyty; dewon — fyllity, tupki, zielence, wapienie, metalidyty,
kwarcyty; missisip — wapienie, szaroglazy, melanze sedy-
mentacyjne i tektoniczne. Laczna migzszo$¢ osadow moze
dochodzi¢ nawet do kilkunastu kilometrow, co jest spo-
wodowane ich intensywnym tektonicznym pogrubieniem
w wyniku tektoniki kompresyjnej i transpresyjnej, powodu-
jacej rozwoj wielu imbrykacji i tusek tektonicznych, zgru-
powanych w szeregu jednostek tektonicznych (Cymerman,
2002).

Geneza basenu. Powszechnie zaktada sie, ze basen kaczaw-
ski nalezy do waryscyjskiej pryzmy akrecyjnej (Cymerman,
2002; Kryza i in., 2007). Koniec rozwoju basenu kaczaw-
skiego jest zwigzany z waryscyjska kolizja terranow i po-
czatkiem orogenezy waryscyjskiej w péznym dewonie oraz
migracja frontu orogenicznego ku pdéinocnemu zachodowi
(Cymerman, 2002).

Uwagi. Basen jest zwigzany z terranem saksonsko-turyngij-
skim (czg$¢ zachodnia — paraautochton) i terranem srodko-
wosudeckim (wschodnia jego cze$¢), nalezacymi do super-
terranu armorykanskiego (Cymerman i in, 1997; Cymerman,
2000, 2002; Seston i in., 2000). Prawdopodobne wklinowy-
wanie si¢ tektonostratygraficznego terranu srodkowosudec-
kiego wplywato na rozwoj struktur tektonicznych w basenie
kaczawskim. Doszto wtedy do rozwoju regionalnych i lo-
kalnych stref $cinania na réznych poziomach litosfery i de-
formacji transpresyjnych w péznym dewonie, w warunkach
metamorfizmu wysokoci$nieniowego. Procesy te kontynu-
owaly si¢ we wczesnym karbonie rownolegle z rozlegtymi

przemieszczeniami wewnatrzskorupowymi, w warunkach
facji zielencowej i amfibolitowej. Transpresyjna tektonika
naskorkowa z procesami dupleksowania objeta caty kom-
pleks kaczawski. Waryscyjski etap deformacji basenu ka-
czawskiego zakonczyta tektonika transtensyjna w péznym
missisipie.
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Basen luzycki

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
wlaczony w gérotwor.

Wiek:
ediakar.

Powierzchnia wychodni: 105 km?.

Zasieg regionalny. Obecne granice utworow basenu tuzyc-
kiego (fig. 5) odwzorowano na podstawie mapy tektonicznej
Cymermana (2004). Na zachodzie jest to granica panstwa
(dolina Nysy Luzyckiej), na potudniu — kadomski, wschod-
nioluzycki masyw granodiorytowy, na potudniowym zacho-
dzie — tuzycki masyw granodiorytowy oraz metamorficzny
kompleks izerski, na poétnocy — paleozoiczne synklinorium

Zgorzelca wzdtuz gtéwnego uskoku tuzyckiego oraz basen
zgorzelecki. Od wschodu basen tuzycki graniczy z metamor-
ficznym kompleksem kaczawskim (jednostka Lubania Sla-
skiego), ale bezposredni kontakt jest nierozpoznany.

Wypelnienie osadowe. Wypehienie basenu obejmuje sza-
rogtazy i utwory wulkaniczne zaliczane do ediakaru (Gehm-
lich 1 in., 1997; Linnemann i in., 2000). Nie sg one zme-
tamorfizowane, z wyjatkiem metamorfizmu kontaktowego
wzdtuz granic z granodiorytami wschodniotuzyckimi. Przy-
blizona migzszo$¢ osadow basenu tuzyckiego na terenie Pol-
ski moze dochodzi¢ do ok. 6 km.

Geneza basenu. Najstarsze skaty bloku (terranu) tuzyckie-
g0, czyli tzw. szarowaki tuzyckie, sg uznawane za turbidyty
pelagiczne powstate w jednolitych warunkach facjalnych,
dla ktorych obszarem zrédtowym miat by¢ aktywny szelf
na obrzezu kontynentu lub kontynentalny tuk wulkaniczny
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(Kemnitz, Budzinski, 1994). Rozwdj basenu zakonczyt si¢
wraz z péznotektoniczng ekshumacja podczas orogenezy ka-
domskiej (Linnemann i in., 2000).

Uwagi. Wiek wktadek tufowych i tufogenicznych ustalono
na ok. 562 mln lat, a wick otoczakéw granitoidow w zle-
piencowatych odmianach szarowak oszacowano na ok.
573-577 mln lat (Gehmlich i in., 1997). Basen tuzycki byt
pierwotnie wlaczony w goérotwédr kadomski, a nastepnie,
jako fragment terranu tuzyckiego (superterranu armorykan-
skiego), zadokowany do innych jednostek tektonicznych
podczas goérotworczych procesow waryscyjskich (Cymer-
man i in., 1997; Linnemann i in., 2000).
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Paleozoiczny basen po6lnocnosudecki

Plan strukturalny:
podcechsztynski.

Ogolny charakter basenu:
poligenetyczny (zapadlisko
srodgorskie, epikontynentalny).

Wiek:
pensylwan (kazimow—gzel)—
pozny perm.

Powierzchnia wychodni: 3521 km?.

Zasieg regionalny. Obecne granice paleozoicznego basenu
ponocnosudeckiego (fig. 5, 6) przedstawiono na podstawie
tektonicznej mapy Cymermana (2004). Granicg zachodnia,
w duzym stopniu zakrytg utworami kredowego basenu pot-
nocnosudeckiego, wyznacza granica panstwa wzdhuiz doli-
ny Nysy Luzyckiej. Ponocna granica z perykling Zar jest
stabo rozpoznana. Granica pétnocno-wschodnia — z blokiem
przedsudeckim — przebiega czgsciowo wzdtuz uskoku brzez-
nego sudeckiego, natomiast na wschodzie, potudniowym
wschodzie i poludniu opisywany basen graniczy z metamor-
ficznym kompleksem kaczawskim (por. basen kaczawski),
ktéry réwniez buduje jego podioze.

Wypelnienie osadowe. Wypelienie basenu sktada si¢ z li-
czacej maksymalnie 2 km grubosci serii ladowych osadow
klastycznych i utworow wulkanogenicznych tworzacych si¢
od pdéznego pensylwanu (kazimow—gzel [stefan]) do p6zne-
go permu (Ostromecki, 1973; Nowak, 1995), w warunkach
syndepozycyjnej aktywnosci tektonicznej wzdhuz ramowych

uskokow — §rodsudeckiego i brzeznego sudeckiego (Masta-
lerz, Raczynski, 1993). Na podtozu epimetamorficznym (ba-
sen kaczawski) leza niezgodnie osady stozkow aluwialnych
oraz rzeczne i jeziorne klastyki formacji Swierzawskiej (Wo-
jewoda, Mastalerz, 1989). Na nich spoczywa kompleks osa-
dow rzecznych i skat wulkanogenicznych formacji z Wieli-
stawki, a najwyzsza cze$¢ sukcesji tworzy kompleks litofacji
rzecznych formacji z Bolestawca, zaliczany juz do saksonu
(czerwonego spagowca gornego) (Kiersnowski i in., 2021).

Geneza basenu. Powstanie basenu jest zwigzane z rozpadem
fragmentu goérotworu waryscyjskiego w warunkach prawo-
skretnej transtensji (basen pull-apart; Wojewoda, Mastalerz,
1989). Poludniowa czg$¢ basenu, w ktorej powstal szereg
podrzednych rowéw tektonicznych (np. Wlenia, Swierzawy
czy Wierzchostawic), jest przynajmniej czgsciowo powigza-
na z rezimem transtensyjnym i aktywnos$cig uskokow prze-
suwczych i zrzutowo-przesuwczych o przebiegu NW-SE
(Gtluszynski, Aleksandrowski, 2021). Charakter procesu
tektonicznego konczacego rozwdj basenu pdinocnosudec-
kiego jest zwigzany z powaryscyjskim wynoszeniem koputly
karkonosko-izerskiej i nierdwnomiernym zapadaniem (na
obrzezach tej koputy) podtoza opisywanego basenu. Zanik
tej aktywnosci tektonicznej nastgpit pod koniec wczesnego
permu (cisuralu), otwierajac kolejny etap epikontynentalne-
g0 rozwoju basenu czerwonego spagowca gornego.

Uwagi. Basen ten obejmuje takze podrzedne jednostki gor-
nokarbonsko-dolnopermskie: rowy tektoniczne Wlenia,
Swierzawy i Wierzchostawic, nieck¢ Wolbromka oraz pétro-
wy tektoniczne: Lwowka, Lasowej i Leszczyny (Cymerman,
2004).
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Basen sowiogorski

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
wlaczony w gorotwor.

Wiek:
pézny wizen i (lub) namur C
(baszkir).

Powierzchnia wychodni: 23 km?.

Zasieg regionalny. Granice tego szczatkowo zachowanego
basenu (fig. 5) odwzorowano wg mapy tektonicznej Cymer-
mana (2004). Skaty osadowe karbonu dolnego (tzw. kulm
sowiogorski) sg zachowane w szesciu nieregularnych ro-
wach tektonicznych w gorskiej, wyzszej strukturalnie czg¢sci
metamorficznego kompleksu sowiogdrskiego. Prawdopo-
dobnie wszystkie granice tego basenu sa tektoniczne (uskoki
normalne, zrzutowe).

Wypelnienie osadowe. Tradycyjnie uznawane za gorno-
wizenskie utwory tzw. kulmu sowiogorskiego sa zbudo-
wane z brekeji i zlepiencow, piaskowcow szarogtazowych
i tupkow ilastych, a przede wszystkim ze zlepiencoéw kwar-
cowych (Zakowa, 1960; Grocholski, 1966). Na podstawie
badan palinostratygraficznych jednak nie jest wykluczo-
na przynalezno$¢ osadéw drobnoziarnistych do namuru C
(Muszer i in., 2016). Miazszos$¢ tych reliktowo zachowa-
nych skat klastycznych prawdopodobnie nie przekracza kil-
kuset metréw, co najwyzej moze miejscami dochodzi¢ do
1 km. Te utwory zostaty ponasuwane i lokalnie intensywnie
zdeformowane w czasie orogenezy waryscyjskiej i zacho-
wane w zapadliskach tektonicznych (rowach i potrowach
tektonicznych).

Geneza basenu. Nie jest znana geneza tego kulmowego
basenu. Prawdopodobnie byt to basen typu pull-apart, po-
dobnie jak sasiednie baseny — swiebodzicki Iub srédsudecki
(Porgbski, 1990). Charakter procesu tektonicznego konczg-
cego rozw0j basenu sowiogorskiego jest zwigzany z kolizja
terrandow podczas orogenezy waryscyjskiej w péznym de-
wonie oraz wczesnokarbonska ekshumacja metamorficznej
koputy sowiogoérskiej (Cymerman, 1998).

Uwagi. Powierzchni¢ wychodni zsumowano dla rowow
i potrowow tektonicznych. Rozwoj tego basenu jest Scisle
zwigzany z terranem §rodkowosudeckim (Cymerman, 1998).
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Basen strzelinski

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
wlaczony w gérotwor.

Wiek:
wcezesny—?$rodkowy dewon.

Powierzchnia wychodni: 33 km?

Zasieg regionalny. Granice erozyjnych reliktéw basenu
okreslono na podstawie mapy tektonicznej Cymermana
(2004). Obecny obraz kartograficzny omawianej jednostki
(fig. 5) jest wynikiem jej tektonicznego rozcztonkowania
podczas orogenezy waryscyjskiej i powstania trzech tusek
tektonicznych. W celu odwzorowania granic basenu okontu-
rowano trzy odrebne jednostki litotektoniczne znajdujace si¢
w kompleksie metamorficznym Wzgdrz Strzelinskich, ogra-
niczone nasunig¢ciami lub uskokami normalnymi.

Wypelnienie osadowe. Wypetnienie osadowe obejmuje sta-
bo (epizonalnie) zmetamorfizowane dewonskie osady kla-
styczno-weglanowe o migzszosci dochodzacej do ok. 600 m
— kwarcyty, metazlepience, tupki kwarcowo-silimanitowo-
-biotytowe 1 wapienie krystaliczne (Szczepanski, Jozefiak,
1999; Szczepanski, 2007). Utwory te, zaliczane do warstw
z Jeglowej, sa interpretowane jako facje plytkiego morza.

Geneza basenu. Zrodtem materiatu klastycznego w basenie
strzelinskim byly skaly magmowe z dewonskiego tuku wul-
kanicznego. Dane geochemiczne wskazuja na ich tektoniczne
srodowisko zwigzane ze strefa subdukcji, najprawdopodob-
niej w basenie zatukowym (Szczepanski, 2007). Rozwoj ba-
senu strzelinskiego zakonczy! si¢ wraz z waryscyjska kolizja
terran6w moldanubskiego i morawskiego na poczatku oroge-
nezy waryscyjskiej w péznym dewonie (Cymerman, 2000).

Uwagi. Pomimo braku dowodow paleontologicznych, war-
stwy z Jegltowej sg uwazane za ekwiwalent kwarcytow z po-

bliskiego basenu gluchotaskiego na obszarze Polski i vrb-
nenskiego na terenie Czech (Szczepanski, Jozefiak, 1999;
Szczepanski, 2007). Dewonski wiek wypetnienia osadowe-
go basenu strzelinskiego potwierdzajg regionalne analogie
do basenu ghuchotaskiego (Hladil i in., 1999). W przysztosci,
w miarg postepu w badaniach, moze okazac si¢ celowe za-
liczenie obu jednostek do jednego basenu sedymentacyjne-
go. Opisywany basen jest zwigzany z terranem morawskim
(najdalej ku potudniowemu wschodowi wysunigta czg¢sé
Awalonii?), stanowigcym element ztoZzonego superterranu
armorykanskiego (Cymerman i in., 1997; Cymerman, 2000;
Mazur i in., 20006).
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Basen srodsudecki

Plan strukturalny:
podkredowy (podsrodkowotriasowy).

Ogolny charakter basenu:
poligenetyczny (zapadlisko

srodgorskie, epikontynentalny).

Wiek:
missisip—wczesny trias.

Powierzchnia wychodni: 1021 km?.

Zasieg regionalny. Obecne granice basenu, potozonego czg-
$ciowo na terytorium Czech (fig. 5), odwzorowano na podsta-
wie mapy tektonicznej Cymermana (2004). Od zachodu grani-
czy on z metamorficznym kompleksem Rudaw Janowickich,
od pétnocy — z metamorficznym kompleksem kaczawskim
(uskok Domanowa), od potnocnego wschodu — z basenem
$wiebodzickim i metamorficznym kompleksem Gor Sowich
(nasunigcie Strugi), od ENE — z metamorficznym komplek-
sem Gor Sowich (nasunigcie Gluszycy) i ze struktura bardzka
(nasunigcie Czerwienczyc), od wschodu — z metamorficz-
nym kompleksem klodzkim i z ofiolitowym kompleksem
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Nowej Rudy. Granica potudniowa biegnie wzdtuz nasunigcia
Hronov-Pofic¢i 1 uskoku Pstrgzna—Gorzanow.

Wypelnienie osadowe. Wypekienie basenu sktada si¢ z cy-
klicznie warstwowanych osadow, glownie aluwialnych, pod-
rz¢dnie jeziornych i morskich, po czesci weglonosnych (nie-
czynne Zaglebie Dolnoslaskie) oraz wulkanitéw. Utwory te
tworzyly si¢ w szerokim przedziale wickowym — od missisipu
do wczesnego triasu (Dziedzic, Teisseyre, 1990; Bossowski
iin., 1995; Turnau i in., 2002), osiagajac sumaryczng maksy-
malng migzszos$¢ ponad 10 km, aczkolwiek przy znacznych
obocznych zmianach poszczegodlnych jednostek stratygraficz-
nych. W missisipie wystgpuja zlepience, brekcje sedymenta-
cyjne, piaskowce i tupki o tacznej migzszosci dochodzacej
do 4-5 km w pétnocno-zachodniej cz¢séci basenu. W pdznym
karbonie osadzity si¢ zlepience, piaskowce, mutowce, tupki
i wegiel kamienny oraz doszlo do intruzji ryodacytow i ande-
zytow. W czasie odpowiadajgcym czerwonemu spggowcowi
dolnemu (wczesny cisural) tworzyly si¢ zlepience, piaskowce,
tupki, skaty tufogeniczne, trachyandezyty, ryolity, tufy wul-
kaniczne i brekcje ryolitowe (Wojewoda, Mastalerz, 1989).
Najwyzszy czerwony spagowiec gorny (sakson) i cechsztyn
(odpowiednik cyklotemu PZ1) jest reprezentowany przez
piaskowce zlepiencowate, piaskowce, wapienie, dolomity, ity
i margle. W triasie dolnym przewazaty litofacje piaskowcowe
(Nemec i in., 1982; Kowalski, 2017).

Geneza basenu. Basen $rddsudecki ma charakter polige-
netyczny. Poczatkowo, w missisipie (etap synwaryscyjski)
tworzyt si¢ prawdopodobnie w rezimie transtensyjnym (pull-
-apart) na nierozpoznanym podtozu terranu srodkowosudec-
kiego lub Tepli-Barrandienu. W etapie postwaryscyjskim,
od pensylwanu, rozwijal si¢ na skutek termicznego ugiecia
podtoza (Dziedzic, Teisseyre, 1990). Wojewoda (2009, 2016)
sugeruje dla powstania basenu $rodsudeckiego model eksten-
syjny, w ktorym kluczowa rol¢ ma odgrywaé potudniowo-
-sudecka strefa Scinania, jako gléwna 0§ postorogenicznego
rozwoju basenu. Rozwoj basenu $rédsudeckiego o cechach
zapadliska $rodgorskiego zakonczylo postwaryscyjskie wy-
noszenie kopuly karkonosko-izerskiej, orlicko-$nieznickiej
i sowiogorskiej oraz nieréwnomierne obnizanie si¢ podto-
za na obrzezach tych elewowanych koput. Zanik aktywno-
$ci tektonicznej nastgpit pod koniec wezesnego permu (ci-
suralu). Nastgpnie, w czasie odpowiadajagcym pograniczu
najwyzszego czerwonego spagowca gornego (saksonu)
i cechsztynu (PZ1) doszto do transgresji morskiej i lokalnego
rozwoju basenu postorogenicznego, a po regresji tego zalewu
— ponownie do rozwoju szerszego basenu wczesnotriasowe-
go o cechach typowego basenu postorogenicznego — epikonty-
nentalnego. Przyczynami regionalnymi tej ewolucji paleogeo-
graficznej mogly by¢ zmiany podstawy erozyjnej w wyniku
np. epizodycznej aktywnosci potudniowo-sudeckiej strefy
$cinania (Wojewoda, 2009, 2016). Nowa geodynamiczng in-
terpretacje czesci tego basenu przedstawit Kowalski (2017).
Odzwierciedla ona w obrazie strukturalnym migracj¢ cen-
trow maksymalnej subsydencji w systemie basenow z roz-
ciggania typu pull-apart od wezesnego triasu po pdzna krede.

Uwagi. Basen $rddsudecki sktada si¢ z dwoch natozonych
jednostek o roznym charakterze. Nizsza ma cechy zapadli-
ska $rodgorskiego, natomiast wyzsza jest typowym basenem
postorogenicznym — epikontynentalnym. W niniejszym opra-
cowaniu zdecydowano si¢ je potaczy¢ w jeden basen, ponie-
waz zasadniczo pokrywaja si¢ one przestrzennie, a 10zwoj
mtodszej z nich byt pltynna kontynuacja ewolucji tektono-
sedymentacyjnej starszej jednostki. W sktad opisywanego
basenu wchodza, jako podrzedne depocentra, wczesnoperm-
skie rowy tektoniczne: Czerwienczyc i Kudowa—Nahod.
Plan tektoniczny basenu $rodsudeckiego zostal powtdrzony
do pewnego stopnia w trakcie rozwoju kredowego basenu
srodsudeckiego, w ktorym jednak dominuja osady morskie
i marginalnomorskie o znacznie mniejszych migzszos$ciach.
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Basen $wiebodzicki

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
wlaczony w gérotwor.

Wiek:
missisip (poézny wizen—
serpuchow [namur A]).

Powierzchnia wychodni: 69 km?.

Zasieg regionalny. Obecne granice osadow basenu $wie-
bodzickiego (fig. 5) odwzorowano wg mapy tektonicznej
Cymermana (2004). Granica péinocno-wschodnia z blokiem
przedsudeckim biegnie wzdtuz uskoku brzeznego sudec-
kiego, granica poludniowa z metamorfikiem sowiogorskim
— wzdluz uskoku Szczawienko—tagiewniki, granica potu-
dniowo-zachodnia z molasowym basenem $roédsudeckim
— wzdtuz nasunigcia Strugi. Granica p6inocna, z jednostka-
mi metamorficznego kompleksu kaczawskiego, odpowia-
da skomplikowane;j strefie tektonicznej ztozonej z systemu
uskokow 1 pasma tzw. kataklazytow Cieszowa (Cymerman,
2014).

Wypekienie osadowe. Osady tradycyjnie uznawane za de-
won gorny (formacja z Pefcznicy i formacja z Pogorzaty) sa
reprezentowane przez szaroglazy, szarogtazy zlepiencowate,
mulowce i soczewy wapieni, natomiast utwory karbonu dol-
nego (turnej dolny?) — przez zlepience gnejsowe i piaskowce
formacji z Ksigza oraz zlepience polimiktyczne i piaskowce
formacji z Chwaliszowa (Lydka, 1960; Gunia, 1962, 1966,
1968; Porgbski, 1981, 1990). Jednak, zgodnie z nowym
schematem tektonostratygraficznym basenu §wiebodzickie-
go (Wojewoda, 2014, 2016), seria gruboklastyczna dwoch
najwyzszych formacji ma by¢ starsza od réznoziarnistych
utworéw formacji Pogorzaty i Petcznicy. Wyniki nowych
badan paleontologicznych (Pluta, Gérecka-Nowak, 2018;
Muszer, 2019, 2020) potwierdzaja ten nowy schemat, a wiek
osadow, dotychczas uznawanych za dewon goérny, mozna
z duzym prawdopodobienstwem przyjac za missisip — gorny
wizen—serpuchow (namur A). Laczna zachowana migzszo$¢
tych utworéw moze dochodzi¢ do 4 km.

Geneza basenu. Basen §wiebodzicki jest interpretowany
jako basen typu pull-apart, powstaly w rezimie transtensyj-
nym, z dominujacg sedymentacja o charakterze spltywow
grawitacyjnych na stoku typu systemu delty wachlarzowatej.
Sedymentacja zachodzita w warunkach raptownej subsyden-
cji, potaczonej z rozwojem aktywnych skarp uskokowych na
potudniowych i potudniowo-zachodnich obrzezach basenu
(Porebski, 1981, 1990; Wojewoda, 2014, 2016). Srodowiska
depozycji sg interpretowane jako aluwialne w czesci potu-
dniowej, z przejSciem w deltowe i otwartomorskie ku pot-

nocy. Procesami tektonicznymi konczacymi rozwoj basenu
byly: finalna, waryscyjska kolizja terranéw i poczatek oro-
genezy waryscyjskiej w poznym dewonie oraz wczesnokar-
bonska ekshumacja koputy sowiogorskie;j.

Uwagi. Rozw¢j basenu $wiebodzickiego jest zwigzany z za-
chodnia cze¢scig terranu srodkowosudeckiego (Cymerman,
2000, 2014).
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Basen zgorzelecki

Plan strukturalny:
podpermski.

Ogolny charakter basenu:
wlaczony w gérotwor.

Wiek:
missisip (Srodkowy—pdzny wizen).

Powierzchnia wychodni: 11 km?.

Zasieg regionalny. Polska cz¢$¢ basenu obejmuje nie-
wielki, najdalej na wschod wysuniety skrawek synkli-
norium Zgorzelca (Gorlitz), ciggnacego si¢ poza granicg
Polski ku péinocnemu zachodowi na obszarze Niemiec
(fig. 5). Aktualne granice utworéw tego basenu odwzoro-
wano na podstawie mapy Cymermana (2004). Od zachodu
jest to granica panstwa (dolina Nysy Luzyckiej), na potu-
dniu — basen tuzycki (ediakar), na pétnocy — odwrocone
uskoki wzdluz réwnoleznikowego systemu tzw. uskokow
tuzyckich, na wschodzie — rozlegte pokrywy neogenskich
bazaltoidow (kontakt nieznany). Ponadto, basen zgo-
rzelecki prawdopodobnie graniczy takze na wschodzie
z epimetamorficznym kompleksem kaczawskim (jednost-
ka Lubania Slgskiego).

Wypelnienie osadowe. Wypetienie basenu tworzy sta-
bo zmetamorfizowana asocjacja dolnokarbonskiego fliszu
normalnego i fliszu dzikiego z olistolitami skal kambru
dolnego i dewonu — diabazdw, gabra, andezytow, czertow,
skrzemieniatych ewaporatéow, wapieni i dolomitéow kry-
stalicznych (Urbanek i in., 1995; Wajsprych i in., 2006).
Miazszos$¢ tej olistostromy i formacji fliszowej w polskiej
cze$ci tego basenu prawdopodobnie nie przekracza kilku-
set metrow, w czesci zachodniej moze dochodzi¢ co najwy-
zej do ok. 1 km, ale juz w cze$ci niemieckiej — nawet do
kilku kilometrow.

Geneza basenu. Basen zgorzelecki reprezentuje prawdopo-
dobnie pryzme akrecyjna, zwigzang z wczesnowaryscyjska
(hercynska) strefa subdukcji. Sukcesja osadowa jest obecnie
interpretowana jako melanzowy kompleks z olistolitami po-
chodzacymi z ré6znych domen tektonicznych: subdukowanej
skorupy oceanicznej, normalnej skorupy oceanicznej (ofioli-
ty), pokrywy wulkaniczno-osadowej oraz tuku wyspowego
(Wajsprych i in., 2006).

Uwagi. Basen zgorzelecki jest zwigzany z terranem tu-
zyckim, przy zalozeniu autochtonicznego charakteru serii
osadowej (Cymerman i in., 1997; Cymerman, 2000) lub,
w przypadku uznania jej za paraautochton, z terranem sak-
sonsko-turyngijskim w ramach superterranu armorykanskie-
go (Mazur i in., 2006).
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BASENY PERMSKIE

Baseny permskie (fig. 6A, B) rozwijaty si¢ w etapie po-
waryscyjskim zar6wno na podtozu orogenu, jak i na jego
przedpolu. Pod wzgledem stratygraficznym obejmuja dwie
odrgbne grupy: (1) baseny tworzace si¢ w zlokalizowanych

depocentrach typu rowow tektonicznych w najpozniejszym
pensylwanie i wczesnym permie przy duzym udziale wul-
kanizmu oraz (2) rozwijajace si¢ gtownie w srodkowym
i poznym permie jednostki o stabiej czytelnych ramach
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tektonicznych. Do tych ostatnich nalezy centralny basen
czerwonego spagowca gornego oraz polski basen cechsz-
tynski o kontrastowo odmiennych typach wypelnienia
osadowego, a takze baseny rozwini¢te w cato$ci na plat-
formie wschodnioeuropejskiej — podlaski, stupski i war-
minski.

Do obecnego katalogu nie wlgczono jednostki okreslanej
jako réw Gryfic, rozciagajacej si¢ wzdhuz strefy uskokowe;j
Trzebiatowa od rejonu Bornholmu do polskiej strefy ekono-
micznej Battyku (Gast i in., 2010 — por. literatura do opisu
centralnego basenu czerwonego spagowca gornego). Ten
row tektoniczny, wypetniony osadami dolnej czg$ci czer-
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wonego spagowca gornego o migzszosci do 400 m (Kier-
snowski, Buniak, 2006 — por. literatura do opisu centralnego
basenu czerwonego spagowca gornego), jest tez nazywany
rowem K5 od wiercenia znajdujacego si¢ w niemieckiej
strefie ekonomicznej. Zasig¢g jednostki na obszarze polskiej

strefy ekonomicznej jest stabo rozpoznany i ma charakter
interpretacyjny (Pokorski, 1988 — por. literatura do opisu
wschodniego basenu przedsudeckiego). By¢ moze row ten
ma strukturalne powigzanie z p6éinocng czgscig tektoniczne-
go rowu Stowenska w obrebie bloku Gryfic.

Wschodni basen przedsudecki

Plan strukturalny:
podmezozoiczny.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
wczesny—Srodkowy perm
(cisural-gwadelup).

Powierzchnia wychodni: 1812 km?.

Zasieg regionalny. Wschodni basen przedsudecki (fig. 6A)
jest waskim depocentrum o kierunku potudnikowym,
z czg$cig potnocng odchylona ku potnocnemu zachodo-
wi, graniczacym od pdinocnego wschodu z wyniesieniem
laskowicko-wolczanskim, a od zachodu — z masywem
Strzelina—Zulowej (Pokorski, Kiihn, 1978). Od potudnia
basen jest ograniczony wyniesionymi blokami tektonicz-
nymi, obcigtymi dalej na poludnie krawedzia tektoniczna
zachodniego zakonczenia rowu Nysy—Kedzierzyna (Sa-
wicki, 1995).

Wypelnienie osadowe. Opisywany basen wypetniaja lado-
we osady klastyczne dolnego i srodkowego permu (czerwo-
ny spagowiec dolny i gorny; ,,Tabela stratygraficzna Polski”,
2008) o maksymalnej migzszo$ci ok. 1100 m. Podstawowe
litofacje sg reprezentowane przez osady stozkow napty-
wowych oraz osady jeziorno-bagienne wystepujace tylko
w najnizszej czgsci profilu (Gasiewicz, Kiersnowski, 1986;
Grotek, Szymkowiak, 1986). Osady zostaty zdeponowane
w trzech cyklach sedymentacyjnych (megasekwencjach osa-
dowych) o genezie diastroficznej (Kiersnowski, 1983, 1995).

Geneza basenu. Wschodni basen przedsudecki jest rowem
tektonicznym, reaktywowanym wielofazowo w przedziale
czasu przekraczajagcym 30 mlin lat. Jest wysoce prawdopo-
dobne, ze jego potudniowe przedtuzenie stanowi karbonsko-
-permski réow Boskowic na obszarze Czech Wschodnich.
W zwigzku z tym uwaza sig, ze geneza basenu jest zwigzana
z ewolucja masywu czeskiego (Cymerman, 1991) oraz jego
wschodnich obrzezy (Martinek i in., 2004). Goérna granica
osadow czerwonego spagowca ma charakter erozyjny. Na
osadach tych w pdinocnej czgsci basenu lezg niezgodnie
utwory cechsztynu (Peryt i in., 1978) oraz triasu. Przyczyna
konca rozwoju basenu jest ustanie subsydencji tektoniczne;j
oraz catkowite wypeltnienie basenu osadami.

Uwagi. Wschodni basen przedsudecki byt okreslany we
wczesniejszej literaturze réwniez jako row Laskowice
Otawskie—Lipowa lub row Laskowic (Grocholski, 1973;
Pokorski, 1988). Obecna nazwa zostata uzyta po raz pierw-
szy przez Mierzejewskiego (1993).
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Basen Zielona Géra—-Borzecin

Plan strukturalny:
podcechsztynski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
najpdzniejszy karbon (gzel)—
wczesny perm (aselsk—sakmar).

Powierzchnia wychodni: 6842 km?.

Zasieg regionalny. Basen Zielona Goéra—Borzgcin sktada si¢
z zespotu rowow tektonicznych o osiach biegngcych w kie-
runku NW-SE. Basen rozwinat si¢ na podtozu potudniowo-
-zachodniej czesci eksternidow waryscyjskich (Pokorski,
1989), okreslanych jako eksternidy zewnetrzne poludniowe
przez Kiersnowskiego i Peteckiego (2017). Od potudnio-
wego zachodu jest ograniczony tektoniczng i erozyjna gra-
nicg z blokiem przedsudeckim, natomiast od pétnocnego
wschodu — tektoniczng i erozyjng granica z wyniesieniem
(blokiem) brandenbursko-wolsztynskim i wyniesieniem Po-
gorzeli (Maliszewska 1 in., 2003). Wczesniej w literaturze
struktury wyniesione okreslano jako ,,garb wolsztynski” (np.
Pokorski, 1989).

Wypekienie osadowe. Osady basenu Zielona Gora—Bo-
rzegcin leza niezgodnie na starszych skatach wylewnych
i piroklastycznych czerwonego spagowca dolnego oraz na
skatach karbonu. Skomplikowana struktura tego basenu spo-
wodowata, ze byt on rowniez wczesniej opisywany jako ba-
sen Zielonej Gory na pélnocnym zachodzie i baseny Gornej
Odry na potudniowym wschodzie (Maliszewska i in., 2016).
Wypehienie basenu tworza osady epiklastyczne — stozkow
aluwialnych, réwni aluwialnej i podrzgdnie jeziorne oraz
osady piroklastyczne o rozpoznanej migzszosci do 500 m
(Maliszewska i in., 2003, 2016; Kiersnowski, 2014). Osa-
dy te powstaly pod koniec okresu permsko-karbonskiej ak-
tywnosci wulkanicznej (Breitkreuz i in., 2008; Geissler i in.,
2008), w przedziale wiekowym od najpdzniejszego karbonu
do wezesnego permu i reprezentuja czerwony spagowiec
dolny (,,Tabela stratygraficzna Polski”, 2008).

Geneza basenu. Basen Zielona Goéra—Borzgcin powstat
w rezultacie blokowego obnizenia si¢ podtoza w strefie tek-
tonicznej srodkowej Odry (Kiersnowski, 2014), przecinaja-
cej potudniowa czes¢ waryscyjskich eksternidéw zewngtrz-
nych (Kiersnowski, Petecki, 2017). Powstanie basenu moze

by¢ zwigzane z generalng przebudowa tektoniczng jaka mia-
ta miejsce w obrebie waryscydow na etapie pdzno- i (lub)
postorogenicznym, w wyniku ktorej doszlo do powstania na
przetomie karbonu i permu zespotu subbasendow w systemie
tektonicznym typu pull-apart (Bachmann i in., 2008; Phara-
oh i in., 2010). Zakonczenie depozycji osadow czerwonego
spagowca dolnego w omawianym basenie bylo zwigzane
z zakonczeniem subsydencji i pdzniejszg inwersjg struktu-
ralng w rowach tektonicznych rozwinigtych na obszarze wa-
ryscydow zewngtrznych. Gorna granica osadow czerwonego
spagowca dolnego jest powierzchnig erozyjng, a wystepuja-
ca powyzej pokrywa osadowa czerwonego spagowca gorne-
go ma charakter przekraczajacy.

Uwagi. Tektonika p6zno- i postwaryscyjska (Pokorski,
1989) w potaczeniu z regionalng subsydencja termiczng
natozyla si¢ na starszy plan strukturalny zwigzany z oroge-
nezg waryscyjska. Dlatego postwaryscyjskie baseny sedy-
mentacyjne powstale na przetomie karbonu i permu maja
ztozong budowe geologiczna, bedaca efektem reaktywacji
struktur podtoza w trakcie wielofazowych ruchow tekto-
nicznych.
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Basen Pniewy—Ksiaz Wielkopolski

Plan strukturalny:
podcechsztynski.

Ogdlny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
najpdzniejszy karbon (gzel) —
wcezesny perm (aselsk—sakmar).

Powierzchnia wychodni: 5375 km?.

Zasieg regionalny. Basen Pniewy—Ksigz Wielkopolski
stanowi zespdt subbasendow (rowow tektonicznych) o osiach
zorientowanych w przyblizeniu w kierunku NW-SE, rozwi-
nigtych na podtozu pétnocno-wschodniej czesci eksternidow
waryscyjskich (fig. 6A) (eksternidy waryscyjskie potnocne
— Kiersnowski, Petecki, 2017; wielkopolskie pasmo fatdo-
we — Aleksandrowski, 2017). Od potudniowego zachodu
sasiaduje z wyniesieniem (blokiem) brandenbursko-wolsz-
tynskim (wczesniej okreslanym jako ,,garb wolsztynski” —
np. Pokorski, 1989), a granica mi¢dzy obiema strukturami
ma charakter tektoniczny i erozyjny. Od péinocnego wscho-
du jego zasigg jest hipotetyczny z powodu niedostatecznego
rozpoznania wgtebnego. Przypuszczalnie rowy tektoniczne
wypelione podobnymi osadami moglty wystepowac do stre-
fy krawedzi frontu deformacji waryscyjskich na pétnocnym
wschodzie (Pokorski, 1989). Do skonstruowania obrazu kar-
tograficznego zasi¢gu basenu wykorzystano niepublikowane
wyniki opracowan H. Kiersnowskiego.

Wypelnienie osadowe. Osady basenu Pniewy—Ksigz Wiel-
kopolski leza niezgodnie na starszych skatach wylewnych
i piroklastycznych czerwonego spagowca dolnego oraz na
skatach starszego podloza karbonskiego. Wypetnienie osa-
dowe tworza osady epiklastyczne — aluwialne, fluwialne
i jeziorne oraz osady piroklastyczne formacji Pniew o migz-
szosci do 200 m (Maliszewska i in., 2003, 2016; Kiersnow-
ski, 2014). Osady te byly deponowane pod koniec okresu
permo-karbonskiej aktywnos$ci wulkanicznej (Breitkreuz

iin., 2008; Geissler i in., 2008), co datuje si¢ na przedziat
wiekowy od najpodzniejszego karbonu do wezesnego permu.
Sa zaliczane do czerwonego spagowca dolnego (,,Tabela
stratygraficzna Polski”, 2008).

Geneza basenu. Basen Pniewy—Ksigz Wielkopolski powstat
w rezultacie blokowego obnizania si¢ podtoza zwigzanego
z wezesnopermskim wulkanizmem i pdzniejszym stygnig-
ciem skat magmowych (Pokorski, 1989; Maliszewska i in.,
2003; Kiersnowski, 2014). W trakcie ogdlnej przebudowy
tektonicznej eksternidow waryscyjskich powstal na przeto-
mie karbonu i permu zespot subbasenow w systemie tek-
tonicznym typu pull-apart (Bachmann i in., 2008; Pharaoh
i in., 2010). Zakonczenie depozycji osadow czerwonego
spagowca dolnego w opisywanym basenie byto zwiazane
z koncem procesow subsydencji i pozniejszg inwersja struk-
turalng w rowach tektonicznych rozwinigtych na obszarze
waryscydow zewngtrznych i ich przedpola. Gérna granica
osadow czerwonego spagowca dolnego jest powierzchnia
erozyjng, a wystepujaca powyzej pokrywa osadowa czerwo-
nego spagowca gornego ma charakter przekraczajacy.

Uwagi. Tektonika pdznowaryscyjska i powaryscyjska w po-
faczeniu z regionalng subsydencja termiczng natozyla si¢ na
starszy plan strukturalny zwigzany z orogeneza waryscyjska.
Dlatego powstate baseny sedymentacyjne maja ztozona bu-
dowe geologiczng, bedaca efektem reaktywacji struktur pod-
loza w trakcie wielofazowych ruchéw tektonicznych.
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Basen Slawkowa

Plan strukturalny:
podmezozoiczny.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
wczesny (aselsk—sakmar)—pozny
perm.

Powierzchnia wychodni: 1283 km?.

Zasieg regionalny. Basen jest waskim, wielocztonowym de-
pocentrum (fig. 6A) potozonym wzdtuz péinocno-wschod-
niego obrzezenia GZW (dewonsko-karbonskiego basenu
gornoslaskiego). Rozciaga si¢ ono od Krzeszowic na SE po
Tarnowskie Gory na NW (Kiersnowski, Maliszewska, 1985;
Kiersnowski, 1991). Zasigg basenu, miejscami zwigzany
z lokalnymi dyslokacjami brzeznymi, jest wyznaczony na
podstawie otworow wiertniczych (Habryn i in., 2002; Buta
iin., 2008).

Wypelnienie osadowe. Sedymentacja w basenie Stawko-
wa trwata od wczesnego (aselska lub sakmaru) do pdznego
permu (Kiersnowski, 1991; ,, Tabela stratygraficzna Polski”,
2008). Basen jest wypeliony gtéwnie zlepiencami (w tym
zlepience mys$lachowickie — Gradzinski, 1982), itami i wul-
kanitami (skaty wylewne i piroklastyczne) i podrzednie we-
glanami (trawertyny, caliche, w tym martwica karniowicka
— Roemer, 1870) (Siedlecka, 1964; Kiersnowski, Maliszew-
ska, 1985; Paszkowski, 1987; Cwizewicz, Szulc, 1989). Sa

to gtdwnie osady stozkow i okresowych rowni aluwialnych.
Osady klastyczne, o maksymalnej migzszos$ci rzedu 600 m,
sg znacznie zréznicowane w obrgbie basenu zaré6wno pod
wzgledem sktadu litologicznego, jak i rozmiarow okruchow
skal. W ich sktadzie odzwierciedlaja si¢ lokalne zrodta ma-
terialu pochodzacego z erozji skal osadowych mlodszego
paleozoiku, jak tez lokalnych pokryw skat wulkanicznych.
W zlepiencach lokalnie wystepuja klasty skal metamorficz-
nych. Skaty wypelniajace basen sg zaliczane do czerwonego
spagowca dolnego—gornego.

Geneza basenu. Basen Stawkowa ma charakter rowu tek-
tonicznego — jest ekstensyjng strukturg powaryscyjska po-
wstatg w strefie uskokéw kulisowych i systemu kulisowych
brachyfaldow w wypigtrzonej cz¢sci przedpola morawsko-
-$laskiego segmentu orogenu waryscyjskiego (Bogacz,
1981; Kotas, 1982). W podtozu rowu wystepuja skaty de-
wonu gornego i karbonu dolnego, przy czym relacje tek-
toniczne blokéw podtoza nie sa dobrze rozpoznane (Buta
iin., 2008). Gorna granica osadow czerwonego spagowca
ma charakter erozyjny. Przyczyna konca rozwoju basenu
byto jego wypelnienie polaczone z peneplenizacja obsza-
row otaczajacych. Nadlegte utwory triasu (gléwnie naj-
wyzszego triasu dolnego — retu) lezg przewaznie zgodnie
na podtozu permskim.

Uwagi. Przedtuzeniem rowu Stawkowa na pétnocny zachod
jest stabo rozpoznany row znajdujacy si¢ migdzy otworami
wiertniczymi Tarnowskie Gory IG K3 a Solarnia IG 1 (nie-
publikowane wyniki badan autora opisu).
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Basen Liplas—Tarnawa

Plan strukturalny:
podmezozoiczny.

Ogdlny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
perm—?wczesny trias

Powierzchnia wychodni: 628 km?.

Zasieg regionalny. Basen Liplas—Tarnawa (fig. 6A) jest
ograniczony od potnocy utworami dewonu zrebu Niepoto-
mice—Puszcza, od wschodu — zbudowanym z utworow de-
wonu zrebem Lapczycy, od pétnocnego zachodu — kambrem
wyniesienia Dabia, a od zachodu — wyniesieniem Rzeszotar
zbudowanym z metamorficznych skal prekambryjskich (Kier-
snowski, 2001). Uskoki graniczne wchodzag w sktad strefy
tektonicznej oddzielajacej blok gornoslaski od bloku matopol-
skiego. Skrajna potudniowa czg$¢ basenu jest nierozpoznana
i prawdopodobnie rozciaga si¢ pod nasunigcie karpackie.

Wypelnienie osadowe. Basen wypehniaja osady klastyczne
i mieszane klastyczno-siarczanowe. W najnizszej czesci sa
to wg Buty (2001) osady aluwialne permu dolnego o migz-
szo$ci 150 m stwierdzone tylko w profilu otworu Tarnawa 1.
Wyzej wystepuja gtdéwnie drobnoklastyczne i siarczanowe
osady aluwialne i sebhy permu gérnego o migzszosci blisko

700 m, interpretowane jako ladowy ekwiwalent morskich
facji cechsztynu. W najwyzszej czesci profilu stwierdzono
drobnoklastyczne i siarczanowe osady permo-triasu o migz-
szo$ci prawie 700 m.

Geneza basenu. Basen Liplas—Tarnawa ma charakter rowu
tektonicznego typu pull-apart, utworzonego w wyniku
transtensji 1 transpresji w permsko-triasowym etapie roz-
woju powaryscyjskiego (Poprawa i in., 2001). Etap ten byt
poprzedzony wczesniejszymi (dewon—karbon), wiclofazo-
wymi ruchami tektonicznymi zachodzacymi w strefie usko-
ku krakowsko-lublinieckiego w rezimie ekstensyjnym oraz
przesuwczym z elementami kompresji (por. Zaba, 1999).
Wedhug Poprawy i in. (2001) rozwdj rowu Liplas—Tarnawa
byl powigzany z przesuwcza (prawoskretng) aktywnoS$cia
tektoniczng granicy masywow gornoslaskiego i matopol-
skiego, by¢ moze zwigzana z powaryscyjska relaksacja. Ko-
niec sedymentacji w obrgbie basenu wigzat si¢ z zakoncze-
niem subsydencji tektonicznej w najpdzniejszym permie lub
wczesnym triasie.

Uwagi. Klastyczne osady nierozdzielonego permo-triasu
zachowaly si¢ w wielu miejscach na potudnie i potudniowy
wschod od Krakowa. Wystepowaty one pierwotnie na bar-
dziej rozlegtym obszarze, lecz p6zniej ulegly wicloetapowej
erozji. Zachowaly si¢ na obszarach stanowigcych pierwotnie
osie starszych paleozoicznych synklin o przebiegu NNW—
SSE, zbudowanych z utworéw dolnego i miejscami gornego
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karbonu. Synkliny te zostaly w permie silnie zdyslokowane
w czasie ruchow tektonicznych o charakterze blokowym.
Powstat wowczas row Liplas—Tarnawa, charakteryzujacy si¢
znaczng subsydencja (Kiersnowski, 2001) oraz szereg mniej-
szych, stabo dotad rozpoznanych, rowow tektonicznych.
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Centralny basen czerwonego spagowca gornego

Plan strukturalny:
podcechsztynski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
perm srodkowy (road—kapitan)—
pézny (Wezesny wuczaping) .

Powierzchnia wychodni: 86 549 km?.

Zasieg regionalny. Gtowng czg¢$¢ basenu (fig. 6A) tworzy
depocentrum potozone wzdtuz strefy TTZ. Dzieli si¢ ono
na segmenty pomorski i kujawski (Krzywiec i in., 2019).
W czgsci potudniowo-zachodniej rozwingly sig, potaczone
z gléwna czescig basenu, podrzedne depocentra — subba-
seny Poznania (wielkopolski) oraz dolnoslaski, rozdzielone
paleowyniesieniem wolsztynskim (Pokorski, 1989, 1998;
Karnkowski, 1999), nazywanym roéwniez wyniesieniem
brandenbursko-wolsztynsko-pogorzelskim (Kiersnowski
i in., 2010). Granice opisywanego basenu wyznacza za-
sigg wystgpowania osadow czerwonego spagowca gorne-
go okreslony przez Pokorskiego (1989, 1998) i Karnkow-
skiego (1999) z podzniejszymi zmianami Kiersnowskiego
(w: Gast i in., 2010). Granic¢ zachodnig stanowi granica
panstwa, a w czesci potnocno-zachodniej zasigg basenu jest
zwigzany z wyniesieniami tektonicznymi rejonu Trzebiez—
Police, odgraniczajace basen polski od wschodnioniemiec-
kiego basenu czerwonego spagowca (Kiersnowski, Buniak,
2006). Granica pdinocna, pokrywajaca si¢ w przyblizeniu
z linig wybrzeza Morza Battyckiego, zwigzana strukturalnie
z wyniesionymi blokami tektonicznymi Gryfic, Kotobrze-
gu i Wolina, zostata wykartowana przez Kiersnowskiego
i Buniaka (2006). Zasigg potnocno-wschodni i wschodni
opisywanego basenu czerwonego spagowca pokrywa si¢
w przyblizeniu z krawedzig kratonu wschodnioeuropejskie-
go (strefg TTZ), z ktorej sektorem pdinocno-zachodnim sa
zwigzane wyniesienia strefy tektonicznej Koszalin—Chojni-
ce. Granica potudniowo-wschodnia jest wyznaczona przez
paleowyniesienia (,,wypietrzenia”) potudniowopolskie
i $wigtokrzyskie (Pokorski, 1998). W czesci potudniowo-
-zachodniej potudniowa granica subbasenu $laskiego jest

zwigzana z paleoelewacja bloku przedsudeckiego (Kier-
snowski, Petecki, 2017).

Wypelnienie osadowe. Osady czerwonego spagowca gorne-
go tworzyly si¢ w przedziale wickowym obejmujgcym perm
srodkowy (gwadelup), by¢ moze juz od poéznego kunguru
(pozny cisural) do wczesnego wuczapingu (,,Tabela straty-
graficzna Polski”, 2008; Stowakiewicz i in., 2009). Spoczy-
wajg one niezgodnie (przekraczajaco) z lukg stratygraficzng
rz¢du kilku—kilkunastu mln lat na utworach czerwonego spa-
gowca dolnego oraz na starszym podlozu paleozoicznym.
Wypelnienie osadowe jest reprezentowane przez trzy gtow-
ne litofacje: zlepience i piaskowce aluwialne, piaskowce
eoliczne oraz mutowce i piaskowce plai. Maksymalna migz-
szo$¢ osadow osiaga 1400 m w potnocnej czgsci basenu (Po-
korski, 1998). Gorna granica osadow czerwonego spagow-
ca odpowiada wyraznej zmianie charakteru sedymentacji.
Transgresja poznopermska spowodowata zastgpienie sedy-
mentacji ladowych osadow silikoklastycznych czerwonego
spagowca przez morskie osady cechsztynu (Wagner, 1994).

Geneza basenu. Wedlug modelu van Weesa i in. (2000)
rozwdj potudniowego basenu permskiego, ktérego czescia
jest centralny basen czerwonego spagowca gornego, zostat
zapoczatkowany przez tektoniczng subsydencje w rezimie
ekstensyjnym, natozong na termiczng relaksacje litosfery
po jej destabilizacji na przetlomie karbonu i permu. Temu
ostatniemu procesowi towarzyszyla intensywna aktyw-
nos$¢ wulkaniczna (por. baseny Pniewy—Ksigz Wielkopol-
ski i Zielona Gora—Borzgcin). Centralny basen czerwonego
spagowca gornego, w tym zwtlaszcza jego gldéwna czgsé,
tworzyt lokalne depocentrum uwarunkowane rozwojem
tektoniki ekstensyjnej (van Wees i in., 2000). Karnkowski
(1999) zaproponowal dla wyjasnienia genezy basenu model
asymetrycznego ryftu, ktory jednak nie jest szerzej stoso-
wany w literaturze przedmiotu. Podsumowanie interpretacji
genezy poludniowego basenu permskiego, w tym central-
nego basenu czerwonego spagowca gornego przedstawili
Pharaoh i in. (2010).

Uwagi. Centralny basen czerwonego spagowca gornego
nalezy do wigkszej jednostki nazywanej w literaturze $rod-
kowoeuropejskim basenem permskim lub potudniowym ba-
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senem permskim (Gast i in., 2010) i tworzy jego wschodnig
czg$¢ w sensie paleogeograficznym oraz jego nizszg czgsé
w sensie stratygraficznym. Basen ma waskie potaczenia
z basenami marginalnymi: stupskim, podlaskim, poétnocno-
sudeckim i wschodnim basenem przedsudeckim. W podtozu
basenu wystepuja izolowane baseny osadowe czerwonego
spagowca dolnego — Zielona Goéra—Borzecin i Pniewy—Ksigz
Wielkopolski.
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Basen podlaski

Plan strukturalny:
podcechsztynski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
pdzny perm (wezesny wuczaping?).

Powierzchnia wychodni: 10 833 km?.

Zasieg regionalny. Granice basenu (fig. 6A) wyznacza za-
sieg wystepowania osadéw czerwonego spagowca gornego
w obrebie srodkowego segmentu monokliny mazursko-pod-
laskiej (permsko-mezozoicznej pokrywy kratonu wschod-
nioeuropejskiego). Granice zostaly wykartowane przez Po-

korskiego (1998), Karnkowskiego (1999) oraz zmienione
przez Kiersnowskiego (w: Gast i in., 2010).

Wypelnienie osadowe. Osady czerwonego spagowca gor-
nego spoczywajg niezgodnie na starszych utworach paleozo-
icznych (w pdétnocno-wschodniej czesci gldwnie na sylurze,
a w poludniowo-zachodniej gtownie na karbonie). Basen
jest wypetniony sukcesja piaskowcowa z przewarstwienia-
mi zlepiencéw w potnocnej czesci. Miazszos¢ osadow, zali-
czanych do permu goérnego (,,Tabela stratygraficzna Polski”,
2008), dochodzi do 50 m.

Geneza basenu. Zasi¢g basenu jest uwarunkowany budo-
wa podioza — wystepowaniem subbasenu podlaskiego (por.
basen podlasko-lubelski) utworzonego w strukturalnym ob-
nizeniu cokotu platformy prekambryjskiej po potudniowej
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stronie wyniesienia mazurskiego. Osady basenu wypehity
prawdopodobnie paleomorfologiczne obnizenie powstale
w wyniku wczesniejszej erozji drobnoklastycznych osadow
sylurskich (por. basen warminski). Opisywany basen praw-
dopodobnie nie ulegat subsydencji (Pokorski, 1989), aczkol-
wiek ewentualny udziat tektoniki w jego powstaniu nie jest
catkowicie wyjasniony. By¢ moze jego rozwdj czgsciowo
byt zwigzany z synsedymentacyjna aktywnoscia uskokow
wzdhuz potudniowej krawgdzi wyniesienia mazurskiego oraz
w potnocnej czgscei karbonskiego basenu ptocko-lubelskiego
(Pokorski, 1972, 1978, 1997). Podobnie jak w przypadku
innych basenéw czerwonego spagowca gornego, rozwoj ba-
senu zakonczyta transgresja cechsztynska (Wagner, 1994).

Uwagi. Basen podlaski miat najprawdopodobniej waskie
potaczenie hydrologiczne z potudniowo-wschodnig cze-
$cig centralnego basenu czerwonego spagowca gornego, co
umozliwiato transport i redepozycje osadéw ku zachodowi
(Kiersnowski, 1997; Pokorski, 1997).
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Basen stupski

Plan strukturalny:
podcechsztynski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
pdzny perm (wezesny wuczaping?).

Powierzchnia wychodni: 6082 km?.

Zasieg regionalny. Pdinocng 1 wschodnig granice basenu
(fig. 6A) wyznacza zasi¢g osadow czerwonego spagowca
gbérnego w obrgbie zachodniej czgsci syneklizy battyckiej.
Potudniowo-zachodnia granica basenu jest zwigzana z wy-
niesieniami strefy tektonicznej Koszalin—-Chojnice, ktore
oddzielaja go od centralnego basenu czerwonego spagow-
ca gornego (Pokorski, 1976, 1978, 1989). Najnowszy ob-
raz kartograficzny zasiegu basenu przedstawit Kiersnowski
(w: Gast i in., 2010).

Wypelnienie osadowe. Osady czerwonego spagowca gor-
nego spoczywaja niezgodnie na starszych utworach paleozo-
icznych (gtéwnie syluru). Wypetienie osadowe basenu jest
regionalnie zréznicowane: w czesci zachodniej przewazaja
zlepiefice, w czgsci wschodniej — piaskowce. Migzszo$¢ suk-
cesji, zaliczanej do permu goérnego (,,Tabela stratygraficzna
Polski”, 2008), nie przekracza 80 m.

Geneza basenu. Pokorski (1989) wskazuje na brak zna-
czacego udziatu subsydencji w rozwoju basenu. Basen byt
wypetniany osadami w kilku fazach o zréznicowanych
uwarunkowaniach (Kiersnowski, 1997). Gtéwna przyczyna
powstania basenu byto uksztattowanie obnizenia morfolo-
gicznego w wyniku erozji starszych skat pokrywy osadowej
kratonu wschodnioeuropejskiego (por. Dadlez, 1983). Druga
faza ewolucji basenu zostata zapoczatkowana tektonicznymi
ruchami blokowymi, ktére spowodowaty powstanie bariery,
ograniczajacej basen od poludniowego zachodu (Antono-
wicz i in., 1993). W ostatniej fazie potudniowo-zachodnia
czes$¢ basenu ulegtla stabej subsydencji (Kiersnowski, 1997).
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Rozwoj basenu stupskiego zostat zakonczony, podobnie jak
w przypadku pozostalych basendéw czerwonego spagowca
gornego, transgresja, w wyniku ktorej rozpoczela si¢ depo-
zycja morskich osadow cechsztynu (Wagner, 1994).

Uwagi. Basen stupski miat okresowe potaczenie z central-
nym basenem czerwonego spagowca gornego. Osady wy-
petniajace ten basen znajdowatly sie¢ wyzej niz strop osadow
w basenie centralnym, co umozliwiato ich okresowg rede-
pozycje do tego ostatniego zbiornika (Kiersnowski, 1997).
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Basen warminski

Plan strukturalny:
podcechsztynski.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
pdzny perm (wezesny wuczaping?).

Powierzchnia wychodni: 9261 km?.

Zasieg regionalny. Granice poludniowo-zachodnig basenu
(fig. 6A) wyznacza zasi¢g wystgpowania osadow czerwo-
nego spagowca gornego w obrgbie potnocnej czgsci mo-
nokliny mazursko-podlaskiej (pokrywa osadowa kratonu
wschodnioeuropejskiego; Pokorski, 1978, 1998). Granice
poéinocng stanowi granica panstwa i w niewielkiej czesci —
granica polskiej strefy ekonomicznej na Morzu Battyckim.
Potudniowa granica basenu jest zwigzana z wystgpowaniem
na poludniu prekambryjskiego wyniesienia mazurskiego
(Pokorski, 1989).

Wypelnienie osadowe. Osady czerwonego spagowca gor-
nego, zaliczane do permu goérnego (,,Tabela stratygraficzna
Polski”, 2008), spoczywaja niezgodnie na utworach syluru
i starszych, w tym proterozoicznych basenu battyckiego.
Basen warminski jest wypetniony cyklicznymi sukcesjami
ztozonymi ze zlepiencow, piaskowcow oraz podrzednie mu-
lowcow i itowcow o sumarycznej migzszosci dochodzacej
do 60-100 m.

Geneza basenu. Basen rozwingt si¢ w obnizeniu podto-
za ediakarsko-wczesnopaleozoicznego basenu battyckie-
g0, bez udziatu subsydencji tektonicznej (Pokorski, 1989).
Kiersnowski (1997) wiaze powstanie basenu ze zmianami
podstawy erozyjnej w centralnym basenie czerwonego spa-
gowca gornego. Osady basenu warminskiego wypelniajg ob-
nizenie paleomorfologiczne powstate w wyniku wcze$niej-
szej erozji zwietrzatych skat starszego paleozoiku, gtownie
tupkéw sylurskich. Znaczenie ruchow tektonicznych dla ge-
nezy basenu jest niejasne. By¢ moze rozwoj basenu cze¢scio-
wo byl zwigzany z aktywnoscig stref uskokowych w jego
poludniowym obrzezeniu oraz strefy uskokow sambijskich
o przebiegu rownoleznikowym biegnacej na péinoc od gra-
nicy Polski. Rozwo6j basenu zostat zakonczony, podobnie jak
w przypadku pozostalych basendow czerwonego spagowca
gornego, zastagpieniem sedymentacji osadow silikoklastycz-
nych czerwonego spagowca o genezie ladowej sedymentacja
morskich osadow cechsztynu (Wagner, 1994).

Uwagi. W potudniowej czesci basenu warminskiego, beda-
cej jednoczesnie poinocng granicg wyniesienia mazurskiego,
wystepuja krawedzie geomorfologiczne o genezie tektonicz-
nej. Pénocny zasigg basenu na obszarze strefy kaliningradz-
kiej 1 zachodniej Litwy nie jest dobrze rozpoznany (Sliaupa,
Cyziene, 1999; Pokorski, Modlinski, 2012). Osady wypet-
niajgce basen warminski znajdowaly si¢ w trakcie depozycji
znacznie wyzej niz strop osadéow w pétnocnej czgsci central-
nego basenu czerwonego spagowca gornego, co prawdopo-
dobnie umozliwiato okresowe potaczenie hydrologiczne obu
basendéw oraz redepozycje osadow do basenu centralnego
(Kiersnowski, 1997).
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Polski basen cechsztynski

Plan strukturalny:
podmezozoiczny.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
pézny perm (od srodkowego wu-
czapingu do p6znego czangsingu).

Powierzchnia wychodni: 188 023 km?.

Zasieg regionalny. Granica zachodnia odpowiada granicy
polsko-niemieckiej (fig. 6B); granica potudniowa — w przybli-
zeniu biegnie wzdhuz réwnoleznika 51°, w czesci wschodniej
jest przesunigta na potudnie; granica wschodnia — tektonicz-
na (wyniesienie mazursko-biatoruskie; przedtuzenie pot-
nocno-zachodnie granicy zr¢bu Lukowa do Kielc); granica
péinocna — na poétnoc od linii brzegu Battyku (w potudnio-
wej czesci strefy ekonomicznej na Battyku). W sktad basenu
wchodzi odnoga pdinocnosudecka — reaktywowane pod-
rzgdne depocentrum rozwijajace si¢ wezesniej z przerwami
od poznego karbonu (por. paleozoiczny basen pdinocno-
sudecki).

Wypelnienie osadowe. Wypelnienie osadowe (<600 m
w czesci peryferycznej basenu, do >1500 m w jego czgsci
osiowej — Wagner w: Dadlez i in., 1998) to przede wszyst-
kim utwory cyklotemow ewaporatowych (cykle PZ1-PZ3 —
Wagner, 1994; Wagner, Peryt, 1997; Peryt, Wagner, 1998),
odzwierciedlajace progresywng ewaporacj¢: u podstawy cy-
klu wystepuja osady powstate w srodowisku normalnomor-
skim, po ktorych nastepuja osady wskazujace na wzrastajace
zasolenie — poczatkowo siarczanowe, a nastgpnie chlorkowe
(Richter-Bernburg, 1955). Cykl PZ4 to utwory terygenicz-
no-ewaporatowe. Utwory cykli PZ1, PZ2 i wigksza czgsé¢
PZ3 najprawdopodobniej reprezentuja $rodkowy—goérny
wuczaping, a PZ4 — czangsing (,,Tabela stratygraficzna Pol-
ski”, 2008; Peryt i in., 2012). Utwory PZ1 osiagaja migz-

szos¢ przeszio 300 m; w czgdci perybattyckiej oraz podla-
skiej tworza one wigksza cz¢$¢ profilu cechsztynu (Peryt,
Skowronski, 2021). Wapien cechsztynski w $rodkowej
czgscel zbiornika ma migzszo$¢ 5-10 m i tylko w rejonie
grzbietu wolsztynskiego, gdzie tworzyly si¢ rafy, migz-
szo$¢ dochodzi do 90 m, natomiast w brzeznej czgsci base-
nu powstawaty platformy weglanowe osiggajace migzszo$é
120 m. Na platformy ewaporatowe przylegajace do platform
weglanowych sktadaty si¢ platformy siarczanowe anhydrytu
dolnego i przylegajace do nich baseny solne najstarszej soli
kamiennej. Utwory anhydrytu gérnego maja na ogét <100 m
migzszos$ci 1 tylko na stokach platform ewaporatowych cy-
klu PZ1 lokalnie wzrasta ona do ponad 250 m (Peryt i in.,
1996). Utwory PZ2 maja do 200 m miazszosci w czesci
peryferycznej zbiornika, gdzie powstata platforma wegla-
nowa dolomitu gléwnego, na ktora natozone sa platformo-
we utwory anhydrytu podstawowego. W $rodkowej czgsci
zbiornika powstat basen chlorkowy o miazszosci osadow
przekraczajacej 400 m (prawdopodobnie do 800 m —
Wagner w: Dadlez i in., 1998). Utwory PZ3 osiagaja migz-
szo$¢ przeszto 300 m w srodkowej czgséci zbiornika; stopnio-
wo maleje ona ku jego brzegom. W cyklu PZ4 w $rodkowej
czesci zbiornika powstaty cyklicznie wyksztalcone utwory
terygeniczne (gtownie itowce) 1 ewaporatowe (sol kamien-
na, podrzednie anhydryt) o migzszos$ci maksymalnej prze-
szto 300 m (Wagner, 1994; Wagner, Peryt, 1997).

Geneza basenu. Opisywana jednostka jest basenem nato-
zonym na centralny basen czerwonego spagowca gornego,
powstalym w wyniku transgresji morskiej w srodkowym
wuczapingu. W przeciwienstwie do ladowego basenu czer-
wonego spagowca gornego, polski basen cechsztynski obej-
muje gtéwnie morskie osady weglanowe i ewaporaty pocho-
dzenia morskiego, a ponadto odznacza si¢ ogoélnie wigkszym
zasiggiem, przede wszystkim na potnocny wschod od strefy
TTZ. Geneza basenu jest zwigzana z termiczng relaksacjg
litosfery przy matej roli ekstensji (van Wees i in., 2000;
Pharaoh i in., 2010). Gérna granica osadow cechsztynskich
w srodkowej czesci zbiornika (bruzda $rodpolska) ma cha-
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rakter sedymentacyjny. W pozostatych czg¢sciach zbiornika
granica ta ma charakter erozyjny, zwigzany ze stopniowym
zamykaniem basenu i redepozycja osadow z bardziej brzez-
nych czgsci zbiornika do jego czgéci osiowe;.

Uwagi. Polski basen cechsztynski jest fragmentem duzego
basenu sedymentacyjnego, w literaturze okreslanego najcze-
Sciej jako $rodkowoeuropejski basen permski (np. McCann,
2008) lub potudniowy basen permski (np. Doornenbal,
Stevenson, 2010). Basen ten ciagnie si¢ od NE Anglii na za-
chodzie po Litwe, Lotwe i zachodnig Biatorus$ na wschodzie.
Polski basen odznacza si¢ wyraznymi réoznicami w depozy-
cji ewaporatow cyklu PZ1 (Peryt, 2010), jak i sedymenta-
cji gornej czesci cechsztynu (poczynajac od gornej czesci
cyklu PZ3 — Wagner, 1994) w poréwnaniu z basenem nie-
mieckim.
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Opisy basenow

BASENY MEZO-KENOZOICZNE POZAKARPACKIE

Do tej grupy naleza dwie duze jednostki Nizu Polskie-
go dominujace w mezo-kenozoicznej pokrywie osadowe;j
Polski: basen mezozoiczny (fig. 7) 1 paleogensko-neogenski
(fig. 8). Rozwdj tego ostatniego byt poprzedzony przeto-
mowym zdarzeniem tektonicznym — inwersja strukturalng
w p6znej kredzie i wezesnym paleogenie. Procesy inwersji,
zwigzane z naciskami przenoszonymi od orogenu alpej-

skiego, doprowadzily do regionalnego wypigtrzenia i ero-
zji niemal calego obszaru Polski, wlacznie z niewielkimi
depocentrami na potudniowym zachodzie kraju — kredowy-
mi basenami sudeckimi i basenem opolskim (fig. 7). Oba
duze baseny nizowe mialy skomplikowang wielofazowa hi-
stori¢ rozwoju, w zmiennych uwarunkowaniach tektonicz-
nych, eustatycznych i paleogeograficznych.
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Mezozoiczny basen Nizu Polskiego

Plan strukturalny:
podkenozoiczny.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
wczesny trias—wczesny
paleocen (dan).

Powierzchnia wychodni: 284 761 km?,

Zasieg regionalny. Granice basenu (fig. 7) wyznaczono
w wigkszo$ci na podstawie zasiggu podkenozoicznych wy-
chodni mezozoiku (Dadlez i in., 2000). Wschodnia granica
pokrywa si¢ z granicg panstwa, natomiast granic¢ poéinocna
wyznacza czgsciowo (w sektorze zachodnim) granica pol-
skiej strefy ekonomicznej na Battyku i granica panstwa,
a czesSciowo — granica podkenozoicznych wychodni paleo-
zoiku basenu battyckiego. W niniejszym opracowaniu za
granice potudniowg uznaje si¢ erozyjny zasi¢g podkenozo-
icznych wychodni mezozoiku w rejonie Gor Swictokrzy-
skich i ich przedtuzenia ku SE, oraz w regionie gornosla-
skim i dolnoslaskim, natomiast w regionie opolskim — zasieg
podkredowych wychodni triasu (por. basen opolski). W czg-
$ci potudniowo-wschodniej osady basenu przedtuzaja si¢
pod osadami neogenskimi basenu przedkarpackiego (row-
niez w podtozu Karpat), a ich zasieg umownie odpowiada
zasiggowi rozpoznania mezozoiku pod Karpatami. W czgsci
potudniowo-zachodniej granica basenu Nizu Polskiego z ba-
senem poinocnosudeckim biegnie w przyblizeniu wzdhuz
uskoku brzeznego sudeckiego i jego przedtuzenia na pétnoc-
ny zachod, ku granicy panstwa.

Wypelnienie osadowe. Wypetnienie basenu (Lamarche,
Scheck-Wenderoth, 2005) byto zdeterminowane przez eu-
statyczne zmiany poziomu morza, tempo subsydencji tekto-
nicznej, warunki klimatyczne oraz ilo$¢ i rodzaj materiatu
dostarczanego z otaczajacych ladow. Te parametry znacznie
zmieniaty si¢ w historii basenu. Wyrdznia si¢ trzy gtowne
etapy nasilonej akumulacji osadow: we wczesnym triasie
(glowny etap subsydencji zapoczatkowany w poéznym per-
mie), poéznej jurze i starszej poéznej kredzie (Dadlez i in.,
1998). Okresy najwigkszej ekspansji basenu przypadty na
anizyk, toars*, wczesny oksford i turon—kampan. Gtowne
depocentrum znajdowato si¢ w bruzdzie $rédpolskiej, poto-
zonej wzdhuz strefy TTZ i ogdlnie na poludniowy zachdod od
niej. Migzszo§¢ mezozoiku osiaga tacznie ok. 6 km w $rod-
kowym, kujawskim segmencie bruzdy, malejac na poétnocny
zachod (segment pomorski) i na poludniowy wschod (seg-
ment $wigtokrzyski). Poza strefa bruzdy, migzszosci suk-
cesji mezozoicznej ulegajg kilkakrotnej redukcji, pojawiajg

si¢ liczne powierzchnie nieciaglosci i luki stratygraficzne,
a takze powierzchnie niezgodno$ci zwigzane z trzema faza-
mi tzw. tektoniki kimeryjskiej: na granicy karniku i noryku,
w bajosie i w beriasie. Pozycja bruzdy ostatecznie ustabi-
lizowala si¢ we wczesnej jurze, ale podlegata ona migracji
w czasie (Dadlez, 1989). We wczesnym i pdznym triasie,
w warunkach klimatu suchego i gorgcego, miata miejsce
sedymentacja osaddéw pstrych i ewaporatow (Gajewska,
1988; Szyperko-Teller, Moryc, 1988). Ewaporaty pojawity
si¢ pdzniej jeszcze na przetomie jury i kredy (Dembowska,
1973). Sedymentacja weglanowa, zwigzana ze swobodng
komunikacja z basenami Tetydy na potudniu, dominowa-
ta w $rodkowym triasie, w keloweju i pdznej jurze oraz
w poznej kredzie (Dembowska, 1973; Dayczak-Calikowska,
Moryc, 1988; Jaskowiak-Schoeneichowa, Krassowska,
1988). Przez wigksza czgs¢ triasu, we wezesnej i sSrodkowej
jurze, oraz wezesnej kredzie przewazata terygeniczna sedy-
mentacja klastyczna (Marek, Pajchlowa, 1997). Poczawszy
od po6znego triasu, sedymentacja byta okresowo zaburzana
przez lokalny wzrost antyklin solnych i tworzenie si¢ synse-
dymentacyjnych rowow tektonicznych. Etap rozwoju base-
nu mezozoicznego ostatecznie zakonczyl si¢ sedymentacja
w szczatkowym zbiorniku danu (wezesny paleocen), ktory
przetrwal jako postinwersyjny, reliktowy basen rozciagajacy
si¢ na potnocny wschod od watu §rodpolskiego wypietrzone-
go w osi dawnej bruzdy $rodpolskiej (Jaskowiak-Schoene-
ichowa, Krassowska, 1988).

Geneza basenu. Mezozoiczny basen Nizu Polskiego ma
charakter poligenetyczny, a usytuowanie jego depocentrum,
bruzdy $rodpolskiej, byto zwigzane z glebokimi zalozeniami
skorupowymi — granicg platformy wschodnioeuropejskiej
wzdtuz strefy TTZ (Dadlez i in., 1995; Stephenson i in.,
2003; Dadlez, 2006). Rozwoj basenu przebiegat w kilku
etapach o réznych uwarunkowaniach regionalnych. Pierw-
szy etap — wczesnotriasowy — byl kontynuacja fazy ekstensji
zapoczatkowanej w p6znym permie (por. centralny basen
czerwonego spagowca gornego i polski basen cechsztynski).
Kolejny etap wzmozonej subsydencji tektonicznej i ekspan-
sji basenu miat miejsce w oksfordzie—kimerydzie, a ostat-
ni — w pdéznej kredzie, poczawszy od cenomanu (Dadlez
iin., 1995). Okresy ekspansji i subsydencji byly przedzie-
lone okresami kurczenia si¢ basenu. Schylkowe fazy roz-
woju wigzaly si¢ z inwersja tektoniczng bruzdy srodpolskiej
w poznej kredzie (od pdznego turonu) i we wezesnym paleo-
genie, prawdopodobnie wskutek naprgzen kompresyjnych
przenoszonych od aktywnego obrzeza Eurazji w trakcie
jej kolizji z Afryka (Leszczynski, Dadlez, 1999; Krzywiec,
2000; Stephenson i in., 2003; Resak i in., 2008). Na te pro-
cesy tektoniczne natozylo si¢ znaczne eustatyczne obnizenie
poziomu morza pod koniec kredy.

“Por. Narkiewicz, 2021 — Dodatek C w: Geologiczna historia Polski: 271. Wyd. 2. Wydaw. UW, Warszawa.
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Uwagi. Basen stanowi wschodnig czes$¢ epikontynentalne-
go systemu basenoéw srodkowoeuropejskich. Od pédinocy
ograniczata go tarcza skandynawska, od wschodu antekliza
biatoruska i tarcza ukrainska, a od potudniowego zachodu
— wyniesiony masyw czeski. Od potudniowego wschodu
istniato potaczenie z obszarem Tetydy, obecnie ukryte pod
nasuni¢ciem karpackim. Transgresje morskie rozwijaty si¢
na og6t od zachodu i potudnia, tj. od gldwnej czesci sys-
temu basenoéw Srodkowoeuropejskich i od obszaru Tetydy.
Rozwoj basenu w znacznej mierze byt determinowany przez
tektonike solng — sukcesywny rozwdj struktur solnych za-
poczatkowany w triasie. W dalszej ewolucji basenu byl on
szczegolnie intensywny w bruzdzie srodpolskiej 1 zaznaczyt
si¢ w hetangu—synemurze, péznym toarsie—wczesnym aale-
nie, p6znym bajosie-wczesnym batonie, mtodszym pdznym
batonie—pdznym keloweju, beriasie, wczesnym walanzynie
i wreszcie w koniaku—mastrychcie, kiedy to doszto do dia-
piryzacji wielu struktur solnych (Marek, 1997). Towarzyszyt
mu rozwdj waskich synsedymentacyjnych rowow tektonicz-
nych w strefach uskokow, ktorych pierwsze zatozenia reje-
struje si¢ w péznym karniku (Dadlez, 1989; Marek, 1997).
Nalezy podkresli¢, ze obecny zasieg basenu jest (pomijajac
granice panstwa i wylgcznej strefy ekonomicznej na Bal-
tyku) uwarunkowany przez procesy erozji po wczesnym
paleocenie. W szczegolnosci dotyczy to obszaru Gor Swig-
tokrzyskich i ich poludniowo-wschodniego przedtuzenia,
ktory ulegt inwersji 1 zwigzanej z nig erozji w obregbie watu
$roédpolskiego (Kutek, Glazek, 1972). Mozliwy jest podziat
na odrgbne baseny zwigzane z kolejnymi etapami rozwoju:
basen triasowy (z maksimum ekspansji w anizyku), basen
retycko-wezesnojurajski (maksimum w toarsie), basen $rod-
kowo-p6znojurajski (maksimum we wczesnym oksfordzie),
basen kredowy (maksimum w turonie—kampanie).
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Basen opolski

Plan strukturalny:
podkenozoiczny.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
pdzna kreda (cenoman—koniak).

Powierzchnia wychodni: 3517 km?.

Zasieg regionalny. Zasi¢g utworéw basenu wyznaczaja pod-
kenozoiczne wychodnie kredy w regionie opolskim (Dadlez
i in., 2000) ograniczone od zachodu, potudnia i potudniowe-
go wschodu wychodniami paleozoiku Sudetoéw Wschodnich,
a od potnocy i pétnocnego wschodu podkenozoicznymi wy-
chodniami triasowymi monokliny przedsudeckiej (fig. 7).

Wypelnienie osadowe. Basen jest wypetiony osadami de-
ponowanymi w jednym ciagtym cyklu sedymentacyjnym
(formacje gostawicka i proszkowska). Osady kredowe lezg
w czg¢$ci potudniowej niezgodnie na sfatldowanym paleozo-
iku strefy $lasko-morawskiej Sudetow Wschodnich (por.
baseny eksternidow waryscyjskich) oraz na triasie (mezo-
zoiczny basen Nizu Polskiego), a w czesci poinocnej tak-
ze na permie (wschodni basen przedsudecki). Cenomanskie
transgresywne piaskowce glaukonitowe przechodza w tu-
ronie w wapienie i margle, a w najwyzszej czesci (koniak)
w margle ilaste i ity margliste (Alexandrowicz, Radwan,
1973; Walaszczyk, 1992). Materiat klastyczny do basenu
byt dostarczany z pobliskich wysp sudeckich (Walaszczyk,
1992; Kedzierski, Uchman, 2018). Powierzchnia stropowa
jest erozyjna na catym obszarze wystepowania, a powy-
zej wystepuja utwory miocenu i czwartorzedu. Miazszosci
kredy dochodza do ok. 300 m w centralnej czgsci basenu,
a wickszo$¢ przypada na gorny koniak.

Geneza basenu. Depresja powstala w wyniku lokalnej sub-
sydencji obszaru pomigedzy masywem czeskim a regionem
$lasko-krakowskim, na ktorg natozyta si¢ eustatyczna trans-
gresja poznokredowa, zapoczatkowana w albie srodkowym.
Istnienie osobnego depocentrum z maksimum subsydencji
jest interpretowane w rejonie Opola (Jaskowiak-Schoene-
ichowa, Krassowska, 1988). Depresja synklinalna nie jest
ograniczona wyraznymi uskokami, a jej uwarunkowania
tektoniczne pozostaja niewyjasnione. Przyczyna zakoncze-
nia sedymentacji w basenie opolskim byto znaczne wzgled-
ne obnizenie poziomu morza w polgczeniu z regionalnym
wypietrzeniem tektonicznym pod koniec kredy.

Uwagi. Pod wzgledem paleogeograficznym kredowy ba-
sen opolski, rozwijajacy si¢ w tzw. obnizeniu opolskim,
byt ograniczony od zachodu przez lad wschodniosudec-
ki, od potnocnego zachodu przez tzw. garb Zielonej Gory
(i jego przedtuzenie ku poludniowemu wschodowi), a od
péinocnego wschodu i wschodu przez wyniesienie Ostrze-
szow—Czestochowa i lad gornoslaski (Dadlez i in., 1998).
Izolowany charakter wychodni kredowych, znacznie od-
dalonych od najblizszych wystapien kredy gornej basenu
Nizu Polskiego, wiaze si¢ z posedymentacyjng erozja towa-
rzyszaca zjawiskom inwersji tektonicznej w p6znej kredzie
i wezesnym paleocenie (por. mezozoiczny basen Nizu Pol-
skiego). Aczkolwiek obszar poznokredowej sedymentacji
morskiej prawdopodobnie taczyl si¢ pierwotnie z glowna
czgscig basenu nizowego, istnieja mocne przestanki do jego
wyroézniania jako osobnego basenu. Nalezg do nich: wyraz-
na niezgodnos$¢ w spagu sukcesji gornokredowej, opézniona
transgresja cenomanska, specyficzny charakter sedymenta-
cji, w tym znaczny udzial materiatu terygenicznego, a takze
kroétsza niz w gtdéwnym basenie mezozoicznym historia roz-
woju (Narkiewicz, 2021).

Literatura:

ALEXANDROWICZ S.W., RADWAN D., 1973 — Kreda
opolska — problematyka stratygraficzna i ztozowa. Prz.
Geol., 20, 4: 183-188.

DADLEZ R., MAREK S., POKORSKI J., (red.), 1998 —
Atlas paleogeograficzny epikontynentalnego permu
1 mezozoiku w Polsce. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

DADLEZ R., MAREK S., POKORSKI J., (red.), 2000
— Mapa geologiczna Polski bez utworéw kenozoiku.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

JASKOWIAK-SCHOENEICHOWA M., KRASSOWSKA A.,
1988 — Paleomiazszosci, litofacje 1 paleotektonika epi-
kontynentalnej kredy gornej w Polsce. Kwart. Geol., 32,
1: 177-198.

KEDZIERSKI M., UCHMAN A., 2018 — Epikratoniczne
osady kredy opolskiej — przykltad basenu sedymenta-
cyjnego w warunkach klimatu supercieplarnianego.
W: Polska Konferencja Sedymentologiczna POKOS 7.
Gora Sw. Anny, 4-7.06.2018 r.: 51-59. Pol. Tow. Geol.,
Krakow.

NARKIEWICZ M., 2021 — Geologiczna historia Polski.
Wyd. 2. Wydaw. UW, Warszawa.

WALASZCZYK 1., 1992 — Turonian through Santonian
deposits of the Central Polish Uplands; their facies de-
velopment, inoceramid paleontology and stratigraphy.
Acta. Geol. Pol., 42, 1/2: 1-122.



Baseny mezo-kenozoiczne pozakarpackie 67

Kredowy basen Srédsudecki

Plan strukturalny:
podkenozoiczny.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
pdzna kreda (cenoman srodkowy—
santon).

Powierzchnia wychodni: 564 km?.

Zasieg regionalny. W obrgbie terytorium Polski obecny
zasigg utwordéw basenu (fig. 7) zostal wyznaczony na pod-
stawie rozprzestrzenienia dzisiejszych wychodni kredy gor-
nej, kontynuujacych si¢ na terenie Czech ku potudniowemu
wschodowi jako row kralicki i ku pénocnemu zachodowi
jako basen Polic. Granice wychodni ogolnie pokrywaja si¢
z glebokimi uskokami i strefami uskokowymi. Na potrzeby
tego opisu przyjeto zgeneralizowane granice wyznaczone na
podstawie mapy Cymermana (2010).

Wypelnienie osadowe. Osady kredowe lezg niezgodnie na
zmetamorfizowanych skatach paleozoicznych orogenu su-
deckiego oraz na osadach i wulkanitach gérnego paleozoiku
basenu $rdédsudeckiego. W segmencie pétnocno-zachodnim
(niecka Krzeszowa) i centralnym (Gory Stolowe) wystepuje
od 350 do 500 m klastykéw plytkomorskich. Na transgre-
sywnych piaskowcach glaukonitowych cenomanu rozwi-
nety sie¢ dwa cykle transgresywno-regresywne turonu i ko-
niaku ztozone z itowcoéw i mutowcow przechodzacych ku
gborze w masywne piaskowce (ciosowe) (Radwanski, 1975;
Wojewoda, 1997). W segmencie potudniowo-wschodnim,
okreslanym jako réw gornej Nysy Klodzkiej, utworzyt sig
od cenomanu $rodkowego do santonu kompleks klastykow
0 migzszosci ok. 1200 m. Sktadaja si¢ nan gruboziarniste
stozki deltowe wzdtuz uskokowych brzegdéw basenu, prze-
chodzace w turbidyty w bardziej glebokomorskiej czgsci
osiowej (Jerzykiewicz, 1971; Don, Gotowata, 2008; Badura,
Rauch, 2014; Chrzastek, 2020; Chrzastek, Nowicka, 2021).

Geneza basenu. Ograniczony uskokami kredowy basen
$rodsudecki ma charakter zapadliska powstatego w ceno-
manie wskutek synorogenicznej subsydencji w warunkach
ekstensji podtoza, uskokowania i wyniesienia rejonu Masy-
wu Snieznika na wschodzie, pasma Krowiarek na potocy
oraz Gor Orlickich, Gor Bystrzyckich i, dalej ku zachodo-
wi, masywu Karkonoszy. Istnieje kilka pogladow na temat
tektonicznej ewolucji basenu, zaktadajacych synorogeniczng
subsydencje, a nastgpnie fazg kompresyjng i inwersj¢ rowu,
albo wielofazowa ewolucj¢ z rozwojem uskokow listrycz-
nych (Don B., Don J., 1960; Don J., 1996; Wojewoda, 1997,
Don J., Wojewoda, 2005; Don J., Gotowala, 2008). Rozwdj
basenu zakonczyly ruchy wypietrzajace, zwiazane z faza

kompresji poinocnego przedpola orogenu alpejskiego na
przetomie kredy i paleogenu (por. Badura, Rauch, 2014 1 li-
teratura tamze).

Uwagi. W planie paleogeograficznym omawiany basen byt
ograniczony od zachodu przez lad zachodniosudecki, a od
wschodu i potnocnego wschodu przez 1ad wschodniosudec-
ki (Jaskowiak-Schoeneichowa, Krassowska, 1988). Basen
jest zaliczany do pdinocnej czesci duzego obszaru sedy-
mentacji, okreslanego jako czeski basen kredowy, ktérego
geneze wigze si¢ z aktywnoS$cig (w warunkach transtensji)
systemu uskokéw Laby i rownoleglego do nich uskoku
srédsudeckiego.
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Kredowy basen pélnocnosudecki

Plan strukturalny:
podkenozoiczny.

Ogélny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
p6zna kreda (cenoman—
pdzny santon).

Powierzchnia wychodni: 1238 km”.

Zasieg regionalny. Obecny zasieg wydtuzonego w kierunku
NW-SE basenu wyznaczaja na obszarze Polski wychodnie
kredy gornej, a od zachodu — granica panstwa (fig. 7). Od
mezozoicznego basenu Nizu Polskiego oddzielony jest tzw.
garbem Zielonej Gory (Jaskowiak-Schoeneichowa, Kras-
sowska, 1988), a granica biegnie w przyblizeniu wzdhiz
uskoku brzeznego sudeckiego i jego przedtuzenia ku NW.

Wypelnienie osadowe. Osady basenowe, deponowane
w jednym ciagltym cyklu sedymentacyjnym, leza niezgod-
nie na podtozu goérnopaleozoicznym i triasowym (Milewicz,
1979). Krede gorna (formacje: z Rakowic Wielkich, z We-
glinca i z Czernej — Milewicz, 1997) reprezentuje sukcesja
morskich utworow piaszczystych, marglistych i wapiennych
0 migzszosci siegajacej 1400 m w osi depocentrum. W ceno-
manie wystepuja transgresywne osady piaskow i zlepiencow
przykryte ptytkomorskimi utworami wapienno-ilastymi,
przechodzacymi do koniaku. Wyzsza czgs$¢ koniaku, zwlasz-
cza w potudniowo-wschodnim zakonczeniu basenu, jest
wyksztalcona w facjach terygenicznych/paralicznych (przy-
brzezne, jeziorne, bagienne i lagunowe — Leszczynski, 2010,
2018). W santonie stwierdzono brakiczne/paraliczne/delto-
we utwory itowcowo-mulowcowo-piaszczyste z warstwami
wegla brunatnego (Milewicz, 2006).

Geneza basenu. Kredowy basen pdinocnosudecki, o cha-
rakterze zapadliska tektonicznego, zostat uformowany w ce-
nomanie w wyniku ekstensyjnej tektoniki mtodoalpejskiej
(Chrzastek, Wojewoda, 2011). Ograniczony jest uskokami
o kierunku NW-SE; wystepuja tez liczne podrzedne uskoki
w jego obrgbie. W glebszym podtozu wystepuja skaly meta-
morfiku kaczawskiego, przykryte karbonsko-dolnopermska
serig osadowa paleozoicznego basenu poéinocnosudeckiego.
Gorna granica osadow 1 ich zasieg regionalny sg erozyjne.
Koniec sedymentacji péznokredowej wigzat si¢ z kompresja
przenoszong od orogenu alpejskiego ku péinocnemu wscho-

dowi. Doprowadzito to do skrocenia tektonicznego, reakty-
wacji uskokéw mezozoicznych, powstania nowych uskokow
odwrdconych i inwersji basenu, na co natozyto si¢ znaczne
wzgledne obnizenie poziomu morza pod koniec kredy.

Uwagi. W ujeciu paleogeograficznym basen ten, bgdacy
poéinocno-zachodnig czgécig tzw. obnizenia bolestawiecko-
-ktodzkiego, ograniczony byt od poludnia przez lad zachod-
niosudecki, od wschodu — przez lad wschodniosudecki, a od
pénocy — przez garb Zielonej Gory. Basen potnocnosudecki
laczyt si¢ w kredzie z basenem Nizu Polskiego (por. mezo-
zoiczny basen Nizu Polskiego) i méglby ewentualnie by¢
traktowany jako podrzedna jednostka (subbasen) w obrebie
tego ostatniego. Wyodrgbnienie opisywanego basenu jako
osobnej jednostki wynika z jego zindywidualizowanej geo-
metrii — wyraznego wydluzonego depocentrum uwarunko-
wanego tektonicznie. Specyfika sedymentacji polega na wy-
stepowaniu brakicznych/paralicznych osadow klastycznych
z poktadami wegla.

Literatura:

CHRZASTEK A., WOJEWODA J., 2011 — Mezozoik po-
hudniowo-zachodniej Polski (synklinorium pétnocnosu-
deckie). W: Mezozoik i kenozoik Dolnego Slaska (red.
A. Zelazniewicz i in.): 1-10. WIND, Wroctaw.

JASKOWIAK-SCHOENEICHOWA M., KRASSOW-
SKA A., 1988 — Paleomigzszosci, litofacje i paleotek-
tonika epikontynentalnej kredy gornej w Polsce. Kwart.
Geol., 32, 1: 177-198.

LESZCZYNSKI S., 2010 — Coniacian—?Santonian paralic
sedimentation in the Rakowice Matle area of the North
Sudetic Basin, SW Poland: sedimentary facies, ichno-
logical record and palacogeographical reconstruction of
an evolving marine embayment. Ann. Soc. Geol. Pol.,
80: 1-24.

LESZCZYNSKI S., 2018 — Integrated sedimentological
and ichnological study of the Coniacian sedimentation
in North Sudetic Basin, SW Poland. Geol. Quart., 62,
4:767-816.

MILEWICZ J., 1979 — Rozmieszczenie osadéw kredowych
w basenie potnocnosudeckim. Kwart. Geol., 23, 4: 819—
826.

MILEWICZ J., 1997 — Goérna kreda depresji potnocnosu-
deckiej (lito- i1 biostratygrafia), paleogeografia, tektonika
oraz uwagi o surowcach. Acta Univ. Wratisl. Pr. Geol.-
-Miner., 61: 5-58.

MILEWICZ J., 2006 — O osadach santonskich na obszarze
basenu potnocnosudeckiego. Prz. Geol., 54, 8: 693—694.



Baseny mezo-kenozoiczne pozakarpackie 69

Paleogensko-neogenski basen Nizu Polskiego

Plan strukturalny:
podczwartorzedowy.

Ogolny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
paleogen—neogen.

Powierzchnia wychodni: 212 438 km?.

Zasieg regionalny. Granica pétnocna przebiega kilkadzie-
sigt kilometrow na potudnie od granicy polskiej strefy eko-
nomicznej na Battyku, granica wschodnia — wzdluz granicy
panstwa, granica potudniowa — wzdtuz uskoku brzeznego
sudeckiego, brzegu elewacji matopolskiej, obrzezenia Gor
Swietokrzyskich i potnocnego przedpola Roztocza, a gra-
nica zachodnia — wzdluz granicy panstwa (fig. 8) (Peryt,
Piwocki, 2004; Knox i in., 2010).

Wypelnienie osadowe. Wypelnienie basenu stanowig gtow-
nie morskie osady paleogenu i ladowe osady neogenu, re-
prezentujace przedziat stratygraficzny od zelandu do dolne-
go pliocenu (Ciuk, 1974; Piwocki, Ziembinska-Tworzydto,
1997). W paleogenie wystepuja dwie seriec osadéw brakicz-
no-morskich: paleocenska i eocensko-oligocenska, lokalnie
na Pomorzu rozdzielone serig osadow ladowych z weglem
brunatnym. Seria dolna, wystepujaca jedynie w poinocno-
-wschodniej czesci basenu, wyksztalcona w postaci piaskow
glaukonitowych i gez piaszczystych z wktadkami wapienia,
osigga $rednio migzszo$¢ 35 m (maks. 75 m). Seri¢ gorng
buduja morskie piaski glaukonitowe i mulki piaszczyste
eocenu z okruchami bursztynu oraz ilasto-piaszczyste utwo-
ry oligocenu. W oligocenie wystepuje pakiet osadow bra-
kicznych, wsrod ktorych rozwinat si¢ V. czempinski poktad
wegla brunatnego, ktory w sprzyjajacych warunkach (np.
w nadktadzie wysadow solnych) osiaga znaczne migzszo-
$ci (do 40 m), pozwalajace przypisa¢ mu istotne znaczenie
ekonomiczne (Kasinski, Saternus, 2010). Srednia migz-
szo$¢ osadow serii gornej wynosi 65 m, a maksymalna si¢ga
180 m. Osady miocenskie sktadajg si¢ z pigciu cyklotemow,
zbudowanych z drobnoklastycznych i ilastych osadéw lado-
wych z poktadami wegla brunatnego w stropie; cztery z tych
poktadéw maja znaczenie ekonomiczne, a trzy sposrod nich
stanowig przedmiot eksploatacji. Miazszo$¢ wegla sigga kil-
kunastu metréw, ale znaczaco rosnie w obrgbie sieci rowow
tektonicznych (np. row Kleszczowa ze ztozem Belchatow).
Wzdhiz zachodniej granicy panstwa na odcinku migedzy Gu-
binem a Rothenburgiem w osadach zaznaczaja si¢ kilkakrot-
nie wplywy morskie zwigzane z ewolucja Zatoki Branden-
burskiej Morza Potnocnego (Kasinski, Stodkowska, 2017).
Miazszo$¢ osadow miocenskich wynosi $rednio 160 m,
ale w obrgbie rowdw tektonicznych sigga nawet 700 m.
Osady najwyzszego miocenu i pliocenu to ogdlnie bez-
weglowe osady aluwialne mutkowo-ilaste znane jako ,,ity

poznanskie”. Ich migzszo$¢ wynosi $rednio 50 m, ale niekie-
dy przekracza 150 m.

Geneza basenu. Jest to basen epikratoniczny o niejasnej
genezie, w pierwszej fazie (paleocen) zwigzanej z napregze-
niami kompresyjnymi (Mazur i in., 2005). W jego rozwoju
dominujacym zdarzeniem byla péznokredowo-paleocenska
faza strukturalnej inwersji bruzdy $rodpolskiej, po ktorej
nastgpita faza druga, zwigzana z wypietrzeniem watu §rod-
polskiego w $rodkowym—pdznym eocenie. Na przetomie
eocenu i oligocenu (tzw. faza pirenejska) na znacznej czgsci
obszaru na potudniowy zachdd od TTZ, w tym zwlaszcza na
obszarze monokliny przedsudeckiej, powstat zespot waskich
rowow tektonicznych zwigzanych z rozwojem europejskiego
systemu ryftow kenozoicznych (ECRIS), a takze naciskami
od strony tworzacego si¢ orogenu karpackiego (Jarosinski
iin., 2009). W obrgbie rowow migzszos¢ osadow kenozoicz-
nych znacznie wzrasta (nawet do ponad 800 m) i wystepuja
tam grube poktady wegla brunatnego, co $wiadczy o syn-
sedymentacyjnej aktywnosci tektonicznej. Rownolegle, od
eocenu po pliocen, rozwijal si¢ na obszarze Sudetow i ich
bezposredniego przedpola silny wulkanizm maficzny. Gorna
granica osadow neogenskich ma charakter erozyjny. Erozja
zapoczatkowana we wczesnym plejstocenie byta zwigzana
z transgresja ladolodu skandynawskiego.

Uwagi. Kenozoiczny basen Nizu Polskiego jest wschodnig od-
noga basenu Morza Potnocnego, ktora ku wschodowi wkracza
jeszcze na terytoria Rosji (obwod kaliningradzki), Biatorusi
i Ukrainy. W czesci polskiej obejmuje dwa pigtra strukturalne
(Piwocki, Kasinski, 2008): pietro osadow morskich paleogenu
(osady od zelandu po dolny oligocen) i pigtro osadow ladowych
neogenu, tworzacych si¢ na rozlegtej rowni zalewowej wschod-
niego obrzezenia ustgpujacego basenu morskiego. Osady gor-
nego pictra strukturalnego leza niezgodnie na osadach pigtra
dolnego, a w ich spagu wystepuje czesto granica erozyjna.
W pohudniowo-zachodniej czesci basenu ladowe osady gorno-
miocenskie lezg przekraczajaco na morskich osadach miocenu
basenu przedkarpackiego, co na tym obszarze powoduje trud-
nosci w wytyczeniu granicy migdzy basenami.
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BASENY KARPACKIE

Nalezg tu preorogeniczne i czg§ciowo synorogeniczne
baseny: tatrzanskie, pieninskie i Karpat zewnetrznych (fig. 9),
ktorych skomplikowane deformacje utrudniajg rekonstrukcje
pierwotnej geometrii sktadowych zbiornikéw osadowych.
Dotyczy to zwlaszcza basenéw pieninskich, porownywal-
nych pod wzgledem stopnia zawilo$ci tektonicznych z nie-
ktérymi basenami internidow sudeckich. Znacznie bardziej
czytelna jest architektura depozycyjna i ramy tektoniczne
przedtukowego paleogenskiego basenu podhalanskiego. Do

najlepiej rozpoznanych basendéw sedymentacyjnych w kra-
ju nalezy basen przedkarpacki — obiekt intensywnych prac
poszukiwawczych przemystu naftowego, a wczesniej —
siarkowego. Liste basenéw karpackich uzupelniaja baseny
nowosadecki i orawsko-nowotarski, o charakterze zapadlisk
$rodgorskich. Basen orawsko-nowotarski, z jego aktyw-
ng tektonika uskokowa i sejsmicznoscia, mozna uzna¢ za
najmlodszy, rozwijajacy si¢ do dzi$§ basen sedymentacyjny
w Polsce.
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Baseny tatrzanskie

Plan strukturalny:
podkenozoiczny.

Ogolny charakter basenow:
wlaczone w gorotwor.

Wiek:
weczesny trias—pozna kreda.

Powierzchnia wychodni: 596 km?.

Zasieg regionalny. Wychodnie powierzchniowe osaddéw ba-
senow tatrzanskich kontaktuja sedymentacyjnie od potudnia
z krystalinikiem tatrzanskim, a od pdétnocy, rowniez sedymen-
tacyjnie, z przykrywajacym je niezgodnie osadami paleogenu
basenu podhalanskiego (fig. 9). PozostatoSci basenow mezo-
zoicznych, w formie ptaszczowin i jednostek tektonicznych
nizszego rzedu, kontynuuja si¢ ku poétnocy pod nadktadem
paleogenu podhalanskiego, az do uskoku ograniczajacego
od potudnia pieninski pas skatkowy (por. baseny pieninskie).
Granice zachodnia i wschodnia wychodni basenow tatrzan-
skich pokrywaja si¢ z odpowiednimi odcinkami granicy pol-
sko-stowackiej w Tatrach (Lexa i in., 2000).

Wypelnienie osadowe. Baseny tatrzanskie obejmuja kilka
jednostek paleogeograficzno-facjalnych, ktorych osady two-
rza sukcesje nalezace do odrebnych jednostek ptaszczowi-
nowych, a reprezentujace tacznie przedziatl stratygraficzny
od triasu dolnego do kredy gornej (Kotanski, 1976; Lefeld
iin., 1985; Jach i in., 2014). Skaly osadowe deponowane
pierwotnie w basenie sukcesji wierchowej spoczywaja w po-
zycji autochtonicznej na trzonie krystalicznym lub zapewne
ulegty niewielkim przesuni¢ciom (Kotanski, 1961), chociaz
brak jest nowszych prac okreslajacych skale tych przemiesz-
czen. Skaty osadowe sukcesji reglowej dolnej i gornej zo-
staly odktute od podloza i nasunigte na sukcesje wierchowe
z potudnia (Bac-Moszaszwili, 1998; Lefeld, 1999). Tekto-
nika faldowo-nasuwcza zaciera pierwotny plan sedymenta-
cyjny, na ktory sktadaja si¢, zgodnie z obecnymi pogladami
(Jurewicz, 2005), trzy baseny o zréznicowanym wieku i cha-
rakterze dominujacych litofacji.

Basen sukcesji wierchowej (Tatrikum) obejmuje osady tria-
su dolnego do kredy gornej (turon) o migzszosci dochodza-
cej do 2500 m. Przewazajg plytkomorskie skaty weglanowe
tworzace szczegolnie migzsze kompleksy w triasie srodko-
wym (ok. 800 m) oraz w jurze gornej i kredzie dolnej (do
200 m). Pozostala czes$¢ sukcesji stanowig réznorodne pia-
skowce (np. trias dolny, jura dolna), tupki (np. trias gorny)
oraz margle (np. kreda gérna). Profile poszczegolnych suk-
cesji wierchowej réznig si¢ znacznie mi¢dzy soba (Kotanski,
1959, 1961), np. w nasuni¢tych jednostkach wierchowych
Czerwonych Wierchéw i Giewontu brak jest catego tria-
su gornego 1 jury dolnej. Trojdzielne wyksztatcenie triasu
z przewaga osadow silikoklastycznych w triasie dolnym

i gornym (kajper karpacki) oraz niemal wylacznie weglano-
wym triasem $rodkowym, nawigzuje do triasu basenu nie-
miecko-polskiego (por. mezozoiczny basen Nizu Polskiego).

Basen sukcesji reglowej dolnej (kriznianski lub Fatrikum)
obejmuje osady triasu dolnego do wyzszej kredy dolnej (apt)
0 migzszosci do 2200 m. Roéwniez w tej sukcesji dominuja
skaly weglanowe triasu srodkowego (migzszo$¢ do 1000 m),
a w triasie gornym wystepuje weglanowo-terygeniczna facja
kajpru karpackiego. Sukcesja reglowa dolna charakteryzuje
si¢ niemal ciggtym profilem osadéw, w odréznieniu od suk-
cesji wierchowej, w jurze i kredzie sg to utwory hemipela-
giczne 1 pelagiczne, np. wapienie plamiste w jurze dolnej,
radiolaryty w jurze srodkowej i gornej, wapienie kalpionelli-
dowe w najwyzszej jurze i najnizszej kredzie.

Basen sukcesji reglowej gornej (choczanski lub Hronikum)
obejmuje osady triasu srodkowego (anizyk) do jury dolnej
(toars) o tacznej migzszo$ci prawdopodobnie ok. 1500 m.
Trias srodkowy 1 gorny jest wyksztalcony niemal wylacz-
nie jako skaly weglanowe, przede wszystkim dolomity (tzw.
dolomit z Wetterstein w triasie srodkowym i1 Hauptdolomit
w triasie gornym). Podrzednie w triasie Srodkowym wyste-
puja wapienie i margle. Sumaryczna migzszos$¢ triasu jed-
nostki choczanskiej jest trudna do oszacowania, najprawdo-
podobniej przekracza 1000 m (Kotanski, 1976; Jach i in.,
2014). Jura dolna, o miazszosci 250-300 m, jest reprezen-
towana przez réznorodne wapienie ziarniste z wktadkami
spikulitow (Uchman, 1997; Jach i in., 2014).

Geneza basenéw. Geneza basenow tatrzanskich (lub szerzej
basenow Centralnych Karpat Zachodnich) nie jest jedno-
znacznie okreslona. Mogly one powstac jako baseny zatu-
kowe, zwiagzane z subdukcja oceanu Paleotetydy w kierunku
pénocnym, pod ptyte eurazjatycka, w péznym paleozoiku/
wezesnym mezozoiku (pdzny perm/trias, zob. Stampfli,
2000; Plasienka, 2003). Na ten proces niewatpliwie natozyly
si¢ zjawiska zwigzane z otwieraniem $rodkowego Atlantyku
w jurze i kredzie oraz propagacji ryftu, poprzez domeny oce-
aniczne: liguryjska, piemoncka oraz Wagu (Wieczorek 1989;
Dumont i in., 1996; Plasienka, 2018). Koniec rozwoju ba-
sendow wigzat si¢ z zapoczatkowaniem ruchéw plaszczowi-
nowych w Tatrach — nasunigcia pltaszczowiny choczanskiej
na kriznianska (rozpoczgtego w albie) oraz obu plaszczowin
kriznianskiej i choczanskiej na podtoze wierchowe (p6z-
na kreda, przetom turonu i koniaku — zob. Jurewicz, 2005;
Plasienka, 2018).

Uwagi. Formalny podziat litostratygraficzny jury i kredy
tatrzanskiej zostal przedstawiony przez Lefelda i in. (1985)
i z niewielkimi zmianami pozostaje aktualny do dzi§ (Jach
iin., 2014). Trias tatrzanski, poza retykiem, do tej pory nie
doczekat si¢ sformalizowanych wydzielen stratygraficznych
(Szulczewski, 2010). Problematyka basenow Centralnych
Karpat Zachodnich (w ujeciu geologdéw stowackich, zob.
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Plasienka, 2018), w tym modele oparte na tektonice piyt,
wykracza poza granice Polski, wigkszo$¢ najnowszych prac
i syntez jest dzielem stowackich geologow, oni stworzyli tez
terminologi¢ stosowang w literaturze mi¢dzynarodowe;.

Literatura:

BAC-MOSZASZWILI M., 1998 — Geology of the Sub-
Tatric units, Western Tatra Mts, Poland. Stud. Geol. Pol.,
111: 113-136.

DUMONT T., WIECZOREK J., BOULLIN J.P., 1996 —
Inverted Mesozoic rift structures in the Polish Western
Carpathians (High-Tatric units). Comparison with si-
milar features in the Western Alps. Eclogae Geologicae
Helveticae, 89: 181-202.

JACH R., RYCHLINSKI T., UCHMAN A, (red.)., 2014
— Skaty osadowe Tatr. Tatrzanski Park Narodowy, Za-
kopane.

JUREWICZ E., 2005 — Geodynamic evolution of the Ta-
tra Mts. and the Pieniny Klippen Belt (Western Carpa-
thians): problems and comments. Acta Geol. Pol., 55, 3:
295-338.

KOTANSKI Z., 1959 — Stratigraphic sections of the High-
-Tatric Series in the Polish Tatra Mts. Biul. Inst. Geol.,
139: 1-160.

KOTANSKI Z., 1961 — Tectogénése et reconstitution de la
paléogeographie de la zone haut tatrique dans les Tatra.
Acta Geol. Pol., 11, 2/3: 187—413 [in Polish with French
summary].

KOTANSKI Z., 1976 — Triassic. The Carpathians. ¥: Geo-
logy of Poland (red. S. Sokotowski). T. I. Stratigraphy,
cz. 2. Mesozoic: 105-124. Inst. Geol., Warszawa.

LEFELD 1J., 1999 — Tectonics of the Subtatric units, Eastern
Tatra Mts. Stud. Geol. Pol., 115: 139-166.

LEFELD J., GAZDZICKI A., INANOW A., KRAJEW-
SKI K., WOJCIK K., 1985 — Jurassic and Cretaceous
lithostratigraphic units of the Tatra Mountains. Stud.
Geol. Pol., 84: 7-93.

LEXA J., BEZAK V., ELECKO M., MELLO ., PO-
LAK M., POTFAJ M., VOZAR J., (red), 2000 — Geo-
logical map of Western Carpathians and adjacent areas
1: 500,000. Ministry of Environment of Slovak Repu-
blic, Geological Survey of Slovak Republic.

PLASIENKA D., 2003 — Dynamics of Mesozoic pre-oro-
genic rifting in the Western Carpathians. Mitt. Osterr.
Geol. Gess., 94,2001: 79-98.

PLASIENKA D., 2018 — Continuity and episodicity in the
early Alpine tectonic evolution of the Western Carpa-
thians: how large-scale processes are expressed by the
orogenic architecture and rock record data. Tectonics,
37:2029-2079.

STAMPFLI G., 2000 — Tethyan oceans. W: Tectonics
and magmatism in Turkey and surrounding area (red.
E. Bozkurt i in.). Geol. Soc. London, Sp. Publ., 173:
1-23.

SZULCZEWSKI M., 2010 — Refleksje krytyczne nad au-
stro-wegierskimi reliktami w stratygrafii triasu dolnego
w Tatrach. Prz. Geol., 58, 11: 1070-1078.

UCHMAN A., 1997 — Jura serii choczanskiej. W: Prze-
wodnik 68. Zjazdu Pol. Tow. Geol. (red. J. Lefeld,
A. Gazdzicki). Zakopane, 2—4.10.1997 r.: 66—69. Pol.
Tow. Geol., Warszawa.

WIECZOREK J., 1989 — Gléwne etapy ewolucji geolo-
gicznej zachodniej Tetydy — zarys problematyki. Kwart.
Geol., 33, 3/4: 401-412.

Baseny pieninskie

Plan strukturalny:
podczwartorzgdowy.

Ogolny charakter basenow:
wlgczone w gorotwor.

Wiek:
wczesna jura—wczesny miocen.

Powierzchnia wychodni: 179 km?.

Zasieg regionalny. Obecny zasi¢g (fig. 9) wystepowania
osadow, utworzonych pierwotnie w basenach pieninskiego
pasa skatkowego, wyznaczaja uskoki przesuwcze, ograni-
czajace t¢ jednostke od poinocy i potudnia (Birkenmajer,
1986). Granice zachodnia i wschodnia pieninskiego pasa
skatkowego pokrywaja si¢ z odpowiednimi odcinkami gra-
nicy polsko-stowackiej (Lexa i in., 2000).

Wypeknienie osadowe. Baseny pieninskie obejmuja zrézni-
cowane batymetrycznie i facjalnie zbiorniki powstate czg-
$ciowo na Scienionej skorupie kontynentalnej, ktérych osa-
dy tworzyly si¢ w przedziale wiekowym od wczesnej jury
do wczesnego miocenu (Birkenmajer, 1977; Birkenmajer,
Oszczypko, 1989; Krobicki, Golonka, 2006). Ich obecny,
stabo czytelny obraz jest efektem silnych, wieloetapowych
(co najmniej trzykrotnych) deformacji zacierajacych pier-
wotny plan paleogeograficzny. Wedtug Birkenmajera (1986)
baseny pieninskie w granicach Polski obejmuja sukcesje
skatkowe (od jury dolnej do dolnego mastrychtu), pokrywe
kredowa (mastrycht), sukcesj¢ zewnetrznokarpacka (jura
srodkowa—mastrycht) i pokrywe paleogensko-neogenska
(paleocen—dolny miocen; Oszczypko, Oszczypko-Clowes,
2014).

Sukcesje skatkowe za Birkenmajerem (1986) mozna podzie-
li¢ na: czorsztynska (potudniowo-wschodni skton grzbietu
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czorsztynskiego), pieninska (basenowa) oraz ,,przejsciowe”
(zob. tez Krobicki, Wierzbowski, 2004, 2009; Wierzbowski
iin., 2004). Sukcesja czorsztynska o migzszosci dochodza-
cej do ok. 300 m (Birkenmajer, 1977) obejmuje osady he-
mipelagiczne i pelagiczne wieku od aalenu po mastrycht.
Wizytdwka sukcesji sa migzsze (do 150 m) wapienie kry-
noidowe bajosu oraz charakterystyczne czerwone wapienie
bulaste najwyzszego bajosu do tytonu (Wierzbowski i in.,
2004; Krobicki, Golonka, 2006). Kreda dolna (berias—wa-
lanzyn) jest wyksztatlcona w facjach wapiennych. Powy-
zej, z lukag stratygraficzng obejmujacag znaczng czg¢s¢ kredy
dolnej, leza osady margliste kredy gornej przechodzace
ku goérze w osady o charakterze fliszu. Sukcesja pieninska
o maksymalnej migzszo$ci powyzej 750 m (Birkenmajer,
1977) powstawata w osiowej, najglgbszej czesci zbiornika.
Wiekowym odpowiednikiem facji wapieni bulastych sa tutaj
radiolaryty (najwyzszy bajos—kimeryd). Nazwa sukcesji jest
zwigzana z pelagicznymi wapieniami rogowcowymi (forma-
cja wapienia pieninskiego) wieku od tytonu po barrem, two-
rzacymi najbardziej spektakularne skaltki przelomu Dunajca.
Gornokredowa cze$¢ sukcesji obejmuje skaly margliste oraz
klastyczne. Sukcesje ,,przejsciowe” (niedzicka, czertezicka
i braniska) charakteryzuja si¢ duzg zmiennoscig facjalng i sg
reprezentowane zaro6wno przez utwory charakterystyczne
dla relatywnie ptytkowodnej sukcesji czorsztynskiej, jak
i cze$ci basenowych.

Pokrywa kredowa (formacja jarmucka), o migzszosci 10—
500 m, obejmuje brekcje zbudowane ze skat sukcesji skat-
kowych, zwiry, piaskowce, wskazujace na facje fliszu prok-
symalnego, molasy i ,,dzikiego” fliszu wieku mastrycht/
paleocen (Birkenmajer, 1977; Birkenmajer, Gedl, 2017).

Sukcesja zewnetrznokarpacka (tzw. jednostka Grajcarka),
0 migzszosci szacowanej na 100—150 m (Birkenmajer, 1977),
powiazana jest wg Birkenmajera (1986) z sukcesja magurska
Karpat zewngtrznych. Jej dolna cze¢$¢ jest podobna do suk-
cesji pieninskiej, ma jednak znacznie mniejsze migzszosci.
W najwyzszej kredzie dolnej pojawiaja si¢ glebokomorskie
osady pstrych tupkow, tupkéw krzemionkowych i radiolary-
tow (Birkenmajer, 1986). W kampanie i mastrychcie powstaja
znow osady klastyczne typu formacji jarmuckiej.

Powyzej formacji jarmuckiej, z duza luka stratygraficzna,
zalegaja fliszowe osady najwyzszego paleocenu i dolne-
go eocenu nawigzujace do sukcesji magurskiej Karpat ze-
wnetrznych (formacje: szczawnicka, z Zarzecza i magurska)
(Birkenmajer, 1986; Birkenmajer, Oszczypko, 1989). Osia-
gaja one migzszos¢ do 500 m, przy czym az 400 m przypada
na dolng cze¢$¢ formacji magurskiej. Mtodsze utwory sa re-
prezentowane przez warstwy z Popradu (oligocen), przecho-
dzace w dolnomiocenskie utwory fliszowe formacji z Krem-
nej (Plasienka i in., 2012; Oszczypko, Oszczypko-Clowes,
2014). Wedtug odmiennej koncepcji wyrazonej ostatnio
przez Plasienke i in. (2012), depozycja osadoéw transgre-
sywnego paleogenu, przykrywajacego sukcesje skatkowe,
zaczyna si¢ dopiero w srodkowym eocenie.

Geneza basenéw. Powstanie basenow sukcesji skatkowych
ma zwigzek z otwieraniem $rodkowego Atlantyku w jurze,
i propagacja ryftu na obszar zachodniej Tetydy (Plasienka,
2003), poprzez domeny oceaniczne: liguryjska, piemoncka,
potudniowo-penninska az do Vahicum (Wagu, ocean pienin-
ski wg Birkenmajera, 1986). Baseny pieninskie dwukrotnie
ulegly inwers;ji strukturalnej. Na przetomie kampanu i ma-
strychtu (tzw. faza laramijska) miaty miejsce ruchy ptasz-
czowinowe, ktére spowodowaly odktucie od podtoza, sfal-
dowanie i nasunigcia poszczeg6lnych sukces;ji skatkowych.
Najnizszg pozycje tektoniczng zajmuje ptaszczowina czorsz-
tynska, najwyzsza — pieninska. Kolejne zjawiska tektonicz-
ne wystepowaty w miocenie (tzw. fazy sawska i styryjska).
Oprocz faldowan, ich przejawem byly ruchy przesuwcze,
ktore doprowadzity do ostatecznego uformowania obecne;j
struktury pieninskiego pasa skatkowego (Birkenmajer, 1986;
Plasienka i in., 2012), okreslanego tez jako szew pieninski
lub roztam perypieninski.

Uwagi. Obecne pozostatosci basenéw pieninskiego pasa
skalkowego kontynuuja si¢ poza granice Polski — do Stowa-
cji, a takze na Ukraing. Intensywne badania przeprowadza-
ne ostatnio na terytorium Slowacji wskazuja na odmienny
model strukturalny od tego, jaki utrwalil si¢ w literaturze
polskiej (Birkenmajer, 1986). Superjednostka tektoniczna
Oravicum (odpowiadajaca sukcesji Udol) obejmuje jednost-
ke pieninska, subpieninska (ekwiwalent sukcesji czorsz-
tynskiej, niedzickiej i czertezickiej) i jednostke Saris, ktora
z kolei odpowiada jednostce Grajcarka w polskiej nomen-
klaturze (Plasienka, 2012a, b; Plasienka i in., 2012; Plasienka,
Sotak, 2015).

Literatura:

BIRKENMAIJER K., 1977 — Jurassic and Cretaceous litho-
stratigraphic units of the Pieniny Klippen Belt, Carpa-
thians, Poland. Stud. Geol. Pol., 45: 1-159.

BIRKENMAIJER K., 1986 — Stages of structural evolution
of the Pieniny Klippen Belt, Carpathians. Stud. Geol.
Pol., 88: 1-32.

BIRKENMAJER K., OSZCZYPKO N., 1989 — Cre-
taceous and Paleogene lithostratigraphic units of the
Magura Nappe, Krynica Subunit. Carpathians Ann. Soc.
Geol. Pol., 59: 145-181.

BIRKENMAIJER K., GEDL P., 2017 — The Grajcarek Suc-
cession (Lower Jurassic-mid Palaecocene) in the Pieniny
Klippen Belt, West Carpathians, Poland: a stratigraphic
synthesis. Ann. Soc. Geol. Pol., 87: 55-88.

KROBICKI M., GOLONKA 1J., 2006 — Pieniny Klippen
Belt. W: Jurassic of Poland and adjacent Slovakian Car-
pathians (red. A. Wierzbowski i in.). Field trip guidebo-
ok of 7" International Congress on the Jurassic System.
Poland, Krakow, 6-18.09.2006.

KROBICKI M., WIERZBOWSKI A., 2004 — Pozycja
stratygraficzna i paleogeograficzne znaczenie bajoskich
wapieni krynoidowych w ewolucji pieninskiego basenu
skatkowego. Tomy Jurajskie, 2: 69—82.



74 Opisy basenow

KROBICKI M., WIERZBOWSKI A., 2009 — Srodkowo-
jurajskie wapienie bulaste sukcesji czertezickiej pienin-
skiego basenu skatkowego Polski — fakty i kontrower-
sje. Prz. Geol., 57, 7: 600-606.

LEXA J., BEZAK V., ELECKO M., MELLO J., POLAK M.,
POTFAJ M., VOZAR 1J., (red.), 2000 — Geologi-
cal map of Western Carpathians and adjacent areas
1: 500,000. Ministry of Environment of Slovak Repu-
blic, Geological Survey of Slovak Republic.

OSZCZYPKO N., OSZCZYPKO-CLOWES M., 2014 —
Geological structure and evolution of the Pieniny Klip-
pen Belt to the east of the Dunajec River — a new appro-
ach (Western Outer Carpathians, Poland). Geol. Quart.,
58, 4: 737-758.

PLASIENKA D., 2003 — Dynamics of Mesozoic pre-oroge-
nic rifting in the Western Carpathians. Mitteilungen Der
Osterreichischen Geologischen Gessellschaft, 94, 2001:
79-98.

PLASIENKA D., 2012a — Jurassic syn-rift and Cretaceous
syn-orogenic, coarse grained deposits related to opening
and closure of the Vahic (South Penninic) Ocean in the

Western Carpathians — an overview. Geol. Quart., 56, 4:
601-628.

PLASIENKA D., 2012b — Early stages of structural evolu-
tion of the Carpathian Klippen Belt (Slovakian Pieniny
sector). Miner. Slovaca, 44: 1-16.

PLASIENKA D., SOTAK J., 2015 — Evolution of Late
Cretaceous—Palacogene synorogenic basins in the Pie-
niny Klippen Belt and adjacent zones (Western Carpa-
thians, Slovakia): tectonic controls over a growing oro-
genic wedge. Ann. Soc. Geol. Pol., 85: 43-76.

PLASIENKA D., SOTAK J., JAMRICHOVA M., HA-
LASOVA E., PIVKO D., JOZSA S., MADZIN J.,
MIKUS V., 2012 — Structure and evolution of the Pieni-
ny Klippen Belt demonstrated along a section between
Jarabina and Litmanova villages in Eastern Slovakia.
Miner. Slovaca, 44: 17-38.

WIERZBOWSKI A., AUBRECHT R., KROBICKI M., MA-
TYJA B.A., SCHLOGL J., 2004 — Stratigraphy and pala-
eogeographic position of the Jurassic Czertezik Succession,
Pieniny Klippen Belt (Western Carpathians) of Poland and
Eastern Slovakia. Ann. Soc. Geol. Pol., 74: 237-256.

Basen podhalanski

Plan strukturalny:
podczwartorzedowy.

Ogolny charakter basenu:
wlaczony w gorotwor.

Wiek:

srodkowy eocen (lutet)—najpoz-
niejszy oligocen (szat) lub
najwczesniejszy miocen (akwitan).

Powierzchnia wychodni: 478 km?.

Zasieg regionalny. Granic¢ poludniowa basenu podhalan-
skiego (fig. 9) wyznacza kontakt erozyjny z mezozoikiem ta-
trzanskich ptaszczowin reglowych (por. baseny tatrzanskie);
granic¢ potnocng — kontakt tektoniczny z mezozoicznymi
skalami osadowymi pieninskiego pasa skatkowego (por. ba-
seny pieninskie); granice zachodnia i wschodnia pokrywaja
si¢ z granicg miedzy Polskg a Stowacja (Lexa i in., 2000).

Wypelnienie osadowe. Na podstawie badan dinocyst oce-
nia si¢ (Gedl, 2000), ze basen rozwijat si¢ od $rodkowe-
go eocenu do najpodzniejszego oligocenu. Na podstawie
badan nannoplanktonu wapiennego wiek najmtodszych
osadow wypelniajacych basen (warstwy ostryskie) jest
szacowany na dolny miocen (Garecka, 2005). Wypelnie-
nie osadowe obejmuje w dolnej czgsci zlepience i morskie
skaty weglanowe cocenu (tzw. eocen numulitowy) osig-
gajace migzszos¢ do 100 m, wyjatkowo 300 m w rejonie
Hrubego Regla (Roniewicz, 1969). W gltownej czesci suk-
cesja osadowa sktada si¢ z piaskowcodw i tupkow ilastych

(tzw. flisz podhalanski) warstw szaflarskich, zakopianskich,
chochotowskich i ostryskich o miazszosci 2500-3500 m
(Roniewicz, 1979; Garecka, 2005; Gedl, Garecka, 2008).
Na kontakcie eocenu numulitowego i fliszu podhalanskiego
wystepuje luka stratygraficzna obejmujaca najwyzszy eocen
i cze$¢ dolnego oligocenu (Gedl, Garecka, 2008).

Geneza basenu. Wedtug Kazmera i in. (2003) basen pod-
halanski jest basenem przedlukowym powstatym w wyniku
subdukcji ptyty europejskiej pod ptyte ALCAPY. Inwersja
strukturalna i stygnigcie basenu we wczesnym neogenie byty
zwigzane z wyniesieniem masywu Tatr (Anczkiewicz i in.,
2015; Smigielski i in., 2016) oraz regionalnym $rodkowo-
miocenskim wydarzeniem termicznym (Anczkiewicz i in.,
2013). Maksymalny gradient predkos$ci chtodzenia skat kry-
stalicznych masywu tatrzanskiego (20°C/min lat) okreslono
na 22—14 min lat (Smigielski i in., 2016).

Uwagi. Basen podahalanski stanowi cz¢$¢ wickszego base-
nu paleogenskiego Karpat centralnych (ang. Central Car-
pathian Paleogene Basin), rozciagajacego si¢ w wigkszosci
na terytorium Stowacji i podzielonego na baseny czastkowe
(m.in. baseny: orawski, liptowski i Lewoczy; zob. np. Sotak
iin., 2001). Poszczegdlne nieformalne jednostki litostraty-
graficzne na terenie Polski maja swoje odpowiedniki na ob-
szarze Stowacji (Gross i in., 1984). Sg to formacje: Borove
(eocen numulitowy), Huty (warstwy zakopianskie), Zuberec
(warstwy chochotowskie), Biely Potok (warstwy ostryskie).
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Baseny Karpat zewne¢trznych

Plan strukturalny:
podczwartorzedowy.

Ogolny charakter basenow:
wlaczone w gorotwor.

Wiek:
najpozniejsza jura (kimeryd/
tyton)—wczesny miocen.

Powierzchnia wychodni: 18 819 km?.

Zasieg regionalny. Granica péinocna odpowiada erozyj-
nemu zasiggowi nasunig¢cia Karpat na platform¢ pdinoc-
noeuropejska (fig. 9; por. tez Golonka i in., 2018). Granica
potudniowa w czgsci zachodniej pokrywa si¢ z granica pol-
sko-stowacka, w czesci centralnej odpowiada pdéinocnemu
uskokowi obrzezajacemu pieninski pas skatkowy, a w czgséci
wschodniej — granicy polsko-stowackiej i krotkiemu odcin-
kowi granicy polsko-ukrainskiej. Zasi¢g zachodni odpowia-
da granicy z Czechami, natomiast zasi¢g wschodni — grani-
cy z Ukraing, az do rejonu Przemysla (Poprawa, Nemcok,
1989; Lexa i in., 2000).

Wypelnienie osadowe. Baseny Karpat zewngtrznych (zwa-
nych tez Karpatami fliszowymi) tworzyty si¢ w przedziale
wiekowym od pdznej jury do wezesnego miocenu (Oszezyp-
ko, 2006). Obejmuja one szereg jednostek paleogeograficz-
nych, ktoérych osady sa obecnie ujete w odrebne jednostki

tektoniczne o charakterze fatldowo-nasuwczym, zwane tez
ptaszczowinami (Ksigzkiewicz, 1972). Jednostki te, o skom-
plikowanych wzajemnych relacjach geometrycznych, za-
cierajacych pierwotny plan sedymentacyjny, reprezentu;ja,
zgodnie z obecnymi pogladami (Oszczypko, 2006), base-
ny sktadowe o zréznicowanym wieku i charakterze domi-
nujacych litofacji. Sa to od pdinocy: basen skolski (wcze-
sna kreda [hoteryw]-wczesny miocen, laczna miazszo$é
ok. 3000 m), podslaski (wczesna kreda [walanzyn]-wczesny
miocen, 1600 m migzszosci), $laski (najpdzniejsza jura [ki-
meryd/tyton]-wczesny miocen; 7300 m miazszo$ci), du-
kielski (senon—pdzny oligocen; 1200—-1500 m migzszosci),
przedmagurski (p6zna kreda [turon]-p6zny oligocen, po-
nad 3000 m migzszo$ci), magurski (najpodzniejsza wczesna
kreda [alb]-wczesny miocen; ponad 3000 m migzszosci).
Utwory jury gérnej i kredy dolnej, po walanzyn, wystepu-
ja zasadniczo tylko w zachodniej sukcesji basenu $laskiego.
Wyksztatcone sa w postaci hemipelagicznych facji drobno-
klastycznych i weglanowych (tzw. warstwy cieszynskie —
np. Olszewska, 2005, formacja wedrynska i formacja wapie-
ni cieszynskich — sensu Golonka i in., 2008). Ptytkowodne
facje weglanowe tego wieku sg znane z egzotykdw i olisto-
litow wapieni typu sztramberskiego (np. Salamon, Trzesiok,
2015; Kowal-Kasprzyk i in., 2021). Wyzsza czeg$¢ kredy dol-
nej, stanowigca wypetnienie basenow skolskiego, podsla-
skiego i §laskiego, charakteryzuje si¢ przewaga skat drobno-
klastycznych. Piaskowce wystepuja powszechniej jedynie
w albie. W najwczesniejszej czesci poznej kredy (cenoman—
turon) nastapito we wszystkich basenach ujednolicenie sedy-
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mentacji (facje radiolarytow i pstrych tupkéw). Kreda gorna
(szczegblnie kampan—mastrycht) oraz paleocen sg wyksztal-
cone przede wszystkim jako facje piaszczyste fliszu prok-
symalnego. W eocenie i dolnym oligocenie w wigkszosci
sukcesji dominuja znowu réznorodne facje drobnoklastycz-
ne (np. pstre tupki, tupki menilitowe) oraz dystalny flisz
(np. warstwy hieroglifowe). Wyjatkiem jest poludniowa
czg$¢ basenu magurskiego, gdzie ku potnocy stopniowo
postepuje depozycja grubotawicowych piaskowcdéw magur-
skich (Birkenmajer, Oszczypko, 1989). W pdéznym oligoce-
nie i wezesnym miocenie sedymentacja piaskowcow fliszo-
wych zaczyna dominowa¢ we wszystkich strefach facjalnych
Karpat zewnetrznych (np. warstwy krosnienskie sukcesji
slaskiej i skolskiej). Istotny wplyw na sedymentacje w ba-
senach Karpat zewnetrznych miaty kordyliery (grzbiety),
oddzielajace poszczegolne jednostki i pelnigce role obsza-
réw alimentacyjnych. Szczegolna rolg odgrywata kordyliera
Slaska oraz wyniesienie potudniowomagurskie (Poprawa,
Malata, 2006). Kordyliera $laska ograniczata od potudnia
basen $laski i dostarczata znacznych ilosci materiatu kla-
stycznego w poznej kredzie i we wczesnym paleogenie.
Aktywnos¢ tektoniczna wyniesienia potudniowomagurskie-
g0, stanowigcego potudniowg granice basenu magurskiego,
rozpoczela si¢ w poznym eocenie i trwata az do konca se-
dymentacji w basenach fliszowych we wezesnym neogenie.

Geneza basenow. Baseny Karpat zewngtrznych majg cha-
rakter poligenetyczny, a ich rozwdj byt wieloetapowy (Zytko,
1999; Golonka i in., 2000; Oszczypko, 2006). Poczatkowo
(jura $srodkowa—przetom jury i kredy) byty to baseny eksten-
syjne, powstate w wyniku ryftowania na potudniowym skra-
ju platformy péinocnoeuropejskiej, czesSciowo na Scienionej
skorupie kontynentalnej i (lub) oceanicznej (zob. Poprawa,
Malata, 2006 i literatura tamze). Po fazie ekstensji nastapita
faza poryftowej subsydencji termicznej (wczesna kreda —
turon), charakteryzujaca si¢ znacznym spadkiem tempa se-
dymentacji, zmniejszeniem kontrastow topograficznych
i ujednoliceniem facjalnym. Etap ten zostal na krotko prze-
rwany fazg kompresji z kulminacja w albie. Znaczaca faza
kompresji, zwigzana z aktywnoS$cig tektoniczng grzbietu
$laskiego, zaznaczyta si¢ w pdznej kredzie—paleocenie. Ko-
lejna faza subsydencji, w pdznym paleocenie—Srodkowym
eocenie, objeta przede wszystkim baseny skolski, podslaski
oraz $laski. Naktadata si¢ na nig synorogeniczna faza kom-
presji (pdzny eocen do wezesnego miocenu) zwigzana z po-
stepujacymi od potudnia deformacjami basenu magurskie-
go (Swierczewska, Tokarski, 1998). Zamkniecie basenow
Karpat zewnetrznych nastapito w wyniku kolizji mikroptyty
ALCAPA z potudniowg krawedzig platformy potnocnoeuro-
pejskiej (np. Golonka i in., 2000 i literatura tamze). Osta-
teczne sfaldowanie i nasunigcie Karpat na przedpole miato
miejsce we wczesnym miocenie (burdygal) (Oszczypko,
2006). Wypietrzenie i stygnigcie orogenu zachodzito dia-
chronicznie (Zattin i in., 2011). Daty trakowe z apatytéw
uzyskane z zachodniej cz¢sci Karpat zewngtrznych (15—
25 mln lat temu) sg zgodne z wiekiem najmtodszych nasu-
ni¢¢. Ekshumacja wschodniej cze$ci Karpat zewnetrznych

nastgpita p6zniej (5—7 min lat temu) i byta najprawdopodob-
niej zwigzana z procesami ekstensji w péznym miocenie.

Uwagi. Plaszczowina skolska wystepuje jedynie w potnoc-
no-wschodniej cz¢sci polskich Karpat zewngtrznych. Jed-
nostka ta kontynuuje si¢ na wschod i potudniowy-wschod
na terytorium Ukrainy (tzw. jednostka skibowa — Ksigzkie-
wicz, 1972; Oszczypko, 2006) i Rumunii (jednostka Tarcau
— Jankowski i in., 2004, 2007). Réwniez jednostka dukiel-
ska wystepuje tylko we wschodniej czgsci polskich Karpat
zewnetrznych 1 ma swoje przedluzenie na terytorium Sto-
wacji i Ukrainy (Jankowski i in., 2004). Jednostka $laska
w swojej czesci potudniowo-zachodniej kontynuuje si¢ na
terytorium Czech, a w cz¢séci potudniowo-wschodniej — na
obszar Ukrainy (Jankowski i in., 2004). Jednostka magurska
ciagnie si¢ wzdhuz calego tuku poétnocnych Karpat od Czech
poprzez zachodnia Stowacje, Polske, wschodnig Stowacje az
na terytorium Ukrainy (Poprawa, Nemcok, 1989; Jankowski
iin., 2004). Tektogeneza Karpat zewnetrznych nie zostata
jeszcze jednoznacznie zrekonstruowana. Wedlug najbardziej
obecnie powszechnej interpretacji basen magurski byt pod-
Scielony skorupg oceaniczng, od pdznej jury lub wczesnej
kredy do oligocenu (Golonka i in., 2000), jednak w poznej
kredzie ulegt on juz znaczacej subdukcji (Oszczypko i in.,
2015) zakonczonej migdzy eocenem a wczesnym miocenem
(Plasienka, 2018). Kolizja bloku ALCAPY z ptyta europej-
ska miala charakter skosny, co spowodowato aktywacje licz-
nych uskokéw przesuwczych i nasuni¢¢ pozasekwencyjnych
(np. Golonka i in, 2000; Jankowski, Margielewski, 2014),
dodatkowo zaburzajacych pierwotng konfiguracj¢ basenow.
Pewne kontrowersje budzi pierwotna pozycja basendéw $la-
skiego i magurskiego. Niektore dane geologiczne wskazuja
na znaczng niezalezno$¢ i odmienne usytuowanie paleogeo-
graficzne tych basenéw (np. Nemcok i in., 2001).
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Basen przedkarpacki

Plan strukturalny:
podczwartorzedowy.

Ogélny charakter basenu:
epikontynentalny.

Wiek:
miocen.

Powierzchnia wychodni: 37 742 km?.

Zasieg regionalny. Polnocna granica basenu przedkarpac-
kiego, czesto okreslanego w literaturze jako zapadlisko
przedkarpackie, jest wyznaczona przez zasigg morskich
osadow miocenu w rejonie Slaska, Krakowa, potudniowe-
go obrzezenia Gor Swigtokrzyskich i Roztocza (fig. 8, 9).
Zazwyczaj jest to zasi¢g o charakterze erozyjnym — najdalej
na poéinoc potozone pojedyncze izolowane ptaty tych osa-
dow wystepuja w rejonie Lublina i Chetma na Wyzynie Lu-
belskiej. Granica potudniowa znajduje si¢ pod nasunigciem
Karpat zewnetrznych i jest trudna do precyzyjnego wyzna-
czenia; lokalnie sigga prawdopodobnie pieninskiego pasa

skatkowego (baseny pieninskie). Zasigg zachodni i wschod-
ni wyznaczaja granice panstwa.

Wypekienie osadowe. W obrebie basenu wydziela si¢ dwie
strefy (Ney 1 in., 1974): wewnetrzng (pod ptaszczowinami
karpackimi oraz przed czolem nasunigcia Karpat fliszowych
w pozycji allochtonicznej) 1 zewngtrzng (na pétnoc od na-
suniecia Karpat fliszowych). W zapadlisku zewnetrznym
wyodrebniajg si¢ trzy segmenty (Oszczypko, 1999): zachod-
ni o kierunku SW-NE i szerokosci 30—40 km, $rodkowy
(réwnoleznikowy), ktérego szerokos¢ w okolicach Krako-
wa zmniejsza si¢ do 5-10 km (jest to tzw. rygiel krakowski)
oraz wschodni o kierunku NW-SE i szerokosci do 100 km.
Zapadlisko zewnetrzne wypetnione jest srodkowomiocen-
skimi (baden i sarmat wg podziatow paratetydzkich) osada-
mi morskimi o maksymalnej miazszosci od kilkuset metrow
w poéinocnej, brzeznej czesci do ok. 3500 m w cze¢sci po-
tudniowo-wschodniej (Ney i in., 1974). Sukcesja osadowa
charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem facjalnym spo-
wodowanym zazebianiem si¢ roznych srodowisk depozy-
cyjnych (w badenie — pelnomorskich i hipersalinarnych,
a w sarmacie — o obnizonym zasoleniu) rozwijajacych sig¢
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wzdtuz brzegu Karpat, w osiowej czgsci, jak i przy pot-
nocnym brzegu basenu (Oszczypko i in., 2006). Srodkowe
ogniwo trojdzielnej sukcesji tworzy poziom ewaporatowy
o miazszosci zwykle kilkudziesigciu metrow, utworzony
przez gipsy, anhydryty, sole kamienne i podrzgdnie wapie-
nie, w tym siarkonos$ne. Osady pod- i nadewaporatowe, wy-
ksztatcone sa prawie wytacznie w facjach silikoklastycznych
(itowce, mutowce i piaskowce). Ptytkowodne osady margi-
nalne osiggaja zwykle migzszos¢ kilkudziesigciu metréw
i obejmuja ity, piaski kwarcowe i przede wszystkim utwo-
ry weglanowe — margle oraz wapienie organodetrytyczne
i rafowe budowane gtéwnie przez wapienne glony z grupy
krasnorostow (baden) oraz mikrobiality (sarmat). Zapadli-
sko wewngtrzne jest wypelnione dolno- i sSrodkowomiocen-
skimi osadami silikoklastycznymi, od itowcow po zlepience,
0 migzszo$ci do 1500 m. Utwory te powstalty w zroéznico-
wanych $rodowiskach sedymentacyjnych, we wczesnym
miocenie — gtdwnie ladowych, a w srodkowym miocenie —
morskich.

Geneza basenu. Basen przedkarpacki jest typowym peryfe-
rycznym basenem przedgorskim wypetnionym przez osady
syn- i postorogeniczne (Oszczypko, 1996, 1997; Krzywiec,
2006). Powstat on w zwiazku z miocenska ewolucja tuku
orogenicznego Karpat zewnetrznych (por. baseny Karpat ze-
wngetrznych). W nastgpstwie sfaldowania i inwersji Karpat
fliszowych w $rodkowym burdygale (ottnang) uformowato
si¢ aktywne czoto karpackiej pryzmy akrecyjnej. Réwno-
czesnie szczatkowy basen fliszowy przeksztatcil si¢ w basen
przedgodrski. Subsydencja basenu byla uwarunkowana za-
roéwno obcigzeniem nasuwajacego si¢ ku poétnocy orogenu,
jak 1 obcigzeniem osadow autochtonicznych. Czynnikiem
wywotujacym dodatkowsa subsydencje tektoniczng byta sub-
dukcja ptyty péinocnoeuropejskiej ku potudniowi. Progra-
dacja nasuni¢¢ karpackich powodowata migracj¢ depocen-
trow 1 pojawianie si¢ coraz mtodszych osadow ku potnocy
(Oszczypko, 1996, 1997). Po ostatecznym uformowaniu si¢

brzegu Karpat nastgpit dlugi, trwajacy do chwili obecnej,
okres izostatycznego podnoszenia si¢ spowodowany ela-
stycznym odprezeniem litosfery (Oszczypko, 1996).

Uwagi. Osady basenu przedkarpackiego obecnie wystepuja
autochtonicznie przed frontem orogenu karpackiego i pod
nasunietymi Karpatami fliszowymi, allochtonicznie ponad
orogenem, niezgodnie przykrywajac ptaszczowiny karpac-
kie, a cz¢$ciowo zostaly tez wlaczone w obreb orogenu kar-
packiego, tworzac jego najbardziej zewngetrzne jednostki
tektoniczne.
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Basen orawsko-nowotarski

Plan strukturalny:
podczwartorzgdowy.

Ogoélny charakter basenu:
zapadlisko $rodgorskie.

Wiek:
p6zny miocen—najwczesniejszy
plejstocen.

Powierzchnia wychodni: 251 km?.
Zasieg regionalny. Zasicg utworow basenu (fig. 9) pokry-

wa si¢ z granicami morfologicznymi Kotliny Orawsko-
-Nowotarskiej. Poélnocng granice stanowig wzniesienia ma-

sywu Gorcow (ptaszczowina magurska, oligocen). W swoim
wschodnim sektorze basen opiera si¢ o pieninski pas skal-
kowy (por. baseny pieninskie), natomiast w sektorze za-
chodnim graniczy on z utworami basenu podhalanskiego.
Granica potnocno-zachodnia pokrywa si¢ z granicg polsko-
-stowackg. Na obszarze Stowacji utwory basenu kontynuujg
si¢ ku zachodowi, az do podndza stowackiej czgsci Beskidu
Zywieckiego (Lexa i in., 2000).

Wypelnienie osadowe. Wypelnienic osadowe obejmuje
przedziat wiekowy od p6znego miocenu po najwczesniejszy
plejstocen (Golonka i in., 2005). Sukcesja osadowa sktada
si¢ z neogenskich, ladowych osaddéw jeziorno-rzecznych
(itowce 1 mulowce, rzadziej piaskowce i zwiry), z przetawi-
ceniami wegla brunatnego, do 1300 m migzszosci (tzw. ,,for-
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macja” orawska; zob. Piotrowski, Piotrowska, 2004; Lozin-
skiiin., 2017). Na nich leza rzeczne osady czwartorzedowe,
glownie zwiry, o migzszosci ok. 120 m (Watycha, 1976;
Tokarski i in., 2012).

Geneza basenu. Badania geofizyczne wskazuja, ze basen
ma charakter zapadliska tektonicznego, ograniczonego usko-
kami zrzutowymi o amplitudzie do kilkuset metrow (Pomia-
nowski, 1995). Jest to najprawdopodobniej basen o genezie
typu pull-apart (Golonka i in., 2005). Sedymentacj¢ w opi-
sywanym basenie zakonczyto czwartorzedowe wyniesienie
obszaru orawsko-nowotarskiego (Baumgart-Kotarba, 2001;
Tokarski 1 in., 2012). Zjawiska sejsmiczne zwigzane z ru-
chami tektonicznymi w obregbie basenu sa obserwowane do
czasOw wspotczesnych (Guterch, 2006).

Uwagi. Zachodnia czg$¢ basenu (ok. ¥4 ogélnej powierzchni)
kontynuuje si¢ na terytorium Stowacji. Pod basenem znaj-
duje si¢ jedna z dwoéch najwiekszych ujemnych anomalii
grawimetrycznych na obszarze Polski (Pomianowski, 1995).
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Basen nowosadecki

Plan strukturalny:
podczwartorzgdowy.

Ogolny charakter basenu:
zapadlisko $rodgorskie.

Wiek:
srodkowy—pdzny miocen (pdzny
serrawal 1 wezesny torton).

Powierzchnia wychodni: 58 km?

Zasieg regionalny. Obecne granice osadow basenu (fig. 9)
maja charakter erozyjny (Lexa i in., 2000; Oszczypko i in.,
2009), odpowiadajac w przyblizeniu Kotlinie Sadeckiej,
usytuowanej w srodkowowschodniej czgsci polskich Karpat.

Wypelienie osadowe. Srodkowomiocenskie wypehienie
osadowe (Oszczypko-Clowes i in., 2009) obejmuje baden
i sarmat wg podziatow paratetydzkich i ma mieszany cha-

rakter ladowo-morski. Osady ladowe, gtownie bagienne,
zaliczane sg do formacji biegonickiej najwyzszego badenu—
dolnego sarmatu (Oszczypko i in., 1991; Oszczypko-Clo-
wes 1 in., 2009) o miazszosci 8—600 m wg Piotrowskiego
i Piotrowskiej (2004). Dolna czg$¢ formacji jest zbudowana
ze zlepiencow, stabo zwigztych piaskowcdw i szarych mu-
towcow, natomiast gorna — z tupkow ilastych i marglistych,
miejscami mutowcow piaszczystych, z poziomami lignitow
i niezweglonych szczatkow roslinnych. Liczne sg tu prze-
warstwienia stabo zwigztych piaskowcdw oraz piaskow.
W zachodniej czgséci basenu osady formacji biegonickiej
zazgbiaja si¢ z utworami stozkow aluwialnych (ogniwo zle-
piencow z Podegrodzia — Oszczypko i in., 1991; Piotrowski,
Piotrowska, 2004). Osady morskie sg zaliczane do forma-
cji z Iwkowej (gorny baden) i formacji z Niskowej (gorny
baden—dolny sarmat) (Oszczypko i in., 1992) o migzszosci
120 m (wg Oszczypko — Clowes i in., 2009). Sg to piaski
kwarcowe, drobnoziarniste, mutowce oraz ity z przewar-
stwieniami lignitow z licznymi zweglonymi szczatkami
ro$linnymi.
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Geneza basenu. Jest to basen synorogeniczny utworzony
W najwczesniejszym miocenie na podtozu jednostki ma-
gurskiej (por. baseny Karpat zewnetrznych). Ekstensyjne
zatozenia basenu powstaty w wyniku relaksacji napr¢zen
orogenicznych (faza kolapsu) po glownej fazie nasunig¢
ptaszczowin karpackich na wewnetrzng cze$¢ zapadliska
przedkarpackiego we wezesnym miocenie (burdygat, karpat).
Koniec sedymentacji nastapil w wyniku nawrotu kompresji
posarmackiej i ostatecznego nasunigcia ptaszczowin karpac-
kich do ich obecnej pozycji (Oszczypko-Clowes i in., 2009) .

Uwagi. Najmlodsze utwory podloza basenu sa datowane na
dolny miocen (akwitan—burdygat). Po neogenskiej inwer-
sji basenu w sarmacie nastapit (poprzedzony erozja) etap
sedymentacji osadow plejstocenskich o genezie fluwialnej
i eolicznej (Oszczypko, 1973).
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Podczwartorzedowe serie osadowe w Polsce zaliczono
do 48 basendéw sedymentacyjnych w zakresie wiekowym
od ediakaru po pliocen. Zajmuja one, czgsto naktadajac si¢
na siebie, niemal caty obszar Polski, z wyjatkiem niewiel-
kich fragmentéw Sudetow i Tatr, gdzie podtoze krystalicz-
ne wystepuje na powierzchni lub pod osadami czwarto-
rzedowymi. Przy okres§laniu basenéw wykorzystywano
glownie publikowane dane, w tym opracowania regionalne
i kartograficzne, w wielu przypadkach nawigzujac do kon-
cepcji jednostek zaproponowanych wezesniej przez roz-
nych autorow.

Wyroéznione baseny charakteryzuja si¢ bardzo zréznico-
wang powierzchnig wychodni — od 11 km? (basen zgorzelec-
ki) do 284 761 km? (basen mezozoiczny Nizu Polskiego),
przy $rednim obszarze 27 290 km?. Tylko 16 basendw mie-
$ci si¢ catkowicie na obszarze Polski, pozostate 32 sg czgscia
wiekszych jednostek rozciagajacych si¢ na kraje oscienne,
a nawet jeszcze dalej. Do jednostek ,,czysto polskich” nale-
73 baseny pozasudeckie dewonsko-karbonskie — tysogorski
i matopolski, sudeckie: bardzki, bozkowski, ghichotaski,
sowiogorski, strzelinski i §wiebodzicki, permskie: Liplas—
Tarnawa, Stawkowa, wschodni przedsudecki, Pniewy—Ksiaz
Wielkopolski, stupski i podlaski, oraz kredowy basen opol-
ski i neogenski basen nowosadecki.

Basenow utworzonych bezposrednio na podtozu krysta-
licznym réznego wieku jest 9-15 (zaleznie od interpretacji
czgscei basenow sudeckich, ktorych podtoze jest stabo rozpo-
znane), reszta jest rozwinigta na podtozu osadowym (baseny
natozone).

W odniesieniu do basenow, ktore ostatecznie ulegty de-
formacji w ramach pasm faldowo-nasuwczych (eksternidy
waryscyjskie — morawsko-$lasko-wielkopolskie, Karpa-
ty zewnetrzne, pieninski pas skatkowy, Tatry) zastosowa-
no generalizacj¢ i nie wyrdzniono w ich obrebie basenow
sktadowych. Przyczyng jest skomplikowana struktura tych
jednostek, z czym wiaze si¢ niedostateczny stopien rozpo-
znania i brak danych lub co najwyzej hipotetyczne mode-
le sedymentacji basenowej w ich obrgbie. Mozna mie¢ na-
dziej¢, ze przyszte badania doprowadza do jednoznacznego
i obiektywnego okreslenia przeddeformacyjnego charakteru
i zrekonstruowania granic ,,wyj$ciowych” basenéw sedy-
mentacyjnych.

Kazdy basen zostal krotko scharakteryzowany pod
wzgledem planu strukturalnego, wieku i charakteru wypel-
nienia osadowego, zasiggu regionalnego i powierzchni wy-
chodni. Zaliczono je prowizorycznie do czterech ogolnych
typow: baseny epikontynentalne (24), wlaczone w gorotwor
(14), srédgorskie (4), zwiazane z terranami (6). Podano tez,
powolujac si¢ na odpowiednie zrodta, skrotowq interpretacje
genezy basenu i przyczyn zakonczenia jego rozwoju. Cho-
ciaz w niektorych przypadkach te interpretacje majg charak-
ter ogdlnikowy i (lub) hipotetyczny, pokuszono si¢ o wstep-
na klasyfikacje¢ genetyczng basenow, zaliczajac je do jednej
z o$miu kategorii: obrzeze pasywne, pasmo fatldowo-nasuw-
cze, basen: przedgoérski, przedtukowy, typu pull-apart, $rod-
kratoniczny, ryftowy i zatukowy.

Przeprowadzona na potrzeby niniejszego katalogu ana-
liza ujawnita przypadki jednostek niedostatecznie zdefinio-
wanych pod wzgledem kartograficznym (np. w Sudetach).
W miar¢ doptywu nowych danych istnieje takze mozliwos$¢
wydzielenia nowych jednostek — przez podzial zgeneralizo-
wanych, wezesniej wyrdznionych, lub przez zdefiniowanie
nowych (np. w obrebie proterozoicznej pokrywy platformy
wschodnioeuropejskiej).

Podzigkowania. H. Kiersnowski dzickuje A. Becker za
dyskusje i pomoc w sformutowaniu ostatecznej tresci sze-
$ciu metryk basendw czerwonego spagowca. Dzickujemy
Recenzentowi, prof. dr. hab. Stanistawowi Skompskiemu, za
cenne uwagi do wczesniejszej wersji pracy.

Opracowanie zostato wykonane w ramach tematu nr
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uzupelnianie i analiza w kontekscie bezpieczenstwa ener-
getycznego i wsparcie Geoinfonet — zadanie ciggte PSG”,
finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Prace autorskie nad finalng weryfika-
¢jq tekstu i ilustracji sfinansowano z funduszy statutowych
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego
Instytutu Badawczego (PIG-PIB) (temat nr 62.9012.2115.00.0).
Ponadto czes¢ prac prowadzonych przez M. Narkiewicza
zostala sfinansowana w ramach tematu statutowego PIG-PIB
nr 62.9701.1401.00.1 (,, Geologiczna historia Polski”).



CATALOGUE OF SEDIMENTARY BASINS OF POLAND

Abstract. The catalogue provides description of 48 sedimentary basins from the territory of Poland, comprising deposits from Ediaca-
ran to Pliocene. Basin boundaries in the ArcGIS format, as well as short descriptions of particular units, have been based mainly on pub-
lished data, including cartographic materials. Descriptions include essential characteristics such as: structural plan, age and general features
of a sedimentary fill, regional extent against tectonic and paleogeographic boundaries, and brief genetic considerations. The basins were
ascribed to four general regional categories: epicontinental (24 units), incorporated in an orogen (14), intramontane (4), and associated
with allochthonous terranes (6). The basin area, defined here as the present area of outcrops or subcrops, ranges from 11 km? (Zgorzelec
Basin) to 284,761 km? (Mesozoic Basin of the Polish Lowlands), with a mean of 27,290 km?. Most of the described units (32) extend be-
yond the Polish territory into surrounding countries. Some basins (depending on the basement interpretation: 9-15) are developed directly
on a crystalline basement. Majority of basins onlap earlier units, commonly due to reactivation of the pre-existing tectonic framework.
A brief review of mechanisms that led to basin formation allowed the authors to ascribe the units to eight genetic categories: passive mar-
gin, fold-and-thrust belt, foreland, fore-arc, pull-apart, intracratonic, rift, and back-arc basins. In several instances of polygenetic (polyhis-
tory) basins they were included to a category corresponding to the initial stage of basin development. The present study pinpoints some
gaps in our knowledge of particular basins. Once filled, they may lead to changes in basin concepts and definitions, and also to their further

subdivision or, conversely, unification.

Key words: sedimentary basin, geological regionalization, sedimentary fill, subsidence, structural plan, paleogeography.

SUMMARY

The sub-Quaternary sedimentary successions of Poland
are included in 48 sedimentary basins ranging in age from
Ediacaran to Pliocene. They occupy, often overlapping each
other, almost whole area of Poland, except for small areas of
the Sudetes Mountains and the Tatra Mountains, where the
crystalline basement occurs at the surface or under Quater-
nary sediments. The determination of the basins has been
based mainly on published data, including regional and car-
tographic studies, in many cases referring to the concept of
units proposed earlier by various authors.

Each basin is briefly characterized in terms of its struc-
tural plan, age and nature of its sedimentary fill, regional
extent, and outcrop area. The basins have been classified
into four general regional types: epicontinental basins (24),
basins incorporated in an orogen (14), intramontane basins
(4), and basins associated with terranes (6). A brief inter-
pretation of the basin origins and the controls on their ter-
mination are also given, citing relevant sources. Although
these interpretations are general and (or) hypothetical in
some cases, a preliminary genetic classification of the ba-

sins has been attempted, ascribing them to eight categories:
passive margin, fold-and-thrust belt, foreland basin, fore-
arc basin, pull-apart basin, intracratonic basin, rift basin,
and back-arc basin.

The basins have been categorized into seven groups us-
ing a regional-stratigraphic criterion: extra-Sudetic Ediaca-
ran basins (2 units), extra-Sudetic Early Paleozoic basins (6),
basins of the Variscan Externides and their foreland (7), Su-
detic basins of the Variscan Internides (11), Permian basins
(10), extra-Carpathian Meso-Cenozoic basins (5), and Car-
pathian basins (7). This subdivision is arbitrary to a certain
extent, as some of the Variscan Internides basins (the
Ghuchotazy and Strzelin basins) formally belong to the outer
orogenic belt. Moreover, the stratigraphic affiliation of the
basins does not always strictly coincide with the age of their
sedimentary fill, but only reflects the main phase of sedimen-
tation. This is the case, for example, of the Permian basins,
which may comprise the uppermost Pennsylvanian (Gzhe-
lian), and the Mesozoic Basin of the Polish Lowlands, which
includes the Early Paleocene sedimentation phase.
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These basins are characterized by very different outcrop
and subcrop areas, ranging in size from 11 km? (Zgorzelec
Basin) to 284,761 km? (Mesozoic Basin of the Polish Low-
lands), with an average of 27,290 km?. Only 16 basins are lo-
cated entirely within the area of Poland, the others being part
of larger units extending into neighbouring countries and
even further afield. The “purely Polish” units include the De-
vonian—Carboniferous extra-Sudetic basins: the Lysogory
and Matopolska basins, the Sudetic basins: the Bardo,
Bozkéw, Gluchotazy, Sowie Mountains, Strzelin and
Swiebodzice basins, the Permian basins: the Liplas—
Tarnawa, Stawkoéw, Eastern Fore-Sudetic, Pniewy—Ksigz
Wielkopolski, Stupsk and Podlasie basins, as well as the
Cretaceous Opole and the Neogene Nowy Sacz basins.

There are 9-15 basins that formed directly on the crystal-
line basement of various ages (depending on the interpreta-
tion of some Sudetic basins, whose basement is poorly ex-
plored); the rest developed on a sedimentary substrate (su-
perimposed or successor basins). In the latter case, some of
the basins formed successively within a similar tectonic and/
or paleogeographic framework.

A generalization has been applied to the basins of fold-
and-thrust belts (Variscan Externides — Moravian-Silesian-
Wielkopolska, Outer Carpathians, Pieniny Klippen Belt,
Tatra Mountains), whose component basins are not defined
here. The reason for this is the complex structure of listed
units, resulting in their insufficient recognition and lack of
data, allowing only hypothetical models of basin architec-
ture. It is hoped that future research will lead to unambigu-
ous and objective identification of the original sedimentary
basins that have undergone fold-and-thrust deformation.

In many aspects, the Sudetic basins represent a sepa-
rate, the most difficult case in terms of distinguishing sedi-
mentary basins in Poland. The reason is a significant
degree of tectonic deformation and metamorphism oblite-
rating the original sedimentary architecture of majority of
the basins. Most of their boundaries, which are shown in
this catalogue (Fig. 5), have little in common with the orig-
inal boundaries of sedimentary basins and their paleogeo-
graphic and tectonic frameworks, with the exception of the
Central Sudetic and North Sudetic basins. They run along
tectonic sutures separating allochthonous terranes, dis-
placed and deformed during the processes of continental
collision that led to the formation of the Variscan orogen.
Nevertheless, it has been decided to include these fragmen-
tarily preserved basins in this catalogue because of their
specific, decipherable stratigraphic record, and with the
hope that future studies will allow a more precise definition
of these units — perhaps with significant modifications to
the version presented herein.

Irrespective of emphasizing the need for further studies
on the origin of the described basins, the analysis carried
out for the purpose of this catalogue revealed cases of units
insufficiently defined cartographically (e.g. in the Sudetes
Mountains). There is also a possibility to distinguish, as
new data become available, new units — either by subdivid-
ing the previously distinguished generalized units, or by
defining new ones (e.g. within the Proterozoic cover of the
East European Platform).

Translated by Krzysztof Leszczynski






Indeks basenow

B

basen battycki 21, 22, 23, 27, 35, 59, 64

basen bardzki 39, 40, 81

basen bozkowski 39, 40, 81

basen ghuchotaski 30, 36, 40, 41, 45, 81

basen kaczawski 41, 42, 43

basen Liplas—Tarnawa 55

basen tuzycki 42, 43, 48

basen nowosadecki 70, 79, 81

basen opolski 62, 64, 66, 81

basen orawsko-nowotarski 70, 78

basen Pniewy—Ksigz Wielkopolski 53, 56, 57, 81
basen podhalanski 70, 71, 74, 78

basen podlaski 50, 57, 58, 81

basen podlasko-lubelski 21, 22, 23, 27, 30, 57
basen pomorski 31, 35

basen przedkarpacki 25, 63, 64, 69, 70, 77, 78
basen Stawkowa 54, 81

basen stupski 50, 57, 58, 59, 81

basen sowiogorski 44, 81

basen strzelinski 30, 36, 45, 81

basen srodsudecki 38, 40, 41, 44, 45, 46, 47
basen §wiebodzicki 41, 44, 45, 47, 81

basen warminski 50, 58, 59

basen zgorzelecki 42, 48, 81

basen Zielona Géra—Borzecin 52, 56, 57
baseny eksternidow waryscyjskich 27, 28, 29, 30, 32, 36, 66
baseny Karpat zewnetrznych 70, 75, 76, 78, 80
baseny pieninskie 70, 71,72, 73, 74,77, 78
baseny tatrzanskie 70, 71, 74

C

centralny basen czerwonego spagowca gornego 50, 56, 58,
59, 64

D

dewonski basen lubelski 22, 30

dewonsko-karbonski basen gornoslaski 25, 32, 36, 37, 54
dewonsko-karbonski basen tysogoérski 34, 81
dewonsko-karbonski basen matopolski 33, 81

E

ediakarski basen gorno$laski 19, 25
ediakarski basen matopolski 20, 25

K

karbonski basen ptocko-lubelski 30, 31
kredowy basen p6inocnosudecki 43, 68
kredowy basen $rodsudecki 67

M
mezozoiczny basen Nizu Polskiego 62, 64, 66, 68, 71, 81

P

paleogensko-neogenski basen Nizu Polskiego 62, 63, 69
paleozoiczny basen potnocnosudecki 43, 60, 68
polski basen cechsztynski 50, 60, 61, 64

W

wczesnopaleozoiczny basen bloku gornoslaskiego 24
wczesnopaleozoiczny basen bloku tysogorskiego 27, 34
weczesnopaleozoiczny basen bloku matopolskiego 25, 27, 33
wczesnopaleozoiczny basen bloku pomorskiego 28
wschodni basen przedsudecki 51, 57, 66, 81
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WSKAZOWKI DLAAUTOROW

W serii Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego sa publikowane prace oryginalne i przegladowe o charakterze monograficznym.

Opracowanie wraz z pismem przewodnim instytucji macierzystej autora oraz informacja o zrodtach finansowania publikacji, wktadzie
finansowym instytucji naukowo-badawczych, stowarzyszen i innych podmiotéw nalezy ztozy¢ w jednym egzemplarzu wraz z wersja
cyfrowa w sekretariacie Dzialu Wydawnictw Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego. Ztozenie
pracy jest jednoznaczne z o$wiadczeniem autora, ze dzielo jest oryginalne, nigdzie wczes$niej niepublikowane i nieztozone do druku
w innym wydawnictwie, sktad zespotu autorskiego odzwierciedla rzeczywisty wktad pracy poszczego6lnych oséb w procesie powstawania
publikacji, a ostateczna wersja publikacji zostata przedtozona po uzgodnieniu ze wszystkimi autorami. Autorskie prawa majatkowe zostaja
przeniesione na wydawce. Opracowania monograficzne publikowane w Pracach sa recenzowane. Objetosé artykulow (opracowan)
przeznaczonych do druku w Pracach nie jest limitowana.

Wszyscy autorzy sktadanych prac sa zobowiazani do podania stopnia naukowego, afiliacji instytucji macierzystej oraz aktualnego
adresu zamieszkania, niezb¢dnego do zawarcia umowy autorskie;j.

Artykuty nadestane do redakcji, po wstepnym zaakceptowaniu, sa przekazywane do recenzji. Recenzja wraz z uwagami redakcji
jest udostepniana autorowi w celu dokonania koniecznych poprawek, w uzgodnionym terminie. Przekroczenie uzgodnionego terminu
oznacza¢ begdzie zmiang kolejnosci pozycji w tece redakcyjnej. Po zredagowaniu i ztamaniu tekstu autor otrzymuje egzemplarz do korekty,
ktéry powinien by¢ zwrocony do redakceji w ciagu dwoch tygodni. Powazne zmiany autorskie w tekscie i na ilustracjach na etapie korekty
nie beda akceptowane.

W celu usprawnienia prac redakcyjnych prosimy o przygotowanie tekstu i zatacznikéw zgodnie z ponizszymi wskazoéwkami;
prace nieodpowiadajace wymaganiom redakcji beda zwracane autorom. Czesci pracy publikowane w jezyku angielskim, tzn. abstrakt,
stowa kluczowe, streszczenie, tytuty ilustracji (figury i tablice fotograficzne) z objasnieniami i tytuly tabel, nalezy dostarczy¢ w wersji
angielskie;j.

Przygotowanie tekstu. Tekst musi by¢ dostarczony w wersji elektronicznej wraz z jedna kopia, wydrukowana jednostronnie,
z podwojnym odstepem miedzy wierszami, 12-punktowa czcionkg (Times New Roman) i 4-centymetrowym marginesem z lewej
strony. Akapity powinny by¢ wyrdwnane do lewej strony (niejustowane), nalezy wylaczy¢ opcje¢ dzielenia wyrazow, nie stosowaé wcigé
akapitowych, wyposrodkowan ustawianych spacjami.

Na marginesach nalezy zaznaczy¢ miejsca wtamania figur oraz hierarchi¢ tytutow, uwzgledniajac co najwyzej trzy stopnie. Wszystkie
jednostki miar podawaé¢ w systemie SI. Cytowane pozycje literatury umieszcza¢ w nawiasach, podajac nazwisko i rok wydania,
np. (Kowalski, 1998).

Tekst, objasnienia do ilustracji i tabele nalezy zapisa¢ w osobnych plikach. Format zapisu — MS Word.

Prosimy o umieszczanie na etykiecie nos$nika nastgpujacych informacji: nazwisko autora, tytut pracy, nazwa i wersja edytora tekstu,
programu graficznego i ewentualnie nazwy programu kompresujacego

Abstrakt. Abstrakt, nieprzekraczajacy 200 stow, publikowany jest w jezyku polskim i angielskim. Powinien zwigzle przedstawiaé
metody, wyniki badan i wnioski.

Stowa kluczowe. Nalezy poda¢ 5-7 stéw kluczowych opisujacych tematyke pracy.
Streszczenie. Streszczenie w jezyku angielskim nie powinno przekracza¢ 10% objetosci calej pracy.

Literatura cytowana. Spis literatury, utozony alfabetycznie, powinien zawiera¢ tylko prace publikowane, cytowane w tekscie,
w objasnieniach do ilustracji i w tabelach. Skroty nazw czasopism i serii wydawniczych nalezy podawaé zgodnie z Bibliografig
geologiczng Polski 1 formalnymi wymogami redakcji. Przyktady:

KONDRACKI J., 1998 — Geografia regionalna Polski. Wydaw. Nauk. PWN, Warszawa.

MALEC J., 1993 — Upper Silurian and Lower Devonian in the western Holy Cross Mts. Geol. Quart., 37, 4: 501-536.

WAGNER R., 1987a — Stratigraphy of the uppermost Zechstein in north-western Poland. Bull. Pol. Acad. Sc. Earth. Sc., 35, 3: 265-273.

WAGNER R., 1987b — Stratygrafia i rozw6j sedymentacji. Cechsztyn. /¥: Budowa geologiczna watu pomorskiego i jego podtoza (red. A. Raczynska).

Pr. Inst. Geol., 119: 64-81.

Uwaga: dla ksiazek nalezy bezwzglednie poda¢ wydawce i miejsce wydania. Pozycje literatury w alfabetach cyrylickich musza by¢
podane w w transkrypcji na alfabet tacinski.

Iustracje. Figury (rysunki) i fotografie wraz z kopig nalezy dostarczy¢é w wersji elektronicznej (programy graficzne CorelDraw lub
Adobe Illustrator; w przypadku stosowania innych programoéw nalezy zapisa¢ rysunki w formacie wektorowym Windows Metafile —
WMEF lub innym umozliwiajacym import do ww. programéw) wraz z wydrukiem. Grafike rastrowa (obrazy skanowane) nalezy zapisa¢
w jednym z nastepujacych formatow: TIFF, PCX, CPT, BMP, JPG. Rozdzielczos¢ zeskanowanych fotografii kolorowych powinna wynosié¢
minimum 300 dpi, fotografii czarno-bialych co najmniej 600 dpi, czarno-biatych rysunkéw (liniowych) 1200 dpi.



Kolorowe ilustracje prosimy zalgcza¢ tylko w uzasadnionych przypadkach, tzn. kiedy kolor jest jedynym sposobem efektywnego
wyrazenia zagadnienia. Autorzy sa zobowiazani do partycypowania w kosztach druku kolorowych zatacznikow.

[lustracje powinny by¢ przekazywane w takich wymiarach, aby po zmniejszeniu zmiescity si¢ na kolumng 175%245 mm. Stopien
zmniejszenia przyjmuje si¢ od 30 do 50%. Rysunki nie moga zawiera¢ zbgdnych szczegotdéw, wielko$¢ opisow po zmniejszeniu nie moze
by¢ mniejsza niz 1 mm. Na mapach i przekrojach nalezy umiescic¢ skale liniowa. Objasnienia figur w jezyku polskim i angielskim prosimy
umieszczac pod rysunkiem (nie stosowac kostek z numeracjg).

Tabele. Tabele musza by¢ zapisane w oddzielnym pliku, w formacie MS Word lub Excel (maksymalny format A4).

dkok

W przypadku watpliwosci co do formalnych wymagan, autorzy sa proszeni o bezposredni kontakt i konsultacj¢ z Dzialem Wydawnictw
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego.
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