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KAMBR

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

Furong

W otworze Wilkow 1 utwory kambru udokumentowa-
no w interwale 782,0-957,8 m (fig. 3'), a w otworze Daro-
min IG 1 w interwale 340,0-421,0 m (fig. 4%). Sa to glownie
ciemnoszare itowce formacji z Brzezinek (sensu Trela,
2006), ktore spoczywaja na itowcach z wktadkami
mutowcow i piaskowcow nalezacych do warstw macho-
cickich (Tomczykowa, 1968). W schemacie litostratygrafic-
znym Orlowskiego (1975) osady kambru w obu otworach
wiertniczych reprezentuja formacj¢ tupkéw z Klonowki.
O gornokambryjskim wieku tych utworéw w otworze
Wilkow 1 $wiadcza trylobity Peltura scarabaeoides 1 Ac-
erocare sensu lato — najmtodszego furongu (Tomczykowa,
1968; Deczkowski, Tomczyk, 1969; Zylinska, 2000, 2001).
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Na taki sam wiek wskazuja w profilu furongu wiercenia
zespoty akritarchowe (Zylinska, Szczepanik 2002) oraz
brachiopody z rodzaju Lingulella (Biernat, Tomczykowa,
1968). W otworze Daromin IG 1 péznokambryjski wiek
(poziom Acerocare sensu lato) udokumentowano natomiast
dzigki skamieniatosciom trylobitow Leptoplastides latus
(Tomczykowa), L. coniunctus (Tomczykowa), Leptoplas-
tides sp., Parabolina (Neoparabolina) cf. frequens (Bar-
rande), Peltura sp. i ramienionogom Lingulella sp. (Tom-
czykowa, Tomczyk, 2000). Przeprowadzone pdzniej bada-
nia palinologiczne (Zylinska, Szczepanik, 2002) pot-
wierdzaja taka diagnoz¢ wiekowa, wskazujac takze na
mozliwo$¢ wystgpowania skat nieco starszych — zona Pel-
tura sensu lato, w spagu sekwencji furongu oraz skat
$cistego pogranicza furongu i tremadoku w jej stropie.

ORDOWIK

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

W otworach Wilkoéw 1 i Daromin IG 1 brak jest utwo-
réw ordowiku dolnego i znacznej czg¢sci srodkowego, a naj-
wyzszy darriwil 1 sandb spoczywaja na itowcach kambru
gornego (furongu) formacji z Brzezinek.

Darriwil-Sandb

Darriwil udokumentowano w otworze Daromin IG 1
(Tomczykowa, Tomezyk, 2000), gdzie jest reprezentowany

! Figura 3 znaduje si¢ w opasce na koncu ksiazki.
2 Figura 4 znaduje si¢ w opasce na koncu ksiazki.

przez cienka warstwe ciemnego wapienia z powierzchnia
nieciagtosci sedymentacyjnej, na ktorej spoczywaja liczne
ooidy fosforanowe w weglanowo-fosforanowym matriksie.
Wapien ten zaliczono do formacji wapieni z Bukowian,
ktora w regionie tysogorskim reprezentuje najwyzszy dar-
riwil i najnizszy sandb (Trela, 2006).

Wystepujace wyzej w profilu ciemnoszare i czarne
ifowce formacji z Jeleniowanaleza do gornego darriwiluidol-
nego sandbu, na co wskazuje obecnos¢ graptolitow Diplo-
graptus cf. multidens (= D. foliaceus), D. multidens com-
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pactus Elles et Wood, Climacograptus cf. bicornis Hall,
Amplexograptus sp., Dicellograptus sp. Diplograptus sp.
(Deczkowski, Tomezyk, 1969; Tomczykowa, Tomczyk,
2000). W itowcach tych obecne sg ponadto pojedyncze ra-
mienionogi Paterula cf. portlocki (Geinitz) i Lingula sp., P.
bohemica Barr. oraz fragmenty trylobitow Selenopeltis
macrophthalma oraz Chasmops (op. cit.). Goérny sandb
reprezentuja szarozielone, zbioturbowane itowce i mutowce
z wktadkami wapieni marglistych, reprezentujace formacjg
z Wolki (Trela, 2006, 2007).

Kat

Kat w otworach Wilkéw 1 i Daromin IG 1 wykazuje
wyrazng dwudzielno$¢ przejawiajaca si¢ obecnoscig czar-
nych ilowcoéw formacji z Jeleniowa, powyzej ktorych wys-
tepuja szarozielone itowce, mutowce i margle formacji
z Wolki (fig. 3, 4) intensywnie zbioturbowane w czgsci dol-
nej (Trela, 2006, 2007). Pozycj¢ stratygraficzng czarnych
ilowcow ustalono na podstawie graptolitow (Deczkowski,
Tomczyk, 1969; Bednarczyk, 1971; Tomczykowa, Tomczyk,
2000) reprezentowanych w otworze Wilkow 1 przez Clima-
cograptus sp., C. minimus Carr., Orthograptus truncatus
Lapw., O. truncatus pauperatus Elles et Wood, O. calcara-
tus Lapw., a w otworze Daromin IG 1 przez: Dicranograp-
tus cf. clingani Carruthers, D. brevicaulis Elles et Wood,
Dicellograptus cf. compactus Elles et Wood, Orthograptus
quadrimucronatus (Hall), Climacograptus sp., Poza grap-
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tolitami zidentyfikowano fragmenty ramienionogow
z rodzaju Paterula. Wiek lezacych wyzej ilowcow, mu-
towcow 1 wapieni marglistych z Wolki okreslajg natomiast
graptolity: Orthograptus sp., Diplograptus sp., Ample-
xograptus sp., Climacograptus sp., Dicellograptus aff.
complanatus Lapworth udokumentowane w otworze Daro-
min IG 1 (Tomczykowa, Tomczyk, 2000). W otworze Wil-
kow 1 w osadach tej formacji zidentyfikowano ponadto try-
lobity Eodindymene sp. i Tretaspis cf. seticornis (His)
(Deczkowski, Tomczyk, 1969).

Hirnant

Najwyzszy ordowik reprezentuja szare i szarozielone
mulowce piaszczyste z wktadkami zielonych itowcoéw mar-
glistych, margli oraz piaskowcow i sporadycznie
zlepiencow, ktore naleza do formacji z Zalesia i wystepuja
w otworze Wilkow 1 (Trela, 2006). Ich miazszos¢ nie prze-
kracza 6 m. Wiek tych osadow udokumentowano
w poludniowej czesci Gor Swietokrzyskich dzieki
obecnosci trylobitow Mucronaspis mucronatus (Brong-
niart) i Mucronaspis olini Temple oraz ramienionogow
reprezentujacych tzw. ,,faun¢ Hirnantia” (Kielan, 1959;
Temple, 1965; Bednarczyk, 1971). Nalezy zwroci¢ uwagg,
ze 0 obecnosci w regionie tysogérskim trylobitéw z rodzaju
Dalmanitina (= Mucronaspis) tuz ponizej mutowcow for-
macji z Zalesia wspominat Czarnocki (1950).

SYLUR

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

Profil osadow syluru w otworach Wilkow 1 i Daromin
IG 1 charakteryzuje si¢ wyrazng dwudzielnoscia (fig. 3, 4).
Jego dolng czg¢s¢ tworza itowce i tupki graptolitowe,
a gorna — piaskowce szarogtazowe.

Landower

Landower wystepuje w otworze Wilkow 1 1 jest
wyksztalcony jako szare i zielonoszare itowce zaliczone do
hupkow ciekockich (Deczkowski, Tomezyk, 1969), ktore sa
na ogo6t masywne i tylko sporadycznie wykazuja obecnosé
bioturbacji oraz nielicznych identyfikowalnych skamie-
niatosci sladowych reprezentowanych przez Chondrites
ichsp. oraz Planolites ichsp. Sg one przewarstwiane czarny-
mi i ciemnoszarymi ilowcami o migzszosci od kilku do
kilkudziesigciu cm, wykazujacymi obecnos¢ delikatnej
laminacji poziomej, a w niektorych interwatach — stabo

zaznaczajgcej si¢ bioturbacji. W tupkach ciekockich udo-
kumentowano poziomy graptolitowe od sedgwickii do
crenulata (Deczkowski, Tomczyk, 1969), wskazujace na
obecnos¢ najwyzszej cz¢$ci pigtra aeron oraz dolnej
i srodkowej czg¢s$ci pigtra telych (fig. 5). Poziom Stimu-
lograptus sedgwickii zostal rozpoznany w spagu tupkow
ciekockich przez Deczkowskiego i Tomczyka (1969). Au-
torzy ci ponadto opisuja na giebokosci 585-601 m
obecno$¢ Petalograptus sp., Rastrites sp., Cephalograptus
sp. Pseudoclimacograptus hughesi (Nicholson), Rastrites
sp., Streptograptus exiguus (Nicholson), Spirograptus tur-
riculatus (Barrande), Monograptus veles (Richter), M.
marri Perner, Pristiograptus nudus (Lapworth), Retiolites
geinitzianus angustidens Elles i Wood oraz Monoclimacis
crenulata (Tornquist). W probkach z glebokosci 596,9 m
i 586,5 m udokumentowano obecnos$¢ Pristiograptus nudus
(Lapworth) (fig. 5), wystepujacy w Szkocji w poziomach
turriculatus, crispus 1 griestoniensis (Rickards, 1970). Poza
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Fig. 5. Fauna graptolitowa landoweru i wenloku dolnego z otworu Wilkéw 1

Llandovery and Lower Wenlock graptolites from the Wilkow 1 borehole

1. ?Monograptus marri Perner, cz¢$¢ proksymalna niewidoczna, gleb. 598,0 m; 2—4. Pristiograptus nudus (Lapworth), rozne fragmenty rabdozomu, gteb.
596,9 m; 5. Monograptus priodon (Bronn), gleb. 686,5 m; 6, 7. Diversograptus ramosus Manck, gleb. 586,5 m; 8, 9. Mediograptus cf. vittatus (Storch) gleb.
583,6 m; 10, 11. Retiolites sp. cf. Retiolites angustidens Elles et Wood, gleb. 583,6 m; 12, 13. Retiolites sp., glgb. 583,6; 14, 15. Monoclimacis sp., okaz
zachowany w pelnym reliefie, gtgb. 583,6 m; 16, 17. Cyrtograptus sp., czgs¢ proksymalna, gleb. 583,4 m; 18. Retiolites sp., 583,2 m; 19, 20. Cyrtograp-
tus cf. murchisoni (Carruthers), cz¢$¢ proksymalna, gteb. 581,8 m; 21. Monograptus sp., gleb. 583,2 m; 22. Fragment Monograptus cf. flemingi (Salter),
gleb. 581,8 m; 23. Monoclimacis cf. kettneri (Boudek), gleb. 581,8 m; 24. Pristograptus cf. dubius (Suess), proksymalna cz¢$¢ rabdozomu, gieb. 581,8 m
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tym w probkach tych zidentyfikowano Monograptus pri-
odon (Bronn) — charakterystyczny dla calego telychu oraz
Diversograptus ramosus Manck (fig. 5) znany z poziomow
turriculatus, crispus, griestoniensis 1 spiralis Wielkiej Bry-
tanii i Chin (Rickards, Chen, 2002).

Wenlok i ludlow dolny

Wenlok dolny reprezentujg czarne ilowce z cienkimi
wktadkami szarozielonych itowcow nalezace do tupkow
ciekockich. W otworze Wilkow 1 wystepuja one w inter-
wale 577-585 m i sg datowane przez graptolity poziomow
murchisoni, riccartonensis i flexilis (Deczkowski, Tomc-
zyk, 1969), wskazujace na obecnos¢ pigtra sheinwood.
W interwale tym zidentyfikowano Cyrtograptus murchiso-
ni Carr. (fig. 5), Monograptus riccartonensis Lapw.,
Monograptus priodon Bronn., Retiolites geinitzianus Barr.,
Monoclimacis vomerina (Nich.), Barrandeograptus pul-
chellus (Tullb.), Cyrtograptus murchisoni bohemicus
Boucek, Pristiograptus cf. dubius (Suess), Cyrtograptus
symmetricus Elles et Wood, Pristiograptus dubius latus
(Boucek), Monograptus flexilis Elles, Streptograptus retro-
flexus (Tullb.), S. atennularius (Menegh.).

Wyzsza czegs$¢ tupkow ciekockich w otworze Wilkow 1
(494,5-577,5 m) oraz wystgpujace wyzej (417,0-494,5 m)
tupki wilkowskie sg reprezentowane przez monotonna lito-
logicznie sukcesj¢ szarych i ciemnoszarych itowcow 1 tup-
kow graptolitowych. Itowce te wykazuja obecnos$¢ delikat-
nej laminacji poziomej podkreslonej przez cienkie i jasne
laminy pylowcow. Sukcesje t¢ urozmaicaja cienkie wktadki
(<0,5 cm, sporadycznie 1-2 cm) bentonitow oraz konkrecje
weglanowe. Liczne graptolity rozpoznane w interwale 417—
577 m wskazuja na obecno$¢ poziomow od rigidus shein-
woodu goérnego po leintwardinensis ludfordu dolnego
(Deczkowski, Tomczyk, 1969). W tupkach ludlowu dolne-
g0 czegsto wystgpuja ponadto fragmenty gtowonogow z ro-
dzaju Orthoceras, a takze matze z rodzaju Cardiola (op. cit.).

W otworze Daromin IG 1 stwierdzono luke stratygra-
ficzng na granicy ordowiku i syluru obejmujaca wyzsza
cz¢s¢ katu, hirnant, landower i najnizszy wenlok (Tomczy-
kowa, Tomczyk, 2000). Profil syluru w tym otworze roz-
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poczynaja szare i ciemnoszare itowce i tupki graptolitowe,
w ktorych zidentyfikowano zespot graptolitowy typowy
dla poziomow testis, lundgreni, perneri, flexilis i riccarto-
nensis wenloku (Tomczykowa, Tomczyk, 2000). W sche-
macie litostratygraficznym syluru tysogorskiego obejmujg
one nieformalne jednostki tupkéw wilkowskich oraz wyz-
sza czg$¢ tupkow ciekockich (Deczkowski, Tomezyk, 1969).

Ludlow gorny

W ludlowie géornym dominujacym typem litologicznym
sa mutowce i piaskowce szarogtazowe, ktore sa przedziel-
ane pakietami szarych i szarozielonych itowcow i mutow-
cow. W otworze Wilkow 1 wystepuja w interwale 6—417 m
(fig. 3). Wiek tej sukcesji okreslaja graptolity Pristiograp-
tus sp. 1 Bohemograptus bohemicus (Barr) wskazujace na
obecnos$¢ ludfordu srodkowego (Deczkowski, Tomezyk,
1969). W ilowcach i mutowcach wystepuja ponadto liczne
fragmenty todzikow i liliowcoéw oraz matze z rodzaju Car-
diola. Sukcesja szarogtazowa z otworu Wilkow 1 reprezen-
tuje warstwy wydryszowskie, ktore odpowiadajg for-
macjom z Trzcianki i Trochowin wydzielonym przez
Koztowskiego (2008). Warstwy piaskowcow wykazuja
obecnos$¢ licznych struktur sedymentacyjnych §wiad-
czacych o ich genezie turbidytowej (Malec, 2006).

Ludlow w otworze Daromin IG 1 wystepuje w interwa-
le 39,1-145,6 m i jest wyksztatcony w postaci itowcow sza-
rozielonych z wktadkami mutowcow i piaskowcow szaro-
gtazowych (fig. 4). Liczba przewarstwien piaskowcowych
1 mutowcowych maleje ku stropowi tego interwalu, a w gor-
nej czesci jest obecny pakiet wapieni marglistych i margli
brunatnoszarych z faung ramienionogéw (Atrypa cf. reticu-
laris Sowerby), liliowcow i koralowcow o miazszosci ok. 3 m
(Tomczykowa, Tomczyk, 2000). Na gtebokosci 44,3—
66,2 m stwierdzono nieliczne graptolity Bohemograptus cf.
bohemicus (Barrande), B. bohemicus cf. tenuis (Boucek)
i Neolobograptus sp. (op.cit). W interwale 66,2—145,6 m
obecne sg ponadto szczatki todzikow Orthoceras sp. oraz
matzoéw Cardiola sp. Utwory szarogltazowe wystepujace na
gltebokosci 41,2—145,0 m zaliczono do warstw wydryszows-
kich (Tomczykowa, Tomczyk, 2000).

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA PIASKOWCOW SZAROGLAZOWYCH

Badania petrograficzne obejmowaty utwory szaro-
gltazowe warstw wydryszowskich wystepujace w otworze
Wilkow 1 w interwale 8,6—250,8 m (Wozniak, 1989). Dane
pochodzity z analizy mineralogicznej 65 ptytek cienkich
pobranych z tawic itowcow, mutowcow i piaskowcow sza-
rogtazowych. W tabeli 1 przedstawiono wyniki analizy
petrograficznej 25 preparatow mikroskopowych piaskow-

cow. Piaskowce te reprezentuja drobnoziarniste waki litycz-
ne i sublityczne, a tylko sporadycznie wystepuja arenity
kwarcowe (wg klasyfikacji Dotta, 1964 r., z modyfikacja
Pettijohn i in., 1973 oraz Jaworowskiego, 1987). Gtéwnym
sktadnikiem ziarnowym jest kwarc detrytyczny, ostrokra-
wedzisty o normalnym wygaszaniu $wiatta, najczestszej
$rednicy 0,12—0,20 mm. Sporadycznie spotyka si¢ ziarna
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Tabela 1

Sklad mineralny piaskowcow szarogtazowych (% obj.) w otworze Wilkéw 1 (za Wozniak, 1989)

Mineral composition of graywacke sandstones (%) frm the Wilkéw 1 borehole (after Wozniak, 1989)

Sktadniki ziarnowe Cement
Grain components Cement
Okruchy skalne
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w2 57| 22| 228 | E£ | £z | 22| 55| wme | 22| =5
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8,6-8.,8 53,2 5,6 1,5 — — 2,1 1,1 1,1 0,4 33 2,1 10,1 19,8
14,0-14,1 45,7 1,4 4,9 — 0,7 2,7 — 0,8 0,8 1,0 1,4 29,6 11,0
21,4-21,5 40,4 1,8 0,3 4,6 - 2,6 — - — 1,0 1,0 - 48,3
33,0-33,1 55,2 4,0 1,5 11,3 0,7 10,0 0,5 1,8 0,1 — — — 14,9
58,5-58,6 43,3 1,3 0,7 3,1 1,8 10,2 — - — - — 29,9 14,7
75,2-75,3 12,2 — 2,8 — — — — - — — 7,8 — 77,2
88,0-88,1 43,8 3,3 — 5,0 3,8 10,0 2,0 2,6 0,9 0,8 - 12,3 14,6
91,0-91,1 33,4 1,3 6,4 3,5 — 5,2 — 3,1 — - — 0,9 46,2
95,4-95,5 27,2 2,0 2,0 3,5 4,2 4,9 — - 0,2 1,2 2,5 8,6 43,7
99,0-99,1 20,0 0,2 1,0 1,0 0,7 0,4 - — - — 4,2 18,3 54,2
103,0-103,1 30,2 0,9 6,0 4,1 3,0 2,1 2,0 1,4 1,5 - 3,4 — 45,4
112,7-112,8 37,2 1,0 3,1 1,3 3,0 2,0 1,9 2,1 0,1 0,8 3,1 — 44,4
116,5-116,6 42,3 0,9 2,1 5,3 0,2 6,5 2,7 - 0,4 0,2 0,7 6,2 32,5
136,8-136,9 36,6 0,8 2,9 0,4 1,6 2,6 0,4 1,0 0,8 0,8 3,1 3,1 45,9
138,1-138,2 33,6 0,4 1,3 1,1 0,8 3,6 2,2 - 0,2 0,4 2,8 13,3 40,3
163,5-163,6 55,4 3,8 0,9 3,6 37 6,3 2,1 7,2 0,5 - 0,2 1,7 14,6
169,0-169,1 47,3 1,1 1,7 4,0 2,1 5,3 0,5 0,4 0,4 0,6 0,9 24,1 11,6
174,5-174,6 33,6 2,1 1,4 4,6 6,4 1,2 3,0 0,4 1,2 0,2 1,4 15,1 29,4
175,6-175,7 33,8 1,3 1,1 3,2 7,9 — — - — 0,4 0,8 4,2 47,3
200,0-200,1 40,5 1,5 2,6 1,5 4,9 0,9 — — — — 0,4 10,4 37,3
202,4-202,5 48,1 1,4 3,4 - 2,1 0,5 — 1,0 — 0,3 0,5 21,8 20,9
204,0-204,1 52,8 1,1 - 6,6 7,7 2,0 2,0 0,9 0,1 0,4 1,3 17,7 7,4
205,2-205,3 24,2 1,0 6,6 3.4 1,2 0,9 0,9 1,7 0,2 0,2 5,4 5,2 49,1
219,9-220,0 14,9 2,2 0,5 2,2 2,7 1,4 — — — — 0,8 4,6 70,7
222,4-222.5 35,5 2,2 0,5 6,9 17,0 11,1 5,8 2,0 — — — 9,9 9,1

o srednicy 0,4—0,6 mm. Dos$¢ czesto obserwowano takze
kwarce piroklastyczne o charakterystycznym tukowym za-
rysie ziaren.

Skalenie stanowia niewielki udziat (0,2—5,6%) i sa to
gléwnie skalenie potasowe, zwlaszcza w gornej czesci pro-
filu, natomiast od gigbokosci 100 m wzrasta udziat plagio-
klazéw. Zawartos¢ tyszczykow ksztattuje si¢ w granicach
0,5-6,6% i sa reprezentowane glownie przez muskowit.
W badanych szlifach nie zaobserwowano natomiast biotytu.

Grupa sktadnikow odgrywajaca znaczng rol¢ sa ok-
ruchy skalne, wérod ktorych sa obecne piaskowce kwarco-
we 1 kwarcytowe, mikrokrystaliczne skaty krzemionkowe
typu czertow i chalcedonitow, mutowce i itowce oraz skaty
wylewne — diabazy. Stopien obtoczenia tych okruchow jest
bardzo dobry. Z innych sktadnikéw obecny jest glaukonit

w formie okragtych trawiastozielonych agregatow oraz mi-
neraty ci¢zkie: turmalin, cyrkon, anataz i rutyl.

Matriks stanowi masa mutowcowo-itowcowa z do-
mieszka ziaren kwarcu we frakeji ponizej 0,06 mm. W spo-
iwie s3 obecne takze weglany oraz tlenki zelaza, tworzace
miejscami liczne skupienia o $rednicy do 0,7 mm. Weglany
tworza ponadto zytki o grubosci do 2 mm.

Mutowce wystepujace w badanym profilu zawierajg
takie same sktadniki ziarnowe jak piaskowce, lecz we frak-
cji aleurytowej z wigkszym udzialem mineratow ilastych.
Itowce czgsto charakteryzuja si¢ natomiast pokrojem tup-
kowym lub laminacja podkreslong dzigki obecno$ci lamin
pytowych. W agregatach mineralow ilastych dostrzega si¢
drobne blaszki muskowitu oraz nieliczne drobne ziarna
kwarcu o $rednicy do 0,08 mm.
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