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WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH

ZAKRES WYKONANYCH BADAN

W trakcie wiercenia otworu Ruptawa IG 1 przeprowa-
dzono sukcesywnie, zgodnie z projektem otworu, tzw.
strefowe badania geofizyczne, zazwyczaj przed zarurowa-
niem kolejnych odcinkow profilu. Wykonawcami badan
geofizycznych byty Katowickie Przedsigbiorstwo Geolo-
giczne oraz Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo,
Geofizyka Krakow (profilowania akustyczne). Badania
geofizyczne wykonano w trzech interwatach glebokosci
(tab. 50).

Oprocz standardowych badan geofizycznych, wykony-
wanych dla serii wgglono$nych, w otworze Ruptawa IG 1
przeprowadzono rowniez szereg innych pomiarow, w tym
profilowanie opornosci pluczki ze sczerpywaniem (tab. 51)
oraz pomiary: opornosci pluczki rezistiwimetrem po-

Odcinki pomiaréw geofizycznych opornosci pluczki ze sczerpywaniem

Geophysical survey resistivity drilling

wierzchniowym (4 punkty), temperatury termometrem mak-
symalnym (1 punkt), PS statyczny (1 punkt dla 3 odcinka na
gleb. 1250 m) oraz zdj¢cia fali akustycznej (gleb. 1261,85—
2431,50 m). Wszystkie badania geofizyczne wykonano
standardowa, analogowa aparaturg badawcza SK-7. Wska-
zania sondy DRST-3 stosowanej do pomiaru naturalnej pro-
mieniotwodrczosci (PG) byty skalowane w puR/h.

Tak szeroki zaprojektowany i wykonany zakres badan
geofizycznych miat za zadanie spetnienie nastgpujacych
podstawowych celow:

+ odtworzenie profilu litologicznego w odcinkach bezr-
dzeniowych oraz kontrolg opisu rdzenia wg obserwacji
makroskopowych (zwlaszcza w odcinkach o niskim uzy-
sku rdzenia);

« identyfikacj¢ poktadow wegla
i tupku weglowego, okreslenie
gtebokosci zalegania tych osa-
dow oraz ich budowe wewnetrz-
ng (wydzielenie i okreslenie

Tabela 51

migzszo$ci ewentualnych prze-

Odcinek Pomiar Glebokosé warstwien);
Section Measurement Depth [m] + okreslenie warunkow hydro-
pomiar kontrolny 22-1270 g3010giCZHYCh;
221-1270 * okre$lenie warunkow termicz-
2 odcinek badan strefowych . ) 219-1270 nych; .
po kolejnych sczerpaniach * oceng stanu technicznego od-
247-1270 .
wiertu.
24471270 W trakcie prac dokumenta-
pomiar kontrolny 9-2484 cyjnych zwigzanych z tworze-
po sczerpaniu 1812484 niem bazy cyfrowej badan geofi-
pomiar kontrolny 12-2485 zycznych Centralnej Bazy Da-
3 odcinek badan strefowych 50-2485 nych Geofizycznych wszystkie
(dwukrotnie w odstepie %7 2483 diagramy badan geofizycznych
miesigeznym) z otworu wiertniczego Ruptawa
po kolejnych sczerpaniach 12002485 IG 1 zdigitalizowano
12002485
1442485
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Tabela 50
Rodzaje wykonanych badan geofizycznych
Types of geophysical logs
Ot | S o , Ok e
strefowych Depth of borehole Typ badati Measuring section
f:scet:r):hoiot:: (acc to drilling) Types offsummary (acc to geophysics)
[m] [m]
skala 1:200
profilowanie gamma (PG), profilowanie neutron-neutron termiczne (PNNt) 0-413
profilowanie gamma-gamma ggstosciowe (PGGg) 346-413
profilowanie $rednicy (PSr) 29-411
profilowanie opornosci (PO) (sonda N1, 0MO, 1A) 29-413
profilowanie potencjatow samoistnych (PS) 29-413
1 415,2 sondowanie opornosci (SO) (5 sond) 29-413
profilowanie opornosci ptuczki 29-413
profilowanie krzywizny (PK) 0-413
pomiary detalizacyjne (skala 1:50)
profilowanie gamma-gamma gestosciowe (PGGg) 346-413
profilowanie opornosci (PO) (sonda N1, 0MO, 1A) 346-413
profilowanie $rednicy (PSr) 346-411
skala 1:200
profilowanie gamma (PG),. profilowanie neutron-n&?qtron nadtermiczne (PNNnt), 3631238
profilowanie gamma-gamma gestosciowe (PGGg)
profilowanie $rednicy (PSr) 405-1234
profilowanie oporno$ci (PO) (sonda N1, 0MO, 1A) 405-1234
profilowanie potencjatow samoistnych (PS) 405-1265
sondowanie opornosci (SO) (5 sond) 405-1265
2 12700 profilowanie opornosci ptuczki 405-1265
profilowanie krzywizny (PK) 375-1240
profilowanie akustyczne prgdkosci (PAP) 342-1225
pomiary detalizacyjne (skala 1:50)
profilowanie gamma-gamma gestosciowe (PGGg) 405-1238
profilowanie opornosci (PO) (sonda N1, 0MO, 1A) 405-1234
profilowanie $rednicy (PSr) 405-1234
skala 1:200
profilowanie gamma (PG)’. profilowanie neutron-nf:u.tron nadtermiczne (PNNnt), 1190-2484
profilowanie gamma-gamma gestosciowe (PGGg)
profilowanie $rednicy (PSr) 12332478
sondowanie opornosci (SO) (6 sond) 1233-2483
profilowanie opornosci ptuczki 12332478
3 2485,0 profilowanie krzywizny (PK) 1175-2483
profilowanie akustyczne prgdkosci (PAP) 1193-2488
profilowanie akustyczne ttumienia (PAT) 1190-2486
pomiary detalizacyjne (skala 1:50)
profilowanie gamma-gamma gestosciowe (PGGg) 11902486
profilowanie opornosci (PO) (sonda N1, 0MO, 1A) 1233-2483
profilowanie $rednicy (PSr) 1233-2478
1-3 2485,0 profilowanie temperatury w warunkach ustalonych (PTu) 8-2485
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GEOFIZYCZNA INTERPRETACJA PROFILU LITOSTRATYGRAFICZNEGO

Projektowany zakres rdzeniowania otworu wiertnicze-
go Ruptawa IG 1 oraz ilo§¢ uzyskanego rdzenia determino-
wal stopien wykorzystania profilowan geofizycznych do
odtworzenia profilu litostratygraficznego odwiertu. Dla
utworéw nadktadu karbonu odcinek rdzeniowany wynosit
170,60 m, przy uzysku rdzenia wynoszacym 149,20 mb
rdzenia (87,46%). Dla utworow karbonu odcinek rdzenio-
wany wynosit 2085,50 m (przewiercony odcinek utworow
karbonu wynosit 2089,60 m), przy uzysku rdzenia wyno-
szacym 2016,10 mb rdzenia (96,67%). Tak wysoki procent
rdzeniowania odwiertu oraz wysoki uzysk rdzenia powo-
duje ograniczony zakres wykorzystania profilowan geofi-
zycznych do okreslenia litologii przewierconych utworow.

Odcinkowo rdzeniowane utwory nadktadu karbonu in-
terwatu glgbokosciowego 29,0 m (but rur oktadzinowych)
do 305 m charakteryzuja si¢ bardzo matym zréznicowa-
niem wskazan krzywych geofizycznych (PG, PNNt i POp).
Na podstawie badan rdzenia oraz wskazan profilowan geo-
fizycznych caty kompleks tych utworow, jak rowniez osady
lezace powyzej na gigb. 10,0—29,0 m oraz osady na gleb.
305,0-395,40 m (strop karbonu), zinterpretowano jako mo-

notonng seri¢ utwordw ilastych zaliczonych do formacji
skawinskiej miocenu.

Duzo wigksze zréznicowanie wskazan krzywych geofi-
zycznych obserwujemy w utworach karbonu. Jest to od-
zwierciedlenie zmiennych wtasciwosci fizycznych warstw,
bedacych w duzej mierze determinowane zmiennoscia lito-
logii tych osadéw. Z punktu widzenia okreslenia litologii
utworow ptonnych najwigksza rozdzielczos¢ wykazuja
krzywe radiometryczne PG i PNNnt (PNNt). Gtéwnie na
podstawie wskazan tych profilowan geofizycznych w profi-
lu utworow karbonu wyrdzniono nastgpujace typy skat
ptonnych: zlepience, piaskowce zlepienicowe, piaskowce,
piaskowce mutowcowe, piaskowce ilaste, mulowce piasz-
czyste, mutowce, itowce piaszczyste, itowce i itowce zawe-
glone. W profilu utworéw karbonu stwierdzono trzy pozio-
my o podwyzszonej promieniotworczosci naturalne;:

* 1034,60-1036,20 m ok. 41 pR/h,
* 1048,60-1052,40 m ok. 52 pR/h,
* 2063,40-2068,60 m ok. 67 uR/h.

Wedhug wynikow szczegdtowego opisu rdzenia w wymie-
nionych wyzej interwatach glebokosci wystgpuja mutowce.

GEOFIZYCZNA INTERPRETACJA POKEADOW (WARSTW) WEGLA

Podstawa wydzielenia utworow fitogenicznych (wegiel
i tupki weglowe) byto gléwnie profilowanie gamma-gamma
gestosciowe PGGg w komplecie z profilowaniem $rednicy od-
wiertu PSr. Z uwagi na doktadno$¢ okreslenia glebokosci zale-
gania, migzszosci oraz budowy wewngtrznej poktadow wegla,
do interpretacji wykorzystywano gtéwnie zapisy profilowan
wykonane w skali detalizacyjnej 1:50. Wyznaczone wg profi-
lowan geofizycznych warstwy wegla 1 tupku weglowego zesta-
wiono z danymi ze szczegbélowego opisu rdzenia. Zasadniczo
uzyskano duzg zgodno$¢ zestawionych wynikow. Caty wegiel
stwierdzony w rdzeniu znajduje swe odzwierciedlenie w zapi-

sie krzywych geofizycznych. Ponadto na podstawie badan geo-
fizycznych wyrdzniono szereg wktadek wegla 1 tupku weglo-
wego o migzszosci najezesciej 0,20—0,40 m, ktérych nie
stwierdzono w rdzeniu. Na podstawie porownania glebokosci
zalegania poktadéw wegla, wyznaczonej podczas szczegdto-
wego opisu rdzenia, oraz glgbokosci zalegania tych samych
poktadéw wegla wg interpretacji profilowan geofizycznych,
wzajemne przesuni¢cie zalegania poktadow wegla wynosi
maksymalnie ok. 2,00 m, w spagu otworu. Przy konstrukcji
ostatecznego profilu litologicznego za podstawe przyjeto dane
ze szczegdtowego opisu rdzenia (profilowanie rdzenia).

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

Interpretacje profilowan geofizycznych do celow hydro-
geologicznych przeprowadzono dla piaskowcow karbon-
skich o jednolitym zapisie na krzywych sondowania opor-
no$ci i minimalnej migzszo$ci 5 m. Na podstawie wskazan
profilowan geofizycznych okreslono: mineralizacje wody
ztozowej (c,,,), wspoOtczynnik porowatosci piaskowcow (na
podstawie profilowan elektrometrii (Kp,.)), wspotczynnik
porowatosci (na podstawie profilowania akustycznego
predkosci (Kp,)), wspolczynnik porowatosci (na podstawie
profilowania neutronowego (Kp,)) oraz wspotczynnik na-
sycenia skaty woda ztozowa (Kw). Zestawienie uzyskanych
wynikéw badan, ich szczegdtowg analiz¢ oraz pordwnanie

Fig. 35. Profilowanie temperatury (PT) w otworze Ruptawa IG 1

Temperature log in the Ruptawa IG 1 borehole

z wynikami polowych i laboratoryjnych badan hydrogeolo-
gicznych przedstawiono w rozdziale po$wigconym omo-
wieniu wynikow badan hydrogeologicznych.
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CHARAKTERYSTYKA TERMICZNA

W otworze wiertniczym Ruptawa IG 1 profilowanie
temperatury wykonano na gieb. 8-2485 m, w warunkach
zblzeonych do ustalonych (po 10 dobach stojki) (fig. 35).

W trakcie pomiaru zarejestrowano nast¢gpujace tempe-
ratury:

* 151,00 m (poziom pluczki w otworze) — 15,5°C,
* 394,60 m (strop karbonu) —23,0°C,
* 2485,00 (koniec pomiaru) —95,5°C.

Obliczony na tej podstawie gradient geotermiczny dla
utworéw karbonu wynosi 3,47°C/100 m. W stropowej czgsci
odwiertu, pomiar temperatury wykonany w otworze po-
zbawionym pluczki jest zaburzony i nie odzwierciedla rze-
czywistej temperatury gorotworu. Dodatkowo w spagu od-
wiertu na gieb. 2485 m wykonano pomiar temperatury ter-
mometrem maksymalnym 7, . Pomierzona warto$¢ tem-
peratury wynosita 97°C.

STAN TECHNICZNY ODWIERTU

Stan techniczny odwiertu okreslono na podstawie wy-
nikéw profilowania $rednicy odwiertu (PSr) oraz pomiardw
krzywizny odwiertu (PK).

Pomiary krzywizny odwiertu wykonano jako jednag
z metod badawczych podczas wykonywania strefowych ba-
dan geofizycznych (3 odcinki pomiarowe). Krok pomiaro-
wy wykonania profilowania krzywizny odwiertu wynosit
25 m. Maksymalne pomierzone skrzywienie otworu rowne
5° wystepuje na dnie otworu na gteb. 2450—-2483 m. Catko-
wite odejscie spagu odwiertu od pionu wynosi 84,0 m, pod
azymutem 284° (fig. 36).

Na podstawie profilowania srednicy odwiertu mozna
stwierdzi¢, ze $rednica otworu jest generalnie wicksza od
srednicy nominalnej, wynikajacej ze stosowanych narze¢dzi
wiertniczych. W pierwszym odcinku pomiarowym przy
srednicy nominalnej wynoszacej 308 mm, do glgb. ok. 330 m
$rednica rzeczywista otworu jest wigksza od nominalnej
i wynosi przeci¢tnie 320-340 mm, natomiast ponzeej Sredni-
ca rzeczywista wynosi przecig¢tnie 290-300 mm (jest mniej-
sza od $rednicy nominalnej). W drugim odcinku pomiaro-
wym $rednica rzeczywista odwiertu ogolnie jest wigksza od
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$rednicy nominalnej 216 mm, do glgb. ok. 1080 m wynosi
ona przeci¢tnie 260—-310 mm, natomiast ponizej do spagu
odcinka pomiarowego $rednica rzeczywista wynosi prze-
cigtnie 230-250 mm. W trzecim odcinku pomiarowym,
w czesci stropowej, do gleb. 1494 m §rednica nominalna od-
wiertu wynosi 143 mm, natomiast ponzeej 112 mm. W stro-
powej czesci tego odcinka $rednica rzeczywista odwiertu
jest wicksza od srednicy nominalnej i wynosi przeci¢tnie
170—190 mm. Ponizej $rednica rzeczywista odwiertu wyno-
si przecigtnie:

+ gleb. 1494-1740 m, 140—-165 mm;
+ gleb. 1740— 170 m, 120-140 mm;
+ gleb. 2170-2400 m, 120-125 mm;

» gleb. 2400 m do spagu odwiertu, 105-110 mm.

W obrg¢bie catego przewierconego odcinka utworow
karbonu naprzeciw osadéw itowcow oraz niektorych po-
ktadow wegla zarejestrowano wystgpowanie rozlegtych ka-
wern. Jedyny odcinek silnego zaci$nigcia odwiertu stwier-
dzono w obre¢bie poktadu wegla zalegajacego na gieb.
559,00-561,80 m (glgbokos¢ wg geofizyki).

Fig. 36. Profilowanie krzywizny (PK) odwiertu Ruptawa IG 1

Directional survey in the Ruptawa IG 1 borehole
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