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PODSUMOWANIE

Materiat rdzeniowy uzyskany z profilu otworu wiertni-
czego Siedliska IG 1 dostarczyt szerokiego spektrum da-
nych, ktoére umozliwity przeprowadzenie badan o szerokim
zakresie merytorycznym. Wykonano liczne badania straty-
graficzne obejmujace od badan biostratygraficznych, lito-
stratygraficznych, chronostratygraficznych po stratygrafie
sekwencji. Przeprowadzono badania sedymentologiczne,
ichnologiczne, mikropaleontologiczne, petrograficzne
i tektoniczne. Odrgbng grupe stanowity badania geoche-
miczne i petrologiczne materii organicznej. Wykonano po-
miary geofizyki wiertniczej, badania petrofizyczne oraz
oprobowania hydrogeologiczne.

Glebienie otworu wiertniczego Siedliska IG 1 zatrzy-
mano z przyczyn technicznych w utworach kambru dolne-
go na gitebokosci 3010,3 m. Utwory kambru wystepuja
w interwale giebokosci 2597,8-3010,3 m, a ich nieprze-
wiercona migzszo$¢ wynosi 412,5 m. Sa reprezentowane
przez utwory kambru dolnego i1 srodkowego. Sa to utwory
klastyczne, glownie przewarstwiajace si¢ piaskowce, mu-
towce i itowce. Jednorodne litologicznie pakiety piaskow-
cowe o wickszej migzszosci wystepuja jedynie w profilu
kambru srodkowego. Utwory kambru byty deponowane
w srodowiskach otwartego, ptytkiego zbiornika morskiego
w strefach przybrzeza i odbrzeza. W profilu kambru,
zwlaszcza dolnego, zaznaczaja si¢ zapisy silnej erozji zwia-
zanej z oddziatywaniem sztormow.

Utwory ordowiku wystepuja na giebokosci 2540,0—
2597,8 m i maja migzszo$¢ 57,8 m. W profilu wyrdézniono
utwory standardowych, globalnych pigter ordowiku od flo po
hirnant. Utwory ordowiku to gtéwnie margle, wapienie mar-
gliste, wapienie organodetrytyczne oraz glaukonityty.

Utwory syluru wystepuja na glgbokosci 1487,5-2540,0 m
i maja migzszos¢ 1052,5 m. W profilu syluru stwierdzono
wystepowanie utwordéw landoweru, wenloku, ludlowu
i przydolu. W profilu syluru dominujg utwory drobnokla-
styczne: mulowce, itowce i1 pytowce, w wielu interwatach
wapniste. W niewielkich ilosciach sg obecne wktadki i so-
czewki wapieni oraz cienkie wktadki utworow pirokla-
stycznych — tufitow. W wyniku fleksuralnego uginania sko-
rupy Battyki, w basenie sylurskim nastgpowat systema-
tyczny wzrost tempa subsydencji, osiggajacy swe maksi-
mum w ludlowie i przydolu. W wyniku wzrostu subsydencji
migzszos¢ utworéw ludlowu znacznie wzrosta i osiagneta
637,0 m.

Sukcesja karbonska obejmuje interwat glgbokosci od
851,8-1487,5 m i ma migzszos$¢ 633,0 m. Granice chrono-
stratygraficzne systemu karbonskiego wyznaczono na pod-
stawie korelacji granic sekwencji depozycyjnych z profila-
mi reperowymi oraz podziatami karbonu — globalnym i za-
chodnioeuropejskim. Pozwolito to na uszczegdétowienie
stratygrafii 1 wptyneto na przesunigcie dotychczasowych
granic. Utwory karbonu sa wyksztalcone jako wapienie,
margle, itowce, itowce i mutowce wegliste, mutowce, mu-
lowce wapniste, piaskowce 1 wegiel. Utwory wizenu po-
wstawaty w Srodowisku ptytkiego szelfu weglanowego.
W serpuchowie sedymentacja zachodzita na obszarze delt
ptytkowodnych, ptytkiego szelfu ilastego oraz weglanowe-
go. Warunki te rozwingly si¢ w czasie podnoszenia i wyso-
kiego stanu wzglednego poziomu morza (WPM). W basz-
kirze depozycja zachodzita w korytach rzecznych, wcig-
tych dolinach i na rowniach zalewowych w czasie niskiego
stanu WPM, natomiast ciagi transgresywne i wysokiego
stanu tworzyty utwory delt ptytkowodnych i ptytkiego szelfu
ilastego. Z moskowu pochodza wylacznie utwory rzeczne.

Na glebokosci 558,0-854,5 m stwierdzono niepelny
profil stratygraficzny jury o miazszosci 296,5 m. Na pod-
stawie materialu rdzeniowego, probek okruchowych, krzy-
wych geofizycznych oraz oznaczen mikro- i makrofauny
stwierdzono, Ze sg tu obecne utwory najwyzszej jury srod-
kowej oraz nizszej jury gornej. W profilu jury srodkowe;j
wystepuja nieliczne wktadki piaskowcoéw z fragmentami
flory. Utwory jury gornej sa wyksztatcone w postaci wa-
pieni, glownie detrytycznych, wapieni pelitowych i oolito-
wych. Jura srodkowa jest reprezentowana przez wapienie
organodetrytyczne przepetnione limonitem, wapienie
zlepiencowate, wapienie gruzlowe, wapienie muszlowcowi
z konkrecjami syderytu i pizolitami limonitowymi.

Utwory kredy wystepuja na glebokosci 99,0-558,0 m
i maja migzszos¢ 459,0 m, z czego na krede gorna (ceno-
man—mastrycht) przypada 448,5 m. Kreda dolna jest repre-
zentowana przez 10,5-metrowa serie, ktorej przypisuje si¢
wiek alb srodkowy—gorny. Alb jest reprezentowany przez
piaski ptytkiego szelfu silikoklastycznego, margle i margle
piaszczyste z glaukonitem oraz konkrecjami fosforytowy-
mi. Profil kredy gornej buduje seria wegglanowa (wapienie
i kreda piszaca) deponowana w epikontynentalnym basenie
otwartego morza.
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Utwory paleogenu wystepuja na glebokosci 45,0-99,0 m,
maja migzszos¢ 54,0 m i sg reprezentowane przez piaski
kwarcowe, zwirki, piaski gliniaste, gliny, mutki i piaski
mutkowate.

Na gtebokosci 0-45,0 m profil stratygraficzny otworu
wiertniczego Siedliska IG 1 zamykaja utwory czwartorze-
du (holocenu) wyksztatcone jako piaski ronoziarniste ze
zwirkami zbudowanymi ze skat krystalicznych podtoza
weglanow.

W analizowanych utworach paleozoiku i mezozoiku
wystepuje zmienna ilo§¢ materii organicznej. Bardzo ubo-
gie skaty jurajskie zawieraja maceraty grupy witrynitu
i huminitu. W utworach karbonu stwierdzono do 1,20%
materii organicznej, a jej wyzsze koncentracje znajduja si¢
w profilu stropu baszkiru i w moskowie. Bardzo charakte-
rystyczne dla karbonskiej materii organicznej s3 maceraty
grupy liptynitu. W itowcach syluru (wenlok, ludlow, przy-
dol) gtéwny sktadnik to materiat witrynitopodobny repre-
zentowany przez stale bituminy i bardzo liczne szczatki
graptolitow. W stropowych partiach utworow ludlowu i w
utworach przydolu wystepuja maceraty liptynitu. W utwo-
rach kambru zaznacza si¢ powszechna obecno$¢ asocjacji
organiczno-mineralnej typu bitumicznego.

Dojrzato$¢ termiczna materii organicznej w profilu pio-
nowym otworu Siedliska IG 1 jest bardzo zmienna i wyno-
si od 0,48% R, w utworach jury do 1,57% R, w utworach
kambru. Taka zmiennos¢ R, odpowiada przejsciu od fazy
niedojrzalej do generowania weglowodoréw do gtéwnej
fazy generowania gazéw w nizszej cze¢sci profilu kambru
srodkowego oraz dolnego.

W profilu otworu Siedliska IG 1 jedynie stropowe partie
utworow nizszej czesci karbonu (wizen) i centralne partie
karbonu — baszkir — zawieraja ilos¢ wegla organicznego
pozwalajaca uznacé te skaty za ,,dobre” skaty macierzyste
do generowania we¢glowodorow. Pozostale przebadane
utwory w profilu tego otworu sa ,,biednymi” lub ,,stabymi”
skatami macierzystymi.

Wyniki analiz RockEval skat kambru i ordowiku nie
potwierdzity macierzystosci tych poziomow stratygraficz-
nych. Skaty landoweru i wenloku wykazuja dwudzielnosé
pod wzgledem macierzystych cech jakoSciowych, co za-
pewne $wiadczy o odmiennych warunkach srodowiska de-
pozycji w obregbie profili osadéw tego wieku. Na tle pozo-
stalych wynikow bardzo wyréznia si¢ kilkumetrowa, spa-
gowa cze$¢ landoweru (rhuddan, aeron- i spag telychu). Sa
to doskonale skaty macierzyste, ktore znajduja si¢ w kon-
cowej fazie generowania ropy naftowej i wykazuja geoche-
miczne cechy tupkowych formacji ropo- i gazonos$nych.
Skaty te w rejonie otworu Siedliska IG 1 nalezy uzna¢ za
wiekowe odpowiedniki formacji (wczesniej ogniwa) z Jan-
taru basenu battyckiego. Stropowa czg¢$¢ landoweru (te-
lych) to skaty macierzyste o $rednim potencjale weglowo-
dorowym, nierdzniace si¢ znacznie pod wzgledem wartosci
parametréw geochemicznych od nadleghych skat wenloku.
Spagowa cze¢$¢ profilu wenloku (sheinwood) to skaty o wy-
sokim potencjale weglowodorowym, natomiast stropowa
(homer) — to skaty macierzyste o §rednim potencjale we-
glowodorowym. Materia organiczna wenloku znajduje si¢

w gléwnej fazie generowania ropy naftowej. Mulowce
i ifowce ludlowu mozna zakwalifikowac do skat macierzy-
stych w poczatkowej fazie generowania ropy naftowej, ale
o niskim potencjale wegglowodorowym, podczas gdy skaty
przydolu nie sg skatami macierzystymi. Materia organicz-
na rozproszona w skatach ordowiku i syluru jest zdomino-
wana przez ropotworczy kerogen II typu.

Pierwszy etap nieznacznego pograzania obszaru, na
ktorym jest potozony otwor Siedliska IG 1, byt zwigzany
z subsydencja termiczna, z syn- i poryftowym etapami roz-
woju basenu, ktore trwaty od wezesnego kambru do pozne-
go ordowiku i odznaczaty si¢ na poczatku wysokim tem-
pem depozycji materiatu osadowego na poziomie 78 m/min
lat, a nastepnie jego sukcesywnym spadkiem do 1,5-5,0 m/
mln lat. Faza gwattownego pogrzebania, zwigzana z roz-
wojem zapadliska przedgorskiego kaledonidow, trwata od
poczatku syluru do péznego dewonu i charakteryzowata si¢
systematycznym wzrostem tempa sedymentacji w sylurze
od 6 do 290 m/mln lat. Pod koniec dewonu miazszos$¢ po-
krywy osadowej osiagneta maksymalng wartos¢ w profilu
— 4150 m. Pod koniec dewonu i na poczatku karbonu nasta-
pit etap wypietrzania i duzej erozji, ktory determinowata
bretonska faza deformacji. Erozja ta doprowadzita do cal-
kowitego usunigcia utworow dewonu i znacznej czg¢$ci
przydolu. Od poczatku wizenu do moskowu trwata kolejna
faza intensywnego pogrzebania charakteryzujaca sig
wzmozonym tempem depozycji od ok. 5 do 143 m/mln lat.
Na przetomie p6znego karbonu i wezesnego permu zacho-
dzita asturyjska faza wypietrzania, ktora doprowadzita do
erozji utwordéw karbonu gornego (moskowu). Brak w profi-
Iu otworu utworéw od wezesnego permu do srodkowej jury
jest zwigzany z istnieniem w tym czasie niewielkiego paleo-
wypietrzenia. W srodkowej i pdznej jurze zaznaczyly sig¢
dwie intensywne fazy pogrzebania z tempem sedymenta-
cjiw granicach od 9 do 45 m/mln lat, po ktorych nastapity
kolejno faza erozji we wczesnej kredzie zwigzana z mto-
dokimeryjska faza wypigtrzania oraz faza pogrzebania
w poznej kredzie — z tempem sedymentacji od 1 do 45 m/
mln lat. W kenozoiku nieznaczne pograzanie oraz tempo
depozycji wynoszace 1-16 m/mln lat ostatecznie uksztalto-
wato miagzszos¢ i glgbokos¢ wystepowania pokrywy osa-
dowej w profilu.

Wyniki modelowania jednowymiarowego dla otworu
wiertniczego Siedliska IG 1 ukazuja, ze w strefie genero-
wania we¢glowodoréw znajduja si¢ utwory od kambru dol-
nego do baszkiru wlacznie. Rozpoczecie generowania ropy
naftowej z utworéw kambru, ordowiku i syluru dolnego
mogto nastapi¢ juz w trakcie fazy intensywnego pogrzeba-
nia w dewonie. Zostalo zahamowane we wczesnym karbo-
nie, zeby na przetomie karbonu i permu wej$¢ w etap gene-
rowania gazu. Poczatek generowania ropy naftowej dla
gornej czesci profilu wenloku po baszkir przypad! na prze-
dzial czasowy karbon—perm.

Na podstawie badan geofizycznych wyznaczono war-
stwy wodonos$ne oraz wykazano, ze w utworach karbon-
skich jest mozliwe wydzielanie warstw wegla nawet o nie-
wielkiej migzszosci. Obliczenia strumienia cieplnego dla
otworu pozwolily na zlokalizowanie go w brzeznej strefie
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dodatniej anomalii termicznej, zwiagzanej z podwyzszona
warto$cig ciepta radiogenicznego w podiozu krystalicznym.
Badania petrofizyczne wykazaty bardzo korzystne pa-
rametry — miejscami w utworach jury oraz wyzszych cze-
$ci karbonu. Niskie porowato$ci i przepuszczalnosci w gra-
nicach 1 mD charakteryzuja itowce i mutowce syluru i or-
dowiku. W piaszczystych utworach kambru stwierdzono
ciagte objawy weglowodoréw (pod lampg UV oraz wg
wskazan metanomierza), a miejscami obecno$¢ ropy nafto-
wej w rdzeniu. Uzyskane parametry petrofizyczne wskazu-
ja jednak, ze skaty kambryjskie nie spetniaja kryteriow do-
brej skaly zbiornikowej. Wyniki porowatosci oscyluja

w zakresie od 0,01 do 4,60%, natomiast przepuszczalnosé
utworow kambru nie przekracza 1,0 mD. Powyzsze dane
sugeruja perspektywicznos$¢ tego obszaru w konteks$cie po-
tencjalnego wystgpowania zt6z niekonwencjonalnych typu
tight w piaskowcowych utworach kambru.

W trakcie oprébowania hydrogeologicznego z przyczyn
technicznych przebadano wytacznie jeden horyzont dolno-
kambryjski oraz jeden karbonski. W utworach kambru dol-
nego stwierdzono obecno$¢ solanki chlorkowo-wapniowo-
-sodowej, jodkowej. Sktad chemiczny solanki i wartosci
parametrow hydrochemicznych wskazuja na mozliwos¢
wystepowania w poblizu z16z bituminow.



