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Otwor wiertniczy Polik IG 1 jest zlokalizowany w potnoc-
nej czgsei niecki plocko-warszawskiej (ptockiej) (fig. 1, 2). We
wczesnym paleozoiku obszar ten znajdowat si¢ na zachod-
nim sklonie platformy wschodnioeuropejskiej. W przeci-
wienstwie do battyckiej i podlasko-lubelskiej czesci plat-
formy wschodnioeuropejskiej jest on dosé stabo rozpozna-
ny, zarowno sejsmicznie, jak i wiertniczo. W poblizu znaj-
duje si¢ kilka wczesniej odwierconych glebokich otworéw
(Bodzanow IG 1, Kamionki IG 3, Biezun 1, Szczawno 1,
Gradzanowo 3, Gradzanowo 4, Zuromin 5) oraz jeden
nowo wykonany przez firm¢ poszukiwawcza. W najbliz-
szym otoczeniu otworu Polik IG 1 znajduja si¢ jedynie dwie
linie sejsmiczne 2D, pomierzone w latach 80. XX w., obec-
nie zreinterpretowane (Kwietniak i in., 2014).

Z profilu otworu wiertniczego Polik IG 1 mozna odczy-
ta¢ zapis kolejnych pigter strukturalnych, bedacych od-
zwierciedleniem historii geologicznej obszaru. Jej poczatki
siggaja prawdopodobnie péznego neoproterozoiku. W otwo-
rze tym, odwierconym w pograzonej, marginalnej czesci
platformy wschodnioeuropejskiej, strop podioza krystalicz-
nego, ktorego utwory nie zostaty tu nawiercone, wystepuje
na gleb. ok. 5000 m i obniza si¢ ku potudniowemu zacho-
dowi, podobnie jak w pozostatych rejonach brzeznej czgsci
platformy.

Rozwdj pokrywy osadowej paleozoiku zachodniej czg-
$ci platformy wschodnioeuropejskiej byt poprzedzony
okresem dtugotrwatlej erozji krystalicznego podloza, ktorej
wynikiem sg ediakarskie pokrywy piaskowcow i zlepien-
cow pochodzenia ladowego. Poczatek rozwoju basenu
w péznym ediakarze byt uwarunkowany procesami ryfto-
wymi, zwigzanymi z rozpadem superkontynentu Rodinii/
Pannotti (Jaworowski, 2002; Poprawa, Pacze$na, 2002; Po-
prawa, 2006a, b). Basen sedymentacyjny stanowil we wcze-
snym paleozoiku jeden rozlegty perykratoniczny zbiornik
morski rozpo$cierajacy si¢ wzdtuz potudniowo-zachodniej
krawedzi paleokontynentu Battyki. Transgresja morska, za-
inicjowana w p6znym ediakarze, a rozwijajgca si¢ inten-
sywnie w kambrze, zapoczatkowata depozycj¢ klastycz-
nych utworow kambru, a nast¢gpnie klastycznych i weglano-
wych utworow ordowiku i powtornie gtownie klastycznych

utworow syluru, z zaznaczajacymi si¢ lukami spowodowa-
nymi erozja i przerwami w sedymentacji.

W otworze Polik IG 1 najstarszymi nawierconymi
utworami sg mutowce, piaskowce i heterolity ~oddziatu 3
(kambr srodkowy). Przewaga erozji nad sedymentacja w poz-
nym kambrze spowodowata brak osadéw najwyzszego ~od-
dziatu 3 i furongu (kambr gorny) w tej czg¢sci basenu sedy-
mentacyjnego.

Polik IG 1 jest otworem wiertniczym, jednym z nielicz-
nych, ktéorym rozpoznano utwory ordowickie w podtozu
niecki ptocko-warszawskiej. Sedymentacja osadow ordowi-
ku rozpoczeta si¢ tu w darriwilu (lanwirnie). Depozycja za-
chodzila na pasywnym brzegu Baltyki. Od srodkowego do
p6znego ordowiku tempo akumulacji nie byto wysokie. Po-
wstaty utwory o miazszos$ci kilkudziesigciu metrow. Roz-
winigcie basenu na krawedzi Battyki warunkowato strefo-
wy uktad litofacjalny, ze wzrastajacym udzialem osadow
klastycznych w kierunku zachodnim, a osadow weglano-
wych w kierunku wschodnim (np. Modlinski, 2010; Mo-
dlinski, Podhalanska, 2010).

Od poéznego ordowiku, w wyniku skosnej kolizji dwoch
paleokontynentow — Awalonii i Battyki, basen battycki stat
si¢ dystalng czgscig zapadliska przedgorskiego powstatego
na przedpolu nasuwajacej si¢ z zachodu pryzmy akrecyjnej
(Jaworowski, 2002; Poprawa 2006a, b). W wyniku fleksural-
nego uginania si¢ brzegu kratonu wschodnioeuropejskiego
powstata przestrzen akomodacyjna, a tempo depozycji stop-
niowo wzrastato, osiggajac maksimum w péznym sylurze —
ludlowie i przydolu (Jaworowski op. cit., Poprawa op. cit.).
W sylurze przesuwajacy si¢ front kolizji kaledonskiej byt
gtéwnym czynnikiem warunkujacym depozycje osadow
w basenie. Poczatkowo sedymentacja itowcow i mutowcow
odbywata si¢ w warunkach otwartego szelfu o ograniczone;j
dostawie materiatu klastycznego oraz w warunkach bardzo
niskiego natlenienia dna zbiornika morskiego. Powstaty
utwory skondensowane i wzbogacone w materi¢ organiczna
nizszego landoweru. W pozniejszym landowerze i wenloku
natlenienie w basenie byto zmienne; systematycznie wzra-
stata dostawa materiatu silikoklastycznego, rozszerzajac
strefe depozycji facji ilasto-mulowcowo-pylowcowych
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Fig. 1. Fragment Mapy geologicznej Polski i krajow osciennych bez utwordéw kenozoicznych, mezozoicznych i permskich
(Pozaryski, Dembowski, 1983)

Fragment of the Geological map of Poland and the neighbouring countries without Cenozoic, Mesozoic and Permian deposits
(Pozaryski, Dembowski, 1983)

w kierunku wschodnim. Na obszarze dzisiejszego otworu
Polik IG 1 grubszy material klastyczny frakcji pylastej za-
czal pojawiac si¢ w poznym wenloku. Za obszar zrodtowy
materiatu klastycznego uznaje si¢ kaledonska pryzme akre-
cyjna ulokowang wzdtuz strefy kolizji Battyki i Awalonii
(Poprawa i in., 1999; Jaworowski, 2000, 2002; Poprawa,
2006b). Osady syluru traktowane sa jako egzoflisz (Jawo-
rowski, 2000) deponowany w najbardziej dystalnych par-
tiach basenu przedgorskiego przed formujacym si¢ oroge-
nem kaledonskim.

Profil utworéw nizszego paleozoiku w otworze Polik
IG 1 w basenie battyckim jest zredukowany (brak jest
znacznej czesci ludlowu i calosci utworow przydolu) w wy-
niku erozji zwigzanej czg¢$ciowo z izostatycznym wypie-
trzaniem pokolizyjnym (Poprawa, 2006b).

W profilach otworéw odwierconych w zachodniej czgséci
platformy wschodnioeuropejskiej, w tym w otworze Polik
IG 1, nie stwierdzono wystepowania utworéw dewonskich
i karbonskich. Perm rozpoczyna si¢ matej migzszosci utwo-
rami czerwonego spagowca.

Powstanie permsko-mezozoicznych formacji osado-
wych na obszarze Nizu Polskiego bylo zwigzane z rozwo-
jem epikontynentalnego basenu sedymentacyjnego na tym

obszarze. Pozycje tektoniczng rejonu otworu Polik IG 1 w tym
czasie definiowala z jednej strony subsydentna bruzda $rod-
polska rozciagajaca si¢ na potudniowym zachodzie, z dru-
giej natomiast, na poétnocy i wschodzie, kraton wschodnio-
europejski o cokole krystalicznym, przykryty paleozoiczna
osadowa sukcesja kambru—karbonu. Obszar rejonu Polika
znajdowat si¢ bowiem pomiedzy strefa typowo platformo-
wa poétnocno-wschodniej i wschodniej Polski a bruzda
$rodpolska, w strefie szybko zapadajacego sktonu platformy
wschodnioeuropejskiej, w obrgbie wyréznionej permsko-
-mezozoicznej jednostki tektonicznej Plonska, bedacej czg-
$cig niecki ptockiej (Marek, Znosko, 1983; Dadlez, Marek
1983; Znosko, 1998). Zalozenie epikontynentalnego basenu
permsko-mezozoicznego nastgpito we wczesnym permie
w czasie sedymentacji czerwonego spagowca. Nastepnie
basen przechodzil kolejne etapy ewolucji ze zréznicowa-
nym tempem subsydencji i typem sedymentacji. Wyr6znia
si¢ w nim trzy kluczowe etapy przyspieszonej subsydencji
—w pdznym permie—wczesnym triasie (glowny etap), poz-
nej jurze i starszej poznej kredzie (Dadlez i in., 1998).
Gltoéwne depocentrum basenu znajdowato si¢ w osi bruzdy
srodpolskiej, jednak w strefach marginalnych rozwijaty si¢
okresowo lokalne depocentra. W czasie sedymentacji kom-



Regionalne tto

geologiczne

19°0" 20°0"
0 5 10km
DZIALDOWO 2
Y JMiawa
@ZUROMIN 1
ZUROMIN 2@~ @ ZUROMIN 4
ZUROMIN 5
RYP-LUTOCIN-01
s300] AT GRADZANOWO 2 g R ADZANOWO 3 53°0]
LIPNO-4 ©GRADZANOWO-4 @ KONOPKI 1
LIPNO 2 /l/ @BIEZUN 1
‘LIPNO 1 ) BIEZUN 2 mastrycht
Off’ . £ |:| Maastrichtian
@SKEPE 1 Q POLIK IG1 Ciechanow, )
ampan
@ KARNKOWO 1G-1 *Sierpo " C. CIECHANOW 1 l:] Campanian
@ _SIERPC 1 W ® - koniak +santon
() . .
® WIELGIE IG 2 SIERPC 2 Q/'s tConlac:an +Santonian
uron
e@ 2' ESZKoWQ 1 - Turonian
X alb gérny +cenoman
KAMIONKI IG 3 KAMIONKI-2 S, ) I Ib /+ ‘
KAMIONKI 1 AEeRE Upper Albian + Cenomanian
BIELSK 1 @PLONSK-8 - kreda dolna
) BODZANOW GN-3 PLONSK-9g Lower Cretaceous
BODZANOW GN-z.‘ STA SK 1 e dma
Plock BODZANOW GN-1 EONSK 4 jurag ‘
g @BULKOWO 1 Upper Jurassic
‘ zasieg danu
il oo DaniglgvJ

profil sejmiczny T0150681 @ otworPolkIG 1
seismic profile T0150681 Polik IG 1 borehole
@ inne otwory (>1500 m)

other boreholes

Fig. 2. Fragment Mapy geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku (Dadlez i in., 2000)

Fragment of the Geological map of Poland without Cenozoic deposits (Dadlez et al., 2000)

pleksu cechsztynsko-mezozoicznego generalne nachylenie
basenu sedymentacyjnego miato kierunek ku SW w strong
glownego depocentrum i zgodnie z gtéwnym nachyleniem
stropu podtoza krystalicznego. W tym kierunku notuje si¢
tez zwigkszone migzszosci formacji osadowych.

Poczatkowo, w p6znym permie, w basenie trwata sedy-
mentacja ewaporatéow cechsztynu, deponowanych w obre-
bie ptytkiego szelfu epikontynentalnego w warunkach kli-
matu suchego i cieptego. W kolejnych etapach panowaty
zmienne warunki. Sedymentacja w klimacie suchym i go-
racym miata miejsce rowniez we wczesnym i péznym tria-
sie. Ewaporaty, poza p6Zznym permem, pojawily si¢ jeszcze
we wezesnym 1 péznym triasie oraz na przetomie jury i kre-
dy. Sedymentacja weglanowa dominowata w srodkowym
triasie, w keloweju i poznej jurze oraz poznej kredzie. Tery-
geniczna sedymentacja klastyczna przewazata przez wigk-
szg czeg$C triasu, we wcezesnej i sSrodkowej jurze oraz we
wczesnej kredzie.

Istotng rol¢ w rozwoju basenu odgrywata tektonika.
Jednostka tektoniczna Plonska, w obrgbie ktorej odwier-
cono omawiany otwor, ma w stosunku do sasiednich ob-
szarow nieco silniej rozwinieta tektonike 1 komplikacje
strukturalne wyrazone obecnos$cia uskokow (z dominuja-
cym kierunkiem NW-SE) przecinajacych kompleks
cechsztynsko-mezozoiczny. Skrajnie potnocno-wschodnie

uskoki tej jednostki tworza system rowdéw synsedymenta-
cyjnych Zuromina, Biezunia i Ptofiska. Ich aktywnosé za-
znaczyla si¢ gtéwnie na przelomie jura/kreda i we weze-
snej kredzie. Aktywno$¢ uskokow w basenie akcentowata
si¢ jednak w réznych okresach. Na obszarze jednostki
Plonska silng aktywnos¢ (szczegoélnie w poéznym triasie)
wykazywat tez wazny uskok Chetmza—Lipno—Ptock,
przebiegajacy na potudniowy zachdd od rejonu Polika
(Dadlez, Marek, 1983).

Niecka ptocka jest jednostka strukturalno-tektoniczna
stosunkowo mtoda. Powstata ona wskutek inwers;ji tekto-
nicznej bruzdy $rodpolskiej w mlodszej poznej kredzie i we
wcezesnym paleogenie (Jaskowiak-Schoeneichowa, Kras-
sowska, 1988). Antykliny Lipna, Sierpca, Dzierzanowa
i Bodzanowa, zaznaczajace si¢ obecnie wyraznie w obrazie
strukturalnym tego obszaru, sg najprawdopodobniej tzw.
antyklinami nalozonymi (Dadlez, 1998; Dadlez, 2001),
a ich geneza wigze si¢ wlasnie z inwersja tektoniczng base-
nu. Struktury solne w tej strefie nie wystgpuja, obserwuje
si¢ je ku SW w tzw. jednostce tektonicznej Gabina.

Etap rozwoju basenu permsko-mezozoicznego ostatecz-
nie zamkneta sedymentacja w szczatkowym zbiorniku
danu, ktory pozostat jako reliktowy postinwersyjny basen
rozciagajacy si¢ na potnocny wschod od watu srodpolskie-
g0, wypietrzonego w osi dawnej bruzdy srodpolskie;j.
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LOKALIZACJA I DANE OGOLNE OTWORU WIERTNICZEGO

Projekt badan geologicznych dla otworu

Brodnica, Grudzigdz, Gdansk

Olsztyn

badawczego Polik IG 1 zostat opracowany
w pazdzierniku 1979 r. w Zaktadzie Opraco-
wan Geologicznych Gornictwa Naftowego
Geonafta. Zostat on zatwierdzony przez pre-
zesa owczesnego Centralnego Urzgdu Geo-
logii dnia 19 marca 1980 r.

Zasadniczo otwor wiertniczy Polik 1G 1,
o planowanej gteb. 4600 m, potozony na bloku
Plonska, w obrebie niecki plocko-warszaw-
skiej (niecki plockiej; figura na oktadce), zo-
stal wykonany w celu zbadania podcechsztyn-
skiego paleozoiku platformy prekambryjskiej,
w szczegolnosci czerwonego spagowcea i kar-
bonu oraz syluru, ordowiku i kambru. Drugim
podstawowym zadaniem projektowanego
otworu byto zbadanie i okreslenie perspekty-
wiczno$ci dolomitu gtownego w poblizu stre-
fy dyslokacyjnej, zakorzenionej w podtozu
cechsztynu i zanikajacej w utworach triasu.

Otwor Polik IG 1 jest usytuowany ok. 4 km
na poétnocny wschod od miasta Sierpe (fig. 3).
Jego glebienie zakonczono 23 lutego 1987 r. na
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gleb. 4584 m, po osiagnigciu stropowych
warstw kambru i potwierdzeniu przewidywa-

Warszawa

nego w projekcie profilu geologicznego, z wy-
jatkiem wieku podtoza permu — brak w otwo-
rze przewidywanych utworow karbonu,
a czerwony spagowiec lezy wprost na sylurze.

Badania hydro- i geochemiczne oraz wia-
sciwosci fizyczne potencjalnych skat zbiorni-
kowych wskazuja na niska ocen¢ mozliwosci
wystgpowania weglowodoréow w utworach
paleozoiku. Pewne perspektywy poszukiwaw-
cze mozna wigzac ze skatami zbiornikowymi nizszego me-
zozoiku, a zwlaszcza triasu, jury dolnej i srodkowej. Obja-
woOw bitumindéw nie zaobserwowano.

Nalezy podkresli¢, ze otwor badawczy Polik IG 1 spet-
nit postawione zadanie geologiczne i jest drugim, po otwo-
rze Bodzanéw IG 1, wierceniem reperowym dla bloku
Ptonska niecki ptocko-warszawskiej.

after PGI-N

Topograficzna lokalizacja otworu wiertniczego (fig. 3):
miejscowos¢: Rosciszewo;

gmina: Rosciszewo;

wojewodztwo: mazowieckie;

arkusz mapy topograficznej 1:100 000: Sierpc (pas 37
stup 29);

wspotrzedne geograficzne: dtugosé 19°45'40"E; szero-
kos¢ 52°54'25"N;

wysokos¢ nad poziomem morza wg opracowania geo-
dezyjnego: 119,57 m.

Fig. 3. Szkic lokalizacyjny otworu wiertniczego Polik IG

Szkic wykonany na podstawie podktadow map topograficznych w skali 1:50 000 (Sztab
Generalny WP), lokalizacja otworu wg CBDG PIG-PIB

Location map of the Polik IG 1 borehole

Derived from 1:50 000 Topographic Base Maps (General Staff of PAF), borehole location

RI Central Geological Database

Zleceniodawca, wykonawca i nadzér wiercenia:
zleceniodawca: Panstwowy Instytut Geologiczny — Za-
ktad Geologii Regionalnej Obszarow Platformowych
w Warszawie;

wykonawca: Zaktad Poszukiwan Nafty i Gazu w Wolo-
minie, Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo —
Geofizyka Torun;

geolog nadzorujacy: Sylwester Marek;

geolog nadzoru oprébowania: Leszek Bojarski;
geofizyk nadzoru geofizycznego: Jan Szewczyk.

Podstawowe dane o przebiegu wiercenia:
rozpocze¢cie wiercenia: 11.01.1986 r.;
zakonczenie wiercenia: 23.02.1987 r.;
koncowa glebokos¢ otworu: 4584,0 m.

Parametry techniczne i konstrukcja otworu:
typ aparatu wiertniczego: UM-30
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e stan zarurowania:
0,0-305,0 m
0,0-3246,0 m

3085,0-4095,0 m

rury & 13 3/8" =340 mm
rury & 9 5/8" =245 mm
rury & 6 5/8" =168 mm

W opracowanym profilu udokumentowano osady
czwartorzedu 1 paleogenu oraz utwory kredy, jury, triasu,
permu, syluru, ordowiku i kambru. W catosci (wg danych
z ,,Dokumentacji wynikowej otworu badawczego Polik IG 1)
rdzeniowano 463,0 m.b., co stanowi 10,1%. Probki rdzenio-
we sg przechowywane w magazynie rdzeni wiertniczych
nalezacym do Narodowego Archiwum Geologicznego
(NAG) PIG-PIB w Leszczach k. Ktodawy.

W trakcie wiercenia lub bezposrednio po wykonaniu
odwiertu wykonano wiele badan:

1. Geofizyczne — zakres i interpretacje przedstawiono
w rozdziale ,,Wyniki badan geofizycznych”.

2. Horyzontoéw perspektywicznych i wod w otworze —
w trakcie wiercenia nie prowadzono badan, po zakon-
czeniu wiercenia badano:
 interwat gleb. 4095— 4584 m: kambr, ordowik, sylur

— brak przyptywu;

+ interwatl gleb. 3753-3766 m: czerwony spagowiec —
brak przyptywu;

+ interwat gleb. 2777-2796 m: pstry piaskowiec —
przyptyw solanki w ilosci 13,8 m?, wydajnos¢ $red-
nia Q — 1,9 m’/h; ci$nienie zlozowe — 272,8 at;

+ interwat gleb. 2620-2640 m: kajper — przyptyw so-
lanki w ilo$ci 18,37 m3, wydajno$¢ $rednia Q —
1,8 m3/h; ci$nienie ztozowe — 258.4 at;

+ interwat gleb. 1215-1235 m: kreda dolna — przyptyw
wody zmineralizowanej w ilosci 10,2 m?, wydajnosé¢
srednia Q — 17,5 m%/h; ci$nienie ztozowe — 110,8 at.

3. Laboratoryjne i opracowania (przed wykonaniem ,,Do-
kumentacji wynikowej otworu badawczego Polik IG 17):
« w laboratorium polowym wykonano:

— biezaca analiz¢ sktadu litologicznego probek
okruchowych i odtworzono profil otworu;

— analiz¢ luminescencyjng ptuczki, probek okru-
chowych i rdzeni;

! Figura 4 znajduje si¢ w kieszeni na koncu ksiazki.

— badania zawartosci weglanow;

— badania porowatosci i przepuszczalnosci, zwtasz-
cza w skatach zbiornikowych;

— badanie ci¢zaru objetosciowego 1 wlasciwego;

— okreslenie zawarto$ci gazu metanomierzem;

— rejestracje zmian poziomu pluczki;

— rejestracje postepu wiercenia;

* w Panstwowym Instytucie Geologicznym wykonano:

— opracowanie stratygrafii i litologii profilu na pod-
stawie probek rdzeniowych i okruchowych, anali-
zy pomiarow geofizyki wiertniczej i analiz pale-
ontologicznych oraz opracowan petrograficznych;

— analizy paleontologiczne i palinologiczne (150
probek);

— opracowanie petrograficzne (50 probek);

— opracowanie wynikéw poziomow zbiornikowych.

W pracy przedstawiono zaréwno wyniki badan wcze-
$niejszych, wykonanych w trakcie, jak i wkrotce po zakon-
czeniu wiercenia oraz wyniki prac prowadzonych w okresie
pdzniejszym az do dnia dzisiejszego wraz z weryfikacja star-
szych opracowan. Wykonano mi¢dzy innymi nowe badania
paleontologiczne, stratygraficzne, litofacjalne i mikrofacjalne
dotyczace skat roznych systemow geologicznych oraz geo-
chemiczne wybranych utwordéw, a takze badania materii
organicznej (petrograficzne i pirolityczne). Ich wyniki zosta-
ly przedstawione w niniejszym opracowaniu. Przedstawiono
takze wyniki analizy tempa depozycji osadéow oraz modelo-
wanie historii termicznej i warunkow pogrzebania.

Granice jednostek chronostratygraficznych w nierdze-
niowanych odcinkach profiléw, a takze w interwatach rdze-
niowanych stabo udokumentowanych biostratygraficznie,
sa przyblizone. Zostaly one wyznaczone przez poszcze-
golnych autorow z réznym stopniem doktadnosci, na pod-
stawie roznorodnych kryteriow, jak poréwnanie z datowa-
nymi biostratygraficznie fragmentami innych profili regio-
nalnych, a takze na podstawie znajomosci rozwoju i ewolu-
cji danego basenu sedymentacyjnego.

Profil litologiczno-stratygraficzny otworu Polik IG 1
z wybranymi krzywymi pomiaréw geofizycznych przedsta-
wiono na figurze 4.
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