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WYNIKI BADAN POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Oprobowano poziomy zbiornikowe nizszego paleozoiku
(potaczone poziomy kambru, ordowiku i syluru), czerwone-
g0 spagowca, pstrego piaskowca, kajpru i kredy dolnej (fig.
40). Celem oproébowania byta ocena mozliwosci zachowania
si¢ z16z weglowodoréw. Badania przeprowadzono po za-
konczeniu prac wiertniczych z zastosowaniem rurowych
probnikow ztoza. Opréobowania otworu podczas wiercenia
nie przeprowadzano z uwagi na brak sladow bituminow
w rdzeniu i brak objawow zgazowania ptuczki wiertnicze;.

Nadzo6r nad oprobowaniem sprawowat L. Bojarski,
a specjalistyczny dozdr w terenie petnili Z. Sowinski oraz
A. Sokotowski. Analizy chemiczne wod wykonali A. Cha-
bto i E. Gorecka, a analizy gazu rozpuszczonego w wodach
- Z. Ozarowska i Z. Rzepkowska w Laboratorium Zaktadu
Geochemii i Chemii Analitycznej Instytutu Geologiczne-
go. Oprobowania poziomoéw zbiornikowych rurowymi
probnikami ztoza wykonata ekipa Zaktadu Poszukiwan
Nafty i Gazu w Wotominie.

Poziomy zbiornikowe do badan typowali na podstawie
wynikow profilowan geofizycznych oraz opisow litologicz-
nych rdzeni wiertniczych L. Bojarski i J. Szewczyk.

Poziom zbiornikowy 4095,0-4584,0 m — kambr, ordo-
wik, sylur; piaskowce, itowce

Wynik:

brak przyptywu, mozliwe niewielkie saczenie solanki

cisnienie ztozowe 463,5 at (wyekstrapolowane)

gradient ci$nienia 1,01 at/10 m

Oprobowany poziom byl przewiercany w dniach
18.11.1986 r.—23.02.1987 r. przy uzyciu pluczki solno-skro-
biowej o gestosci 1,20 g/cm? i filtracji 2,5. Oprobowanie
przeprowadzono w dniach 21-23 marca 1987 r. przy uzyciu
probnika rurowego typu KII 2M 95. Badano poziom odsto-
nigty pomi¢dzy spodem otworu a butem rur & 168,3 mm.
Paker probnika zapi¢gto w rurach & 168,3 mm na gieb.
3904,0 m. Przewod wiertniczy nad probnikiem zalano na
dtugosci 2215,0 m woda. Oprébowanie przeprowadzono
metoda dwukrotnego odcigcia przypltywu:

I okres przyptywu: ci$nienie 245,2-245,2 at, czas 57 min,
I okres odbudowy cisnienia: ci$nienie 245,2-360,0 at, czas
230 min,

I okres przyptywu: ci$nienie 245,6-246,4 at, czas 225 min,
II okres odbudowy cis$nienia: ciSnienie 246,4-323,8 at, czas
185 min.

Do przewodu doptyneto 100 dm? ptuczki z rozprezenia.
Objawow zgazowania nie stwierdzono. Charakter krzy-
wych odbudowy cisnienia wskazuje na brak wlasnosci ko-
lektorskich oprobowanego poziomu. Obliczono cisnienie
panujace na gleb. 4584,0 m, ktére wynosi 463,5 at, a gra-
dient ci$nienia 1,01 at/10 m. Wzrost ciSnienia moze wska-
zywac na niewielkie saczenie solanki. Temperatura opro-
bowanego poziomu wynosi 356°K.

Po zakonczeniu badan spod otworu zlikwidowano kor-
kami cementowymi do glgb. 3824,0 m.

Poziom zbiornikowy 3753,0-3766,0 m — perm (czer-
wony spagowiec); piaskowce, wapienie

Wynik:

brak przyptywu

ci$nienie denne 326,0 at

Oprébowany poziom przewiercano w dniach 20-22
wrze$nia 1986 r., uzywajac ptuczki barytowej o gestosci
1,65 g/cm? i filtracji 1,5. Poziom oprébowano rurowym
probnikiem ztoza KII 2M 95 w dniach 28—29 marca 1987 r.
Badany poziom odstonigto, perforujac bezpociskowo rury
© 168,3 mm. Oddano 10 strzatow/l m (tadunki HPS 32).
Paker probnika zapieto na gleb. 3710,0 m w rurach
& 168,3 mm. Zastosowano zalewke, przewod wiertniczy
nad probnikiem zalano wodg na dtugosci 2215,0 m.
Oprobowanie przeprowadzono metoda jednokrotnego od-
cigcia przyptywu:

I okres przyptywu: ci$nienie 194,0—194,0 at, czas 64 min,
I okres odbudowy cis$nienia: ci$nienie 194,0-326,0 at, czas
260 min.

Podczas badan nie zaobserwowano przyptywu ani ob-
jawow zgazowania. Poziom charakteryzuje si¢ brakiem
wlasciwosci kolektorskich. Ci$nienia nie odbudowano,
krzywa wzrostu ci$nienia nie wykazuje tendencji do stabi-
lizacji. Maksymalna pomierzona i zarejestrowana wartosc¢
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Fig. 40. Schemat oprébowania otworu wiertniczego Polik IG 1

Testing scheme of Polik IG 1 borehole

cisnienia wynosita 326 at. Temperatura badanego poziomu
wynosita 353°K.

Oprébowany poziom zlikwidowano korkiem cemento-
wym do gleb. 2820,0 m.

Poziom zbiornikowy 2777,0-2796,0 m — trias (pstry
piaskowiec); piaskowce, itowce

Wynik:

przyptyw solanki 0,87 m3/h

ci$nienie ztozowe 287,0 at

gradient ci$nienia 1,03 at/10 m

Badany poziom zbiornikowy byl przewiercany
w dniach 15-16 maja 1986 r. przy uzyciu ptuczki bentoni-
towej o gestosei 1,17 g/em? i wysokiej filtracji 10.
Oprobowanie poziomu przeprowadzono w dniach 6—8
kwietnia 1987 r. przy uzyciu probnika KII 2M 146. Poziom
do badan odstoni¢to perforujac bezpociskowo rury
& 244,5 mm. Odpalono tadunki HPS 32z, oddajac 10 strza-
tow/1 m. Paker probnika zapigto w rurach & 2445 mm na
gleb. 2733,0 m.

Zastosowano zalewke wodna, zalewajac 815,0 m prze-
wodu wiertniczego nad probnikiem. Badanie przeprowa-
dzono metoda dwukrotnego odcigcia przyplywu:

I okres przyptywu: ci$nienie 86,0—134,0 at, czas 93 min,

I okres odbudowy ci$nienia: ci§nienie 134,0-278,2 at, czas
123 min,

II okres przyptywu: ci$nienie 136,0-249,0 at, czas 537 min,
II okres odbudowy ci$nienia: ci$nienie 249,0-277,5 at, czas
429 min.

W trakcie oprobowania stwierdzono przyplyw solanki
w ilosci 13,836 m3 w czasie 957 minut. Sredni przyplyw
wynidst 0,87 m?/h. Cigzar wlasciwy solanki wynosi 1,092
g/dm?3, sucha pozostato$¢ — 133 729 mg/dm?, a odczyn pH =
6,7. Solanke¢ okreslono jako 13-procentowa wodg (solanke)
chlorkowo-sodowa, Zelazista, jodkowa (tab. 20). Jest to so-
lanka o stabym stopniu metamorfizmu, wyrazonym wyso-
kim stosunkiem Na/Cl = 0,81. Ze sktadnikow biofilnych
jod wystepuje w nieznacznie podwyzszonej ilosci ok. 8,9
mg/dm3. Objawow bitumicznosci podczas badan nie
stwierdzono. Ci$nienie ztozowe wyniosto 287 at, gradient
ci$nienia 1,03 at/10 m. Temperatura badanego poziomu
wynosita 340°K. Spodziewane ustabilizowane lustro solan-
ki bedzie zalega¢ na gleb. 180 m ponizej terenu. Warunki
dla zachowania si¢ z16z we¢glowodoréow w oprobowanym
poziomie ocenia si¢ jako niekorzystne.

Spod otworu po zakonczeniu badan zlikwidowano kor-
kami cementowymi do gteb. 2655,0 m.

Poziom zbiornikowy 2620,0-2640,0 m — trias $rodko-
wy; piaskowce, itowce

Wynik:

przyptyw solanki 1,79 m3h

ci$nienie ztozowe 267,8 at (wyekstrapolowane)

gradient ci$nienia 1,01 at/10 m
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Badany poziom przewiercano, stosujac ptuczke bento-
nitowg o gestosci 1,17 g/cm? i filtracji 4,2. Oproébowanie
przeprowadzono w dniach 12—-14 kwietnia 1987 r. przy
uzyciu probnika KII 2M 146. Poziom zbiornikowy udo-
stepniono do badan, wykonujac perforacje bezpociskowa
rur & 244,5 mm. Rury perforowano tadunkami HP-PP-30z,
oddajac 10 strzatow/l m perforowanego interwatu. Paker
probnika zapigto w rurach & 244,5 mm na gl¢b. 2571,0 m.
Zastosowano zalewk¢ wodna, zalewajac 464,0 m przewodu
wiertniczego nad probnikiem. Badanie przeprowadzono
metoda dwukrotnego odcigcia przyptywu:

I okres przyptywu: ci$nienie 66,0—105,0 at, czas 60 min,

I okres odbudowy cisnienia: ci$nienie 105,0-263,5 at, czas
298 min,

II okres przyptywu: cisnienie 114,4-250,3 at, czas 55 min,

Tabela 20
Sklad chemiczny solanki pobranej z gleb. 2777,0-2796,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 2777,0-2796,0 m interval

II okres odbudowy ci$nienia: cisnienie 250,3-262,0 at, czas
482 min.

Na gltowicy podczas okresow przypltywu obserwowano
intensywny wyptyw powietrza, stopniowo zmniejszajacy
si¢ az do zupetnego zaniku. Stwierdzono przyptyw solanki
bez objawdw bitumicznosci i zgazowania. Do przewodu
wiertniczego nad probnikiem przez 615 minut doptyneto
18,372 m? solanki, $redni przyptyw wynidst wige 1,792
m?3/h. Cigzar wlasciwy solanki wynosi 1,055 g/cm?, sucha
pozostato$¢ — 78 345 mg/dm? i odczyn pH = 6,42. Solanke
okreslono jako 7,8-procentowa wode (solankg) chlorkowo-
-sodowa, jodkowa (tab. 21). Jest to solanka o stabym stop-
niu zmetamorfizowania, na co wskazuje wartos¢ wskaznika
hydrochemicznego rNa/rCl = 0,84. W podwyzszonej ilosci
wystepuje jon jodkowy. Utwory oprébowane lezg w strefie

Tabela 21
Sklad chemiczny solanki pobranej z gleb. 2620,0-2640,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 2620,0-2640,0 m interval

Zawarto$¢ Zawarto$¢
Sktadnik Amount Sktadnik Amount
Compound Compound
[mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval] [mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval]
Kationy / Cations Kationy / Cations
Na* 42 000 1 830,000 78,26 Na* 24 000 1 040,000 80,17
K 363 9,280 0,40 K 132 3,380 0,26
Ca2* 7 740 386,000 16,51 Ca?* 3730 186,000 14,34
Mg+ 1270 104,000 4,45 Mg?* 782 64,300 4,96
Fe?* 32 1,720 0,07 Fe?* 9,67 0,519 0,04
Mn?* 9,86 0,359 0,02 Mn?* 3,03 0,110 0,01
Li* 4,64 0,669 0,03 Li* 3,14 0,453 0,03
Sr2* 2 600 5,930 0,25 Sr2* 104 2,370 0,18
Cu?* 0,27 0,009 - Cu?* 0,07 0,002 0,00
Pb>* 0,41 0,004 - Pb** 0,1 0,001 0,00
Niz* 0,30 0,010 - Niz* 0,1 0,003 0,00
Zn?* 4,32 0,132 0,01 Zn** 5,34 0,163 0,01
Cr?* 0,30 0,006 - Cr** 0,1 0,002 0,00
Razem / Total 54 025,10 2338,119 100,00 Razem / Total 28 769,55 1297,303 100,00
Aniony / Anions Aniony / Anions
cr 80 000 2260,000 98,11 CI 44 400 1250,000 94,06
HCO: 366 6,000 0,26 HCO; 610 10,000 0,75
SO2 1590 33,100 1,44 SO2 3220 67,100 5,05
F~ 0,95 0,050 - F~ 0,88 0,046 0,00
Br- 356 4,460 0,19 Br- 135 1,690 0,13
I 8,9 0,070 - I 11,5 0,091 0,01
Razem / Total 82 321,85 2303,680 100,00 Razem / Total 48 377,38 1328,927 100,00
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o niekorzystnych warunkach dla zachowania si¢ z16z we-
glowodorow. Zwierciadto solanki, jeszcze nieustabilizowa-
ne, wystepowato na glgb. 145,0 m ponizej terenu. Zwiercia-
dto statyczne, jak wynika z interpretacji wykresu wzniosu
ci$nienia, powinno leze¢ na gleb. ok. 50 m.

Analizowano probe gazu uzyskanego z odgazowania so-
lanki. Uzyskany gaz nie jest gazem ziemnym (tab. 22).

Ekstrapolowane ci$nienie ztozowe wynosi 267,8 at, a cis-
nienie denne osiagne¢to warto$¢ 263,5 at. Gradient ci$nienia
wynosi 1,01 at/10 m. Temperatura oproébowanego poziomu
wynosi 335°K. Wskaznik naskorka (skin efekt) wynosi
—4,71, a wspotczynnik uszkodzenia strefy przyodwiertowe;j
0,24. Strefa przyodwiertowa odznacza si¢ lepsza przewod-
nos$cia od strefy bardziej oddalone;.

Po zakonczeniu badan spod otworu zlikwidowano kor-
kiem cementowym do gleb. 1255,0 m.

Poziom 1215,0-1235,0 m — dewon dolny; piaskowce
Wynik:

przyptyw wody $rednio zmineralizowanej 17,50 m3/h
ci$nienie ztozowe 113,0 at

gradient ci$nienia 0,92 at/10 m

Badany poziom przewiercano przy uzyciu pluczki ben-
tonitowej o gestosei 1,20 g/em? i filtracji 2,6. Oprobowanie
przeprowadzono w dniach 25-26 kwietnia 1987 r. probni-
kiem KII 2M 146. Poziom udostepniono do badan, wyko-
nujac perforacj¢ bezpociskowa rur & 244,5 mm. Zastoso-
wano tadunki HP-PP-32z. Oddano 10 strzatow/1 m, tj. tacz-
nie 200 strzatow. Uszczelniacz probnika zapigto w rurach
& 244,5 mm na gleb. 1174,0 m. Zastosowano zalewke wod-
na, zalewajac 35,0 m przewodu wiertniczego nad probni-
kiem. Badanie przeprowadzono metoda jednokrotnego od-
cigcia przyptywu:

I okres przyptywu: ci$nienie 91,0—-113,0 at, czas 35 min,
I okres odbudowy cis$nienia: cisnienie 113,0—113,0 at, czas
480 min.

Po 35 minutach probnik zostat przytkany piaskiem,
stad podczas dalszego toku badania rejestrowano wytacz-
nie odbudowe ci$nienia ztozowego. W okresie przyptywu
obserwowano na gltowicy bardzo silny wyptyw powietrza,
zmniejszajacy si¢ do minimalnego. W wyniku opréobowania
uzyskano przyptyw wody $rednio zmineralizowanej bez
widocznych $ladow bitumicznosci i zgazowania. Podczas
35 minut przyptywu do przewodu wiertniczego doptyneto
10,207 m3 wody. Sredni przyptyw wyniost 17,50 m3/h. Cie-
zar whasciwy wody wynosit 1,003 g/cm?, sucha pozostato$¢
4010 mg/dm?3, a odczyn pH = 7,62. Wode okreslono jako
0,4% srednio zmineralizowang wode¢ chlorkowo-sodowa
(tab. 23). Jest to woda charakteryzujaca gérng stref¢ basenu
artezyjskiego o intensywnej wymianie wod. W skladzie
wody dominujg jony Na, Cli HCO,. Jon wodoroweglanowy

Tabela 22

Sklad chemiczny gazu uzyskanego z odgazowania solanki
pobranej z gleb. 2620,0-2640,0 m

Analysis of gas sampled at depth 2620,0-2640,0 m

Zawarto$¢

Sktadnik Amount

Compound [% obj.] [G/Nm]
CH, 0,2070 1,4848
o, 0,5788 11,4379
N, 99,2142 1240,8719
Razem / Total 100,0000 1253,7946

Tabela 23

Sklad chemiczny wody pobranej z gleb. 1215,0-1235,0 m

Results of chemical analysis of water sampled
at 1215,0-1235,0 m interval

Zawarto$¢
Sktadnik Amount
Compound
[mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval]
Kationy / Cations
Na* 1200 52,200 84,20
K 449 1,150 1,85
Ca?* 124 6,190 9,99
Mg?* 279 2,300 3,71
Fe?* 0,28 0,015 0,02
Mn?* 0,05 0,002 0,00
Li* 0,179 0,028 0,05
Sr2* 4,98 0,114 018
Cu?* 0,01 0,000 0,00
Pb?* 0,02 0,000 0,00
Niz* 0,02 0,001 0,00
Zn?* 0,02 0,001 0,00
Cr3* 0,01 0,002 0,00
Razem / Total 1 402,369 62,003 100,00
Aniony / Anions
CI 1760 49,700 78,34
HCO; 732 12,000 18,92
NoJa 79 1,640 2,59
F~ 0,73 0,038 0,06
Br- 4,1 0,051 0,08
I 1 0,008 0,01
Razem / Total 2 576,83 63,437 100,00
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wystepuje w ilosci 18,9% miliwali. Z pierwiastkéw biofil-
nych brom wystepuje w ilosci 4,1 mg/dm?, a jod w ilo$ci
1 mg/dm?.

Wykonano analiz¢ chemiczng rozpuszczonego w wo-
dzie gazu. Gaz sktadajacy si¢ glownie z azotu i z minimal-
nej ilo§ci metanu nie jest gazem ziemnym (tab. 24).

Cisnienie ztozowe ustabilizowalo si¢ na wartosci
113,0 at, czemu odpowiada gradient 0,92 at/10 m. Zwiercia-
dto statyczne wody stwierdzono na gleb. 80,0 m ponizej
powierzchni terenu. Temperatura w obrebie oprobowanego
poziomu zbiornikowego wynosita 305°K.

Po zakonczeniu oprobowania otwor zlikwidowano do
wierzchu.

Tabela 24

Sklad chemiczny gazu uzyskanego z odgazowania wody
pobranej z gleb. 1215,0-1235,0 m

Analysis of gas sampled at depth 1215,0-1235,0 m

. Zawarto$¢é
Sktadnik
c d Amount
ompoun:
P [% obj.] [G/Nm?]
CH, 2,7749 19,9044
CO, 0,0605 1,1952
N, 97,1646 1215,2376
Razem / Total 100,0000 1236,3372

PODSUMOWANIE

Utwory paleozoiczne charakteryzuja si¢ stabymi wia-
$ciwosciami zbiornikowymi. Oprobowanie utworow niz-
szego paleozoiku wykazato brak wyraznego przyptywu
lecz jedynie niewielkie saczenie solanki. W utworach czer-
wonego spagowca byt catkowity brak przyptywu i brak sla-
dow weglowodorow.

Utwory triasu wykazuja srednie wlasciwosci zbiorniko-
we, stwierdzono przyptyw w wysokos$ci 0,87 m3/h z pozio-
mu pstrego piaskowca i 1,79 m/h z poziomu triasu $rodko-
wego. Utwory triasu leza w strefie niskich ci$nien ztozo-
wych, gradienty wynosza 1,01-1,03 at/10 m.

Utwory kredy dolnej odznaczaja si¢ dobrymi wtasciwo-
$ciami zbiornikowymi, o czym $wiadczy wysoki przyptyw
17,5 m3/h przy niskim gradiencie ci$nienia, wynoszacym
0,93 at/10 m. Oprébowaniami nie stwierdzono obecnosci
gazow ziemnych.

W profilu wyst¢puje wyrazna strefowo$¢ hydroche-
miczna:

1215 m kreda dolna mineralizacja 4 g/dm?
2620 m kajper mineralizacja 78 g/dm?
2777 m pstry piaskowiec  mineralizacja 134 g/dm?

Wskazniki hydrochemiczne i hydrodynamiczne §wiad-
cza, ze utwory mezozoiczne lezag w strefie o niezbyt ko-
rzystnych warunkach dla zachowania si¢ zt6z weglowodo-
row. Utwory kredowe leza w strefie intensywnej wymiany
wod. Utwory paleozoiczne charakteryzuja si¢ bardzo sta-
bymi wtasciwosciami zbiornikowymi, co znacznie obniza
perspektywiczno$¢ odkrycia zt6z weglowodorow.



