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w stosunku do starszych opracowar profilu Nieswin PIG 1)
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LOKALIZACJA I OGOLNE INFORMACJE DOTYCZACE OTWORU

Otwor wiertniczy Nieswin PIG 1 jest zlokalizowany
obok miejscowosci Stara Kuznica w gminie Konskie, w od-
legtosci ok. 500 m w kierunku NNW od mostu na rzece
Mtynkowskiej, znajdujacego si¢ posrodku wsi i po lewej
(zachodniej) stronie drogi polno-le$nej, wybiegajacej ku
poinocy z drogi gtownej od mostu (fig. 1). Obszar ten
wchodzi w obregb poétnocno-zachodniego, permsko-me-

wysitkiem pracownikow Zaktadu Geologii Z16z Ropy
i Gazu PIG w Warszawie oraz Oddziatu Swictokrzyskiego
PIG w Kielcach, sporzadzono w 1984 r. ,,Zatozenia geolo-
giczne do projektu badan geologicznych dla poszukiwan
zt6z ropy 1 gazu na wybranych obiektach niestrukturalnych
basenu permskiego na Nizu Polskim. I etap: Perm poétnoc-

zozoicznego obrzezenia Gor Swictokrzyskich, naleza-
cego, pod koniec lat 80. ubiegtego wicku, do najstabie;j
rozpoznanych geologicznie regionow Polski. Wiedza na
temat jego budowy ograniczala si¢ wowczas do wy-
chodni jury i triasu, odstonig¢tych bezposrednio na po-
wierzchni terenu. Skapych informacji o budowie podto-
za mezozoiku dostarczaty przede wszystkim regionalne
badania geofizyczne (grawimetryczne, magnetyczne
i sejsmiczne) oraz nieliczne glgbokie otwory wiertnicze
wykonane w latach 60. i na poczatku 70. przez Prze-
myst Naftowy i Panstwowy Instytut Geologiczny. Istot-
nym powodem takiej wlasnie lokalizacji otworu byty
wzgledy gospodarcze, poniewaz utwory podtoza (per-
mu, karbonu i dewonu) uwazano za perspektywiczne
dla wystgpowania weglowodorow.

Odziat Swietokrzyski PIG w Kielcach probowat kil-
kakrotnie podja¢ na omawianym terenie prace geolo-
giczno-wiertnicze. W 1970 r. zatwierdzono do realizacji
»Projekt badan geologicznych dla powierzchniowych
prac geofizycznych i wiercen parametrycznych w rejo-
nie pétnocnego i zachodniego obrzezenia Gor Swieto-
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krzyskich” autorstwa H. Jurkiewicza i J. Woinskiego.
Zaplanowanych prac jednak nie rozpoczgto z racji zata-
mania gospodarczego i wydarzen politycznych w kraju.
Konieczno$¢ zbadania ropo- i gazono$nos$ci permu,
karbonu i dewonu podnosili wielokrotnie: R. Wagner,
Z. Kowalczewski, A. Witkowski, A. Zelichowski i inni
pracownicy Panstwowego Instytutu Geologicznego. Za
sprawa R. Wagnera i Z. Kowalczewskiego, wspolnym

Kielce

Fig. 1. Szkic lokalizacyjny otworu Nieswin PIG 1
Szkic wykonano na podstawie podktadow topograficznych w skali 1 : 50 000
(Sztab Generalny WP), lokalizacja otworu wg CBDG PIG-PIB
Location map of the Nieswin PIG 1 borehole

Derived from 1 : 50 000 Topographic Base MApr (General Staff of PAF),
borehole location after PGI-NRI Central Geological Data-base (CBDG)
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nego i potnocno-wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzy-
skich”.

Wykonywane w latach 80. badania geofizyczne podsu-
mowata A. Pepel (1988). Nowe dane geofizyczne, zinter-
pretowane geologicznie stosownie do 6wczesnego stanu
wiedzy, pozwolily ustali¢ ostateczna lokalizacje otworu
Nieswin PIG 1. W 1989 r. w Panstwowym Instytucie Geo-
logicznym sporzadzono projekt techniczny wiercenia i Za-
ktad Poszukiwan Nafty i Gazu z Wotomina rozpoczat gle-
bienie otworu.

Zadaniem gtownym wiercenia Nie§win PIG 1 byto
wszechstronne rozpoznanie osadow cechsztynskich, zde-
ponowanych w strefie posredniej migdzy utworami facji
brzeznych i facji basenowych. Zbada¢ nalezato ich sekwen-
cje i wyksztalcenie litologiczne, zmienno$¢ facjalng w pro-
filu, cechy fizyczne i geochemiczne skat, bitumicznosc¢, mi-
neralizacj¢ siarczkowg oraz stosunek tektoniczny do podto-
za 1 warstw nadlegtych. Otwor miat tez wyjasnic¢ sprawe
zasiggu i rozwoju osadow czerwonego spagowca na pot-
nocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich. Powinien byt tez
nawierci¢ pod permem kilkusetmetrowy odcinek profilu
skat karbonskich. Waznym zadaniem byto rowniez rozpo-
znanie mozliwosci wystgpowania weglowodorow w prze-
wiercanych kompleksach triasu, permu i karbonu.

Z ramienia Oddziatu Swietokrzyskiego Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Kielcach opiekunem nauko-
wym otworu i tematu byl Z. Kowalczewski. Problemy me-
rytoryczne konsultowat on z R. Wagnerem z Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie. Nadzor geologicz-
ny nad prowadzonymi pracami w otworze sprawowat
J. Woinski (Oddziat Swigtokrzyski PIG).

Catos¢ robot wiertniczych wykonatl Zaktad Poszukiwan
Nafty i Gazu z Wotomina Przedsigbiorstwa Uzytecznosci
Publiczne;j ,,Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo”.

Ze wzgledu na trudnosci techniczne (zaciskanie sig
$cian odwiertu) nie uzyskano projektowanej gtgbokosci
3000 m. Otwor zakonczono na glgbokosci 2356,0 m, prze-
wiercajac, ponizej osadow kenozoicznych, zréznicowane
litologicznie skaty jury dolnej, triasu, permu gornego i kar-
bonu dolnego.

Topograficzna lokalizacja otworu:

* miejscowos¢ Stara Kuznica;

+ gmina Konskie, powiat konecki, wojewodztwo $wigto-
krzyskie;

* przyblizone wspotrzedne geograficzne: X = 51°13'16"

szerokosci N, Y = 20°30'17" dtugosci E;

* wysoko$¢ nad poziom morza 255 m;
+ arkusz mapy: 1: 100 000 Konskie (pas 44, stup 31).

Podstawowe dane o przebiegu wiercenia:

* wiercenie rozpoczeto: 18.12.1989 r.;

» wiercenie zakonczono: 26.07.1990 r.;

+ koncowa glebokos¢ otworu: 2356,0 m;

+ typ aparatu: N—1400 s produkcji polskiej;

» kierownik wiercenia: Waldemar Zajdel;

* sposob wiercenia: mechaniczno-obrotowy;

* pluczka: do glgbokosci 1881 m — bentonitowa, a ponizej
az do glebokosci koncowej — solno-skrobiowa;

* $rednica otworu:
— gleb. 0,0-24,0 m — 560 mm;
— gleb. 24,0-233,0 m — 438 mm;
— gleb. 233,0-1872,0 m — 311 mm;
— gleb. 1872,0-2356,0 m — 216 mm,;
* profil zarurowania (Srednica zewngtrzna):
— gleb. 0,0-24,0 m — 508,0 mm;
— gleb. 24,0-233,0 m —339,7 mm;
— gleb. 233,0-1872,0 m — 244,5 mm;

 $redni postep wiercenia:

— przemystowy (od dnia rozpoczecia do zakoncze-
nia glebienia) — 10,66 m na dobg;

— mechaniczny (po odliczeniu przerw przy glebie-
niu) — 22,07 m na dobg;

* udzial rdzeniowania mechanicznego w profilu otworu
(tab. 1).

Badania oprobowujace, ktorymi kierowatl L. Bojarski
z Pracowni Metodyki Oprobowania Zaktadu Geologii Z16z
Ropy i Gazu w Warszawie, wykonano przy uzyciu probni-
koéw rurowych. Przebiegaty one w nastepujacej kolejnosci:

1. w dniach 14-15.07.1990 r. w przerwie podczas wierce-
nia (przy stanie gitgbokosci otworu 2318 m) w nieruro-
wanej partii odwiertu, obejmujacej odstonicta srodko-
wa 1 przystropowa cze$¢ wapienia (dolomitu) cechsz-
tynskiego,

2. w dniach 30-31.08.1990 r. po zakonczeniu gl¢bienia
otworu w odstonictej czesci pod butem rur (¢ =
244.5 mm) przestrzeni si¢gajacej spodu odwiertu, obej-
mujac poziomy permskie tacznie z karbonem,

3. w dniach 5-6.09.1990 r. po likwidacji spodu odwiertu
(do 1350 m) i po wykonaniu perforacji rur (¢ = 244,4 mm)
w wybranym poziomie gornego piaskowca pstrego.
Odwiert zlikwidowano nastgpnie do wierzchu z dniem

12.09.1990 r.

Szczegodtowe wyniki tych badan przedstawiono w roz-
dziale Wyniki oprobowan poziomow zbiornikowych. W as-
pekcie poszukiwawczym za bituminami byly one negatywne.

Laboratorium polowe zainstalowane przy wiertni ob-
stugiwane bylo tréjzmianowo przez H. Lozinska, J. Lozin-
skiego oraz W. Baszynskiego (Katowickie Przedsigbior-
stwo Geologiczne), pelnigcych rownoczesnie funkcje dozo-
ru geologicznego na otworze. Analizy chromatograficzne
ptuczki obiegowej, wykonane w laboratorium polowym,
wykazaty §ladowe objawy weglowodoréw podczas prze-
wiercania §rodkowego piaskowca pstrego na giebokosciach
1448-1452 m, 1665-1675 m i 1749—1760 m oraz skat cech-
sztynskich w gtebokosci 1880—-1906 m (od poziomu dolo-
mitu ptytowego (Ca3) do dolomitu gtownego (Ca2) i 2309—
2318 m (w poziomie wapienia cechsztynskiego (Cal)).
Szczegdlowe zestawienie wynikow tych analiz znajduje si¢
W ,,Sprawozdaniu z prac laboratorium polowego na wiertni
Nieswin PIG-17, dotgczonym do ,,Dokumentacji wyniko-
wej otworu Nieswin PIG 17 (Kowalczewski i in., 1991b).
Metanomierzem automatycznym, zainstalowanym w obie-
gu ptuczki wiertniczej, uzyskano stabe podwyzszenie
wskaznika zgazowania (CH,) do 0,5%, wytacznie w glegbo-
kosci 1880—-1881 m.
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Tabela 1

Udzial rdzeniowania mechanicznego w profilu otworu Nieswin PIG 1

Mechanic coring of the Nie§win PIG 1 borehole

S § Migzszo$¢ La‘cznz dhugos¢ OdC}llnkOW Procent rdzeniowania | Sredni procent uzysku rdzenia
tratygra a Thickness r zemowanyg Percent of coring The average percentage of core yield
Stratigraphy Total length of cored intervals [%] o

[Ill] [m] o [ 0]

Czwartorzed

Quaternary 30,0 0.0 0.0

Jura dolna 350.0 18.0 52 82.8

Lower Jurassic

Trias gorny; kajper gorny

Upper Triassic; Upper Keuper 718 2.0 82.8

Trias gorny; kajper dolny i srodkowy

Upper Triassic; Lower and Middle Keuper 578,2 142,0 24,5 95,2

Trias §rodkowy; wapien muszlowy

Middle Triassic; Muschelkalk 140,0 50,0 357 92,9

Trias dolny, ret

Lower Triassic, Rt 175,3 41,5 27,0 823

Trias dolny, pstry piaskowiec srodkowy

Lower Triassic, Middle Buntsandstein 413,5 67,0 16,2 90,0

Perm, loping; cechsztyn 571.0 153.0 26.8 85.2

Permian, Lopingian; Zechstein ’ ’ ’ ’

Karbon, missisip

Carboniferous, Mississippian 20,0 20,0 100.0 40,5

Caly profil 2356,0 4570 19,4 88,1

Entire core

Objawy bitumicznosci skat zauwazone przy ogledzi-
nach rdzeni wiertniczych zaznaczyly si¢ w gtebokosci:

1902,0—-1922,0 m posroéd margli dolomitycznych poziomu
Ca2 (po rozbiciu rdzenia) bardzo stabo wyczuwal-
nym zapachem we¢glowodoréw gazowych, przy-
thumionym zmiennie silniejszym siarkowodoru;

2286,1-2288,0 m posrod dolomitéw marglistych w naj-
wyzszej czesci poziomu Cal (po rozbiciu rdzenia)
stabym zapachem weglowodorow lekkich, przy
réwnoczesnym ,,poceniu si¢” rdzeni solanka, po-
krywajacymi si¢ z uptywem czasu drobnymi wy-
kwitami solnymi;

2298,9-2314,0 m posrod dolomitéw wapnistych Cal,
w licznych drobnych szczelinach i na ptaszczy-
znach spekan, plamkami zélttopomaranczowe;j lu-
minescencji zmiennej, ku dotowi wzrastajacej (za
sprawa we¢glowodordw cigzszych), przy rowno-
czesnie zaznaczajacym si¢ ,,poceniu” rdzenia so-
lanka jw.;

2318,0-2324,0 m posrod dolomitéw wapnistych pozio-
mu Cal, stabnaca z6éltopomaranczowa lumine-
scencjg drobnoplamkowg na bardzo licznych
szczelinkach, plaszczyznach spgkan i zlustrowan;

2327,1-2329,0 m posrdd piaskowcdédw poziomu
zlepiefica podstawowego (Zpl), zoéttopomaran-
czowa luminescencja, drobno rozproszong w spo-
iwie, gesciej skupiona na mniej licznych ptasz-
czyznach spegkan;

2338,0-2341 m posrod wapieni dolomitycznych pozio-
mu wapienia cechsztynskiego (Cal), w licznych

spekaniach i w szczelinach wzdtuz zyt anhydryto-
wych, plamkami z6ttopomaranczowej lumine-
scencji;

2341,8-2343,3 m posrod piaskowcoOw poziomu zle-

pienca podstawowego (Zpl) plamkami zo6ttozlotej
luminescencji (od wegglowodoréw nieco 1zejszych)
na spgkaniach prawie pionowych.

Badania laboratoryjne na kilkunastu wybranych punk-
towo probkach rdzeni z permu i karbonu byty wykonane
w Zaktadzie Geochemii i Chemii Analitycznej PIG War-
szawa: na zawarto$¢ substancji bitumicznych (11 probek)
pod kierunkiem Z. Rzepkowskiej, a badania rozproszone;j
substancji organicznej (9 probek) prowadzita I. Grotek.
Wyniki tych badan stanowia osobny rozdziat niniejszego
opracowania (Grotek, Rzepkowska, 1991).

Profil otworu Nie§win PIG 1 udokumentowat zespot
pracownikow naukowych i inzynieryjno-technicznych Od-
dziatu Swietokrzyskiego Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Kielcach, ktory przeprowadzit badania litolo-
giczno-petrograficzne, sedymentologiczne, stratygraficzne
i geochemiczne. Ogodtem przy opracowaniu catego tematu
wykorzystano: 195 szlifow cienkich, 60 szlifow polerowa-
nych, 32 oznaczenia makrofauny, 28 maceratow mikrofau-
ny i 71 mikroflory, z ktérych sporzadzono 200 preparatow
mikroflorystycznych, a ponadto wykonano 82 analizy che-
miczne 4-sktadnikowe i 131 analiz chemicznych 12-sktad-
nikowych.

Badania geofizyki wiertniczej wykonywata baza geofi-
zyki wiertniczej z Wotomina, podlegta Geofizyce Polskie-
go Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w Toruniu (No-
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wak, Ptachta, 1990). Komplety pomiarowe byty prowadzo-
ne odcinkowo, w miarg post¢pu wiercenia. Na ich podsta-
wie oceniono negatywnie perspektywy odnalezienia $la-
doéw weglowodorow ciektych lub gazowych — w profilu
otworu. Wyniki badan geofizycznych, lacznie z badaniami
sejsmometrycznymi, wykonanymi przez Geofizyke Kra-
kow Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa,
przedstawita E. Ferenc-Ttuszcz (1991). Wraz z wynikami
badan pracownikéw Panstwowego Instytutu Geologiczne-
go stanowity one podstawe ,,Dokumentacji wynikowej
otworu Nieswin PIG 17 (Kowalczewski i in., 1991b).
Wstepne wyniki badan stratygraficznych profilu Nieswin
PIG 1 przedstawit Z. Kowalczewski i in. (1991a). W 1994 r.
A. Kasprzyk opracowata osady anhydrytowe cechsztynu
w otworze Nieswin PIG 1.

Bazujac na wynikach wskazanych wyzej prac oraz
uzupelniajacych badaniach, gtownie geofizycznych, z za-
stosowaniem systemu interpretacyjnego GEOFLOG przez
J. Szewczyka, dokonano, w stosunku do opracowania Ko-
walczewskiego 1 in. (1991b), weryfikacji granic jednostek
litostratygraficznych i wprowadzono nowe wydzielenia
w randze poziomow, formacji i ogniw. Powstato w ten
sposéb w 2005 roku opracowanie archiwalne PIG pt.
,,Profil gtebokiego otworu wiertniczego Nieswin PIG 17,
pod redakcja M. Kulety. Pozniej pojawity si¢ kolejne
opracowania, w ktorych przedstawiono wyniki badan m.
in. z profilu Nieswin PIG 1: Malec i in., 2004, 2006; Ma-
lec, 2008.

Wyniki badan zawarte w ww. opracowaniach wykorzy-
stano przy przygotowaniu niniejszego zeszytu. Uscis§lone
zostaly granice jednostek litostratygraficznych i skorygo-
wany zostat ich wiek (por. Kuleta, Iwanow, 2005; Roma-
nek, 2005; Zbroja, 2005). W niniejszym opracowaniu au-
torka proponuje zmian¢ nazw wydzielen litostratygraficz-
nych w obregbie formacji retu z warstw gipsowych I'1 II od-
powiednio na dolne i gorne warstwy gipsowe oraz wydzie-
lenie nowej jednostki litostratygraficznej — warstwy ze
Studziannej. Korelacji wydzielen chrono- i litostratygra-
ficznych dokonano na podstawie Tabeli Stratygraficznej
Polski (Wagner, 2008).

Rozdzialami i podrozdziatami, ktérych nie byto
w starszych opracowaniach otworu s3a: Regionalne tto
geologiczne, Analiza mikrofacjalna oraz diageneza wa-
pienia cechsztynskiego (Cal) i dolomitu gtownego (Ca2),
Charakterystyka litofacjalna pozioméw anhydrytowych
cechsztynu, Charakterystyka i warunki depozycji utwo-
row solnych cechsztynu, Paleogeografia cechsztynskich
poziomoéw weglanowych w rejonie w wiercenia Nie§win
PIG 1 na tle regionalnym, Paleogeografia cechsztynskich
pozioméw anhydrytowych w NW obrzezeniu Gor Swieto-
krzyskich, Zapis historii sedymentacji cechsztynskiej
w profilu otworu Nieswin PIG 1, Wyniki badan dojrzalo-
$ci termicznej materii organicznej na podstawie wskazni-
ka TAI oraz Wyniki badan geochemicznych materii orga-
nicznej metoda Rock-Eval.

REGIONALNE TLO GEOLOGICZNE

Obrzezenie permsko-mezozoiczne Gor Swigtokrzy-
skich wchodzi w sktad segmentu szydlowieckiego, stano-
wiagcego potudniowo-wschodnia cz¢s¢ antyklinorium srod-
kowopolskiego (Karnkowski, 2008). Potnocno-zachodnia
cz¢$¢ obrzezenia ma w przyblizeniu ksztalt trojkata, ktore-
go wierzchotkami sg: Przedborz na zachodzie, [1za na
wschodzie i Tomaszéw Mazowiecki na poinocy (fig. 2).
Mozna w nim wyro6znic¢ obrzezenie blizsze trzonowi pale-
ozoicznemu i dalsze. Osady permu i triasu blizszego obrze-
zenia charakteryzuja si¢ mniejszymi migzszo$ciami i wigk-
szym udziatem materiatu terygenicznego w stosunku do
dalszego obrzezenia.

Litostratygrafi¢ oraz rozwoj sedymentacji osadéw od
permu gornego po jur¢ dolng (hetang) na obszarze NW
obrzezenia Gor Swictokrzyskich autorka przedstawita na
podstawie nast¢pujacych prac: perm gorny — Rup (1980,
1985), Wagner (1988, 1994, 1997), Dadlez i in. (1998),
Zbroja (2000a, b); granica perm—trias — Kuleta, Rup (1980),
Pienkowski (1989, 1991a); trias dolny — Kuleta (1987, 1994),
Iwanow, Kiersnowski (1998), Kuleta (1985, 2005), Kuleta,
Nawrocki (2000, 2002), Kuleta, Zbroja (2006); trias — Sen-

kowiczowa (1966, 1970), Dadlez i in. (1998), Iwanow
(1998); trias gorny — Kopik (1970); trias gorny i jura dolna
— Pienkowski i in. (2014); jura dolna — Pienkowski (1983,
1991b, 1997, 2004, 2006.

W rekonstrukcjach paleogeograficznych NW obrzeze-
nie Gor Swietokrzyskich stanowito potudniowo-wschodnia
cz¢$¢ epikontynentalnego basenu polskiego, do ktorego do-
cieraly w poznym permie i wczesnym triasie transgresje
morskie z obszaru borealnego. Wyrazne wplywy tetydzkie
pojawiaja si¢ w profilach NW obrzezenia dopiero we wcze-
snym anizyku, podczas sedymentacji osadow dolnego retu.
Sedymentacja morska trwata do ladynu (gérny wapien
muszlowy), kiedy to ruchy starokimeryjskie spowodowaty
zamknig¢cie potaczenia basenu polskiego z Tetyda Zachod-
nig. Kolejne wptywy morskie, udokumentowane fauna, ob-
serwuje si¢ w karniku i noryku, w czasie depozycji osadow
dolomitu granicznego, dolnych i gérnych warstw gipso-
wych oraz warstw ze Studziannej (itowce i mutowce z fau-
na malzoraczkow oraz itowce dolomityczne z wktadkami
wapieni i margli dolomitycznych). Osady retyku, reprezen-
towane przez pstre i szare warstwy parszowskie, a takze
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Fig. 2. Lokalizacja otworu Nieswin PIG 1 na tle mapy geologicznej pélnocno-zachodniego permsko-mezozoicznego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich (mapa wg Dadleza i in., 2000; uproszczona)

Location of the Nieswin PIG 1 borehole at the geological map of the NW Permian-Mesozoic margin of the Holy Cross Mts.
(derived from Dadlez et al., 2000, generalized)
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dolnojurajska formacja zagajska maja cha-
rakter kontynentalny. Wplywy morskie
obserwuje si¢ w formacjach sklobskiej
i przysuskiej.

Migzszo$¢ osaddéw cechsztynu w po-
blizu trzonu paleozoicznego Gor Swigto-
krzyskich jest bardzo zréznicowana i wy-
nosi od kilkudziesigciu do prawie dwustu .
metrow, w wigkszosci profili ok. 100 m.
Natomiast w kierunku péinocnym szybko
wzrasta i w otworze Nieswin PIG 1 wyno-
si 591 m a w otworze Opoczno PIG 2 —
760 m (Kowalczewski i in., 1992; Kowal-
czewski, 2006a). W dolnej cz¢sci profilu
cechsztynu wyst¢puja transgresyjne utwo- \
ry gruboklastyczne — zlepience i grubo-
ziarniste piaskowce. Na nich spoczywa se-
ria weglanowa pierwszego cyklotemu —
tupek miedziono$ny i1 wapien cechsztyn-
ski', przykryta utworami siarczanowymi
(anhydryt dolny i gorny; fig. 3), ktorych
miazszo$¢ wzrasta w kierunku centrum
basenu polskiego. W strefie proksymalnej
sa to wytacznie anhydryty, natomiast
w strefie dystalnej takze sole kamienne.
W bliskim obrzezeniu (rejon Kajetanowa)
brak jest osadow morskich drugiego cy-
klotemu i zast¢puje je terygeniczna seria
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recesywna. W dalszym obrzezeniu wystg-

zasieg poziomow anhydrytowych

puje dolomit gtowny oraz anhydryt pod-
stawowy 1 anhydryt kryjacy. Miazszos¢
serii siarczanowych jest niewielka w po-
réwnaniu z pierwszym cyklotemem i brak
jest ogniwa solnego. Sedymentacj¢ trze-

zasigg anhydrytu gtéwnego A3
extent of the Main Anhydrite A3

zasieg anhydrytu goérnego A1g
extent of the Upper Anhydrite A1g

trzon paleozoiczny Gor Swietokrzyskich
Paleozoic core of the Holy Cross Mountains

A2 iA2r
extent of the A2 and A2r anhydrites

zasieg anhydrytu dolnego A1d
extent of the Lower Anhydrite A1d

ciego cyklotemu rozpoczynaja osady gru-

boklastyczne w bliskim obrzezeniu i drob-
noziarniste, gtdwnie mulowcowe — w dal-
szym. Nastgpnie osadza si¢ dolomit ptyto-
wy, ktorego miazszosé jest wicksza w bli-
skim obrzezeniu niz strefie dystalnej. Cykl
sedymentacyjny tego cyklotemu w bliskim
obrzezeniu konczy seria terygeniczna. Je-
dynie w rejonie zatoki Kajetanowa spotyka si¢ niewielkiej
migzszosci osady anhydrytu gtdwnego. W dalszym obrze-
zeniu migzszos¢ anhydrytu wzrasta, a w rejonie Opoczna
pojawia si¢ s61 mtodsza. Tu tez stwierdzono obecnosé
ogniw mutowcowego, anhydrytowego i solnego czwartego
cyklotemu. Sedymentacje cechsztynu na obszarze zar6wno
blizszego, jak i dalekiego obrzezenia konczy stropowa seria
terygeniczna, w trakcie osadzania si¢ ktorej, w zbiorniku
srodladowej playi dochodzito do okresowych wynurzen,
o czym $wiadcza poziomy pedogeniczne wystgpujace
w formacji z Siodet (Szulc i in., 2015; Trela 2016; Trela, Fi-
jaltkowska-Mader, 2017). W starszej literaturze (Kuleta,
Nawrocki, 2000, 2002; Kuleta, Zbroja, 2006) formacja z Sio-
det zaliczana byta do dolnego pstrego piaskowca, a jej po-

Fig. 3.

Zasiegi cechsztynskich pozioméw anhydrytowych w NW obrzezeniu

Gor Swietokrzyskich (Kasprzyk, 1994)

Extents of the Zechstein anhydrite horizons in the NW Permian-Mesozoic margin

of the Holy Cross Mts. (Kasprzyk, 1994)

wstanie wigzano z transgresja wezesnotriasowa (Pienkow-
ski, 1989, 1991a).

Elementem dominujacym w profilu dolnego pstrego
piaskowca bliskiego obrzezenia jest formacja z Zagnanska
0 migzszosci przekraczajacej lokalnie 300 m, utworzona
gtownie z piaskowcow fluwialnych i eolicznych (ogniwo
z Tumlina). Podscielaja ja osady mutowcowe z poziomami
gleb kopalnych (Szulc i in., 2015; Trela, 2016) formacji
z Siodet oraz piaskowce przewarstwione heterolitami itow-
cowo-piaskowcowymi i z wkladkami zlepiencéw formacji
z Jaworznej. Piaskowce reprezentuja srodowisko rzeczne,
podczas gdy heterolity — strefe przybrzezng zbiornika mor-
skiego. W dalszym obrzezeniu profil dolnego pstrego pia-
skowca rozpoczyna formacja z Opoczna zbudowana z hete-

! Szczegbdtowy opis rozwoju sedymentacji utworéw weglanowych cechsztynu zostat przedstawiony w osobnym rozdziale tego zeszytu.
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rolitow piaskowcowo-mutowcowych, zawierajacych lokal-
nie weglanowe ooidy, powstata w strefie brzeznej ptytko-
wodnego zbiornika epikontynentalnego.

Profil srodkowego pstrego piaskowca rozpoczyna, zroz-
nicowana litologicznie, formacja z Goleniaw, ktorej
migzszo$¢ miejscami przekracza 100 m w strefie proksy-
malnej i 180 m w dystalnej. W jej dolnej czgsSci dominuja
piaskowce drobnoziarniste, przechodzace ku gorze profilu
w wapienie ooidowo-bioklastyczne przewarstwione hetero-
litami mutowcowo-piaskowcowymi. Odpowiadajg one osa-
dom laguny, przybrzeza i otwartego zbiornika morskiego.
Lezaca wyzej formacja ze Stachury, zbudowana z heteroli-
tow piaskowcowo-mutowcowo-itowcowych i piaskowco-
wo-mutowcowo-weglanowych, zawierajacych wktadki wa-
pieni ooidowo-bioklastycznych, powstata w srodowisku
przybrzeza brakicznej laguny. Formacja ze Stachury prze-
chodzi zarowno ku gorze, jak i lateralnie w formacj¢ z Sam-
sonowa, dlatego w wielu profilach formacja ze Stachury nie
graniczy z lezaca wyzej formacja z Goleniaw, lecz znajduje
si¢ w obrebie formacji z Samsonowa. Sedymentacj¢ srod-
kowego pstrego piaskowca konczy ladowa formacja z Sam-
sonowa. osiggajaca ponadstumetrowe migzszosci w bli-
skim i ponadczterystumetrowe — w dalszym obrzezeniu.
Buduja ja mutowce i itowce, zawierajace weglanowe i siar-
czanowe konkrecje. Czg$¢ z nich ma charakter pedogenicz-
ny. Osady tej formacji powstaty na rowni zalewowe;j.

Litostratygrafie gornego pstrego piaskowca — retu
przedstawita H. Senkowiczowa (1966, 1970). W dolnym re-
cie zachodniego obrzezenia wyréznila ona warstwy z Ra-
doszyc, warstwy gipsowe I i warstwy migdzygipsowe. Ret
gorny obejmuje warstwy gipsowe II i warstwy z Wilczko-
wic. W centralnej i wschodniej czg¢séci obrzezenia nato-
miast, wydzielita warstwy z Wachocka, ktore odpowiadaja
warstwom z Radoszyc i warstwom gipsowym I, warstwy
z Mtodzaw korelowane z warstwami migdzygipsowymi,
warstwy z Lyzew, odpowiadajace warstwom gipsowym II
oraz warstwy z Dalejowa i warstwy z Krynek, korelowane
z warstwami z Wilczkowic. M. Kuleta (W: Kuleta, Nawroc-
ki, 2000, 2002) oraz M. Kuleta i S. Zbroja (2006) zapropo-
nowaty wyrdznienie w recie bliskiego NW obrzezenia for-
macji z Baranowa, ktora jest korelowana z warstwami
z Radoszyc, warstwami gipsowymi dolnymi oraz czg¢scio-
wo z warstwami gipsowymi gérnymi oraz warstw z Dale-
jowa odpowiadajacych warstwom z Wilczkowic. Formacja
z Baranowa jest utworzona gtéwnie z czerwonych, rzecz-
nych piaskowcow rozno- i §rednioziarnistych z wktadkami
zlepiencow. Podrzednie wystepujg wktadki wisniowych,
rzadziej biatych itowcow, ktoére moga lokalnie osiggaé
migzszos$¢ kilku metréw (maksymalnie ok. 20 m). Warstwy
z Dalejowa majg zréznicowang litologig. W cze$ci zachod-
niej NW obrzezenia sa zbudowane gtownie z margli i wa-
pieni z przewarstwieniami ilowcow i mutowcow oraz pod-
rzgdnie piaskowcow. Idac w kierunku wschodnim wzrasta
udziat mutowcow, a nastepnie piaskowcoéw. W rejonie
Mniowa na zachodzie, Swiniej Gory w cze$ci centralne;
i Myszki na wschodzie, w itowcach wystepuja rudy zelaza.
Miazszo$¢ warstw wynosi od kilku do kilkunastu metrow.

W profilu retu w otworze Nieswin PIG 1 wyrdézniono na-
stepujace jednostki litostratygraficzne: warstwy z Rado-
szyc, dolne warstwy gipsowe, warstwy mig¢dzygipsowe,
gorne warstwy gipsowe i warstwy z Dalejowa. Miazszo$¢
warstw z Radoszyc zbudowanych z piaskowcow, pstrych
mulowcow i podrzednie zlepiencoéw z okruchami hematy-
tu, wynosi od kilkudziesigciu metrow w bliskim obrzeze-
niu do okoto dwustu metréw w rejonie Ostatowa (Kowal-
czewski i in., 1995; Kowalczewski, 2006b). Osady te po-
wstaty na réwni zalewowej (zachodnia cz¢§¢ NW obrzeze-
nia) i w sSrodowisku rzek meandrujacych (wschodnia czgsé
obrzezenia). W dalszym obrzezeniu na warstwach z Rado-
szyc leza utwory weglanowe z siarczanami dolnych warstw
gipsowych i szczatkami fauny morskiej, m.in. matzow Co-
statoria costata (Zenker), ktorych migzszo$¢ przekracza
50 m. Powstaty one w ptytkim zbiorniku morskim. Przy-
krywaja je wapienie margliste i magle z wktadkami
ilowcow 1 mutowcodw oraz z faung morska warstw miedzy-
gipsowych, migzszosci od kilkunastu do okoto 30 m. Gor-
ny ret stanowig wapienie margliste i margle dolomityczne
z siarczanami gornych warstw gipsowych, zawierajace ska-
mieniatos$ci liscionogow z rodzaju Isaura, matzéw Costato-
ria costata (Zenker), §limakéw i matzoraczkow. Zardwno
warstwy migdzygipsowe, jak i gorne warstwy gipsowe sa
osadem lagunowym. Profil retu zamykaja warstwy z Dale-
jowa, zawierajace faun¢ morskg — matze Costatoria costata
(Zenker) 1 otwornice Haplophragmoides sp., miazszosci od
dwudziestu do stu metrow.

W dolnym wapieniu muszlowym obserwujemy reduk-
cje miazszos$¢ osadéw w kierunku wschodnim od okoto
siedemdziesigciu metrow w rejonie Radoszyc do kilkuna-
stu metrow w rejonie Skarzyska-Kamiennej oraz zréznico-
wang litologi¢. W cze¢Sci zachodniej NW obrzezenia,
w spagu dolnego wapienia muszlowego wyst¢puja ciemno-
szare wapienie i tupki ilaste odpowiadajgce warstwom wo-
lickim i falistym. Na nich lezg jasnoszare wapienie z fauna
slimakoéw warstw tukowskich. W cz¢sci wschodniej NW
obrzezenia wyrdznienie tych jednostek jest niemozliwe
z powodu redukcji profilu, w ktorym wystepuja zarowno
skaty weglanowe — dolomity, wapienie, margle, jak i tery-
geniczne — piaskowce, mutowce i itowce. Dopiero wapienie
i itowce z liczna fauna warstw z Plagiostoma striatum
(strop dolnego wapienia muszlowego) stanowia wyrazny
poziom korelacyjny. W srodkowym wapieniu muszlowym
ma miejsce podobna redukcja migzszosci od okoto 30 m
w czg¢sci zachodniej do kilkunastu metrow w czgsci
wschodniej NW obrzezenia. Wyksztatcony jest on w posta-
ci wapieni, lokalnie piaszczystych, dolomitow i margli.
Gorny wapien muszlowy buduja wapienie z liczng fauna
matzoéw Entolium discites (Schlotheim), mulowce i itowce
z wktadkami margli, migzszo$ci od kilku do ok. dziesigciu
metrow, reprezentujace warstwy z Entolium discites. Nad
nimi leza warstwy ceratytowe, zbudowane z itowcow
z wktadkami margli i piaskowcow, przechodzgcych w wa-
pienie z faung ramienionogéw i matzy, miazszosci od kilku
do kilkunastu metréw. Osady dolnego wapienia muszlowe-
go powstawaly w przybrzeznej strefie platformy weglano-
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wej, ktora, w czasie sedymentacji srodkowego wapienia
muszlowego ulegla sptyceniu i przeksztalcila si¢ w silnie
zasolong lagung. Osady goérnego wapienia muszlowego
tworzyty si¢ w srodowisku platformy weglanowej w fazie
regresywnej rozwoju zbiornika morskiego.

Kajper dolny i srodkowy naleza do najstabiej pozna-
nych utworéw w NW obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich.
Wynika to z faktu niewielu naturalnych odstonig¢ i zniko-
mej ilo$ci szczatkdw organicznych w nich wystepujacych.
Poniewaz kajper dolny w NW obrzezeniu jest wyksztalco-
ny podobnie do warstw sulechowskich w zachodniej Pol-
sce, uzasadnionym jest stosowanie tej nazwy w odniesie-
niu do obszaru $wigtokrzyskiego. Dolng cze$¢ warstw sule-
chowskich buduja ciemnoszare ilowce 1 mutowce, z pod-
rz¢dnymi wktadkami drobnoziarnistych piaskowcow, za-
wierajace detrytus roslinny i skorupki liScionogow.
Srodkowa czeéé jest wyksztatcona w postaci pstrych
mutowcow piaszczystych, przechodzacych ku gorze profilu
w szaro-zielonkawe mulowce z przewarstwieniami margli.
Miazszo$¢ warstw sulechowskich wynosi ok. 40 m w bliz-
szym i ponad 100 m w dalszym obrzezeniu. Sedymentacja
warstw sulechowskich miala miejsce w srodowisku ptyt-
kiej, brakicznej laguny oraz otaczajacej ja rowni aluwialnej
(Gajewska, 1978) i byla przerywana okresowymi wynurze-
niami.

Kajper srodkowy obejmuje dolomit graniczny, dolne
warstwy gipsowe, piaskowiec trzcinowy, gorne warstwy
gipsowe i utwory okreslane dotychczas jako ,,retyk” (Ko-
walczewski, 2006a, b). Dolomit graniczny jest wyksztatco-
ny w postaci szarych itowcow dolomitycznych, dolomitow
i mutowcow, lokalnie zawierajacych faun¢ morska,
miazszo$¢ od okoto dwudziestu do trzydziestu metrow.
Dolne warstwy gipsowe buduja szare itowce, margle, dolo-
mity i wapienie z liscionogami, sieczka roslinna, przecho-
dzace w itowce 1 mutowce z anhydrytem. Miazszo$¢ dol-
nych warstw gipsowych jest zréznicowana i wynosi od
okoto pi¢c¢dziesigciu do ponad 250 m. Sedymentacja dol-
nych warstw gipsowych miata miejsce w lagunie o pod-
wyzszonym zasoleniu (Dadlez i in., 1998). Piaskowiec
trzcinowy jest wyksztatcony w postaci szarych mutowcow,
piaskowcow i itowcow z detrytusem roslinnym, migzszosci
od kilkunastu do 30 metrow. Reprezentuje srodowiska la-
dowe, rzeczne, glownie rowni zalewowej, rzadziej koryto-
we. Gorne warstwy gipsowe buduja brunatne ilowce
i mutowce dolomityczne grubosci kilkudziesigciu metrow,
powstate w zbiorniku o podwyzszonym zasoleniu. W wigk-
szosci badanych profili piaskowiec trzcinowy nie wystepu-
je i dolne warstwy gipsowe przechodza w gorne warstwy
gipsowe, co utrudnia wyznaczenie granicy mi¢dzy nimi.
W otworze Opoczno PIG 2 M. Kuleta i A. Iwanow (Kowal-
czewski, 2006a) wyrdznili, ponad géornymi warstwami gip-
sowymi, anhydryt stropowy, ktory, w §wietle badan pali-
nostratygraficznych autorki, nalezy jeszcze do gérnych
warstw gipsowych.

Po osadzeniu si¢ gornych warstw gipsowych na terenie
Gor Swietokrzyskich miaty miejsce ruchy tektoniczne fazy
starokimeryjskiej, ktore doprowadzity do sfatdowania

utwordw pstrego piaskowca, wapienia muszlowego i kaj-
pru. Nastgpnie nowo powstaty gorotwor ulegat erozji, co
spowodowalo, ze w wigkszos$ci profili NW obrzezenia
(z wyjatkiem Studziannej IG 2) wystepuje luka stratygra-
ficzna pomiedzy wapieniem muszlowym i lokalnie war-
stwami sulechowskimi a warstwami ze Studziannej. W re-
jonie Parszowa luka ta obejmuje takze formacj¢ ze Stu-
dziannej i tu, na wapieniu muszlowym spoczywajg praw-
dopodobnie pstre warstwy parszowskie kajpru gornego.

Stosowanie terminu ,,retyk” dla osadow wystgpujacych
pomig¢dzy gérnymi warstwami gipsowymi kajpru srodko-
wego a dolnojurajska formacja zagajska w profilach NW
obrzezenia Gér Swietokrzyskich (por. Kowalczewski,
20064, b), jest mylace. Retyk bowiem, w przeciwienstwie
do kajpru, stanowi wydzielenie chrono- nie litostratygra-
ficzne. Ponadto retykowi w NW obrzezeniu odpowiada tyl-
ko najwyzsza cz¢$¢ omawianej sekwencji, czyli pstre war-
stwy parszowskie korelowane z warstwami wielichowski-
mi w Polsce zachodniej (Kopik, 1970) oraz szare warstwy
parszowskie (por. Pienkowski, 2004; Pienkowski i in.,
2014). Natomiast dolna i srodkowa czg¢$¢ sekwencji, dla
ktorej autorka proponuje nazweg warstwy ze Studzianne;j,
jest wieku noryckiego. W jej obreb wchodzg zar6wno osa-
dy zawierajace faun¢ matzoraczkow i matzow z poziomu
Unionites posterus, korelowane ze Steinmergielkeuper
w Niemczech, jak i itowce z poziomami gruztow weglano-
wych, kalkretow oraz zlepiencow wapiennych, okreslanych
mianem brekcji lisowskiej (por. Szule, Racki, 2015). Nie-
okreslony pozostaje wick wyzszej czg§ci omawianej se-
kwencji, zbudowanej z ciemnoszarych lub pstrych itowcow
i mulowcow z przelawiceniami piaskowcow réznoziarni-
stych oraz zlepiencow, z konkrecjami syderytowymi i to-
czencami ilastymi, ktore J. Kopik (1970) koreluje z pozio-
mem Rhaetavicula concorta? W jej obrebie moze przebie-
ga¢ granica migdzy norykiem i retykiem.

Nazwa warstw ze Studziannej pochodzi od miejscowo-
$ci Studzianna (potnocna czgs¢ NW obrzezenia), w poblizu
ktorej zostaly wykonane dwa otwory wiertnicze Studzian-
na IG 111G 2. W tym drugim warstwy ze Studziannej
osiagaja najwigksza miazszos$¢ 223,7 m. W pozostatych
profilach miazszos$¢ ich jest bardzo zr6znicowana od kilku
metrow w blizszym do ponad dwustu metrow w dalszym
obrzezeniu. W przypadku profilu Nieswin PIG 1 wynosi
193 m. W dolnej cz¢sci warstw ze Studziannej wystgpuja
ciemnobrunatne, brunatne, szare i zielonawoszare mutowce
oraz itowce, z wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych,
wapieni i margli z faung matzoraczkow m.in. Darwinula
liassica Brodie i Pontocypris rara (Mueller) i Cytheridea
cf. simplex Terquem. M. Barbacka i in. (2009) opisali p¢dy
ro$lin skrzypowych z rodzaju Neocalamites w profilu Stu-
dzianna IG 1 na gtgbokosci 271,0 m. Obecno$¢ matzoracz-
kow i wktadki wapieni wskazuja na wptywy morskie, mo-
gace by¢ korelowane z ingresja morska noryku, w czasie
ktorej powstaty warstwy drawienskie w Polsce zachodniej
(Deczkowski, 1997). W profilu otworu Opoczno PIG 2, na
gtebokosci 671,2 m (Fijatkowska, 2006) oraz Eugeniow-
-Korytkow IG 1, na glebokosci 195,0-196,0 m (Fijatkow-
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ska, 1992a), w obrgbie tych osadow autorka stwierdzita ze-
spot mikroflorystyczny reprezentujacy norycki podpoziom
palinologiczny Corollina meyeriana b, wystgpujacy w war-
stwach jarkowskich zachodniej Polski (Ortowska-Zwolin-
ska, 1983, 1985). Miazszo$¢ dolnej czgsci warstw ze Stu-
dziannej wynosi od ok. 40 do 89 m w profilu Nieswin PIG 1.
Osady te powstaty w strefie przybrzeznej zbiornika bra-
kicznego, na co wskazuje obecno$¢ matzoraczkoéw z rodza-
ju Darvinula (Deczkowski, 1977).

Srodkowa cze$é warstw ze Studziannej stanowia
bezstrukturalne lub gruztowe, mutowce i itowce wisniowo-
czerwone, pstre, plamiste, rzadziej szare, zawierajace
wktadki zlepiencéw wapiennych, ,,zlepéw pseudo-oolito-
wych” i nagromadzenia gruzlow weglanowych okresla-
nych w starszej literaturze jako ,,brekcja lisowska” (por.
Kopik, 1970). Miazszos¢ srodkowej czesci warstw ze Stu-
dziannej wynosi od ok. 26 m do 125 w profilu Studzianna
IG 1. W profilu Nieswin PIG 1 s3 to 53 metry. W $wietle
nowszych badan zlepiencow weglanowych, przeprowadzo-
nych na obszarze Gornego Slaska, sg to pozostatosci prze-
robionych poziomoéw paleogleb (Szulc, 2005; Szulc i in.,
2006). Obecnosc¢ kalkretow w osadach warstw zbaszynec-
kich profilu Niektan PIG 1, w bliskim NW obrzezeniu Gor
Swigtokrzyskich, stwierdzaja Pienkowski i in. (2014, fig. 3)
1 interpretuja Srodowisko powstania tych utworéw, jako su-
chg réwnie aluwialng. Srodkowa czeé¢ warstw ze Stu-
dziannej moze zatem odpowiada¢ warstwom zbaszynec-
kim na Nizu Polski.

Gorng czgs¢ warstw ze Studziannej tworza szare 1 wis-
niowe mutowce, miejscami dolomityczne z przewarstwie-
niami piaskowcow i wapieni dolomitycznych, migzszosci
od kilkunastu do 95 m w profilu Nieswin PIG 1. W. Kara-
szewski (1962) opisal hieroglify i §lady falowania w itow-
cach z otworu Studzianna IG 1. W osadach tych, w profilu
Opoczno PIG 2 na glgbokosci 578,8 m, autorka (Fijatkow-
ska, 2006) stwierdzita zesp6t sporowo-pytkowy reprezen-
tujacy norycki podpoziom palinologiczny Corolina mey-
eriana ¢ wyrdzniany w gornej czesci warstw zbaszynec-
kich (Ortowska-Zwoliniska, 1983, 1985).

Pstre warstwy parszowskie sa zbudowane z wisniowych,
brunatnych, zottych bezwapnistych itowcow 1 mutowcow,
zawierajacych konkrecje syderytowe i sferolity migzszosci
od kilku do 20 m (w profilu Nieswin PIG 1 — 7 m). Geneza
tych ostatnich moze by¢ zwiazana ze strukturami korze-
niowymi (por. Wright, 1994). Obecno$¢ ryzoidow stwier-
dzaja G. Pienkowski i in. (2014) w profilu Niektan PIG 1.
Pstre warstwy parszowskie, korelowane na podstawie mega-
spor z warstwami wielichowskimi w Polsce zachodniej (Ko-
pik, 1970), powstaty w srodowisku jeziorno-bagiennym.

Szare warstwy parszowskie sg wyksztatcone jako szare
i ciemnoszare itowce i mutowce z podrzednymi wkladkami
piaskowcow. W. Karaszewski (1962) i J. Kopik (1970) zali-
czyli je do serii zagajskiej i przyjeli ich weczesnojurajski
wiek na podstawie obecnosci megaspory Nathorstisporites
hoploticus Jung. Szare warstwy parszowskie reprezentuja
srodowisko rzek meandrujacych (Pienkowski i in., 2014)

Na granicy triasu i jury, w wigkszos$ci profili NW ob-
rzezenia, wystepuja luki stratygraficzne. Jedynie w rejonie
Gielniowa-Szydlowca na szarych warstwach parszowskich
retyku lezy formacja zagajska hetangu (Karaszewski, Ko-
pik, 1970). Jej miazszo$¢ wynosi od kilkunastu do okoto
160 metrow w otworze Huta OP-1. Spag formacji stanowig
zlepience i piaskowce gruboziarniste bedace osadem rzek
roztokowych i stozkow aluwialnych. Ku gorze profilu prze-
chodza one w piaskowce 1 mutowce powstate w srodowisku
rzek meandrujacych. Najwyzsza cz¢$¢ formacji tworza
ciemnoszare ilowce i mutowce z przewarstwieniami wegla
i poziomami gleb kopalnych, bgdace osadem jeziornym
lub/i bagiennym. Powyzej formacji zagajskiej wystegpuja ja-
snoszare mutowce pozbawione struktur korzeniowych, za-
wierajace natomiast skamieniato$ci $ladowe i brakiczng
faung, stanowigce ogniwo mutowcowe z Huty migzszos$ci
od kilkudziesigciu centymetrow do ok. 5 m. Formacja
sktobska ma miazszo$¢ od ok. 50 do ponad 100 m i utwo-
rzona jest gtownie z piaskowcow z podrzednymi wkladka-
mi mutowcow i itowcoéw powstatych w srodowiskach przy-
brzeznych, barier i laguny. Przysuska formacja rudonosna,
migzszosci 40—100 m, jest utworzona z piaskowcow, mu-
towcow i itowcow, w obrebie ktorych wystepuja trzy pozio-
my syderytow ilastych. Osady te powstaly w srodowisku
lagunowo-barierowym, deltowym i rzecznym. Wczesnoju-
rajski (hetang) wiek formacji zagajskiej, sklobskiej i przy-
suskiej zostat potwierdzony obecnoscig megaspor z pozio-
mu Nathorstisporites hopliticus w profilach z rejonu Zarno-
wa (Marcinkiewicz, 1971) oraz miospor z poziomu Pinu-
spolenites-Trachyspoites (Pienkowski, Waksmundzka,
2002). Formacja ta konczy profil jury w otworze Nieswin
PIG 1.

Otwor Nieswin PIG 1 zostat zlokalizowany na dalekim,
poinocno-zachodnim permsko-mezozoicznym obrzezeniu
Gor Swigtokrzyskich. Podpermskie podtoze byto tu rozpo-
znane profilami sejsmicznymi (Malec i in., 2006, 2007),
ktore potwierdzity gtowne zarysy budowy geologicznej,
przedstawione przez Z. Kowalczewskiego (1985). W przy-
padku wigkszosci profili granica migdzy osadami pokrywy
permsko-mezozoicznej a skalami podloza jest wyrazna,
wyznaczona mniejsza lub wigksza niezgodnoscia katowa.
W podpermskim podlozu widoczne sg faldy stanowiace
przedtuzenie gtownych jednostek strukturalnych, wyroz-
nianych w trzonie paleozoicznym Goér Swietokrzyskich.
Kierunek przebiegu tych fatdow zmienia si¢ z WNW-—
ESE, w czg$ci wschodniej omawianego obszaru, na NW—
SE, w cz¢s$ci zachodniej. Obraz ten komplikuje gesta sie¢
poprzecznych i podtuznych uskokéw przesuwczych i prze-
suwczo-zrzutowych, tnacych skaty podtoza na bloki o zr6z-
nicowanej budowie wewngtrznej i poprzesuwane wzgle-
dem siebie.

Permsko-mezozoiczne pigtro strukturalne jest stabiej
zaangazowane tektonicznie. Dominuja w nim uskoki po-
dtuzne o przebiegu NW-SE oraz poprzeczne NE-SW. Nie-
ktore z nich sg pierwotne, wigkszo$¢ natomiast powstata
w wyniku odmlodzenia starszych struktur w podtozu pale-
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ozoicznym, jak np. uskoki Kamiennej i Skrzynna o kierun-
ku NW-SE.

Okreslenie wieku poszczegolnych struktur tektonicz-
nych jest utrudnione przez fakt naktadania si¢ dyslokacji
kimeryjskich na waryscyjskie o kierunku WNW-ESE. Od-
mienng orientacj¢ — NW—SE — maja dopiero struktury lara-
mijskie. Dodatkowo wystepuja uskoki o kierunku NE-SW,
poprzeczne w stosunku do generalnego, swigtokrzyskiego
planu strukturalnego (fig. 2). W cienszej pokrywie mezozo-
icznej, przylegajacej do trzonu paleozoicznego Gor Swigto-

krzyskich, wyraznie zaznacza si¢ waryscyjski kierunek
struktur, natomiast w dalszym obrzezeniu — mtodszy, lara-
mijski.

Otwor Nieswin PIG 1 zostat zlokalizowany na po6inoc-
nym skrzydle megasynkliny Opoczna. Ta permsko-mezo-
ziczna struktura powstata, jako forma potomna, ponad mto-
dopaleozoicznym elementem strukturalnym tzw. depresja
konecka, rozdzielajacej bloki suchedniowsko-serbinowski
i radoszycko-maleniecki (Kowalczewski, 1985).
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